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1. Ichtyologie XVIl. Rybarska a ichtyologicka konference

Vliv revitalizace dolniho toku Dyje na rybi spolecenstvo
Impact of revitalization of lower part of Dyje on fish community

Bouse E."*, Barankiewicz M.", Vladanek P. !, Vesely D.2, Musil J.!

1Vy'/zkumm'/ Ustav vodohospodarsky T. G. M., v.v.i., Podbabska 2582/30, 16000 Praha 6
’Povodi Moravy, s.p., Dfevarska 11, 602 00 Brno

*eduard.bouse@vuv.cz; vesely@pmo.cz; jiri.musil@vuv.cz

V minulosti provedené technické zasahy do plvodni trasy koryt vodnich tokd mély za nasledek
ztratu jejich prirozené ¢lenitosti, vznikl pfirodé vzdaleny tok s nadmérné zahloubenym korytem
geometrizovanych tvard. V poslednich letech dochazi k postupnym revitalizacim predevsim
mensich tokd. Upravy na vétsich Fekach jsou zatim vzacné. Cilem této studie bylo zhodnotit
dopady revitalizace bocnich ramen na preshrani¢nim useku feky Dyje na modelovou biologickou
slozku ryby (ve smyslu WFD). Samotnym Uukolem je ddle tvorba metodiky biologického
hodnoceni revitalizace Fi¢nich ramen.

Pro posouzeni dopad(l revitalizace bylo vzorkovdano spolecenstvo ryb hlubinnym
agregatem metodou PASE s délkou intervalu 10 vtefin. Odlovené ryby byly na misté druhové
determinovany nebo fixovany 4% roztokem formaldehydu pro nasledné uréeni v laboratofi.
Ryby byly rozdéleny do reprodukénich a ekologickych skupin a stanovena jejich dominance.

Prvni odlovy na bocnich ramenech Dyje probéhly na podzim 2017 a na jafe 2018.
V letnim obdobi 2018 doslo k revitalizaci bo¢nich ramen. Plvodni stav toku byl velmi uniformni
s vysokymi, opevnénymi brehy, jednotnou hloubkou a pomalym proudénim. V ramci
monitoringu ichtyofauny zde bylo loveno do 20 druhl ryb. Pocetné dominovala eurytopni
ekologicka a fyto-litofilni reprodukéni skupina, jejichz zastoupeni bylo 80-90%. Po napojeni
bocnich ramen doslo k prodlouzeni feky o vice nez 1km a zaroven doslo k diferenciaci prostredi.
Vzniklo nékolik proudnych uUsekd, Stérkovych naplavh a tdni. Prvni vysledky provedené po
revitalizaci (podzim 2018 — podzim 2020) ukazuji, Ze doslo k mirnému zvysSeni poctu druh( ryb,
kdyZ bylo chytano pres 20 druh, zaroven doslo ke zvySeni procentudlniho zastoupeni reofilnich
druhl ryb ve spoleéenstvu.

Revitalizaci velkych tok( neni prozatim v CR mnoho a jsou finanéné naro¢né. Proto je
zadouci provést detailni posouzeni pfinost téchto opatieni véetné tvorby metodickych podklad
hodnoceni jejich Uéinnosti.

Podékovani: Studie je realizovana v ramci projektu INTERREG V-A Rakousko-Ceskd Republika
¢.1 ,DYJE 2020/THAYA 2020“ spodporou MZP vramci Dlouhodobého rozvoje vyzkumné
instituce (DRKVO).

Klicova slova: revitaliza¢ni opatfeni, ichtyocendza, ekologicky stav, renaturace, ficni aluvium.
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Povodné v Zivotech ryboZravych predatora

Floods in the lives of fish-eating predators

Cech M.»*3* Hadravova A.2, Cech P.2

1Biologické centrum AV CR, v.v.i, Hydrobiologicky ustav, Na Sadkach 7, 370 05 Ceské
Budéjovice.

?Ustav pro Zivotni prostfedi, Pfirodovédeckd fakulta, Univerzita Karlova, Bendatska 2, 128 01
Praha 2.

3Cesky svaz ochranct ptirody, 02/19 ZO CSOP Alcedo, Blanicka 1299, 258 01 Vlagim.

*carcharhinusleucas@yahoo.com

https://www.hbu.cas.cz/en/staff/profil/152-martincech/

Pravdépodobné v souvislosti s globalnimi zménami klimatu a zménami ve vyuZivani krajiny
Clovékem dochazi v poslednich desetiletich k znacnému nardstu frekvence a intenzity
povodiovych jevl. Tyto dobre patrné klimatické extremity nepochybné ovliviuji i Zivoty
rybozravych predator. Na modelovém pfikladu lednacka ficniho (Alcedo atthis) bude
demonstrovano, jak se jednotlivé typy povodni (bleskovd, dlouhotrvajici, katastrofickd) promitaji
do jeho potravni ekologie. Povodriova situace méni podminky pro lov ryb (vysoka a kalna voda,
rychlé proudéni), ale mlze zplsobit i zni¢eni snlsky lednackd poskozenim hnizdni stény nebo
vytopenim mladat v hnizdni kotlince. Povodné méni potravni spektrum lednackd odstranénim
pavodnich ryb z vodniho télesa, znesnadnuji az eliminuji pfistup k bentickym druhim ryb
a potlacuji unikové reakce podhladinovych druh( ryb. Ryby ulovené béhem povodni jsou obecné
také vétsi v porovnani s témi, které lednacci ulovi za normalni situace. Stejné tak, ryby lovené po
povodni (zejména katastrofické) jsou vétsi nez ryby lovené pred timto extrémnim pfirodnim
jevem.

Podékovani: Studie byla podporena AV CR v rdmci programu Strategie AV 21 (VP21).

Klicova slova: bleskova povoden, dlouhotrvajici povoden, katastrofickad povoden, velikost kofisti.
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Odhad sily interakce mezi dvéma rizikovymi invaznimi druhy, hlavacem ¢ernodstym
(Neogobius melanostomus) a rakem mramorovanym (Procambarus virginalis)
v systému predator-kofist

Estimation of an interaction strength between two risky invasive species, the round
goby (Neogobius melanostomus) and the marbled crayfish (Procambarus virginalis)
in the predator-prey system

Franta P."*, Gebauer R., Vesely L., Bufi¢ M., Drozd B.

'Jihoteskd univerzita v Ceskych Budé&jovicich, Fakulta rybafstvi a ochrany vod, Vyzkumny dstav
rybarstvi a hydrobiologie, Zatisi 728/I1, 389 25 Vodrany, Czech Republic

*pfranta@frov.jcu.cz

Se stdle rostoucim poctem neplvodnich druh( roste i Cetnost interakci mezi nimi samotnymi,
prostfednictvim kterych ovliviuji dynamiku a funkénost kolonizovaného ekosystému. V této
studii jsme se zaméfili na interakci mezi vysoce invaznimi druhy, hlavaéem cernoulstym
(Neogobius melanostomus; Nm) jako preddtorem a rakem mramorovanym (Procambarus
virginalis; Pv) jako kofisti. Pv ma pro raky typickou unikovou reakci a zaroven predstavuje
modelovy organismus pro odhad dopadu Nm na plvodni, ¢asto silné ohrozené, druhy rakd, se
kterymi se mGze Nm stfetnout pfi kolonizovani a Sifeni se do pfitokd velkych fek. Efektivita
juvenild Nm (TL = 50-62 mm) vyuZzivat Pv jako kofist byla hodnocena pomoci metody funkénich
odpovédi (FR) v zavislosti na hustoté kofisti. Pro odhaleni potravni vybérovosti Nm byla
spolecné s Pv testovana i beruska vodni (Asellus aquaticus; Aa) jako plvodni zastupce korysa.
Oba druhy byly predkldadany Nm v 6 hustotach (4, 8, 20, 36, 60 a 100 jedincli experimentalni
aréna'l) a to bud samostatné nebo spolecné ve tfech pomérech (Pv:Aa 1:1, 3:1 a 1:3) v rdmci
uvedenych hustot. Nm vykazoval typ Il FR u obou typu kofisti se signifikantné vyssi hodnotou
parametru “search rate” pro Pv. V poméru 3:1 usmrtil Nm vidy signifikantné vice prevazujici
kofisti, bez ohledu na jeji druh, zatimco v poméru 1:1 nebyl pozorovan signifikantni rozdil
v mnozstvi usmrcené nebo zkonzumované potravy. Vyjimku tvofila jen nejvyssi hustota
(100 jedinct - experimentalni aréna ™), kde Nm usmrtil signifikantné vice jedinct Pv. Vysledny
typ Il FR poukazuje na moZny destabilizacni efekt Nm na populace obou typ( kofisti, zejména
s potencidlnim rizikem pro plvodni druhy rakd s méné efektivni reprodukéni strategii.
Z vysledk( také vyplyva, Ze pfi potravni vybérovosti juvenild Nm v rdmci zastupcl korysa je
rozhodujicim faktorem mnoizstvi a dostupnost potravy, nikoliv druh nebo plvod potravy.
Neselektivni pfijem potravy juvenild Nm lze povaZovat za kliCovou schopnost pfi etablovani
a Sifeni se tohoto vysoce rizikového druhu ryby na dalsi lokality.

Klicova slova: biologické invaze, ekologicky dopad, potravni vybérovost, funkéni odpovéd.
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Kolaps populace jezdika obecného (Gymnocephalus cernuus) v dlsledku invaze
hlavace Cernoustého (Neogobius melanostomus)

Collapse of the native ruffe (Gymnocephalus cernua) population in the Biesbosch
lakes (the Netherlands) owing to round goby (Neogobius melanostomus) invasion

Jaza T.“*, Blabolil P.}, Baran R.', Bartoii D.!, Martin Cech®, Drastik V.., Frouzova J.},
Holubovd M.}, Ketelaars H.A.M.?, Koévara L., Kube¢ka J.!, Muska M.}, Prchalovd M.},
Riha M.}, Sajdlova z.!, Smejkal M.', TuSer M.!, Vvasek M.', Vejiik L.}, Vejfikova 1.},
Wagenvoort A.J.%, Z3k ).}, Peterka J.!

1Biologické centrum AVCR, v.v.i, Hydrobiologicky tstav, Na Sadkach 7, 37005, Ceské Budé&jovice,
Ceska Republika.

’Evides Water Company, PO Box 4472, 3006, AL Rotterdam, Holandsko

>AgqWa, Oosthavendijk 43, 4475 AB Wilhelminadorp, Holandsko

*tomas.juza@seznam.cz

Ve tfech prehradnich nadrzich oblasti Biesbosch v Holandsku jsme sledovali zménu bentické rybi
komunity mezi dvéma obdobimi: pfed a po invazi hlavaée Cernoustého. Jezdik, ktery byl
dominantnim druhem v ulovku bentickych tenat a litordlnich zatah( pred invazi, témér uplné
vymizel ve vSech ndadrzich pouhé 2 roky po invazi. V obdobi po invazi dominovali tohoro¢nim
rybam okouni, starSim hlavaci. Po invazi vzrostla u tohorocnich ryb druhova bohatost diky
pritomnosti hlavacovitych ryb a nezménila se pro ryby starsi. NaSe vysledky jasné ukazaly, Ze
diky podobnému bentickému stylu Zivota a velkému prekryvu nik obou druhd, byl jezdik jedinym
druhem rybiho spolecenstva negativné ovlivnénym invazi hlavace. Dominance hlavaée nad
jezdikem je tak silna, Ze jesté pred par lety dominantni druh celého bentického spoleéenstva
zkolaboval po nékolika letech koexistence.

Klicova slova: invasive fish species, delta Ryna, Petrusplaat, Honderd en Dertig, De Gijster.
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VySetfeni parametrl bilého krevniho obrazu u zastupcl tfi rlznych ploidnich Grovni
jeseteru v podminkdach umélého chovu v pribéhu jednoho roku

Examination of white blood cell parameters for three different ploidy level
sturgeon species reared in an indoor recirculation aquaculture system for one year

Salkova E.“*, Gela D., Pecherkovi P.%, FlajShans m.!

'Fakulta rybafstvi a ochrany vod, Vyzkumny Ustav rybaisky a hydrobiologicky, Jihogeska
univerzita v Ceskych Bud&jovicich
?Ustav aplikované matematiky, Fakulta dopravni, Ceské vysoké uéeni technické v Praze
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Nase prace se zaméfila na studium a porovnani parametrd bilého krevniho obrazu u vybranych
zastupcu jeseterd v podminkach umélého chovu. V pribéhu jednoho roku jsme kazdy mésic
vysetfili bily krevni obraz u deseti jedincl tfi druh( jeseterd. Do studie byli zarazeni jesetefi
rozdilnych ploidnich Urovni: jeseter maly (Acipenser ruthenus) jako zastupce funkcnich diploid(
(2n), jeseter rusky (Acipenser gueldenstaedetii) jako zastupce funkénich tetraploidd (4n) a jeseter
kratkorypy (Acipenser brevirostrum) jako jediny funkéné hexaploidni druh (6n). Stanovili jsme
celkovy pocet leukocytll a diferencialni rozpocet. U granulocytl jsme dale rozlisili neutrofily
a eozinofily, stanovili podil ty¢ek a u segmentovanych granulocytl urcili pocet jadernych
segmentu. Vysledky jsme statisticky porovnali na drovni jednotlivych ploidnich skupin a zaméfili
se i na zmény v pribéhu roku. Celkovy pocet leukocytl vykazoval statisticky vyznamné rozdily
(P <0.001) mezi jednotlivymi ploidnimi Urovnémi: s rostouci Urovni ploidie klesal celkovy pocet
leukocytl: u diploidnich zéstupct byl celkovy polet leukocytd 40.93 + 17.24x10° L7,
u tetraploidd 20.63 +11.20x10° L}, u hexaploid(i 14.13 + 7.72 x10° L. Celkovy pocet leukocytd
se ménil i v pribéhu roku: nejvyssi hodnoty poctu leukocytl u jesetera malého a kratkorypého
byly naméreny v zafi a fijnu, u jesetera ruského pak od fijna do ledna.

V bilém krevnim obraze jeseterl dominovaly lymfocyty, tvofily 76.89-80.14 % leukocytu
v krevnich natérech zaznamenali neutrofily a eozinofily. Basofilni granulocyty pfi hodnoceni
krevniho obrazu nebyly zastizeny. Neutrofily tvorily 13.0-18.7 % a eozinofily 5.7-6.1 % vSech
leukocytl. Srostouci urovni ploidie rostl pocet jadernych segment( granulocytli, u jader
lymfocytl byla pozorovana segmentace jader.

Ziskanda data ukazuji, Ze ploidni Uroven ovliviiuje celkovy pocet leukocytli a podili se na
morfologickych jadernych zméndch granulocytl a lymfocytl. Naopak sezénni zmény bilého
krevniho obrazu jsou zavislé vice na druhu jesetera a vlivech vnéjsiho prostfedi nez na ploidni
arovni.

Podékovani: Vysledky byly ziskany za finanéni podpory MSMT projektu CENAKVA (LM2018099),
Biodiversita (CZ.02.1.01/0.0/0.0/16_025/0007370) a Grantové agentury Ceské republiky
(projekt €. 18-09323S). Za technickou pomoc pfi odbéru materidlu, zpracovani vzorkd a za
zhotoveni krevnich natérd dékujeme pani Marii PeCené.
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Klicova slova: Acipenser brevirostrum, Acipenser gueldenstaedstii, Acipenser ruthenus, bily krevni
obraz, ploidni Uroven.
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Odhad ucinnosti a detekovatelnosti hromadného znacenia juvenilov jesetera malého
(A. ruthenus) pomocou alizarinovej Cervefle S pre manaiment obnovy druhu
v slovenskom uUseku Dunaja

Estimation of an effectiveness and detectability of the sterlet (A. ruthenus)
juveniles mass marking using alizarin red S for species management in the Slovak
section of the Danube River

Sindler M.l'*, Plesch M.z, Franta P.1, Drozd B.!
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Jeseter maly (A. ruthenus) predstavuje povodny, ohrozeny reofilny druh povodia Dunaja, ktory
je zaroven tzv. dazdnikovym druhom pre toto povodie. V rdmci medzinarodnej spoluprace je na
udrZanie jeho stavu vyvijané mimoriadne, ekonomicky nakladné, usilie v podobe vysadzovania
nasad juvenilov. Dlhodobo vsSak chybaju nastroje na zhodnotenie efektivnosti tychto
repatriacnych Usili. Cielom nasej pilotnej Studie tak bolo overenie moinosti skupinového
znacenia vysadzovanych juvenilov j. malého pomocou farbenia v alizarinovej ¢erveni S (ARS)
a jeho pripadného vyuZitia v manazmente druhovej ochrany. Diel¢imi cielmi bolo dalej najdenie
vhodnej koncentracie farbiva a doby expozicie, zhodnotenie dopadu farbenia na prezitie a rast,
overenie detekovatelnosti farbenia v ¢ase a identifikacie najvhodnejSich detekénych miest na
tele juvenilov.

Celkom bolo pouzitych 200 ks tohoroc¢nych juvenilov jesetera malého (TL = 236,25 mm
(+£23,28), W = 43,20 g (+ 14,79)) rozdelenych do 10 skupin podla koncentracie (0, 50, 100, 200
mg ARS.I") a doby expozicie (1, 6, 12 hod) vo vodnej kipeli ARS (fa Merck, Nemecko). Detekcia
nafarbenia prebiehala pomocou laserového zariadenia (vinova dizka = 532 nm) v asovych
intervaloch 1 den, 6 mesiacov, 1 rok po aplikacii.

Aplikacie farbiva (koncentracie a dizka expozicie) nemali signifikantny vplyv na rast (TL,
W) Ci prezivanie medzi experimentalnymi skupinami (p = 0,05). Ako najvhodnejsia koncentracia
a di7ka expozicie sa ukazala 200 mg.I" a 12 hod, kde nafarbenie bolo jasne detekovatelné u 100
% jedincov po 1 roku od aplikacie ARS. Nevhodné detekéné miesta predstavuju plutvy (nizka
kalcifikacia u juvenilov, lahké deformacie) mimo prsnej plutvy, ktord sa vSak horsie detekuje
vplyvom prerastania zafarbeného kalcifikovaného tkaniva novym tkanivom. Ako najvhodnejsie
detekéné miesta na tele jeseterov sa ukdazali dorzdlne, laterdlne, ventralne Stitky, a rostralne
a andlne dosticky. Ich vyuzitie - detekcia v praxi nevyzaduje vela skisenosti. Hromadné farbenie
juvenilov jesetera malého pomocou ARS tak mdZe predstavovat v praktickej ochrane tohoto
druhu moiny nastroj pre zhodnotenie efektivnosti repatriaénych Usili a zaroven rovnako vysoko
spolahlivi metédu pre odliSenie divokych a vysadenych jedincov, a to priamo v teréne. Jednad sa
naviac o metddu casovo, financne nendrocénd, k rybam Setrnud, ktord vsak poskytuje vysoku
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ucinnost detekcie vysadzovanych jedincov bez sucasnej nutnosti usmrtenia ¢i poskodenia
odchyteného jedinca.

Klacové slova: jeseteroviti, chranené druhy ryb, farbenie, programy druhovej obnovy.
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Mimoradné kratkovéké ryby a jejich evolucni ekologie
Extremely short-lived fishes and their evolutionary ecology

Zak ).V%*, vrtilek M., Pola¢ik M.}, Blazek R.}, Reichard M.}

'Ustav biologie obratlovc(i, Akademie véd CR, v.v.i., Kvétna 8, Brno
’Katedra zoologie, Pfirodovédecka fakulta, Univerzita Karlova, Viniénd 7, Praha
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Rada obratlovcd ma krat$i Zivot ne? 1 rok. Pravdépodobné nejpocetnéjsi skupinou takto
kratkovékych obratlovcl jsou paprskoploutvé ryby. Cilem prispévku je predstavit skupiny ryb, ve
kterych se vyskytuji druhy s délkou Zivota kratsi nez jeden rok. Z tohoto prehledu jsou vynechani
anualni halandici, jejichz kratkovékost je dobfe zndma. Druhy s délkou Zivota pod 1 rok jsou
oznacovany jako ,,anudlni“, coz z vyznamu slova znamena ,,vyskytujici se jednou za rok”. To vSak
nelze uplatnit u extrémné kratkovékych ryb, které mohou mit 7-9 generaci ro¢né. Navrhujeme
takové druhy oznacovat jako multivoltinni, tedy vice-generaéni druhy, coZ je pojem béiné
pouzivany v entomologii. Celkem jsme potvrdili 59 druh( anualnich a multivoltinnich ryb z 12
radd. Mezi né patfi i rekordmani v kratkovékosti mezi obratlovci, s maximalni dobou doziti
odhadovanou na méné nez 8 tydnu. Vzhledem k relativné nizkému poctu ryb se znamou délkou
Zivota (< 5 % podle Fish Base) je pravdépodobné, Ze pocet kratkovékych ryb je vyrazné vyssi.
Typickym prostfedim s kratkovékymi rybami jsou uZivné teplé mélké vody tropického
a subtropického pdsma, které poskytuji dostatek potravy pro Cerstvé vylihlé ryby po cely rok.
Kratkovéké ryby brzy dospivaji a jsou pod silnym predaénim tlakem, ktery je
determinantem jejich mimoradné kratkovékosti. Tyto ryby jsou nezastupitelnym clankem
v potravnim ftetézci. Podrobnéjsi zkoumani takto kratkovékych obratlovcd muzZe poskytnout
dilezité poznatky o extrémnich Zivotnich historiich a mechanismech zodpovédnych za rychly
vyvin a starnuti.

Klicova slova: extrémni Zivotni strategie, multivoltinni ryby, starnuti.
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Vyuzitelnost umélych substrat k monitoringu kvality vody odtékajici z rybochovnych
objektd

The suitability of artificial substrates for monitoring the quality of water discharged
from aquaculture facilities

Adamek z.V*, Regenda ).}, Vietitkova L.

Jihoteskd univerzita v Ceskych Budé&jovicich, Fakulta rybafstvi a ochrany vod, Z&tisi 728/,
Vodnany
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Dosud pouZivané pfistupy k monitoringu hydrobiont(i, zejména zoobentosu a perifytonu, jsou
zaloZeny bud' na sbéru indikatorovych organizmu (pfimé metody), nebo na jejich ziskavani
pomoci umeélych substratd (nepfimé metody). Umély substrat je chdpan jako zafizeni, které
simuluje nékteré funkce vodniho prostredi, do kterého je umistén. Podstatou jeho aplikace je,
Zze je kolonizovan hydrobionty, jejichz kvalitativni i kvantitativni aspekty jsou nasledné
vyhodnocovdny. Spolecenstva zoobentosu a perifytonu jsou vyuZitelnd k hodnoceni kvality vody
pomoci saprobiologické analyzy, tedy analyzy hodnotici rozvoj organism( ve vodach o rlizné
kvalité. V prispévku jsou prezentovany zkuSenosti, pfednosti a nedostatky nékterych z nich se
zvlastnim zfetelem na podminky rybniénich stok. Jako optimalni doba trvani expozice se zde
ukazuje jeden meésic, coz je perioda vzorkovani dostacujici jak ke kolonizaci a stabilizaci
spoleCenstva makrozoobentosu i narost(, tak k podchyceni dynamiky jejich rozvoje v priibéhu
vegetacni sezony. V podminkdch rybni¢nich stok probihd kolonizace umélych substrat(
bentickymi Zivocichy jiz v prvnim tydnu po nasazeni a druhovd pestrost, vyjadrend poctem
taxonU a indexem diverzity se v dalSich tydnech jiz nijak vyrazné neméni. Pfednosti vyuziti
umélych substratl pro saprobiologické hodnoceni kvality vody v rybni¢nich stokach spocivaji
predevsim ve snadné instalaci i odbéru na bahnitém dné stok. Jistou nevyhodou je nepochybné
prednostni kolonizace témi hydrobionty, kterym tento specificky mikrohabitat vyhovuje, coz
jsou predevsim larvy chrostik( rodd Hydropsyche a Neureclipsis, pijavky rodu Erpobdella, larvy
pakomarut (Endochironomus, Chironomus aj.) a larvy stfechatek (Sialis). Na druhou stranu jsou
to nepochybné vyznamné indikadtorové organizmy, plné vyuZitelné pro saprobiologické
hodnoceni.

Nové navrzeny typ boxu s umélym substratem je navic opatfen uchytkami pro instalaci
podloznich sklicek, ze kterych Ize snadno odebirat narosty jak pro kvalitativni, tak kvantitativni
analyzu (biomasa, chlorofyl). | kdyzZ i v tomto pripadé je nutno pocitat s jistou specifikou v jejich
kolonizaci a porlstani, snadnost odbéru a moznost kvantifikace je v porovnani s moznostmi
odbéru z prirozenych substratl v rybnicénich stokach (dfevni hmota, bahno) nepochybné
nesrovnatelné vyssi.

Klicova slova: rybniky, stoky, zoobentos, narosty.
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Odlehdované odpadni vody — velmi dlleZité, ale stale jesté , neviditelné”

Sewage water overflows — very important, but still ,invisible”

Duras J.¥*, Marcel M.}, Potuzak J.2, Sulcova J.*
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Nakladani s odpadnimi vodami se porad zlepsuje a voda odtékajici z mést do vodniho prostredi
nevypadda Spatné. Situace se ovSem za desSté dramaticky zméni. Srazkova voda ze zpevnénych
ploch se nahrne do kanalizace, kterd je povétsinou tzv. jednotna, tedy pro splasky a destovku
soucasné. Pred hydraulickym pretizenim chrani kanalizaci tzv. odlehéovaci komory, kde se
nadbytecnd — a zcela necisténd — odpadni voda odlehéi do potokd, rek ¢i rybnikd. Jedna se
o epizodické latkové viny vsestranného znecisténi, véetné mikrobiologického, které ovsem
probihaji nezachyceny béinym provoznim monitoringem spravcli povodi. Proto o téchto
vstupech znedistujicich latek nejsou prakticky Zadné informace a zadné standardné provadéné
bilancovani s nimi tedy ani nepocitd. Pfi hodnoceni zdroju fosforu v povodich, zejména
v souvislosti s projekty zamérenymi na zlepseni kvality vody v pfehradnich nadrzich, by byl ale
odhad zavaznosti téchto epizodickych vstupl velmi uzitecny, protoze jinak je diskutabilni
i efektivita navrhovanych ndpravnych opatfeni. Nedostatek dat jsme se rozhodli pfeklenout
vlastnim monitoringem srazkoodtokovych uddlosti. V rdmci projektu Hracholusky jsme zachytili
privaly odpadnich vod ze Stfibra, Kladrub, M. Lazni a z Plané a v ramci bilanéniho monitoringu
rybnika RoZmberk se aktualné vénujeme méstu Trebon. Z nasich zjisténi vyplyva, Ze z pohledu
emisi fosforu jsou odlehcované odpadni vody zasadné dllezité: podle prvnich odhadl Ccini
v ro¢ni bilanci tento vnos P polovinu aZ dvojndsobek toho, co vyprodukuje Cistirna odpadnich
vod. Zahrnuti emisi P z mést a obci za desté muiZe tedy prekreslit pohled na Zivinové toky
v povodich. Popsany epizodicky pfisun latek ma zasadni vyznam i v Zivinové bilanci fady rybnika
(za vS8echny napf. Buzicky r. u Blatné). S vysokym zatizenim fosforem i lehce rozlozitelnymi
organickymi latkami si hospodafi sice obvykle poradi, ale rybnik se v rdmci povodi chova jako
silny a viceméné neresitelny zdroj fosforu. Mame za to (pracovni hypotéza), Ze narazovy pritok
silné znecisténé vody ma vliv i na biotu vodnich tok(, kde pak muize byt zjisténo nedosazeni
dobrého ekologického stavu, aniz by byla rozpoznana pfricina. Zavaznou otazkou jsou zejména
situace, kdy se za nizkych pratokd vody v suchych létech do potoka nahrne nasobné vétsi
mnozstvi odpadni vody, nez v potoce pfirozené tece. Pak se mlzZe projevit intenzivnéjsi infiltrace
silné znecisténé vody do hyporeadlu s rizikem rychlého vycerpani kysliku a vymieni minimalné
citlivéjsi ¢asti bentosu. Tyto a mnohé dalsi otazky teprve cekaji na své resitele. Zavérem je tieba
dodat, Ze feSeni odlehéovanych vod spociva predevsim v moudrém hospodareni s destovou
vodou ve méstech a obcich: zelené stfechy a fasady, destové zahradky, zasakovani, zachycovani
v povrchovych i podzemnich nadrzich. Jakkoli takovy pfistup znamend zaroven benefit i pro
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obyvatele mést, jsme zatim na naprostém zacatku. Cesta je to ovSem na dlouhd desetileti — a to
je i perspektiva, jak dlouho se budeme s epizodickymi vstupy znecistujicich latek
z odleh¢ovanych vod setkavat.

Klicova slova: emise fosforu, odlehéované odpadni vody, epizodické znecisténi, hospodareni
s destovou vodou, rybniky, ekologicky stav vod.
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Aeracni vlozka s oxygenaci pro rybarskou kad' pro zlepSeni welfare ryb

Aeration insert with oxygenation for the fish vat to improve fish welfare

Regenda 1.Y* Razek M.3, Dvorak J.3, Rutegwa M., stard A2, Velisek J.2

'Jihoteska univerzita v Ceskych Budé&jovicich, Fakulta rybafstvi a ochrany vod, Na Sadkach 1780,
Ceské Budéjovice

2Jihoteska univerzita v Ceskych Budé&jovicich, Fakulta rybafstvi a ochrany vod, Zatisi 728/11 389
25 Vodnany

3$TIE LIHEN — ESOX, spol. s r.0., Jordanska 366, 390 01 Tabor

*regenda@frov.jcu.cz

Obvykla manipulace srybami v akvakulture je doprovazena rovnéz jejich kratkodobym
skladovanim, které je ptiznacné pro vylovy rybnikd, tfidéni ryb, nebo jejich prodej. Tyto situace
jsou typické velkou koncentraci ryb v malém objemu vody. V prabéhu c¢asu proto dochazi
k relativné rychlému zhorSovani Zivotnich podminek pro ryby — zejména nedostatek kysliku a tim
i naruseni jejich welfare. Vyména vody v kadi neni vidy moZna, resp. pouZiti standardnich
aeracnich ¢i oxygenacnich prostifedk( neni vhodné. Dlvodem je nedostatek primérené kvalitni
vody (predevsim pfi vylovech), resp. omezeni loveni ryb v kadi mezi hadicemi a jejich zatézi,
které navic mUZou poskozovat ryby. Urcité reSeni tohoto problému pfinasi novy patent
¢. 308381 ,Aeratni a oxygenacni zafizeni, zejména pro rybarské kadé“. Jeho podstatou je
instalace specidlni vlozky do jakékoli standardni rybarské kadé. Tato vlozka je navrZena tak, aby
ji bylo moZné poutzit dle potfeby bez velkych Uprav stdvajicich kadi. Jeji konstrukce zmensuje
uzitny objem kadé jen minimdlné. Aeracni a oxygenacni hadice jsou umistény pod dnem vlozky,
které je opatfeno otvory, jimiz unikaji plyny k vodni hladiné. Usporadani hadic na vnéjsi strané
vlozky je specifické: uprostfed jsou umistény aeracni hadice které michaji vodu v kadi (pohyb
nahoru uprostied, po obvodu se voda zanofuje). Naproti tomu kyslik je uvolfiovan po obvodu
kadé, proti zpétnému proudu vody. Diky tomu dochdzi k mensi spotfebé kysliku a jeho lepsi
distribuci v prostoru celé kadé. Testovani ucinnosti aeracni vlozky probéhlo na kaprovi (trznim
a ndsadé) a trzni Stice. Pfi ovérovani této vlozky byly sledovany fy-ch. parametry vody v kadi
(teplota, O,, pH, ORP, turbidita, koncentrace N-NO,, N-NO; a N-NH,"). Zména fyziologického
stavu ryb byla sledovana analyzou krve (glukdza, parcialni tlak CO,, HCO3, aniontova mezera,
celkovy CO,, parcidlni tlak O,, celkovy hemoglobin, saturace hemoglobinu 0,, Na*, K%, CI)
a analyzou tkani (Zabra, mozek, sval), kde se sledoval vliv na rovnovahu aniontl a oxidativni
stres (reaktivni formy kysliku, latky reaktivni s kyselinou thiobarbiturovou, superoxiddismutaza,
kataldza, glutathionreduktaza, redukovany glutathion a glutathion S-transferdza). V kadich
s aeracni vlozkou s oxygenaci vykazovala voda i ryby lepsi hodnoty sledovanych parametr( ve
srovnani s kontrolou bez vlozky, resp. s vlozkou opatfenou pouze aeraci. Na druhé strané se
vSak ukazalo jako problematické presyceni vody kyslikem nad 160 %, kdy dochazi k riziku
,popaleni” Zaber ryb.
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5 1 —vodni hladina
3 —vzduchovaci hadice

A-A v . 4 — oxygenacni hadice
: 5 — pfivod vzduchu
% 6 6 - pfivod O,
12 :

11 — dno rybarské kadé

12 — rybaf¥ska kad'

13 — dno aeracni vlozky

14 — bocni stény aeracni vlozky

16 — otvory ve dné vlozky pro aeraci

17 — otvory ve dné vlozky pro oxygenaci

Ng#ececcnscccrncee

sssssssssese
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Klicova slova: welfare ryb, rybarska kad, vylov rybniku, aerace a oxygenace, oxidativni stres.
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Struktura zooplanktonu dnesnich rybniku

Zooplankton assemblage in fishponds

Sorf M.l’z'*, Zemanova J.1'3, Vrba 1.1'4, Regenda 1.5, Musil M.®

Ljihoteska univerzita v Ceskych Budé&jovicich, PFirodovédecka fakulta, Braniovska 1760, 370 05
Ceské Budéjovice

’Mendelova univerzita v Brng, Agronomicka fakulta, Zemédélska 1, 613 00 Brno

3povodi Vltawy, E. Pittera 1, 370 01 Ceské Budé&jovice

*Biologické centrum AV CR, v.v.i., Hydrobiologicky tstav, Na Sadkach 7, Ceské Bud&jovice
>Jihoteska univerzita v Ceskych Budé&jovicich, Fakulta rybafstvi a ochrany vod, Na Sadkach 1780,
370 05 Ceské Budéjovice

®ENKI, 0.p.s., Dukelska 145, 379 01 Ttebori

*michal.sorf@centrum.cz

Struktura zooplanktonu jako ¢lanku propojujiciho toky energie a Zivin od primarnich producent
k rybdm muaze slouzZit k demonstraci zmén, jimiz prosly rybni¢ni ekosystémy v poslednich
nékolika desitkach let. V prlibéhu vegetacni sezény se méni kvantita (napf. biomasa
fytoplanktonu) i kvalita (napf. pomér C:P) sestonu. Ve zkoumanych rybnicich jsme nenalezli
primy vztah sestonu a velikosti rybi obsadky kapra, kterd se vyviji viceméné nezavisle s trendem
setrvalého narlstu biomasy ryb. Vysoka obsadka kapra umoznénd rybarskym hospodarenim,
zejména jejim dokrmovanim mimo planktonni potravni sit rybnika, predstavuje silny predacni
tlak na zooplankton. Predace je ddle prohlubovana pfitomnosti ,plevelnych” ryb (predevsim
stfevlicky vychodni, plotice obecné, perlina ostrobtichého, jezdika obecného a okouna fi¢niho).
Velikost klicovych druhl zooplanktonu, perloocek rodu Daphnia, se velmi lisSi mezi jednotlivymi
rybniky, nicméné nejvyssi je vidy v jarnich mésicich a v pribéhu sezény se vlivem predace
snizuje. Zaroven dochazi k nahrazovani vétSich druhi mensimi. Abundance perloocek rodu
Daphnia zfejmé nutné nesouvisi pfimo s obsadkou kapra, ale odrazi prfitomnost a pocdetnost
»plevelnych” ryb.

Obecné je struktura zooplanktonu dana predevsim kombinaci rybi predace (véetné
»plevelnych” ryb) a mnozstvi Zivin (zejména dusiku) Uzce spjatych s biomasou fytoplanktonu.
Zatimco velikost jedincl a jejich plodnost je nejvyssi na jafe a v prubéhu sezény kles3,
abundance zooplanktonu nevykazuje jednoduchy obecny trend a zfejmé reaguje na dalsi faktory
prostredi.

Podékovani: Vyzkum byl podpofen grantem GACR (projekt 17-09310S: Rybniky jako modely pro
studium diverzity a dynamiky planktonu hypertrofnich mélkych jezer; 2017-2019). Zpracovani
dat bylo déle podpofeno v ramci projektu PROFISH CZ.02.1.01/0.0/0.0/16_019/0000869, ktery
je podporeny z Evropského fondu pro regiondlni rozvoj v rdmci operacniho programu VVV
MSMT.

Klicova slova: zooplankton, Daphnia, rybi obsadka, Ziviny, , plevelné” ryby.
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Sumec velky (Silurus glanis), jakozto sladkovodni vrcholovy predator, fidi ekosystém
svou potravni adaptabilitou

European catfish (Silurus glanis) as a freshwater apex predator drives ecosystem via
its diet adaptability

Vejiik LY*, Vejrikova 1.1, Blabolil P.}, Eloranta A.P.%, Koévara L.}, Peterka J.}, Sajdlova YA
Chung S.H.T.%, Smejka M.}, Cech M.!

!Biologické centrum AV CR, Hydrobiologicky Ustav., Na Sadkach 7, Ceské Budéjovice
’Norwegian Institute for Nature Research, P.O. Box 5685 Sluppen, NO-7485, Trondheim,
Norway.

*vejrik.lukas@seznam.cz

Velci vrcholovi predatofi hraji klicovou roli ve stabilité ekosystém( napfi¢ biomy. Nicméné
védecké poznatky ze sladkovodniho prostfedi v tomto ohledu dalece zaostdvaji za poznatky
z ekosystémU morskych Ci terestrickych. Pfedndska bude vychazet z naSich primdrnich studii
zabyvajicich se predevsim potravnim chovanim sumce velkého, jakozto vrcholového predatora
sladkych vod Evropy. Odhaluje poznatky o vlivu tohoto druhu na niZe postavené ¢lanky potravni
pyramidy. Dale se zabyva unikatni schopnosti vrcholovych predator(, kterou je vysoka potravni
plasticita a schopnost rychlého uceni se vyuZivat nové zdroje. Velkda pozornost je vénovana
aktudlnimu ekologicko-etologickému tématu, kterym je individualni specializace, ktera je
prozatim u vrcholovych predator(i feSena jen okrajové.

Klicova slova: potravni chovani, specializace, stabilni isotopy, top-down efekt.
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Hypertrofni rybniky jako limnologické puzzle

Hypertrophic fishponds as a limnological puzzle

Vrba J."%*, Francova K.>, Nedoma J.2, Pechar L.*, Regenda J.3, Sorf M."?, Simek K.

ljihoteska univerzita v Ceskych Budé&jovicich, Pfirodovédecka fakulta, Branisovskd 1760, Ceské
Budéjovice

*Biologické centrum AV CR, v.v.i., Hydrobiologicky Gstav, Na Sadkach 7, Ceské Budéjovice
3Jihoteska univerzita v Ceskych Budé&jovicich, Fakulta rybafstvi a ochrany vod, Na Sadkach 1780,
Ceské Budéjovice

*ENKI, 0.p.s., Dukelska 145, Trebori

>Mendelova univerzita v Brné, Agronomicka fakulta, Zemédélska 1, Brno

*jaroslav.vrba@prf.jcu.cz

Béhem 20. stoleti, zvlasté v jeho druhé poloviné, doslo k fddovému narlstu produkce ryb a s tim
souvisejici bezprecendentni eutrofizaci rybnik(. Od 90. let se celkovy obsah Zivin v hypertrofnich
rybnicich jiz prakticky neméni a jejich vysledny stav ovliviiuje pocetnost a slozeni rybi obsadky
(véetné tzv. plevelnych ryb), konkrétni rybarské hospodareni a stav okolni krajiny. Nase vysledky
potvrzuji vysokou zasobu jak mineralnich Zivin, tak organickych latek v soucasnych rybnic¢nich
ekosystémech, kterd podporuje enormni rozvoj a aktivitu mikrob( véetné fytoplanktonu. Tento
stav predstavuje potencialni riziko kyslikovych deficitl jak v pfipadech, kdy mikrobidlni biomasa
(v€. fytoplanktonu!) neni filtrujicim zooplanktonem ucdinné regulovana, tak v souvislosti
s klimatickou zménou (zvySené teploty, nestabilni pocasi). V kone¢ném dlsledku dochdzi ke
ztraté dusiku denitrifikaci, Zivinové nerovnovaze a rozvoiji sinic. Struktura a dynamika planktonu
v rybnice je uréovana zejména velikostni/vékovou strukturou konkrétni rybi obsadky (predevsim
kapra). Planktivorni ryby — jak kapfi plldek, tak tzv. plevelné ryby — ndpadné redukovaly
pocetnost, velikost a druhové sloZzeni plaktonnich korys, zejména velkych perloocek rodu
Daphnia, zatimco vétsi kapfi tak silny predacni tlak nevytvareli. VSechny ostatni skupiny
planktonu, tedy fytoplankton, bakterie, prvoci i vifnici, dosahovaly enormné vysokych poctu
a diverzity, coz indikuje velky dopad a intenzitu rznych mikrobialnich procesl a interakci na
kvalitu vody v soucasnych hypertrofnich ekosystémech. Kvlli omezené konzumaci téchto
mikroorganismu silné redukovanym zooplanktonem je narusen planktonni potravni fetezec
v rybnicich, a tim je vyznamné snizena efektivita prenosu Zivin a energie do biomasy ryb.
Obsadky trznich kaprQ zjevné nemohou vysvétlit dramatickou redukci az vymizeni korysa
v nékterych studovanych rybnicich, zato jejich potravni aktivita prakticky eliminuje vyskyt
makrofyt v hlavnich rybnicich.

Klicova slova: Zivinovd nerovnovdha, struktura planktonu, potravni sité, mikrobialni aktivita,
diverzita makrofyt.
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Posouzeni adaptability nasad lipana obecného prostfednictvim pribézného
sledovani slozeni tkariovych lipidi a potravy v pribéhu Sesti mésicll od vysazeni

Assessment of stocked European grayling performance by monitoring lipid
dynamics and food composition during six months after stocking

Avramovié¢ M.**, Turek J., Kolafova J., Mraz J., Randak T.

'University of South Bohemia in Ceské Budé&jovice, Faculty of Fisheries and Protection of
Waters, South Bohemian Research Center of Aquaculture and Biodiversity of Hydrocenoses,
Zatisi 728/11, 389 25 Vodnany, Czech Republic

*mavramovic@frov.jcu.cz

www.frov.jcu.cz

V nasem vyzkumu byly hodnoceny adaptace 2+ let starych jedinc( lipana podhorniho z umélého
chovu po dobu Sesti mésici od vysazeni (kvéten-fijen 2019). Byla monitorovana kvantita
a slozeni lipidQ v jatrech, svalech a visceralnim tuku. Navic byly hodnoceny parametry velikosti,
faktor kondice a sloZeni potravy v Zaludku. Srovnani dat ziskanych z vysazenych ryb a ptvodnich
jedincl bylo provedeno béhem fijna 2019. Vysledky podporuji hypotézu, Ze vysazeni jedinci
nejsou béhem této doby schopni se pfizplsobit pfirozenému prostredi. Vysazené ryby se liSily
od plvodnich jedincd ve viech sledovanych parametrech. BEhem monitorovaciho obdobi byla
u vysazenych ryb patrna ztrata energetickych rezerv, coz se odrazelo v redukci jejich tukovych
rezerv a zastaveni ristu.

Vysledky naznacuji, Ze adaptace vysazenych ryb neni optimalni a odividné tito jedinci
nebyli schopni pfekonat problémy pfitomné v novém prostredi. Vysazovani tedy neni uSpésnou
praktikou k posileni prirozené populace lipana. Je nutné se zaméfit na hledani efektivnéjsich
zpusobU pfi produkci ndsad lipana a vysazovacich strategii.

Podékovani: Studie byly realizovany za podpory projektd CENAKVA (LM2018099) a PROFISH
(CZ.02.1.01/0.0/0.0/16_019/0000869).

Klicova slova: reintrodukce, mastné kyseliny, vysazovani.
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Environmentalni DNA metabarkdding vody

Environmantal DNA water metabarcoding
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Abstrakt

Monitoring rybich obsadek stojatych vod je pomérné narocnou disciplinou. Studie predstavuje
testovani neinvazivni, vysoce citlivé metody environmentdlni DNA metabarkddingu k detekci
obratlovcu ze vzork( vody se zvlastni pozornosti zamérenou na ryby. Testy se uskutecnily v 1été
a na podzim na tfech nadrZich v letech 2018 a 2019 a na tfech rybnicich v roce 2019. Bylo
detekovéno 32 taxond ryb, z nichz bylo 27 pfifazeno do druhové trovné. Cetnost detekci odrazi
vyskyt taxonl na jednotlivych lokalitach i jejich prostorové preference. Z dalSich skupin
obratlovct bylo detekovano 23 druht savcd, 14 druhd ptakd, 3 druhy Zab a Zadny plaz. Vice
taxonl bylo detekovano na podzim nez v |été a z vody pritékajici nez z vlastni vody stojatého
charakteru. Metoda je zcela jisté perspektivni, avSak pfed rutinnim pouZitim je nezbytné
doplnéni referen¢ni databaze sekvenci, vyvoj postupl k omezeni vlivu kontaminace a dalSich
metodickych ¢3sti.

Klicova slova: eDNA, molekularni metody, obratlovci, ryby, spolecenstvo.

Uvod

Informace o sloZeni rybi obsadky jsou dualezité pro rybarské hospodare a spravce povodi, jak
k cilenému obhospodarovani, tak aktualné k plnéni politickych zavazk( jako je napfriklad
Ramcova smérnice o vodach a mnohych dalSich vyuzitich. Existuje celd fada odlovenych metod,
z nichZ je vSak vétsSina selektivnich a invazivnich (Kubecka et al. 2009). V soucasné dobé se pro
monitoring zacind vyuZivat environmnetalni DNA (eDNA). Jedna se o ¢ast genetické informace,
ktera je Zivymi organismy uvolfiovana do prostiedi prakticky nepretrzité (Taberlet et al. 2018).
V pripadé ryb muaze byt zdrojem sliz, stfevni epitel pfi vyluCovani, pohlavni produkty pfi treni,
krev a dalsi téIni tekutiny, v pfipadé Uhynu i celé casti tkani (Goldberg et al. 2016). eDNA
muzeme ziskat z vody, sedimentu, potravnich vzork(l nebo smésného vzorku, jakym je napfiklad
ulovek ichtyoplanktonu. Osud eDNA zavisi na podminkach konkrétniho prostfedi, v nasem
klimatickém pasmu eDNA pretrvava nejcastéji dny. Organismus tak v misté detekce prakticky
byt nemusi.
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eDNA z prostredi ziskdme nejcastéji filtraci a extrakci veSkeré DNA, ze které nas vsak
obvykle zajima jen urcita ¢ast. Pokud nas zajima konkrétni druh, vyuZijeme kvantitativni i
digitalni kapkovou polymerdzovou reakci (9 a dd PCR), které nam urci, zda se ve vzorku
vyskytovala druhové specificka sekvence (Veldhoen et al. 2016). Jinym pfipadem je eDNA
metabarkdding, kde jsou pfi PCR namnoZeny odliSné uUseky DNA, které maji vSak shodnou
pocatecni a koncovou sekvenci nukleovych kyselin (primery). Tyto sekvence se nasledné
pfifazuji jednotlivym druhim a ziskdme tak predstavu o strukture celého spolecenstva (Deiner
etal. 2017).

Odbér vzorku eDNA je zcela neinvazivni. Doposud je nejé¢astéjsi vyuZziti pfi detekci skryté
Zijicich, obtizné urcitelnych organism, které jsou bud ohroZeni nebo naopak invazni. eDNA byla
nejprve vyuzivana pfi studiu spoleCenstev mikroorganismd, nasledné se zacala vyuzivat
k detekci wvysSich organisml, kdy zZivocichG nasla SirSi uplatnéni u obratlovcd nez
u bezobratlych Zivocichll. UZivané ptistupy molekuldrni biologie jsou vysoce citlivé, coz je jejich
vyhoda, ale i podminka pro vysoce peclivou praci. Kazdy krok je tfeba provadét ve sterilnich
podminkach, v pfipadé budov vrlznych laboratofich, samoziejmosti je sterilni odév,
jednorazové pomlcky, ultra Cisté chemikalie a laboratorni vybaveni (Shu et al. 2020). Déle je
nezbytné k jednotlivym vzork(im priddvat i kontrolni negativni vzorky (ultracista voda) k detekci
Cistoty prace a pozitivni vzorky (DNA druhu, ktery se v dané lokalité nevyskytuje) k detekci
pripadné zastaveni reakce.

Cilem této studie bylo odebrat vzorky ze tti prehradnich nadrzi a tti rybnikd a za vyuziti
eDNA metabarkddingu detekovat spolecenstvo obratlovct se zvlastni pozornosti zamérenou na
ryby.

Metodika

Odbér vzorkd probé&hl na nadrzich Kli¢ava, Rimov a Zlutice v srpnu a listopadu let 2018 a 2019,
na rybnicich Pravikov Horni, Kalich a Kladiny Dolni pak v éervenci a fijnu 2019. V pfipadé nadrzi
byl zvolen stratifikovany design odbéru vzorku, kdy byl vzorkovan litoral i volna voda v rliznych
hloubkach (1, 5, 10 a 20 m hloubky v zavislosti na maximalni hloubce) na péti az osmi lokalitach
podélného profilu (lokality ve vzdalenosti 1 km) a z hlavni zatoky. U rybnikd byly vzorky
odebirany pravidelné rozmisténé po celé vodni plose. Pfi kazdém odbéru byla odebrana voda
i z pfitoku (Tabulka 1).

Z kazdého mista byly odebrany 2 L vody slitim péti podvzork(. V roce 2018 byla
odebrana voda predfiltrovana pres 40 um planktonni sit ke sniZzeni mnoZstvi sestonu. Vzorky
byly uchovany ve sterilnich lahvich v temnu a teploté 4 °C az do filtrace. Ta byla provedena do
24 hodin od odbéru vody. Z kazdého vzorku byl prefiltrovan objem 1 L pro nadrze a 0,5 L pro
rybniky pres otevieny nitrat celulézovy filtr o porozité 0,45 um. Mezi vzorky byly zafazeny
negativni kontroly. V roce 2018 byly suché filtry uloZzeny do 96% ethanolu a v roce 2019
zamraZeny na teplotu -68 °C. Extrakce byla provedena podle univerzalniho modularniho
protokolu (Sellers et al. 2018), jehoZ podstatou je separace filtrd od alkoholu (vyuZito v roce
2018), rozklad dvousroubovice DNA, zbaveni se inhibitord, navazani DNA na membranu,
precisténi a vymyti Cisté DNA.

Ze smési DNA byly PCR namnozeny Useky délky 73-110 bazi ohranic¢ené primery 12S-V5
vazici se na mitochondridlni 12S ribozomalni RNA (rRNA) (Riaz et al. 2011). Primery pro
jednotlivé vzorky nesly unikatni umélé sekvence oznacuijici jednotlivé vzorky. Mezi vzorky byly
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pridany negativni a pozitivni (DNA cichlidy tlamovce pfi¢nopruhého Maylandia zebra) kontroly.
Kazdy vzorek a kontroly byly pouZity ve tfech opakovanich pro eliminaci chyb PCR reakce, které
byly slouceny. Genetické knihovny se zhruba 200 unikatné oznacenymi vzorky byly sekvenovany
pfistrojem lllumina MiSeq (600-cykl().

Ziskané sekvence byly bioinformaticky zpracovany nastrojem metaBEAT v0.97.11
(https://github.com/HullUnibioinformatics/metaBEAT). Za referencni knihovnu byly pouZity
sekvence ryb s vyskytem v Ceské republice pfipravené Univerzitou v Hullu a ndsledné zbylé
sekvence byly pfifazeny ostatnim skupindm obratlovch (https://github.com/HullUni-
bioinformatics/Curated_reference_databases). V nastroji BLAST byla nastavena 99% shoda mezi
zjisténymi a referencnimi sekvencemi.

Vysledky a diskuse

Primérny pocet ziskanych sekvenci z jedné genetické knihovny €inil 12 852 265. Po odstranéni
vzacnych nepravdépodobnych a chimérickych sekvenci zbylo v priméru 36 790 sekvenci na
jeden vzorek. V pozitivnich kontrolach byly zaznamenany sekvence vyhradné tlamovce
pficnopruhého (dokazujici spravnou funkénost PCR a naslednych analyz) a v negativnich pouze
vjedné genetické knihovné sekvence koljusky tfiostné (Gasterosteus aculeatus). Zaznam
koljusky predstavuje laboratorni kontaminaci vzorkl pfi paralelnim zpracovani vzorkd v jedné
mistnosti z Cech a Anglie a proto byly zdznamy tohoto druhu vyrazeny.

Detekce ryb

Bylo detekovano 32 taxonl ryb. Zjisténé sekvence jeseter(i a sih(l nebylo mozné pfriradit ke
konkrétnimu druhu, a proto byly slouéeny do celedi jeseteroviti a rodu sih, dale byly slou¢eny
pribuzné druhy tolstolobik bily a tolstolobec pestry na uUroven rodu tolstolobik, komplex karase
stfibfitého na uroven rodu karas. Uplny prekryv sekvenci nastal u dvou pard druhél bolena
dravého s perlinem ostrobfichym (bolen+perlin) a candata obecného s okounem Fi¢nim
(candat+okoun). Pro lepsi druhové rozliSeni by bylo pfinosné vyuzit jinou oblast sekvenci, kterd
vykazuje vyssi mezidruhovou variabilitu. | tak zjisténa diverzita odpovida vsem hojnym druhim
zjisténych tradi¢nimi odlovy v pripadé nadrzi (napf. Blabolil et al. 2017) ¢i pfi vylovech rybnika.

Pramérny pocet detekovanych taxonl ve vzorku ze stojaté vody byl 4,5, pticemz vice
druhl bylo obvykle zaznamenano na podzim nez v lété (Tabulka 1). Vice druh( bylo vidy
zaznamendno v pfitoku nez ve stojaté vodé (Tabulka 1). Pritékajici voda integruje oblast povodi,
proudéni brani sedimentacnim proceslim a teplota vody je témér vzidy nizsi nez v nadrzich
a rybnicich. Splaveni z vySe poloZzenych mist je typickou vlastnosti eDNA (Pont et al. 2018).
Stdlost eDNA je ovlivnéna teplotou vody, mikrobidlni rozkladnou aktivitou, intenzitou
slune¢niho zareni a dalsSimi faktory (Bohmann et al. 2014). Za chladnéjsiho podzimniho pocasi
degraduje eDNA v prostifedi pomaleji a vzorky tak integruji delSi ¢asové obdobi, kdy je vyssi
pravdépodobnost detekce vice taxonu. Zaroven plati metodické omezeni, kdy se pti PCR
namnoZi nejcastéji vyskytujici se sekvence ve vzorku a vzacné se nemusi vibec uplatnit, taxon
tak neni detekovan i kdyz se v prostredi vyskytuje (Kelly et al. 2019).

Nejcastéji detekovanymi taxony v nadrzich byly cejn velky, kapr obecny, jelec jesen,
plotice obecnd, bolen+perlin a okoun+candat. V pripadé rybnikd byl nejcastéji detekovan kapr
obecny, stfevlicka vychodni, amur bily, plotice obecnd a okoun+candat (Tabulka 1). Castost
detekci jednotlivych druhl pozitivné koreluje s jejich zastoupenim v nadrZi nebo rybniku
(Takahara et al. 2012). eDNA metabarkdding mlzZe byt vyuZit i pro véasnou detekci invaznich
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druhl jakymi je napfiklad strevlicka vychodni (Blanchet 2012). Cejn velky, ouklej obecna, kapr
obecny, tolstolobik, plotice obecnd, Stika obecnad, jezdik obecny, sumec velky a bolen+perlin byli
Castéji detekovani v hlavni ¢asti nadrie neZ v pfitoku. Opacné ostroretka stéhovavd, hrouzek
obecny, stfevle potocni a vranka obecnd byli ¢astéji detekovani ve vzorcich z pfitoku. Detailni
analyza prostorové distribuce detekci mlze odhalit ekologické naroky jednotlivych druhl bez
nutnosti odchytu ¢i pozorovani.

eDNA doposud neumi odhalit velikosti a stafi ryb, kondici ani poméry pohlavi. Co se tyce
pfipadnych kfizenci, je u mezidruhovych kfizencl, vzhledem kvyuZiti mitochondridlni
sekvence, kterd je dédicna po materské linii, jejich sekvence pfifazena ke druhu, ktery byl
matkou jedince. Pfi interpretaci udaju je tfeba vzit v ivahu nejen podminky prostredi, ale
i vlastni aktivitu sledovanych organismu. Migracni vzdalenosti thofre fi¢niho a vranky obecné se
budou diametralné liSit stejné jako aktivita sumce velkého a mnika jednovousého za teplého
a chladného obdobi.

Detekce ostatnich trid obratlovci

Jelikoz byly pouzZity primery specifické pro cely podkmen obratlovci (Vertebrata), byly
detekovany i sekvence z ostatnich tfid. Vysledky vsak je tfeba brat s rezervou, nebot referencni
databaze neni kompletni a je mozné, Ze obsahuje i chybné sekvence. | vtomto pfipadé bylo
detekovdno nékolik druhl sidentickymi sekvencemi, které byly pro zjednoduseni textu
vynechany.

Bylo detekovano 23 druh savcU. Pfi vSech odbérech byla zjisténa lidska eDNA, coz mlze
byt ddno skute¢nou pritomnosti eDNA v prostfedi, ale i kontaminaci vzorku béhem
laboratorniho zpracovani. Ze savcli vazanych na Clovéka byli zjisténi pes (Canis lupus), tur
domdci (Bos taurus), prase divoké (Sus scrofa), ovce domadci (Ovis aries), koza domaci (Capra
hircus), krélik divoky (Oryctolagus cuniculus). Dalsi druhy vykazuji silné vazby na vodni prostiedi
potkan (Rattus norvegicus), rejsec vodni (Neomys fodiens), hryzec vodni (Arvicola amphibius),
nutrie tiéni (Myocastor coypus), vydra Fiéni (Lutra lutra) a bobr evropsky (Castor fiber).
V neposledni fadé byly detekovany druhy volné Zijici, jako nornik rudy (Myodes glareolus),
hrabo$ polni (Microtus arvalis), myska drobnd (Micromys minutus), myS domaci (Mus
musculus), netopyr rezavy (Nyctalus noctula), veverka obecna (Sciurus vulgaris), danék evropsky
(Dama dama), jelen evropsky (Cervus elaphus), srnec obecny (Capreolus capreolus) a liska
obecna (Vulpes vulpes). Pomérné vysoka druhova diverzita odrazi Siroké spektrum referencnich
sekvenci i ekologii savc vyskytujicich se v blizkosti vody a vyuZivajicich ji k piti, lovu nebo
migracim (Sales et al. 2020).

Z obojzivelnik( byly detekovany pouze tfi relativné casté druhy zZab, skokan kratkonohy
(Pelophylax lessonae), skokan hnédy (Rana temporaria) a ropucha obecnd (Bufo bufo).
Vzorkovani pro detekci obojzivelnikd by bylo nejlépe uskutecnit v jarnim obdobi, i tak pfehradni
nadrze a rybniky s hustsi rybi obsadkou jisté nepatti mezi obojzivelniky preferované lokality
(Ficetola et al. 2019). Nebyli detekovani zadni plazi, ackoli na nékterych lokalitach byly
pozorovany uzovky obojkové (Natrix natrix) a hladké (Coronella austriaca). Divodem absence
detekce plazli mohou byt jak jejich jen pfrilezitostné navstévy vodniho prostredi, tak pevny
povrch klzZe bez slizu.

Z ptakl byl detekovan domestikovany kur domaci (Gallus gallus) a Sest druh( vazanych
na vodu, jmenovité volavka popelavd (Ardea cinerea), slipka zelenonoha (Gallinula chloropus),
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pisik obecny (Actitis hypoleucos), ¢ap <cerny (Ciconia nigra) a kachna divokd (Anas
platyrhynchos). Z divoce Zijicich pak sykora konadra (Parus major), pénice Cernohlava (Sylvia
atricapilla), drozd zpévny (Turdus philomelos), cervenka obecna (Erithacus rubecula), kané lesni
(Buteo buteo), sojka obecnd (Garrulus glandarius), strakapoud velky (Dendrocopos major)
a stehlik obecny (Carduelis carduelis). Pocet detekovanych druh maze byt vyrazné vyssi, nebot
¢ast sekvenci byla pfifazena k druhové pocetnému rodu kachna, pak drozdi a krkavcoviti. Ptaci
vyuZivaji vodni prostfedi k obdobnym aktivitdm jako savci a pocéet druht v Ceské republice,
véetné téch taznych, dosahuje témér 400 druhl (FK CSO 2020).

Zaveér

eDNA metabarkdding je metodou s velkym potencidlem pro neinvazivni monitoring. V sou¢asné
dobé probiha vyzkum na ovéreni dil¢ich metodickych ¢asti a pochopeni procest ovliviujicich
ekologii eDNA. Metodu je zatim tfeba brat jako doplrikovou k tradi¢nim pfimym odlovim di
pozorovanim, avsak je Zadouci s ni pocitat do budoucna a podnikat pfipravy na jeji zavedeni.
Sdileni a ukladani eDNA, jakoZto i ziskanych sekvenci je mnohem snazsi nez organismu, tkani Ci
jinych na uchovani naroc¢nych vzorka.

Metodické vylepSeni je Zadouci k omezeni citlivosti na kontaminace naptiklad misto
otevienych filtrG pouZivat uzaviené. Sjednotit bioinformatické analyzy a predevsim doplnit
referenc¢ni knihovnu o spolehlivé vzorky. S pokrokem feSeni metodickych zaleZitosti lze
ocCekavat zlevnéni molekularnich analyz. Jiz nyni probihda vyvoj autonomnich odbérovych
zafizeni a mobilnich sekvenacnich zafizeni.

Podékovani: Vyvoj aplikace eDNA matabarkddingu je podporen projektem aplikovaného
vyzkumu MZe QK1920011 "Metodologie kvantifikace dravych druhd ryb ve vodarenskych
nadrzich pro optimalizaci managementu vodnich ekosystém{", MSM200961901 ,The true
picture of eDNA“ a AV CR v.v.i. programem Strategie AV 21 (VP21).
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Tabulka 1. Seznam taxonU detekovanych na nadrzich a rybnicich v Iété a na podzim let 2018 a 2019. X znaci detekci a 0 absenci taxonu. Pred
lomitkem je uvedena detekce v hlavni ¢asti nadrze Ci rybniku, za lomitkem v ptitoku.

Vodniplocha Nadrze Rybniky
Nazev Klicava Rimov Zlutice Pravikov Horni Kalich Kladiny Dolni
Okres Rakovnik Ceské Budéjovice Karlovy Vary Pelhfimov Pelhfimov Pelhfimov
Rok 2018 2019 2018 2019 2018 2019 2019 2019 2019
Obdobi Léto Podzim Léto Podzim| Léto Podzim Léto Podzim| Léto Podzim Léto Podzim| Léto Podzim| Léto Podzim| Léto Podzim
Nazev Cesky Taxon latinsky / Po¢etvzorkd 27/1 28/1 28/1 28/1 | 36/1 33/1 36/1 33/1 | 26/1 27/1 27/1 27/1 | 39/1 39/1 | 39/1 39/1 | 39/1 39/1
Jeseteroviti Acipenseridae 0 0 0 0 0 X/X X/0 X/X 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Uhof Fieni Anguilla anguilla 0o/X X/0 X/0 0 X/0 0 X/0 X/0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cejn velky Abramis brama X/0 X/0 X/X X/0 X/X X/X X/X X/X X/0 X/X X/X X/X 0 0 0 0 0 X/0
Ouklej obecna Alburnus alburnus 0 0 X/X 0 X/X X/X X/X X/0 X/0 X/0 X/X 0 0 0 0 0 X/0 X/0
Parma obecnda Barbus barbus 0 X/0 0 X/0 0 0 0 0 0 0 0 0 X/0 0 0 0 0 0
Cejnek maly Blicca bjoerkna 0 X/0 0 0 X/X X/0 X/0 0 0 X/0 0 0 0 0 0 0 0 0
Karas stfibFity komplex Carassius komplex 0 0 X/0 X/0 0 X/0 0 X/X 0 X/0 X/X X/0 0 0 0 0 0 0
Ostroretka stéhovavd  Chondrostoma nasus 0 0 0 X/0 0/X X/X 0/X X/X 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Amur bily Ctenopharyngodon idella 0 0 0 0 X/0 X/X 0 X/0 X/0 X/0 0 X/0 X/0 X/0 0 X/0 X/0 X/0
Kapr obecny Cyprinus carpio X/0 0/X X/X X/X X/X X/X X/X X/X X/0 X/0 X/0 X/X X/X X/X X/0 X/X X/X X/X
Hrouzek obecny Gobio gobio 0/X 0/X X/X X/X 0/X X/X X/X X/X 0 X/X 0/X X/X X/X X/X 0/X X/X X/X 0/X
Tolstolobik Hypophthalmichthys sp. X/0 X/0 X/0 X/0 X/0 X/X X/0 0/X 0 0 X/0 X/0 0 X/0 0 0 X/0 X/0
Jelecjesen Leuciscus idus 0 0 0 0 X/X X/X X/X X/X X/X X/X X/X X/0 0 X/0 0 0 0 0
Stfevle pototni Phoxinus phoxinus 0 0 0 0 0/X X/X X/X X/X 0 X/X 0 X/X 0 0 0 0 0 0
Strevlicka vychodni Pseudorasbora parva 0 0 0 0/X 0 X/X X/0 X/X 0 X/0 X/0 X/X X/0 X/X X/X X/X 0/X 0/X
Horavka duhova Rhodeus amarus 0 X/0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Plotice obecné Rutilus rutilus X/X X0 XX XX | XX XX XX XX | XX XX XX XX | oxo xux 0 X/X | X/X X/X
Bolen+perlin Leuciscus+Scardinius X/X X/X X/X X/X X/X X/X X/0 X/0 X/X X/0 X/X X/X X/X X/X 0 X/X X/X X/X
Lin obecny Tinca tinca X/X  X/0  X/0  X/X 0 X/X 0 0 X/0  X/0  X/0 0 /X  X/X 0 0 X/0  X/X
MFenka mramorovana Barbatula barbatula 0 0 0 0 0 0 0/X 0 0 0/X 0 0 0 0 0/X X/X 0 0
3tika obecna Esox lucius X/X  X/X X/0 X/0 | X/0  X/0 XX XX | XX X0 XX XX 0 X/0 0 X/X | X/0 X/
Mnik jednovousy Lota lota 0 0 0 0 0 0 0 X/0 0 0 0 X/X 0/X 0/X 0 0 0 0
Vranka obecnd Cottus gobio 0 0 0 0 0/X X/X X/X X/X 0 X/X 0 X/X 0 0 0 0 0 0
Slunecnice pestra Lepomis gibbosus 0 0 0 0 X/0 0 X/0 X/0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Jezdik obecny Gymnocephalus cernua X/0 X/X X/0 X/0 X/X X/0 X/X X/0 X/X X/0 X/X X/X X/0 X/0 0 0 X/0 X/0
Okoun+candat Perca+Sander X/0 X/X X/X X/X X/X X/X X/X X/X X/X X/X X/X X/X X/X X/X 0/X 0/X X/X X/0
Sih Coregonus sp. 0 0 0 0 0 X/0 0 X/0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pstruh duhovy Oncorhynchus mykiss 0 0 0 0 0/X X/X X/0 X/X 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pstruh poto¢ni Salmo trutta 0 X/0 0 0 0 X/X X/X X/X 0 X/X 0/X X/X 0 0 0 X/X 0 0
Siven americky Salvelinus fontinalis 0 0 0 0 0 X/X X/X X/X 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lipan podhorni Thymallus thymallus 0 0 0 0 0 X/X 0 X/X 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sumec velky Silurus glanis X/X 0 X/0 X0 | x/0 x/0 x0 x0 | xo0 x0 xxX x0/| x0 xo0 0 0 X/0 0
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Vodni brouci a jejich biotopové naroky v ¢eskych rybnicich s dirazem na potapnika
dvojc¢arého

Habitat preferences of aquatic beetles in Czech fishponds with focus on
Graphoderus bilineatus

KolaF V.>**, Boukal D.'?

ljihoteska univerzita v Ceskych Budéjovicich, Pfirodovédecka fakulta, BraniSovska 1760, Ceské
Budéjovice
2Biologické centrum AV CR, v.v.i., Entomologicky Ustav, Branidovska 1160/31, Ceské Bud&jovice

*kolarvojta@seznam.cz

Vodni brouci jsou dlleZitou soucdsti spoledenstev v naSich vodach. Larvy i dospélci jsou
predatofi, ¢asto jsou vSak sami také potravou vrcholovych predatortd a tim umoZnuji tok energie
z nizSich trofickych urovni k vyssim. Mnoho druh( je zarovernt dobrymi bioindikatory a z jejich
vyskytu lze vyvozovat, zda se jednd o pfirozené, ¢lovékem malo dotéené biotopy ¢i naopak. Rada
vodnich brouk( stojatych vod byla v minulosti vazdna na aluvialni tiné, mrtvd ramena tek ci
raseliniSté. Diky vlivu ¢lovéka vsak tyto biotopy na mnoha mistech postupné vymizely a byly
nahrazeny novymi typy stojatych vod, zejména rybniky, které ¢asto vznikaly pravé na ptirodnich
stanovistich. V extenzivné obhospodafovanych rybnicich vodni brouci ¢asto nachdazi vhodné
prostiedi. Ve 20. stoleti ale doslo diky zintenzivnéni chovu ryb k silnému dbytku druhd véetné
vyhynuti potdpnika Sirokého (Dytiscus latissimus) a Ustup potapnika dvoj¢arého (G. bilineatus)
zafazenych do programu NATURA 2000. Oba druhy byly jesté do 60. let minulého stoleti bézné
predevsim v udolnich nivach velkych fek a v rybnikarskych oblastech v nizSich polohach.
V nasem vyzkumu pomoci Zivochytnych pasti s ndvnadou jsme mapovali spoleéenstva velkych
vodnich brouk(i a zaméfili se na nalezeni ¢i potvrzeni vyskytu téchto dvou druhi. Z nasich
vysledkl vyplyva, Ze podpora a navraceni téchto druh(i do ¢eskych rybnik{i vyZzaduje predevsim:
1) umoznit rozvoj druhové bohaté litordini vegetace v mélké pribrezni zéné (postaci i na Casti
rybniku), 2) snizit rybi obsadky a prejit na extenzivnéjsi hospodareni i na nékterych vétsich
rybnicich (> ca. 1-10 ha) a 3) udrZovat konektivitu vhodnych stanovist v krajiné, umoznujici
kolonizaci novych lokalit i relativné Spatné disperujicim druhdm, jakym je napf. potapnik
dvojcary.

Klicova slova: ochrana pfirody, potravni sité, diverzita makrofyt, Coleoptera.
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Vliv krmiv pouzivanych pfi sportovnim rybolovu na rybi organismus
Influence of bait used in sport fishing on fish organism

Maly 0.“*, Grmela J., Postulkova E., Harvankova K., Mares J.
YUstav Zoologie, rybatstvi, hydrobiologie a véelafstvi, Zemédélska 1, 613 00 Brno

*ondra.malous@gmail.com

Mezi nejoblibenéjsi ndvnady a ndstrahy k lovu kapr( patfi bez pochyby ridzné druhy boilies
a pelet vSech mozZnych velikosti, barev a pfichuti. Maloktery rybafr, a bohuzel i vyrobce, téchto
nastrah se ovSem pozastavi nad jejich vlivem na rybi organismus. Velmi ¢asto se rozhodujicim
faktorem pfi vybéru boilies i pelet stava jejich cena, kterd se mize pohybovat od par desitek
korun az témér ktisici korunam za kilogram a bohuzel, stejné tak jako u vSech ostatnich
vyrobk(, i zde se kvalita pfimo Umérné rovnd cené vyrobku. V naSem experimentu jsme se tedy
zameéfili na vliv sportovnich krmiv na organismus kapra obecného. Do experimentu byly vybrany
¢ty krmiva, kdy jednim z krmiv bylo bézné dostupné krmivo pro chov nasad kapra KP1. DalSim
krmivem byly sportovnimi rybafi velmi oblibené red halibut pelety (krmivo pro intenzivni chov
ryb), dale jeden druh velmi levného, byt oblibeného boilies s pfichuti Monstercrab a ¢tvrtym
bylo drahé boilies prichuté Peperin od jedné z nejuspésnéjsich a nejpokrokovéjSich ceskych
firem zabyvajicich se vyrobou boilies a také vlastnim chovem trofejnich ryb.

Experiment trval po dobu 72 dn(, kdy byla ndmi vybrana krmiva upravena na peletky
o velikosti 2,5mm a poté zkrmovana vdavce 3% obsadky pladku kapra obecného.
V experimentu jsme se zaméfili na vSechny zakladni rlistové paramenty, vyZivové a kondicni
ukazatele. Dale byly odebirany vzorky krve a krevni plazmy pro nasledné hematologicko-
biochemické analyzy. Byly odebirany vzorky tkani a organl pro histologické vysetreni
a zaznamenani pfipadnych zmén tkani vlivem pouZiti nekvalitniho krmiva. Vzorky tkani a ryb
byly podrobeny chemickym analyzam na obsah tukl, NL a popelovin. Sterilni cestou byly také
odebrany vzorky streva pro zjisténi mikrobiomu. Z dostupnych vysledk(l mizeme pozorovat, Ze
nekvalitni a levné boilies ma negativni vliv na rlst ryb v porovnani se vSemi ostatnimi
variantami, stejné tak prijem krmiva a také pfirGstek ryb byl velmi omezeny. Naopak drahé
kvalitni boilies se svymi vysledky témér rovnalo profesionalnimu krmeni red halibut, které je
pouzivano v chovu ryb. Ryby krmeny touto smési vykazovaly podobné vysledky jako u red
halibut. Pfijem krmiva byl bezproblémovy, pftirlstky ryb byly témér vyrovnané, stejné tak
vyZivové a kondi¢ni ukazatele. Podobné tomu taky bylo v pfipadé hematologickych ukazatel(,
kdy se ryby krmeny levnym boilies vyznamné lisily od skupin krmenych red halibut a drahym
boilies. Skupina ryb krmenda levnym boilies vykazovala nejhorsi vysledky také v pfipadé
chemickych analyz tkani, kdy zejména v pfipadé obsahu bilkovin vyrazné zaostdvala za vSemi
ostatnimi skupinami.

Zavérem lze tedy fici, Ze nejlevnéjsi druhy boilies mohou byt nejlepsi volbou pouze pro
penéZzenky rybard, nikoliv vSak pro ryby a vodni prostredi. Dvé srovnatelné skupiny nami
pouzitych krmiv, red halibut a drahé boilies Peperin, vykazuji velmi kvalitni vysledky, ovsem
s nesrovnatelnymi ndklady. Rlstové parametry nejsou hlavnim cilem sportovnich rybard. Proto
je treba se zamyslet, zda chceme chytat zdravé a krdsné ryby pfi pouZiti drazSich nastrah
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a ndvnad, nebo ryby , krmit“ velkym mnoZstvim nekvalitniho boilies a tim ohroZovat jejich Zivot.
Omezeni nekvalitnich ndvnad ma z dlouhodobého hlediska vyznam zejména na soukromych
revirech, kde je kladen dlraz na vynikajici vyzivny stav a zdravotni stav kapru.

»Zapamatujme si prosim, ryba je kdmos.“
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Je vysazovani uméle odchovanych nasad lipana podhorniho efektivni z hlediska
zlepSeni stavu jeho populaci ve volnych vodach?

Is the using of artificially reared grayling stocks effective in improving of its
populations in open waters?

Randak T.“*, Turek J., Avramovi¢ M., Grabic R., Santos E.S., Lepic P.

Jihoteskd univerzita v Ceskych Bud&jovicich, Fakulta ryba¥fstvi a ochrany vod,
JihoCeské vyzkumné centrum akvakultury a biodiverzity hydrocendz, Vyzkumny Ustav rybarsky
a hydrobiologicky, Zatisi 728/I1, 389 25 Vodnany

*trandak@frov.jcu.cz

www.frov.jcu.cz

Rybarské hospodareni na pstruhovych vodach je historicky spojeno s produkci a vysazovanim
nasad a je stdle vyznamné zaloZeno na tradi¢nich postupech pochazejicich z pocatku druhé
poloviny 20. stoleti. Hlavnimi postupy tradi¢ni péce o populace ptvodnich druhl lososovitych
ryb jsou odchyty generacnich jedincq, jejich pfevoz na lihné, umélé vytéry a ndsledny odchov
a vysazovani nasad. Cim dal ¢astéji se také vysazuji nasady intenzivné odchované v podminkach
umélych chovl. Zarybriovaci programy vyuZivajici umeéle odchované ryby jsou ve svété pro své
rozporuplné vysledky casto kritizovany a predevsim z dlvodu nizkého preZiti a Spatnych
vysledk(i reprodukce vysazenych ryb je zpochybriovdna jejich ucelnost. Cilem studii
komentovanych vtomto prispévku bylo ovéfit efektivitu v sou¢asné dobé béiného zplsobu
zarybnovani volnych vod lipanem podhornim, ktery je zaloZen na vysazovani 1 -2 letych jedinc(
odchovanych v podminkach umélych chovi. Experimenty probihaly ve vybranych uUsecich fek
Poprad, Hron (SR), Blanice a Vitava (CR) v letech 2014 — 2020. V jarnich mésicich (duben —
kvéten) byly vysazovani odchovani lipani, ktefi byli oznaceni VIE, popf. PIT znackami. Celkem
bylo oznaceno a vysazeno pfiblizné 25 000 jedincl. Na podzim (zafi — fijen) byly nasazované
useky proloveny elektrickymi agregaty, pficemz byla zjistovana pritomnost oznacenych ryb,
jejich velikostni parametry, popf. sloZzeni potravy a mnozstvi a kvalita tuku v jejich tkdnich. Na
zakladé provedenych experimentl bylo mozno fici, Ze vysazovani uméle odchovanych nasad —
nejcastéji jedno a dvouletych - bylo ve vétsiné lokalit neefektivni. Vysazené uméle odchované
ryby vykazovaly velmi nizkou schopnost adaptovat se na podminky ptirodniho toku a naprostd
vétsina vysazenych ryb z toku vymizela v pribéhu prvniho roku po vysazeni.

Podékovani: Studie byly realizovany za podpory projektd CENAKVA (LM2018099), PROFISH
(CZ.02.1.01/0.0/0.0/16_019/0000869), Slovenského rybarského zvdzu a Jihoceského Gzemniho
svazu CRS.

Klicova slova: adaptabilita, zarybriovani, znaceni ryb.
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Vysazeni uméle odchovanych generaénich lipant v predvytérovém obdobi do CHRO
reky Blanice vodrianské

Stocking of artificially bred adult grayling in the pre-spawning period into the
protected fish area river Blanice vodrianska

Turek J.%*, Randak T., Avramovi¢ M.

jihoteska univerzita v Ceskych Budé&jovicich, Fakulta rybafstvi a ochrany vod, Jihogeské
vyzkumné centrum akvakultury a biodiverzity hydrocendz, Zatisi 728/I1, 389 25 Vodrany

*turek@frov.jcu.cz

V rdmci snahy o obnovu populace lipana podhorniho bylo do 3 usekl chranéné rybi oblasti reky
Blanice Vodiianské pod UN Husinec vysazeno celkem 167 pohlavné dospélych lipanG ve véku
3 — 4 roky. Zvolené useky vysazeni byly prfed kolapsem populace lipana vlivem predace
kormordna v letech 2009 — 2012 charakteristické vyskytem vSech vékovych kategorii lipana
s fungujicim pfirozenym rozmnoZovanim. PFi pravidelném jarnim a podzimnim hodnoceni
ichtyofauny téchto usekl v nékolika predchozich letech elektrolovem byl vyskyt lipana
sporadicky, v poctech jednotek kusQ, i pfes prabézné vysazovani riznych vékovych kategorii.

Vysazené ryby byly odchovany v pritoéném rybnice o ploe cca 700 m? v Prachaticich,
napdjeném Feferskym potokem. V ném byly ryby odchovdvany od véku rocka s vyuZitim
peletovaného krmiva. Zarovenn meély pfistup k pfirozené potravé (vyskyt bleSivcli, bentosu
a ndletového hmyzu). Pfed vysazenim 17. 3. 2020 byly vSechny ryby zméreny, zvazeny
a oznaceny systémem PIT tag (transpondéry). Bylo vysazeno celkem 76 samc( (pram. celkova
délka 330 mm a hmotnost 309 g) a 91 samic (pram. celkova délka 299 mm a hmotnost 264 g).
Vsechny vysazené ryby byly dle vizualniho posouzeni pfipraveny k vytéru.

Pfi kontrolnim odlovu na udici muskafenim v Cervenci byli uloveni dva vysazeni jedinci
(pozitivni identifikace transpondéru). V rdmci kontrolniho odlovu pomoci elektrického agregatu
na konci srpna byl zaznamendn ojedinély vyskyt tohorocnich lipand, naznacujici moZnost
uspésného prirozeného vytéru vysazenych ryb. Detailni monitoring populaci sledovanych Useku
i navazujicich ¢asti reky probéhne na konci tijna 2020 a jeho vysledky budou obsahem
prezentovaného prispévku.

Klicova slova: lipan podhorni, vysazovani, generacni ryby, pfirozeny vytér, elektrolov.
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Izotopové slozeni archivovanych rybich Supin odrazi historické zmeény kolobéhu
uhliku ve vodnim ekosystému: p¥ibéh Gdolni nadrze Rimov

Stable isotope evidence from archived fish scales indicates carbon cycle changes
over a four-decade history of the Rimov Reservoir

Vasek M."**, Souza A.T., Riha M., Kube¢ka J., Znachor P.}, Hejzlar )t

'Biologické centrum AV CR, Hydrobiologicky ustav, Na Sadkach 7, Ceské Budéjovice
2 Biologické centrum AV CR, Vyzkumna infrastruktura SoWa, Na Sadkach 7, Ceské Budé&jovice

*mojmir.vasek@hbu.cas.cz

Studovali jsme potencial rybich Supin zaznamenat historické zmény ve vodnim prostredi.
Unikatni soubor archivovanych vzork( rybich Supin, pokryvajici Ctyfi desetileti (1979-2016)
vyvoje vodni nadrie Rimov, byl podroben analyze stabilnich izotop( uhliku a dusiku. Pomér
tézkého a lehkého izotopu uhliku (6*3C) v rybich $upinach se béhem vyvoje nadrie znaéné ménil.
Nejnizéi hodnoty 8"C byly pozorovany bezprostiedné po napusténi nadrie v roce 1979, co?
ukazuje, Ze produkce ryb byla v té dobé ¢astecné podporovdna oxidem uhlic¢itym uvolnénym ze
zaplavené phdy (CO, ochuzeny o 3C). B&éhem 80. let, v ddsledku vysoké drovné primarni
produkce podporované velkym pfisunem fosforu z povodi, se hodnoty §3C prudce zwysily. To
odpovida vétdimu vyuZiti atmosférického CO, (obohaceného o **C) v potravnim fetézci. Od roku
1990 se vsak projevuje snizovani hodnot 83Cv rybich Supindch, coZ odrazZi postupné snizovani
primarni produkce nadrze zpuUsobené klesajicim prisunem fosforu a zvySujicim se prisunem
huminovych latek z povodi. Hodnoty CO, v povrchové vrstvé ndadrze, rekonstruované z 8¢
hodnot rybich Supin, se béhem (¢tyficetileté historie vodniho dila vyznamné ménily, avsak vidy
byly nizsi nez hodnoty rozpusténého CO, odpovidajici rovnovazném stavu s atmosférou. To
znadi, e epilimnion nadrze Rimov trvale pohlcoval uhlik z atmosférického zasobniku. Hodnoty
8N v rybich $upinach vzrostly béhem t¥i let po napuiténi nadrze, ale poté z(staly relativné
stabilni, pravdépodobné proto, Ze prisun dusiku z povodi byl vysoky béhem celého sledovaného
obdobi. Nase studie ukazuje, Ze izotopova analyza archivovanych biologickych vzorkd muze byt
uziteCnym pristupem k pochopeni historického vyvoje vodnich ekosystému.

Klicova slova: cyklus uhliku, ¢asové rady, eutrofizace, potravni fetézec, stabilni izotopy.
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Kapr
Carp

Kalous L.»*

'Ceska zemédélska univerzita v Praze, Fakulta agrobiologie, potravinovych a pfirodnich zdroj,
Kamycka 129, 165 00 Praha 6 — Suchdol

*kalous@af.czu.cz

https://home.czu.cz/en/kalous/

Ve svém prispévku se zamyslim nad ulohou kapra (Cyprinus carpio L.) v sou¢asném ceském
kulturnim prosttfedi. Rozebiram tradi¢ni pfistup a konfrontuji jej s védeckymi poznatky. Snazim
se kapra zaradit do terminologie nové definovanych pfistupl a védeckych disciplin. Dotykam se
invazni biologie, akvakultury a managementu vodnich ekosystém(. Poukazuji na akvakulture
zaloZené rybarstvi (culture based fisheries), které management kapra ve volnych vodach v Cesku
charakterizuje. Nastoluji otazky k reSeni a hleddm novy jasnéjsi pfistup odborné komunity ke
kaprovi.

Kapr je silné spjaty s ¢eskym kulturnim prostfedim a ptirodou v Cesku, ale neméli
bychom zastirat, Ze se jedna o domestikovany druh, ktery nelze povaZovat za plvodni element
vodnich ekosystém.

Podékovani: Prispévek byl podporen projektem NAKI Il DG18P020VV057.

Kli¢ova slova: kultura, rybnikarstvi, kapr, ochrana ryb, Ceska republika.
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Socioekonomicky pohled na statistiky sportovniho rybolovu

Social-economic view on sport fishing statistics

Kouba V.1*

'Katedra arts managementu, Fakulta podnikohospoda¥ska, Vysoka $kola ekonomickd v Praze,
nam. W. Churchilla 4, 130 67, Praha 3

*vojtech.kouba@vse.cz

Rybarstvi ve volnych vodach jiz po mnoho desetileti neni profesionalni aktivitou, v sou¢asnosti
ale prochazi vyraznymi proménami, které odrazi Sirsi celospolecenské trendy. Z tradicni, z¢asti
obZivné aktivity se predevsim u mladsich sportovnich rybar(i stdva forma aktivniho odpocinku
spojena se stdle profesionalnéjSim rybarskym nacinim, nastrahami a navnadami. To ma také své
ekonomické dopady.

MnoiZstvi ryb vylovené ceskymi a moravskymi sportovnimi rybdfi se (pochopitelné
s meziroénimi vykyvy) pohybuje kolem 14 % celkové produkce ryb v CR. Pokud bychom
ocefiovali v cendch zemédélskych vyrobc(, které sleduje CSU, pohybuje se celkovd cena kaprd
ro¢né vylovenych sportovnimi rybari kolem 150 mil. K¢, u pstruh( jde o méné nez 10 miliond.
Vydaje sportovnich rybard tuto ¢astku vyrazné prevysuji. Deklarované roc¢ni vydaje za rybarské
nacini uvedené ve vyzkumu tymu Mendelovy univerzity v Brné (4 743 K¢ v roce 2003, 13 715 K¢
v krizovém roce 2009 a 13 768 K¢ v roce 2016) neni mozné prosté vyndasobit poctem ¢len(i obou
rybarskych svazl, vyzkumu se ucastnili aktivni rybafi, jejichz ulovky byly dvoj- aZ trojnasobné
vyssi, neZ je primeér. | stouto vyhradou ale rocni vydaje rybard, které jsou jiz samoziejmé
soucasti ekonomiky a prochazeji zdanénim, vyrazné prevysuji trzni ceny ulovenych ryb. Rychlost
zvySovani poctu obchodl s rybafskym vybavenim, natoZ vysi jejich obratu, bohuzZel nejde
z verejné dostupnych zdrojl vydislit.

Kvalitativni vyzkum provadény v Blatné a v Chlumci nad Cidlinou v ramci projektu
sledujiciho kulturni aspekty rybarstvi ukazuje dalsi zmény, které doprovazeji sou¢asné proménu
sportovniho rybolovu. Narlsta podil rybard, ktefi ryby neji, ¢asto také proto, Ze je neumi
zpracovat. Predstavitelé CRS opakované popisuji klesajici ochotu ¢lentl podilet se na ¢innosti
sdruzeni a obavy z budoucich problém pfi vychové mladych rybara. Stale pritom plati, Ze cesti
rybari jsou dobfe organizovani, uznavaji a dodrzuji danda pravidla i vzdélani v oboru, alespon na
lokalni drovni vétSinou existuje sektordlni elita. Detradicionalizace a individualizace se
sportovnich rybarll prozatim dotkla méné nez srovnatelnych organizaci, dochdazi vsak
k vyraznym, predevsim generac¢nim zménam.

Podékovani: Tato studie byla podpofena grantem NAKI Il ,Kulturni tradice ceského rybarstvi ve
svétle jejiho vyuziti v cestovnim ruchu a krajinotvorbé” (DG18P020VV057).

Klicova slova: sportovni rybolov, detradicionalizace, statistika ulovka.
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Migrace ryb mezi VD Lipno a horni Vltavou, jeji dopady a moznosti jejiho zamezeni

Fish migration between the Lipno Reservoir and upper Vltava River, its impact and
possibilities of mitigation

Muska M.l'*, Tuser M.l, Drastik V.l, Kocvara L.1, Kubecka J.l, Slavik 0.2, Hladik M.>

'Biologické centrum AV CR, v.v.i., Hydrobiolocky tstav, Na Sadkach 7, 370 05 Ceské Budé&jovice
2Ceska zemédélskd univerzita v Praze, Fakulta agrobiologie, potravinovych a pfirodnich zdroja,
Katedra zoologie a rybarstvi, Kamycka 129, 160 00 Praha 6 — Suchdol

3Vodohospodatsky rozvoj a vystavba a.s., Nab¥ezni 90/4, 150 00 Praha 5

*muskamilan@seznam.cz

Stavba prehradni nadrie znamend vidy zasadni zménu plvodniho Fi¢niho ekosystému
a nahrazeni plvodnich reofyll spole¢enstvem stojatych vod s dominanci kaprovitych ryb. Cilem
nasi studie bylo kvantifikovat miru migrace téchto “pfehradnich” druh( a odhadnout vliv na
plavodni salmonidni spolecenstvo v fece, na které je v horni Vitavé vazana i ohrozend perlorodka
ficni. Migrace ryb mezi VD Lipno a navazujim Usekem Vltavy jsme zkoumali v letech 2014-2015
pomoci akustické kamery DIDSON v kombinaci s odlovy elektrickym agregatem. Migrace ryb
zacinala v obou sledovanych letech za¢atkem brezna a utichla v pribéhu cervna. V prvni fazi
migrovalo méné ryb o vétsi velikosti. Od pualky dubna se mnoZstvi migrujicich ryb
nékolikanasobné zvysilo, za soucasného poklesu primérné velikosti jedincl, a v kvétnu jiz
migruje prdmérné 6000 ryb/den o velikosti 15 cm. Migrace ryb probihala v pribéhu celého dne,
v prvni fazi migruje prekvapivé vice ryb v noci, v pribéhu sezény prevladd denni migrace.
Z divodu ochrany populace perlorodky fiéni v horni Vitavé jsme v letech 2018-2020 testovali
opatfeni schopné této migraci zabranit. Ukazalo se, ze jak mobilni mechanickd bariéra, tak
i elektrickd bariéra (Neptun, Procom, Polsko) jsou schopny migraci efektivné branit pti vétsiné

vevys

udrzbu a jeji ucinnost je limitovana za povodnovych pratokd.

Klicova slova: DIDSON, monitoring, uméla migracni prekazka, lososoviti, perlorodka.
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Aktualni stav populaci mihule poto¢ni a vranky obecné v EVL Boletice a EVL Blansky
les

The current state of Brook lamprey and European bullhead populations at SCI
Blansky les and SCI Boletice

Vlach P."*, Fischer D.2

1Ekosolution, RNDr. Pavel Vlach, Ph.D., 5. kvétna 617, 336 01 Blovice
’Hornické muzeum Pfibram, nam. Hynka Kli¢ky 293, 261 01 Ptibram VI — Bfezové Hory

*vlach.pavel@mybox.cz

Ve dnech 26.10.2019-30.10.2019 bylo proloveno 45 profild na vodnich tocich v EVL Boletice
(19) a EVL Blansky les (26). Byly pouZity standardni rybolovné metody; na malych tocich metoda
kontinualniho elektrolovu (lovné zafizeni LENA, 240-310 V, pulzni proud max. 2,5 A, frekvence
<95 Hz), na Vitavé a ve spodnich usecich Kiemiského potoka bodova metoda (100-200
aktivacnich bodu, lovné zatizeni BMA plus, 300—600 V, pulzni proud max. 6 A, 50 Hz).

EVL Boletice

Na 19 lovnych profilech v EVL Boletice byla zjiSténa pfitomnost pouhych 4 druh( ryb: pstruh
obecny (Salmo trutta), stfevle potocni (Phoxinus phoxinus), hrouzek obecny (Gobio gobio),
vranka obecnd (Cottus gobio) a jednoho druhu mihule, mihule potoéni (Lampetra planeri).

V povodi horniho toku Blanice byly loveny 3 profily. Vranka obecnd se vyskytla ve vsech
profilech s pocetnosti 5-56 ulovenych jedincl na profil. Také mihule obyvala vSechny lovené
useky, s pocetnosti 0,3—-1,25 j.m'z.

Na Puchérském potoce se vranka vyskytla na obou lovenych profilech, s podetnosti
8, resp. 43 ulovenych jedinci. Také mihule se vyskytla v obou Usecich, a to s pocetnosti cca
0,75 j.m™.

V povodi OlSiny bylo loveno 5 profil. Vranka vidy byla eudominantnim druhem,
v pocetnostech pohybujicich se mezi 35-45 jedinci.

V povodi Uhlikovského potoka, Polecnice a Boletického potoka se zajmové druhy
nevyskytovaly.

Na KifemZi byl v obou lovenych profilech zjisténa pstruh i vranka, stejné jako mihule potocni.
Pocetnost vranky byla na obou profilech jen 5 ks, naproti tomu mihule méla v jednom profilu
péknou poletnost 1,9 j.m, na druhém pak 0,7 j.m™.

Konecné v povodi ChvalSinského potoka byly loveny 2 profily, jeden z nich byl bez ryb,
zatimco na druhém se vyskytoval pstruh a vranka, v tomto Useku dominantni druh s pocetnosti
38 jedincl. Mihule zde zjisténa nebyla.

EVL Blansky les

V EVL Blansky les byla zjisténa pfitomnost 19 druht ryb a jednoho druhu mihule: pstruh obecny
(Salmo trutta), pstruh duhovy (Oncorhynchus mykkis), lipan podhorni (Thymallus thymallus),
jelec proudnik (Leuciscus leuciscus), jelec tloust (Squalius cephalus), kapr obecny (Cyprinus
carpio), ouklej obecnd (Alburnus alburnus), plotice obecnd (Rutilus rutilus), stfevle potocni
(Phoxinus phoxinus), ostroretka stéhovavd (Chondrostoma nasus), parma obecna (Barbus
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barbus), strevlicka vychodni (Pseudorasbora parva), hrouzek obecny (Gobio gobio), mienka
obecna (Barbatula barbatula), mnik jednovousy (Lota lota), candat obecny (Sander lucioperca),
jezdik obecny (Gymnocephalus cernuus), okoun ticni (Perca fluviatilis) a vranka obecna (Cottus
gobio) a mihule potocni (Lampetra planeri).

V povodi KifemzZe bylo loveno 9 Usek(, vranka obecna se vyskytovala pouze na hornim
toku (stejné jako v ¢asti KfemZe nachdzejici se v EVL Boletice) v prvnich ctyfech profilech
v nepfilis velkych poéenostech 5-21 j. Mihule potocni se vyskytla v 6 profilech v po¢etnostech
1-4,25 j.m™ néaplavu.

V povodi Polecnice bylo loveno 7 profild, vranka se vyskytla v potoce Borova
a v Polecnici. Jeji poCetnost se pohybovala mezi 5-41 j. Mihule byla zjiSténa pouze na dvou
profilech; nepocetné ve ChvalSinském potoce, hojné pak na profilu Poleénice nad Kajovem,
v poletnosti 4,5 j.m™.

Na Vitavé bylo loveno 8 profilli. Pocetné jednoznacné dominoval jelec tloust (8-113 j.).

Zaroven se tento druh vyskytl ve vSech profilech, stejné jako velmi pocetny hrouzek obecny
(4-158 j.) nebo vranka. Casto se také vyskytoval jelec proudnik nebo plotice obecna. Nepocetné,
ale pravidelné se vyskytovaly stfevle poto¢ni nebo parma obecna.
Vranka byla zjisténa ve vSech profilech, v pocetnostech 4-14 j.; vzhledem velké hloubce
a charakteru toku je vSak zifejmé, Ze zjisténd pocetnost vranky je silné podhodnocena.
Pravidelné se vyskytovaly také mihule; kromé jednoho profilu obyvaly vSechny ostatni lokality
v potetnostech 1-7 j.m™.

ZjiSténé negativni faktory
V rdmci realizovanych prizkuma byly zjistény nasledujici negativni faktory ovliviiujici populace
zjisténych druh( ryb:

e nevhodné upravy tokl — v pripadé nékterych vodoteci jsou technické Upravy koryt pricinou
nebo alespon moZnou pfiCinou nizké abundance, v krajnim pfipadé nepfitomnosti mihuli
a ryb v toku (¢asti toku). Jedna se zejména o nésledujici lokality: ChvalSinsky potok, Boleticky
potok, misty KfemzZsky potok, na Borové, v Boletickém potoce, v Polecnici a Kokotinském
potoce.

e znecisténi vody a nevhodny splaveninovy rezim — Znecisténi mlze byt z pohledu nékterych
druh@ vodnich organism0 (véetné napt. mihule ¢i vranky) omezujicim az limitujicim vlivem
minimalné u dvou tokl — ChvalSinsky potok je zabahnén z okolnich pastvin, znecisténi
bahnem z rybnikl se projevuje na Boletickém potoce a Polecnici. Lokalni znecisténi byla
zaznamenano také v Borové, Kfemzi, Polecnici a ve Vrabecském potoce.

e nevhodny hydrologicky rezim — pfitoky Vltavy v prudkych svazich okolniho kanonu trpi
znacnou rozkolisanosti pratok(. Napf. pfi privalovych srazkach se strzemi vali ¢asto obrovské
mnoZstvi vody. S tim souvisi i transport znacného mnozstvi materiadlu. Také je tfeba zminit
pravdépodobné nevhodny manipulacni rezim na rybnicich na Polecnici. Negativné mohou
ovliviiovat prirozené ichtyocendzy i Uniky ryb z rybnikd, jako v pfipadé hrouzka v OlSiné.

e migraéni bariéry — Na nékterych tocich se vyskytly umélé migraéni bariéry, €asto ve VU
Boletice v souvislosti s mimouroviiovym premosténim tokl; tento jev se objevil na Polecnici,
OlSiné nebo Louteckém potoce, v Borové, Boletickém potoce a Vrabelském potoce. Na
Vlitavé jsou ve sledovaném Useku dva jezy negativné ovliviujici ichtyocendzu, na Kremzském
potoce je znacny podélny spad toku pred soutokem s Vitavou stabilizovan kolmymi pricnymi
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prahy, které vytvareji pro ryby (popf. mihule) smérem proti proudu toku neprostupnou
migracni bariéru. Ve spojeni se silnou rozkolisanosti pritokd a s tim souvisejicim moznym
splavovanim nékterych druhd po proudu, brani tyto objekty zpétné migraci splavenych
jedincl do toku.

Kli¢ova slova: Sumava, Vltava, Boletice, Blansky les, malé vodni toky.
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Vliv pohlavniho dimorfismu na distribuci a potravu okouna fi¢niho Perca fluviatilis
a jezdika obecného Gymnocephalus cernuus

Effect of sexual size dimorphism on the distribution and diet of European perch
Perca fluviatilis and ruffe Gymnocephalus cernuus

Prchalova M.“*, Zak J."?, Smejkal M.}, Blabolil P.}, M. Vasek, J.!, Maténa J.}, Riha M.},
Peterka J.}, Seda J.}, Kubetka J.!

!Biologické centrum AV CR, v.v.i., Hydrobiologicky Ustav, Na Sadkach 7, 370 05 Ceské Budéjovice
’Katedra zoologie, Pfirodovédecka fakulta, Univerzita Karlova, Vini¢na 7, Praha

*marie.prchalova@hbu.cas.cz

V letech 2012-2016 jsme na vodarenské nadrzi Rimov zkoumali, zda samice a samci okouna
ficniho a jezdika obecného vyuZivaji prostor nadrze stejnym zplsobem. Ryby byly vzorkovany
pomoci tenatovych siti podél hloubkového a podélného gradientu nadrie. Krom délky,
hmotnosti a pohlavi kazdého jedince (489 okouni, 902 jezdikd) byla u podstatného vzorku
jedincli zakonzervovdna zazivadla na analyzu potravy. Ukazalo se, Ze obé pohlavi obou druht
sdili prostor vyrovnané, tj. neprokazala se prostorovd segregace podélnd ani hloubkova.
Nicméné, samice obou druhl byly vyrazné vétsi (o 76 % resp. 23 % byly samice okouna resp.
jezdika tézsi nez samci stejného stafi). Jak tedy samice vétsi rlst realizuji, Zerou néco jiného?
Diverzita potravy byla shodnd u obou pohlavi obou druhl. Avsak u jeidika mély samice
v potravé vétsi podil ramenatek Leptodora kindti, zatimco samci pozirali vice berusek vodnich
Asellus aquaticus. U okouna vSak méla obé pohlavi podobné preference a konzumovala
ramenatky, perlooc¢ky Daphnia sp., larvy pakomara celedi Chironomidae a ryby v podobném
poméru. Samice okoun( vSak mély vyznamné plInéjsi zazivadla nez samci (u jezdik( byla
naplnénost stejnd pro obé pohlavi). Dominantni slozka potravy byla u obou druhd vyznamné
vazana na lokalitu. Podil samcl klesal s vékem u jeZdika, avsak ne u okouna (ve starsich
vékovych kategoriich vsak byla pocetnost okount nizkd). Nejcastéji popisovanym dlvodem
prostorové segregace druhl ryb s vyraznym velikostnim dimorfismem pohlavi byva predace.
U zkoumanych okounovitych druh( s trnitym vzhledem vsak riziko predace nehraje zjevné tak
vyznamnou roli, aby zpUsobilo segregaci. Rozdilné naroky pohlavi se tedy projevily v potravé,
pricemz oba druhy preferovaly pobyt v pfibfeznich oblastech nadrze.

Klicova slova: samec, samice, nadrz, sexudlni segregace, ramenatka.
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Adaptace hemoglobinu u cichlid z kraterovych jezer

Adaptation of hemoglobins in the crater lake cichlid fishes

Omelchenko D."*, Indermaur A.Z, Salzburger W.2, Musilova z.!

'Katedra zoologie, Pfirodovédecka fakulta, Univerzita Karlova, Viniénd 7, Praha
2Zoological Institute, University of Basel, Vesalgasse 1, 4051 Basel, Switzerland

*omeldima@gmail.com

Adaptace je jednim ze zakladnich procesl v evoluci Zivych organism(0. Nahodny vyskyt
a nasledna fixace vyhodnych mutaci v DNA jsou zasadni evolu¢ni mechanismy, které mohou vést
k adaptivnim funkénim zménam. V této studii byla zkoumdna molekuldrni struktura genu
hemoglobinu u endemickych druh cichlid z kraterového jezera Barombi Mbo v Kameronu,
zapadni Afrika. Cilem bylo identifikovat spojitost mezi pozorovanymi mutacemi v genu
hemoglobinu a ekologii druhu. Dva druhy z Barombi Mbo skupiny (Konia dikume a Myaka
myaka) obyvaji anoxické hluboké zény v jezere (napt. v hloubce vétsi nez 20 m), zatimco zbylych
devét druhl obyva meélkou litordlni zénu. V této studii jsme osekvenovali DNA a RNA se
zamérenim na gen hemoglobinu. Nejprve jsme provedli transkriptomovou analyzu vzork( Zaber
z deseti Barombi Mbo cichlid a zjistili, Ze u ¢tyf genl hemoglobinu (2 alfa a 2 beta) dochazi ke
genové expresi u adultnich jedincll vSech studovanych druhl. Zajimavosti je, Ze dva geny
hemoglobinu disponuji podobnymi mutacemi v kodovaci proteinové sekvenci, ktera je vyhradné
u dvou druh(, které Ziji ve velkych hloubkach (Konia dikume a Myaka myaka). Pfredpokladame,
Ze tyto mutace pravdépodobné maji vliv na proteinovou strukturu a chovani, obzvlasté na
kapacitu vazaného kysliku, a tak mohou predstavovat variantu hemoglobinu, kterda je
adaptovana na rozdilné prostredi, jako jsou naptiklad velké hloubky.

Klicova slova: mutace, cichlidy, adaptace, Barombi Mbo, ekologie.
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Plodnost sumdceka Cierneho (Ameiurus melas) z niekolkych mftvych ramien rieky
Koros

The fecundity of black bullhead (Ameiurus melas) in some oxbows of the river
Koros

Varga J."*, J6zsa V.%, Fazekas D.?, Kos¢o ).}, Mozsar A.”

"University of PreSov, Faculty of Humanities and Natural Sciences, Ul. 17 novembra €. 1, Presov,
Slovakia

2Research Institute for Fisheries and Aquaculture, Anna-liget utca 35., Szarvas, Hungary

*julius.varga@smail.unipo.sk

Zo vsetkych invazivnych druhov ryb pritomnych v Madarsku, je sumcek Cierny jeden z tych,
ktoré spOsobuju najvacsie ekologické a hospodarske problémy. Napriek tomu je mélo informacii
o populaénej dynamike tychto populacii. Zistovali sme plodnost u Styroch populacii z mftvych
ramien rieky Koros, v jesennom a jarnom obdobi. Odber vzoriek sme vykonavali pomocou racich
vréi. Vac&sie rozdiely sme zistili v dizkovej $truktire a v plodnosti. Zo $tyroch populacii sa jedince
na jednej lokalite vyznacovali va¢$ou dizkou tela. Absolttna plodnost kolisala medzi 1 111 — 12
727 ikier/jedinec (priemer 3876 ikier/jedinec) a relativna plodnost kolisala medzi 30,5 — 161,4
ikier/gram hmotnosti (priemer 75,6 ikier/gram hmotnosti). Tento vyskum bol podporeny
madarskym Stipendijnym programom Collegium Talentum 2019.

Klacové slova: biologické invazie, plodnost, dlzkova struktura.
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Vyskyt raného juvenilniho stadia sumce velkého (Silurus glanis L.) v pelagialu velkych
vodnich téles

Occurence of early juvenile wels catfish (Silurus glanis L.) in pelagic habitat of water
bodies

Sajdlova z.m*, JGza T., Drastik V.%, Cech M.}

1Biologické centrum AV CR, v.v.i, Hydrobiologicky ustav, Na Sadkach 7, 370 05 Ceské
Budéjovice.

*zuzana@sajdl.info

Treni sumce velkého ve stfedni Evropé probiha od kvétna do ¢ervence pfi teploté vody 18-23 °C,
kdy samice klade sn(isku okolo 30000 jiker do samcem pfipraveného hnizda. Larvy se lihnou po
zhruba padesati hodinach inkubace pfti velikosti okolo 8.5 mm. Reprodukéni chovani sumct bylo
pomérné dobre zdokumentovano, nicméné Udaje o chovani a vyskytu jejich raného juvenilniho
stddia schazeji. Dosud bylo znamo, Ze larvy sumce jsou bentické a Zivi se zooplanktonem vcéetné
bentickych bezobratlych (Hamdackova a kol., 1997; Ulikowski a kol., 1998). V této studii poprvé
dokumentujeme nocni pelagicky vyskyt larev sumce ve velkych teplotné stratifikovanych
udolnich nadrzi.

Rybi larvy byly vzorkovdny ve tfech stratifikovanych ddolnich nddrzich v ¢ervnu roku
2018 a 2019 za pouziti ichtyoplanktonniho tralu o rozmérech Usti 2x2 m a vertikdlné
orientovaného echolotu SIMRAD EK 60 o frekvenci 120 kHz. Celkem bylo proloveno 63568 m?
v hloubkdch 0-2, 2-4 a 4-6 m. Uloveno bylo 149 larev sumce o velikosti 12 mm (Ly). Nejvétsi
hojnost 277 inds.1000 m? larev byla zaznamenana v udolni nadrZi Zlutice. Juvenilové se
vyskytovali pfevainé v hloubce 2-4 m, nad termoklinou. Na kazdé z nadrzi byli na podélném
profilu nddrZe nalézani v jedné lokalité, pravdépodobné v dosahu jejich hnizd. Analyza obsahu
Zaludkd nahodné vybranych jedincl ukdzala, Ze juvenilni sumce do pelagidlu pfildkaly larvy
pakomarl (Chaoborus sp.), které se ve vzorkovanych nadrzich mohou vyskytovat ve velkych
hustotach.

Tato studie poukazuje na pfirozené se trouci populace sumce velkého, ktery byl do
udolnich nadrzi a jezer v minulosti pravidelné vysazovan, aby zde reguloval pocetnost
planktivornich druhd ryb.

Klicova slova: tohorocni sumec (Silurus glanis), tralovani, udolni nddrze, Chaoborus.
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Uginky propikonazolu na kapra obecného za podminek akutni a chronické expozice

Acute and chronic effects of propiconazole on common carp

Mikulikova 1.%*, Modra H.>3, Blahova J.}, Margalek P.%, DiviSova L.%, Siroka Z.!, Dobgikova R.},
Svobodovi z.!

Veterinarni a farmaceuticka univerzita Brno, Fakulta veterinarni hygieny a ekologie, Palackého
tf. 1946/1, Brno

’Mendelova univerzita v Brné, Fakulta regionalniho rozvoje a mezinarodnich studii, tf. Generala
Piky 7, Brno

3Mendelova univerzita v Brng, Agronomicka fakulta, Zemédélska 1, Brno

4Masarykova univerzita, Lékarska fakulta, Kamenice 126/3, Brno

*mikulikovai@vfu.cz

Sledovali jsme Ucinky propikonazolu (triazoly) ve formé fungicidniho ptipravku Bumper 25 EC na
juvenilni jedince kapra obecného Cyprinus carpio. V akutni ¢asti testu byly ryby po dobu 7 dn(
vystaveny koncentraci propikonazolu 1,6 mg/l, poté byly preloveny do Cisté vody na dalSich
7 dni. V chronické ¢&asti experimentu byly ryby 42 dn0 vystaveny koncentracim 0,08 mg/I;
0,19 mg/l a 0,60 mg/l, nasledovala depuracéni 21denni faze. Po 7 a 14 dnech (akutni ¢ast) a po
28, 42 a 63 dnech (chronicka ¢ast) od zahajeni pokusu byly zjistovany biometrické ukazatele,
hematologické parametry, biochemické parametry plazmy, aktivita detoxikacnich systéma,
redukéni potencial plazmy a aktivita ceruloplazminu.

Klicova slova: propikonazol, kapr obecny, fungicidy, CYP, EROD.
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Patobiom CEV pozitivnich kaprt obecnych

The pathobiome of CEV positive common carp

Palikova M.“**, Davidova-Geriova L., Pojezdal L4 Papezikova 1.2, Minafova H.M*,
Syrova E.™*, Dykova 1.%%°

Veterinarni a farmaceutickd univerzita Brno, Ustav ekologie a chorob zoozvifat, zvére, ryb
a vcel

’Mendelova univerzita v Brné, Ustav zoologie, rybafstvi, hydrobiologie a véelafstvi

3Veterinarni a farmaceutickd univerzita Brno, Ustav infekénich chorob a mikrobiologie
*Wyzkumny Ustav veterinarniho lékafstvi, Brno, Oddéleni infekénich chorob a preventivni
mediciny

5Masarykova univerzita Brno, Ustav botaniky a zoologie

*palikovam@vfu.cz

Diagnostika nemoci ryb zaloZzend na klasickych a modernich molekuldrnich metodach
zaznamendva Uspéchy ve vyzkumu zndmych patogen(, novych etiologickych agens i v regulaci
Siteni infekci. Soucasné se ale zvySuji naroky na poznani vztahl mezi hostitelem a cleny
mikrobidlnich spolecenstev vodniho prostfedi v redlnych ekologickych kontextech. S tim souvisi
potfeba rozliseni symbiontd/komensall, potencidlnich a skutec¢nych patogent véetné posouzeni
jejich vyznamu u tzv. koinfekci. Vyzva k vyzkumu interakci rybi hostitel-patogen-komensal
zaznéla v roce 2018 na Korsické konferenci nazvané Pathobiome (Pérez-Pasqual et al.). Vétsi
pozornost vénovala této tématice konference EAFP (Porto, 2019) do jejiz sekce o koinfekcich byl
zarazen i prispévek o patobiomu rostlin a zvifat. Patobiom definovany jako soubor virl, bakterii
a eukaryotickych mikroorganismu asociovanych s hostitelem, jejichz interakce mohou negativné
ovlivnit jeho zdravotni stav, byl v publikaci Bass et al. (2019) dokumentovan na pfikladu ryb.

Se souborem mikroorganismQ, ktery podle naSich predbéinych zavérd odpovida
konceptu patobiomu, jsme se setkali u kapra obecného. U dvou jedinci z obsadky s astymi
uhyny pfi teploté vody 21 °C jsme makroskopicky prokazali hyperprodukci hlenu, edematdzni
prosaknuti a rozsahlé nekrotické zmény Zaber. Standardni laboratorni vysetreni
doplnéné kultivacnimi postupy a eDNA analyzami umozZnilo detekovat: ,carp edema virus”
(CEV), z bakterii Flavobacteriaceae, Fusobacteriaceae, Vibrionaceae, Enterobacteriaceae,
Aeromonadacea, Technospiraceae, Shewanellaceae a Lachnospiraceae, nalevniky rodu
Cyclidium, Trichodina a Chilodonella, améby rodl Acanthamoeba, Naegleria, Vahlkamfia
a Thecamaeba, bicikovce Ichthyobodo sp. a Dermocystidium sp. (Ichthyosporea).
Z mnohobunéénych organism0 byli diagnostikovani Gyrodactylus sp., Dactylogyrus sp., Argulus
foliaceus a Diplostomum sp. Posouzeni interakci jsme vtéto fazi omezili na bakterie
a jednobunécné organismy asociované s hostitelem.

Podékovani: Studie byla realizovana za financni podpory projektu  PROFISH
CZ.02.1.01/0.0/0.0/16_019/0000869 a projektu MZe CR ZEME QK1710114.

Klicova slova: patobiom, koinfekce, diagnostické metody.
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Hematologické, biochemické a imunitni parametry u ryb s edémovou nemoci kaprt

Hematological, biochemical and immune parameters in fish with Carp edema virus
disease

Papezikova 1.Y%*  palikovda M.“?, Piatkova V.3, Baloch A.A3 Pojezdal L4 Syrova B4
Minafova H.M*

Weterinarni a farmaceutickd univerzita Brno, Ustav ekologie a chorob zoozvifat, zvére, ryb
a vcel

’Mendelova univerzita v Brné, Ustav zoologie, rybafstvi, hydrobiologie a véelafstvi

3Jiho¢eska univerzita v Ceskych Budéjovicich, Fakulta ryba¥stvi a ochrany vod

4Vy'/zkumm'/ ustav veterinarniho lékafstvi, Brno, Oddéleni virologie

*papezikovai@vfu.cz

Edémova nemoc kaprd (CEVD) je virové onemocnéni, které je v poslednich letech jednou
zvyznamnych pfic¢in dhynU kapra, predevsim v jarnich mésicich. Onemocnéni se projevuje
letargii, ztratou reflextl a rovnovahy, celkovym edematdznim stavem a edémem a nekrézami
Zaber.

Tato prace shrnuje vysledky hematologického a biochemického vysSetieni a analyzy
vybranych imunitnich parametr( u ryb, u nichZ byla nasledné potvrzena edémova nemoc kapru
(CEVD). Do studie byly zahrnuty tfi pfipady onemocnéni — dva u kapra obecného a jeden u koi
kapra. U ryb bylo provedeno hematologické vysSetfeni a stanoveni vybranych imunitnich
parametrd (fagocytarni aktivity, koncentrace celkovych imunoglobulind, aktivity komplementu
a lysozymu) a vysetreni biochemického profilu krevni plazmy. Ve vzorcich Zaber byla zjistovéna
pritomnost virové DNA pomoci nested PCR. Vysledky hematologického a biochemického
vySetfeni byly interpretovany na zakladé referenénich hodnot, uvadénych v literature. U koi
kapra, kde byla kdispozici kontrolni skupina zdravych ryb, byly navic vysledky porovnany
s vysledky kontrolni skupiny.

U koi kapra byly zjistény snizené pocty erytrocytl a snizena hodnota hematokritu
(vzhledem k referenénim hodnotam i v porovndni s kontrolni skupinou). Stanoveni imunitnich
parametrd odhalilo vyznamné rozdily pouze ve fagocytdrni aktivité, kterd byla u nemocnych ryb
vyrazné vyssi nez u kontrolni skupiny. Vysetfenim biochemického profilu byla zjisténa snizena
hladina celkové bilkoviny a triglyceridd (vzhledem k referenénim hodnotdm) a ve srovnani
s kontrolni skupinou vyznamné snizena hladina cholesterolu.

U kapra obecného byly v jednom ze dvou sledovanych ptipadd zjistény mirné zvySené
pocty leukocytl a zvySena hladina plazmatického fosforu a u obou pfipadd zvySena hladina
glukézy vzhledem k uvddénym referenénim hodnotdm. Vysledky ukazuji, Ze hematologicky
a biochemicky obraz u CEVD je pomérné variabilni a pravdépodobné zavisi i na dalSich
faktorech, jako je pfitomnost dalSich patogend, pfipadné parazitd.
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Podékovani: Tento prispévek vznikl za podpory projektu QK1710114 — Nova virova onemocnéni
vchovech kapra obecného — diagnostika a prevence a projektu OP VVV:
CZ.02.1.01/0.0/0.0/16_019/0000869 Udrzitelna produkce zdravych ryb v rliznych akvakulturnich
systémech — PROFISH.

Klicova slova: edémova nemoc kaprud, hematologické vysetreni, biochemicky profil, imunita.
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Spava nemoc kaprl jako dUsledek pfitomnosti carp edema viru (CEV) v naSich
chovech

Carp sleeping disease as a result of the presence of carp edema virus (CEV) in our
farms

Piatkova V.V*, Pojezdal L2 Papezikova 1.3, Zuskova E.}, Kocour-Kroupova H.,Palikova M.}

Jihoteskd univerzita v Ceskych Budéjovicich, Fakulta rybafstvi a ochrany vod, Zatisi 728/,
389 01 Vodnany

2V\'/zkumn\'/ Ustav veterinarniho lékafstvi, v.v.i., Hudcova 296/70, 621 00 Brno

3Veterinarni a farmaceuticka univerzita Brno, Palackého t¥. 1946/1, 612 42 Brno

*piackova@frov.jcu.cz

Od roku 2015, kdy byl CEV (Carp Edema Virus) u nas poprvé diagnostikovan ve vzorcich Zzaber
odebranych na jare 2013 pfi uhynu kaprd v jednom svazovém rybniku, byla vyskytu tohoto
patogenu v souvislosti s jarnimi uhyny kaprl a koi kapr(i vénovana zvysena pozornost.

Vr. 2017 bylo zahdjeno feseni grantového projektu Narodni agentury pro zemédélsky
vyzkum (NAZV) zaméfeného na monitoring pfitomnosti CEV pfi jarnich a podzimnich uhynech
kapru a koi kapra.

Do léta 2018 bylo testovano celkem 186 smésnych vzork( Zaber z 930 ks ryb (pramérné
5 ryb na vzorek) na pritomnost CEV. Byly to vzorky odebrané v rdmci NAZV projektu, pfipadné
archivni vzorky odebirané v minulosti kvlli prikazu koi herpesvirdzy (KHV). Pfi pouziti konvenéni
PCR byl ve 122 pripadech (66 %) prokazan pozitivni ndlez CEV DNA. Pozitivni byly jenom vzorky
z kapru a koi kapri. Kromé nich byly testovany také vzorky z amurd, tolstolobikd, karasu, zlatych
karasu, jesenl, parem, candatl a jeseterll. Tyto byly vSechny CEV DNA negativni. V Zddném
vzorku nebyla zaznamendna koinfekce s KHV, ve dvou pfipadech byla prokazana koinfekce
s virem jarni virémie kapra (SVCV).

V roce 2019 bylo pokradovano ve vySetfovani podezielych uhyn( ryb. Kromé pfipadu
hldsenych chovateli (celkem 31 lokalit) byly do monitoringu CEV zahrnuty i vzorky odebrané
inspektory Statni veterindrni spravy za Ucelem depistaze KHV (celkem 121 lokalit), coZ informace
o pritomnosti CEV v naSich chovech vyznamné obohatilo. Celkem bylo odhaleno 17 CEV-
pozitivnich lokalit, z toho 14 bylo zaznamendno jako pfipady uhyn( a 3 byly odebrany v ramci
vysSetieni chovl na KHV.

Dosavadni vysledky patrani po pfitomnosti CEV v ¢eskych chovech naznaduji, Ze toto
onemocnéni je u nas jiz pomérné rozsifené. Je pravdépodobné, Ze ne vSechny podezielé pripady
uhynu kaprd nebo koi kapra jsou radné vysetieny a Ze tedy pravy stav zamoreni nasi rybniéni
akvakultury Ize jen zhruba odhadovat, ale i tak je zfejmé, Ze toto virové onemocnéni kapra si
zaslouZi pozornost a dalsi sledovani.
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Podékovani: Prispévek byl pfipraven za podpory projektu QK1710114 - Nova virova
onemocnéni v chovech kapra obecného — diagnostika a prevence a projektu OP VVV:
CZ.02.1.01/0.0/0.0/16_019/0000869 Udrzitelna produkce zdravych ryb v rliznych akvakulturnich
systémech — PROFISH.

Kli¢ova slova: poxvirus, mortalita, Zabry, koi.
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Virova onemocnéni v Ceské akvakulture: Poznatky o sou¢asném stavu

Virus diseases in Czech aquaculture: Current state of knowledge

Pojezdal L.V*, Piatkova V.%, Papezikova 1.>* Minafova H.»3, Matéjickova K.}, Palikova m.>*

'vyzkumny Ustav veterindrniho lékafstvi, v.v.i, Oddéleni infekénich chorob a preventivni
mediciny

?Jiho&eska univerzita v Ceskych Budéjovicich, Fakulta ryba¥stvi a ochrany vod

3Veterinarni a farmaceuticka univerzita Brno, Ustav ekologie a chorob zoozvifat, zvére, ryb
a vcel

*Mendelova univerzita v Brné, Ustav zoologie, rybafstvi, hydrobiologie a véelafstvi

*pojezdal@vri.cz

Virova onemocnéni pat¥i k vyznamnym faktordm ovliviiujicim produkci ryb v Ceské republice.
Kromé primych dUsledkt infekce — uhyni a sniZzenych pfirdstkd — pfedstavuji ekonomickou zatéz
také ndklady spojené s mimoradnymi veterindrnimi opatfenimi a odstrafiovanim ohnisek
zejména tzv. nebezpednych nakaz. Ceské chovy jsou Statni veterinarni spravou kaidoro&né
monitorovany na pfitomnost herpesvirézy koi u kaprd a virové hemoragické septikemie
a infekéni hematopoetické nekrozy u lososovitych ryb. Diky projektiim Ministerstva zemédélstvi
a MSMT bylo v poslednich letech moZné diagnostiku viréz rozsifit o choroby, které nejsou
povinné hlasenim, ale vyskytuji se v tuzemskych chovech (edémova nemoc kaprd, jarni virémie
a puchyrnatost kapru), a také o patogeny emergentni, jejichz vyznam pro ceskou akvakulturu
bude teprve nutné posoudit (acipenser iridovirus u jeseterl, piscine orthoreovirus u pstruhd
a perch rhabdovirus u candata).

Podékovani: Tento prispévek vznikl za podpory projektu QK1710114 — Nova virovd onemocnéni
v chovech kapra obecného - diagnostika a prevence, a v ramci projektu PROFISH
CZ.02.1.01/0.0/0.0/16_019/0000869, ktery je podporeny z Evropského fondu pro regionalni
rozvoj v rdmci operaéniho programu VVV MSMT.

Klicova slova: herpesvirdza koi, virova hemoragicka septikemie, jarni virémie kapra.
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Algae4Fish: Kontinualni integrovany systém krmeni larev

AlgaedFish: Continual integrated system of larvae feeding

Yanes-Roca C."*, Ranglova K.2, K¥iétan J.!, Bure$ M.?, Masojidek J.?

Jihoteskd univerzita v Ceskych Budéjovicich, Fakulta rybé¥stvi a ochrany vod, Vodfiany
Ceska republika
2l\/likrobiologicky’/ ustav AV CR, Centrum Algatech, Novohradska 237, Trebori, Ceska republika

*cyanesroca@frov.jcu.cz

V intenzivni akvakultufe se se béiné vyuziva Zdbronozka solna Artemia salina pro odchov
larvalnich stadii sladkovodnich druhl ryb. Pro nékteré druhy ryb prevdiné morské, ale
i sladkovodni jako je napt. candat obecny je tato potrava pfilis velkd. Pouziti a lihnuti Zabronozky
(do 12 h) je velice snadné a stale nejc¢astéji u sladkovodnich ryb vyuzivané. Bohuzel tato metoda
odkrmu je pracna a vyzaduje dalsi vysoké provozni naklady. Tato investice je jednim z hlavnich
dlvodu, pro¢ se ve sladkovodni akvakultufe tomuto odkrmu ve vétsiné pripad(l vyhyba. Za
ucelem snizeni nakladd a pracnosti pfi ziskani a lihnuti Zabronozky byl vyvinut projekt pro
kontinualni odchov vifnikG rodu Brachionus plicatilis. Tento druh miZe dostatecné nahradit
zabronozku solnou. Je ale nutnd automatizace protokolu pro jeho kontinualni odchov, coz? je
vysoce zadouci pro lihné po celém svété. Hlavnim cilem tohoto projektu je vytvofit technologii,
kterd sjednoti jiz zndmé protokoly o kultivaci fas (chlorela), odchovu (vifnik(l) a vytvofi
sobéstaény automatizovany integrovany produkéni systém, ktery bude vyuzit pro odkrm larev
sladkovodnich a mofskych druh( ryb. Na zacatku bude pilotni projekt pfizpisoben tomu, aby
splioval pozadavky pro larvy candata obecného v podminkach RAS a byla zvySena produkce
tohoto vyznamného druhu nasi ichtyofauny. Diky automatizaci a nepotfebé kupovat Zabronozku
solnou, budou rovnéz sniZzeny provozni a investi¢ni naklady daného podniku.

Podékovani: Tento projekt /ATCZ221 — Algae4Fish, Recyklace Zivin ze zemédélsko-pramyslovych zbytk(
cestou kultivace mikrofas jako krmiva pro ryby/ je financovan z programu Interreg V-A Rakousko-Ceska
republika.

Klicova slova: fytoplankton, vifnici, RAS, akvakultura, Interreg.
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Mikrorasy jako potrava v akvakulturach

Microalgae as a source of nutrition in aquaculture

Masojidek J.”**, Kouba A.2, Urban J.3, Kozak P.%, Stys D.?

! Centrum Algatech, Mikrobiologicky tstav AVCR, v.v.i., Tfebori
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3 Fakulta rybafstvi a ochrany vod, Jihoteskd univerzita, Nové Hrady
* Ptirodovédeckd fakulta, Jihoteska univerzita, Ceské Budéjovice

*masojidekj@seznam.cz

Fytoplankton (mikrofasy) ma klicovy ekologicky vyznam, protoze je zakladem celého
akvatického potravniho fetézce. Mikrorasy proto hraji klicovou roli v akvakulture, protoze jsou
zivym krmivem pro larvy virnikd, mékkyst, korysi nebo pladku ryb. Biomasa mikrotas
(eukaryotické rasy a prokaryotické sinice) produkovana v komercnich kultivaénich zatizenich
pfiddvana do krmiv muzZe zvysit nutricni hodnotu a plsobit jako probiotikum. Zvlasté
karotenoidy obsaZené v biomase pozitivné ovliviuji zdravi (antioxidacni systémy) a barvu ryb.
NejbéznéjSimi karotenoidy v biomase mikrofasach jsou astaxantin, lutein, beta-karoten a dalsi.
Mikrofasy lze pouZit nejen pfimo jako Zivé krmivo pro larvy ryb, nebo nepfimo napf.
prostiednictvim zooplaktonu krmeného mikrofasami. Druhym zplsobem je pouziti suSené
biomasy mikroras pfimo nebo jeji pfimichani do krmnych smési. V lihnich jsou ¢asto larvy ryb
krmeny kulturami mikrofas nebo viiniky, protoze nejsou schopny pfijimat komeréni krmiva.

U larvalnich a juvenilnich stadii sladkovodnich i mofskych druht byl také ovéren pozitivni
vliv ,,green water”, tzn. zavedeni fytoplanktonu do chovnych ndadrzi z hlediska preziti a rlstu.
Kromé potravni funkce vytvareji kultury mikrofas vhodné prostredi vyuzitim odpadnich Zivin a
CO, z akvakultury, ale také produkci kysliku vhodného pro larvy ryb.

VétSina produkce okrasnych ryb v Ceské republice je zaméFena na sladkovodni druhy,
které se obvykle chovaji ve vnitfnich nadrzich nebo ve venkovnich rybnicich. Jako pfiklad bude
uvedeno nékolik pfipadovych studii, které byly provedeny na naSich pracovistich v Treboni,
v Novych Hradech a ve Vodnianech. Zabyvaly se predevsim vlivem biomasy mikroras bohaté na
karotenoidy na vitalitu a vybarveni juvenilnich stadii sladkovodnich ryb.

Podékovani: Pfispévek je realizovan v rdmci projektu ATCZ221 — Algae4Fish, (Recyklace Zivin ze
zemédélsko-primyslovych zbytk( cestou kultivace mikroras jako krmiva pro ryby), Program
Interreg V-A Rakousko-Ceska republika.

Klicova slova: mikrorasy, ryby, biomasa, krmiva.
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Ekologie mnika jednovousého v nadrzich

Burbot ecology in reservoirs
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Mnik jednovousy (Lota lota) je jednou z nejzdhadnéjsich sladkovodnich ryb. Mnici obvykle
obyvaji studené a oligotrofni vody, proto jsou populace tohoto druhu vysoce citlivé na zmény
prostiedi (napf. eutrofizace, globalni oteplovéni) a chranény v mnoha oblastech. Ulovek mnika
do béznych sitovych prostredkd je ojedinély, proto jsme vytvofili vzorkovaci schéma vyuzZivajici
neinvazivni metody (vizudlni prizkum potdpéci, dva typy vézencu a elektrolov) a dale odlovy na
snary simulujici chytani rybafi. Vzorkovani bylo testovano ve ¢tyfech vodarenskych nadrzich, do
kterych byli mnici vysazeni k podpofe biomanipula¢niho efektu. Ucinnost jednotlivych metod
byla zavisla na mistnich podminkach. Mnici byli uloveni ve tfech nddrzich. Juvenilni jedinci byli
zjisténi v tekouci vodé a ve strukturovaném litordlu. Vétsi mnici obyvaji hlubsi ¢asti nadrzi.
Podvzorek ulovku byl odebran do laboratofe pro stanoveni zakladnich charakteristik populace,
vékové struktury a sloZeni potravy. VétSina mnik( byly mladé ryby do stafi tfi let a celkové
vékové skupiny odpovidaly vysazenym rocnikim. Nejbéznéjsi potravou byla vyvojova stadia
suchozemského hmyzu, ryby a mali korysi. Dopliikovou potravou byli stali vodni bezobratli,
brouci a raci. Studie zahrnuje komplexni pojeti ekologie mnikl od ndavrhu vzorkovaciho
schématu po detailni analyzy jedincl. V navazujici praci zaclenime ke vzorkovani analyzu
environmentalni DNA. Vysledky studie byly publikovany v ¢lancich Blabolil a kol. (2018)
Assessment of burbot Lota lota (L. 1758) population sustainability in central European
reservoirs. Journal of fish biology. 92: 1545-1559 a Blabolil a kol. (2018) Condition and feeding
behaviour of subadult burbot (Lota lota) in riverine and lacustrine environments. Biologia 73:
83-91.

Klicova slova: neinvazivni metody, populac¢ni ekologie, silné ovlivnéné vodni Utvary, treskoviti.
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Historie mezindrodnich symposii PERCIS saha do roku 1976, kdy bylo prvni toto odborné setkani
usporadano v Quetico Centru ve staté Ontario v Kanadé (Percis 1). Pfedsedajicim symposia byl
tehdy, do dnesnich dn( stale aktivni, Peter J. Colby. Druhé symposium (Percis Il) se konalo az
vroce 1995 a hostitelskou zemi bylo Finsko (Vaasa, Chairman: Hannu Lehtonen). Treti
symposium (Percis Ill) probéhlo v roce 2003 v Medisonu ve staté Wisconsin, USA (Chairman:
Jeffrey A. Malison). Posledni, ¢tvrté symposium (Percis 1V) bylo po znaénych organizacnich
problémech uskutecnéno v estonském Tartu (Chairman: Toomas Saat). Ackoli bylo toto
symposium vyhlaseno na rok 2015, ucastnici se nakonec sesli az o rok pozdéji. A o co byl mensi
pocet Ucastnikl a o co byly redukovanéjsi prednaskové bloky symposia, o to bylo toto odborné
setkani vrelejsi a konferencni tyden v krajiné nedozirnych zasob raSeliny a velkych jezer
prekypujicich okouny nezapomenutelnéjsi. Nasledujici, jiz paté (Percis V) setkani védcl
i praktik nad problematikou okounovitych ryb prob&hne v za¥i 2022 v Ceskych Budéjovicich. Na
programu bude pestra smésice badatelskych okruhd véetné ¢asné Zivotni historie okounovitych
ryb, jejich populaéni dynamika, chovani, akvakultura, fyziologie, predatofi a paraziti,
management jejich pfirozenych i uméle udrzovanych obsadek nebo interakce s jinymi druhy.

Kli¢ova slova: Percis V, Ceské Budéjovice, zafi 2022, okounovité ryby.
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Estetické hodnoceni ryb

Aesthetical evaluation of fish

Gottwald M."*, Kalous L.>*

'Ceska zemédélska univerzita v Praze, Fakulta agrobiologie, potravinovych a pfirodnich zdroj,
Kamycka 129, 165 00 Praha 6 — Suchdol

*gottwaldm@af.czu.cz, *kalous@af.czu.cz
Ochrana Zivotniho prostfedi a s ni souvisejici ochrana biodiverzity ziskava postupné zdjem
verejnosti. Popularita tohoto tématu neni obvykle spojend s hlubsi biologickou znalosti, ale je

spiSe vazana na estetiku prostfedi ¢i na krasu jednotlivych druh(. Na esteticky zajimavéjsi,
hodnotnéjsi druh se casto |épe ziskavaji prostfedky na jeho ochranu, stejné jako je

vvvvvv

V nasem pfrispévku jsme se zaméfili na estetické hodnoceni jednotlivych druhl ryb
vyskytujicich se v Cesku.

Podékovani: LK byl podporen projektem NAKI I| DG18P020VV057.

Klicova slova: neplvodni druhy, biologické invaze, estetika ryb, ochrana ryb.
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Krmiva pouzivana pfi cileném lovu kapr( — odhad spotreby

Feeds used in carp fishing — estimate of consumption

Grmela J.l’*, Maly O., Postulkova E., Harvankova K., Mares J.
YUstav Zoologie, rybarstvi, hydrobiologie a véelarstvi, AF, MENDELU, Zemédélska 1, 613 00 Brno

*jan.grmela@mendelu.cz

Vétdina rekreacnich rybar( v Ceské republice se vénuje lovu kapra obecného (Cyprinus carpio)
na poloZenou. Taktika lovu spociva v pouzivani nastrah pro lakani a udrzovani kaprd na lovném
misté. K tomuto slouzi rizné navnady rostlinného nebo i Zivoc¢isSného plvodu jako jsou obiloviny,
olejniny, ¢i larvy hmyzu nebo rlzni Cervi, ptfipadné kompletni krmiva pro produkéni rybarstvi
s obsahem rostlinnych a ZivociSnych moucek. Ve druhé poloviné 20. stoleti byly vyvinuty
specialni navnady/néstrahy tvarované do podoby kulicek, kterym se vseobecné fikd boilies.
Nazev vychazi ze zpUsobu vyroby, kdy se sypké a tekuté komponenty rizného slozeni smisi
a vypracuji do podoby tésta, ze kterého se vytvaruji kulicky (nebo i jiné tvary) rGzné velikosti
a varenim se upravi do podoby tvrdych nerozpustnych ndstrah. Boilies ma selektivni potencial
a slouzi tak k cilenému lovu kapru trofejnich velikosti.

Spotfeba navnad pfi rekreaénim rybolovu muZe hrat vyznamnou roli z hlediska
eutrofizace, v otdzce ,pfirozené” produkce a také muize mit vliv na zdravotni stav ryb. Spotfeba
navnad pfi cileném lovu kapri mze dosahovat vysokych hodnot. U specialistl na lov trofejnich
kapri to maze byt az 215 kg za rok. Bézny rybar lovici kaprovité ryby a pouZzivajici ndvnady
spotiebuje asi 15 kg krmiva za rok. V Cesku je asi 320 tisic sportovnich rybafd, z nichz 68,2 % se
vénuji lovu na poloZzenou a zaroven 66,58 % rybara uvadi kapra jako cilovy druh. Pfi spotrebé
kolem 15 kg krmiva za rok miZe byt v podminkach Ceské republiky pouZito aZ 3,3 tisice tun
navnad. To by pfi plose mimopstruhovych revirtl 38 tis. ha znamenalo primérné 85,9 kg.ha™
krmiva. Recentni studie prokdzaly rozdily ve vyZzivné hodnoté mezi krmivy pouZivanymi pfi
sportovnim rybolovu. Kvalitni boiliesy a profesiondini krmiva dosahuji vyrazné lepsich hodnot
FCR (1,5 aZ 2,1) nez méné kvalitni varianty tzv. ready boilies nebo obilné sroty (FCR=4,6-5,75).
Pfi odhadované pfirozené produkci revirt 250 kg.ha™ a krmném koeficientu FCR =3 tak
rekreacni rybari potencialné zvysuji produkci revirli z hektaru az o 15%.

Velmi pravdépodobné existuji vyrazné rozdily mezi jednotlivymi reviry z hlediska typu
pouzitych navnad. Vétsi reviry s pravdépodobnym vyskytem kapr( v trofejnich velikostech
(15 kg.ks* a vice) pfitahuji vy$$i pozornost kaprafd specialistl, ktefi maji mnohem wvygsi
spotfebu krmiv nez bézny rybar lovici malé kapry. Mnozstvi, typ a kvalita krmiva pouzivaného pfi
rekrea¢nim rybolovu neni zanedbatelna ve vztahu k produkci, kvalité vody ani ke zdravotnimu
stavu ryb.

Klicova slova: boilies, rekreacni rybolov, kapr obecny, konverze krmiva.
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Agregativni chovani ryb v zavislosti na hustoteé populace

Density-dependent fish aggregative behaviour

Holubova M."**, Cech M.'; Vagek M.; Peterka J.!

1Biologické centrum AV CR, v.v.i, Hydrobiologicky ustav, Na Sadkach 7, 370 05 Ceské
Budé&jovice, Ceska republika

’Jihoteskd univerzita v Ceskych Budé&jovicich, Pfirodovédeckd fakulta, Branidovska 1760, Ceské
Budéjovice

*michaela.holubova@hbu.cas.cz

Hejnové chovani ryb je povaZovano za antipredacni strategii. Pfitomnost v hejnu vsak prinasi
jedinci mnozstvi dalSich vyhod vcetné rychlejsiho nalezeni potravy. Takova strategie je pfihodna
pro druhy, které obyvaji pelagické prostfedi neposkytujici moZnost Ukrytu. Pfitom toto prostredi
¢asto skytd daleZity zdroj potravy: planktonni kory$e. V nadrzi Rimov se dospéli jedinci
zooplanktivornich druhd ryb vyskytuji v pelagickém prostredi béhem denni doby, kdy mohou byt
napadni pro predatory, a proto Casto tvoti hejna. Ryby pozorované v pelagickém prostfedi byly
z 95 % hejna-formujici druhy (kaprovité: cejn velky, plotice obecnd, ouklej obecnd a okounovité:
okoun fi¢ni). Pocet shlukl (jednotek pozorovanych v konkrétni ¢as zahrnujici samostatné
jedince, pary i hejna) pozorovanych v epipelagickém prostiedi nelinearné rostl s poétem ryb,
trend ndrlstu poctu shlukl blizici se k horni limité ndsledné zacal zpomalovat. Priimérna
velikost shluk( adultnich ryb stejné jako primérna velikost hejn rostly linearné s poctem
pozorovanych ryb. Proporce ryb v hejnech linearné rostla s poétem pozorovanych ryb, zatimco
proporce solitérnich jedinct linearné klesala a proporce ryb v paru se vyznamné nemeénila.
Vysledky naznacuji, Ze tvoreni hejn je fizeno mnoZstvim ryb v prostiedi. Trend zpomaleného
rastu poctu shluki zdroven srostoucim podilem hejnujicich ryb a velikosti shluki a hejn
prokazuji probihajici tvorbu hejn a naznacuji, Ze shluky udrzuji mezi sebou minimalni
vzdalenosti, aby omezily setkani s predatorem.

Klicova slova: hejnové chovani, abundance, denzita, pelagial, zooplanktivorni druhy.
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Spravna péce o data
Proper data care

Jachym T."*, Déd V., Koévara L.}, Riha M., Blabolil P.

'Biologické centrum AV CR, v.v.i, Hydrobiologicky Gstav, Na Sadkach 7, 370 05 Ceské
Budéjovice, Ceska republika

*tomas.jachym@hbu.cas.cz

Abstrakt

Pfi naSich aktivitdch sbirame velké mnoiZstvi informaci, které pokud nechceme ztratit, je
nezbytné radné uloZit. Pfispévek predstavuje schéma databdaze pro archivaci udaji o ulovcich
ryb rdznymi odlovnymi metodami. Je zde uveden postup zaznamenani ziskanych udaji do
terénniho protokolu pres uloZeni do jednoduchého tabulkového editoru, naslednou kontrolu
pfipravenymi validacnimi algoritmy po konecné uloZeni do rela¢ni databdze. Duraz je kladen na
jednotnost ve formatovani a standardizaci vstupnich parametr(l. Spravné uloZené udaje jsou
predpokladem pro efektivni praci a uchovani udaji do budoucnosti.

Klicova slova: databaze, programy, tabulky, ukladani, adaje.

Uvod

Jak je 19. stoleti nazyvano ,stoletim pary“ kvili zasadnimu pokroku parniho stroje, je 21. stoleti
oznacovano ,stoletim informaci“. Kazdy den vznikaji na svété miliardy novych informaci (dat),
které jsou bud zapomenuty, nebo uloZeny. Zvladnout tento informacni tok je ndrocny, ale
nezbytny ukol. Pfi Spatné spravé informaci mlze totiz dojit ke ztrdtdm zdznamu nebo ztratam
¢asu a financi pfi jejich slozitém dohledavani. V soucasné dobé se velice rozviji obor ukladani
a skladovani dat. Tento obor ma dlouhou historii od papirovych kartoték, pres dérované Stitky
k dnes vyuzivanym elektronickym databazim na vykonnych pocitacdich. V soucasnosti existuje
mnoho pristupl, jak elektronické zaznamy uchovavat, od nejjednodussich (ukladani jednotlivych
textovych soubor( ¢i tabulkovych editorl napf. MS Word, Excel, OpenOffice) po sofistikované
programy jako jsou (PasGear, MS Access, PostgreSQL, Oracle, Firebird). Vybér zavisi na
operacnim systému, mnozstvi informaci, struktufe a predpokldadanych pozadavcich. Operacni
systém mUiZze byt komercéni Microsoft ¢i néktera z Unix verzi. V nasem prispévku uvadime pfriklad
databdze vyvinuté na HBU pro sbé&r biologickych dat, konkrétné pro uchovani zdznamd
z monitoringu rybich obsadek provadénych skupinou FishEcu (Oddéleni ekologie ryb
a zooplanktonu Hydrobiologického Ustavu Biologického centra AV CR, v.v.i.).

Vysledky a diskuse

Databdze byla vyvinuta na platformé rela¢cniho databdzového systému PostgreSQL,
programovaného pomoci jazyka SQL (Structured Query Language). Obsahuje zaznamy od
ulovenych rybdach, lovnych prostfedcich, vzorkovanych lokalitdch a vodnich télesech, ale
i napfiklad metadata o identifikaci odpovédnych pracovniku, popisu vzorkovacich kampani atd..
Databdze je rozdélena do tabulek, které jsou vzdjemné propojeny pomoci klicovych
identifikator( (tzv. relacni databaze, obrazek 1).
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gillnet_sampling trawl_sampling beachsein_sampling electro_continuous_sampling
i~ sa_samplingid i~ sa_samplingid “~ sa_samplingid “~ sa_samplingid
gg_gearid # trg_gearid bsg_gearid elg_gearid
gi_netnumber # tr_trajectory  # bs_area el_conductivity
di_depthlayer # tr_speed bs_dielperiod el_dielperiod
sampling catch species
%~ sa_samplingid “® ct_catchid i i~ sp_speciesid
lo_localityid ct_weight i# sp_czechname
ca_campaignid ct sl # sp_scientificname
sa_date d sa_samplingid
" sp_speciesid
locality reservoir campaign
i lo_localityid i r_reservoirid i~ ca_campaignid
r_reservoirid r_name t r_reservoirid
lo_name t r_area_km2 t ca_date_start d
lo_lat r_volume_l0ebm3 ¢ ca_date_end

lo_lon ca_leader

Obrazek 1 — Zjednoduseny diagram databaze obsahujici nejdllezitéjsi tabulky, sloupce a propojeni (Entity
Relationship diagram).

Hlavni casti databdze jsou tabulky:

catch —tabulka ulovk(, obsahuje idaje o vSech ulovenych rybach (druh, délka, vaha, pohlavi, ...)
sampling — tabulka pouzivanych odlovné metody — tenatové, vle¢né, zatahové sité, elektroloy, ...
locality — popis lokalit v rdmci vodniho Utvaru véetné nazvl a GPS pozice

campaign — oznaceni konkrétniho odlovu (kamapané) véetné odpovédnych pracovniki

Pod pojmem relacni databaze si miZeme predstavit soustavu tabulek majici atributy
(sloupce) a zdznamy (fadky). Kazdy zaznam ma sv(ij jedinecny identifikator ,ID“ nazyvany klic.
Rozlisujeme tfi typy kli¢l, z nichz jsou zasadni primarni kli¢ (jednoznacny identifikator zaznamu)
a cizi kli¢ (vyjadruje vztah mezi tabulkami). Ke snadné a efektivni praci s timto typem databdze je
dilezitd normalizace zaznamu, tedy uloZeni v normalni jednotné formé (napf. dodrzovani
stejnych nazvl lokalit, druhd, atd.). Normdlnich forem je vice, avSak v praxi vSak byva dostacujici
spliiovat prvni tfi. 1. Kazdy sloupec a/nebo tabulka musi mit unikatni oznaceni a v jednom
sloupci musi byt prdvé jedna hodnota (atomickd). 2. Kazdy sloupec je zdvisly na celém
primarnim kli¢i, a nikoli pouze na jeho ¢asti. 3. VSechny (neklicové) hodnoty jsou navzajem
nezavislé.
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Postup ukladani informaci do databaze v naSem pfipadé funguje v nasledujicich krocich.
Vterénu je vyplnén standartni papirovy protokol, ktery mna jednotnou formu a obsahuje
vSechny dulezité informace (obrazek 2).

Gillnets Filled out by: Timedepls: __ : __ : _ |Campaign ID:
Reservoir: Timedeple: _ : __: _ |Sampling No.:

Date depl.: Time ret.: o sheet number _ from
Locality: Nightt 1 2 3 4 §5 6
Gillnettype: B12 B4 P12 P4 other: __ GPS Device No. : .

Gillnet height: 3m 4.5m 1.5m other: _ . m Bottomdepthrange: _ to __m
Depth Layer: 0-3 3-6 6-9 9-12 12-20 20-35 35-50 50-75 Bottom type™: riverbed — flat bottom — slope
Notes*: Envelope Number:

“voluntary

Net.No. |Species |SL/TL[mm],W[g],: " diet,anomaly,parasites,tag(PIT-SN,COLOR-photo,CUT-D1|D2|D3|VL|VR|PL|PR|A|CL|CU)..||

Obrazek 2 — Protokol k zaznamenani zakladnich Gdajd o pouzité tenatové siti a tlovku.

Po vyplnéni papirového protokolu v terénu nasleduje digitalizace téchto informaci, tedy
prepis do elektronické verze protokolu pfipravené v MS Excel, kde zaroven probéhne prvni
kontrola spravnosti zaznam( (validace). Poté zaznamy projdou sadou pfipravenych skriptt
psanych v jazyce R, kde dojde k jejich findIni kontrole. Ta spociva v ovéreni spravného formatu
a v pripadé vybéru, tak hodnot, které jsou v databazi jiz uloZzeny (napfriklad nazev lokality). Na
zavér jsou zaznamy prevedeny do formatu tabulek, se kterymi je databdze schopna pracovat
a nahrany do databdze. PUvodni soubory se zdznamy (naskenované papirové protokoly,
elektronické protokoly) jsou uloZeny na zdlohovaném uloZisti pristupném v rezZimu pouze pro
¢teni pro uzivatele, ktefi se zaznamy pracuiji.

Pro efektivni pouzivani zdznamu pouzivdme ndhled struktur databaze s propojenim mezi
jednotlivymi tabulkami (Entity Relationship Diagram) ve zobrazeni prostfednictvim prohlizeca
webovych stranek (pomoci Hypertext Markup Language, HTML). Déle je k dispozici dokument se
slovnim popiskem, kde je vysvétlena struktura a obsah jednotlivych tabulek véetné datovych
typu jednotlivych sloupct (PDF soubor). Vidy dodrzujeme jednotny a zaroven unikatni format
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pro pojmenovani vstupnich soubor(i oznaceny datem a aZ nasledné nazvem. V pojmenovani
nepouzZivame mezery ani diakritiku. Stejnd kritéria plati pro vlastni zaznamy, tedy jeden format
pro datum, desetinnd desetinné carky nekombinujeme s desetinnymi teckami, dllezité je
i dodrzovani pouzivani velkych a malych pismen a dalsi formalni ndlezitosti.

Zavér

Vyvoj databdze, standardizace vkladani dat a pfevod historickych dat do databazového formatu
byl velice ndro¢ny a zdlouhavy proces, ktery se z dohodobého hlediska jednoznaéné vysoce
vyplatil. Pfinosu tohoto feseni je cela fada, z nichz nejvyznamnéjsi jsou: 1) vétsina sbiranych dat
ma podobnou strukturu, a tak pridavani novych dat je velice rychle; 2) pevna struktura databaze
nam pomahd udrzovat data ve standardizované podobé a uchopitelné formé; 3) validace
a extrakce dat se radové urychlila; 4) snadné sdileni dat s kolegy; 5) pfipravenost na dlouhodobé
uchovavani velkych datovych souborl a digitalizaci sbéru dat (rozvoj automatickych snimaca).
V soucasnosti za¢ind nas tym vyvijet aplikace ke sbéru dat v terénu pfimo do digitdini formy.
Tento krok ndm umozni v podstaté vyhodnocovani vzorkovani pti jeho provadéni a usetfi velké
mnozstvi ¢asu pfi zpracovani.

Podékovani: Vyvoj databdze je podporen projektem aplikovaného vyzkumu MZe QK1920011
"Metodologie kvantifikace dravych druhl ryb ve voddrenskych nadrzich pro optimalizaci
managementu vodnich ekosystému".

Literatura
Harrington L. Jan, 2009. Relational Database Design Clearly Explained 3" edition, Morgan
Kaufmann, 440p ISBN 978-1558608207
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Hybridizace u kaprovitych ryb na Gzemi Ceské republiky
Hybridization in fish subfamily Leuciscinae (Cyprinidae) in the Czech Republic

Kaufman V."* Truhldfova V.» Jaza T.2, Kubeéka J.2, Peterka J.2, Riha M.2, Vasek M.?
Musilova z.

'Katedra zoologie, Pfirodovédecka fakulta, Univerzita Karlova, Vini¢na 7, 128 44 Praha
’Biologické centrum AV CR, v.v.i, Hydrobiologicky Ustav, Na Sadkach 7, 370 05 Ceské
Budéjovice, Ceska republika

*kaufmanv@natur.cuni.cz

Ceska republika je unikatni svoji dlouholetou historii rybnikafstvi a celkové se na Gzemi CR
nachazi pomérné malo neregulovanych tokd. Nas projekt je zaméren na prehradni nadrze, které
pozménily puvodni Ficni lokality. Lidskd manipulace s toky mlZe mit za nasledek poruseni
mezidruhovych bariér, vznik kfizencl a s tim spojenou genovou introgresi. Nas projekt se zabyva
mezidruhovym kfizenim kaprovitych ryb podceledi Leuciscinae, které se béiné vyskytuji
v ¢eskych prehradnich nadrzich. V prvni fazi projektu jsme analyzovali vybrané jedince ryb
z nadr#i Lipno, Jordan, Klicava a Rimov, kde jsme narazili nej¢asté&ji na kfizence plotice obecné
a cejna velkého (¢i cejnka malého), perliena obecného a cejna velkého, cejna velkého a cejnka
malého, a dale pak mozind plotice obecné a ostroretky stéhovavé, jelce proudnika a bolena
dravého. K tomu jsme dale identifikovali kfizence, kde jeden z rodicu byly: ouklej obecn3, plotice
obecn3, cejn velky a cejnek maly, ale druhy rodi¢ byl nejisty. Kfizence jsme nejprve rozpoznali na
zakladé meristickych znak(. Pro rychly geneticky screening hybridnich jedinct jsme pouzili
barcoding (sekvenace COI, kterd uréi matku kfizence), coz ndm do budoucna poslouzi k vybéru
jedincl pro celogenomovou analyzu. Meristicka data jsme porovnali s jiz dfive namérenymi daty
z pfipadovych a experimentalnich studii z dohledatelné literatury. Vysledky tohoto projektu by
mohly byt dullezZité pro komplexnéjsi porozuméni mezidruhového kfizeni a stim spojenou
introgresi, kterd m(ze byt dllezitym mechanismem ovliviiujici az prezivani samotnych druhd.
Kompletni studie by méla zahrnovat zastupce kfizenct ale i "Cistych" jedincl urcenych na
zakladé morfologie. Tyto jedinci budou doplnéni jedinci z lokalit (zejména rek a potok), kde se
kfizenci nevyskytuji. Ve vysledku bychom radi odhalili miru kfizenci v ¢eské populaci a to
zejména kfizencl dalSich generaci nebo zpétnych kfizencl, ktefi nemusi byt odhalitelni na
zakladé morfologie. Ddle by projekt mohl mit pfinos pro upfesnéni nékterych urcéovacich klich
pro tuto skupinu, zejména rozsireni variability nékterych znaku, kterou opakované pozorujeme.

Klicova slova: hybridizace, barcoding, morfologie, leuciscinae, genomika.
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Optimalizace vyuziti RFID technologie pro detekci znadenych ryb ve sladkovodnim
prostredi

Optimizing the usage of RFID technology for detection of tagged fish in freshwater
environment

Kola¥ik T.2%*

1Biologické centrum AV CR, v.v.i, Hydrobiologicky ustav, Na Sadkach 7, 370 05 Ceské
Budé&jovice, Ceska republika
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*kolarik.toml@seznam.cz

https://www.fishecu.cz/staff-members/

Technologie RFID PIT tag ma potencidl stat se Siroce rozSifenou technologii s riznorodym
pouzitim v Ceskych tocich, a jednim z hlavnich pouZiti je monitoring migraci sladkovodnich ryb.
Tato diplomova prace shrnuje a prohlubuje nejnovéjsi poznatky v oblasti pouzivani vhodnych
materidld dostupnych pro konstruovani antén (anténnich ctecich bran) systému. Zabyva se
moznostmi designi anténovych tvarl nezbytnych pro spravnou funkci technologie. Poznatky
o funkénosti, spolehlivosti, detekénich vzddlenostech a limitech technologie byly
experimentdlné testovany nejen v laboratornich podminkach, ale byly ovéreny i aplikaci
v redlnych terénnich podminkach pfi sledovani migrace ryb na Evropsky vyznamné lokalité
Zelivka. Prace testuje, zda je mozné efektivni vyuZiti RFID technologie pro malé, stfedni a velké
prirozené toky Ci pro ¢lovékem vybudované stavby na tocich, jakymi jsou vodni elektrarny, jezy
¢i rybi pfechody.

Pti experimentech v rdmci této prace byly testovany rlzné rozmérové modifikace 2D i 3D
tvarli, obdélnikovych, ¢tvercovych i kruhovych antén spolu s 5 typy kabel(, s 1 az 10 otackami
kabelu na konstrukci a 2 rdznymi moznostmi umisténi kabelu na konstrukci antén. Tyto
poznatky byly experimentdlné vyhodnoceny, aby bylo mozné definovat parametry funkénich
antén, z nichZ nékteré kromé laboratornich podminek byly testovany jiz v redlnych terénnich
podminkach.

Prace identifikuje vhodné typy materiala dostupnych na ¢eském trhu, které jsou vhodné
pro konstrukci telemetrickych zafizeni, a nékteré z nich vykazuji vynikajici detekéni schopnosti.
Vysledky experimentl zamérenych na testovani antén mohou napomoci pfi sestavovani
monitorovacich zatizenich v nasich volnych vodach i experimentalnich podminkach.

Podékovani: Prispévek byl podporen projektem NAZV—-QK1920326.

Klicova slova: RFID, PIT tag, anténa, sledovani, migrace, ryb.
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Jak vidi parma obecna (Barbus barbus)? Vliv celogenomové duplikace na zrak

The sight of common barbel (Barbus barbus): Effect of whole-genome duplication
on sight

Konvickova Z.l’*, Truhlafova V.l, Musilova z.!
'Katedra zoologie, Pfirodovédecka fakulta, Univerzita Karlova, Vini¢na 7, Praha 2, 12844

*zuzka.konvickova@seznam.cz

V ramci kostnatych ryb (Teleostei) se setkdvame s rozmanitymi typy fotoreceptor( a jedinec¢nou
Skalou svétloCivnych pigment(. PFi¢inou je mimo jiné i celogenomovda duplikace, ke které
u kostnatych ryb doslo pfiblizné pfed 350 miliony let. Duplikace genomu umoznila napfiklad
rozriznéni gend kodujicich opsiny, v jejichZz diverzité ryby dalece prevysuji ostatni skupiny
obratlovci. U nékterych linii kostnatych ryb (napf. u lososovitych a kaprovitych) doslo k dalsi
duplikaci genomu. Zvyseni ploidie skyta takovym rybam dalsi potencidl pro adaptace zraku.
Parma obecnd je evolucni tetraploid a ma tedy pfiblizné dvojndsobny pocet genl pro barevné
vidéni (= cipkovych opsinl) nez je u kaprovitych ryb obvyklé. Nase studie si klade za cil
prozkoumat vyznam takové diverzity pigmentl pro vidéni u parem a zdroven zhodnotit vliv
hybridizace a zmén ploidie na zrak. Zamérujeme se predevsim na strukturu sitnice, expresi
opsinu a jejich lokalizaci ve svétloCivnych burnkach. Podle miry exprese opsind jsme prokazali, Ze
parma je pravdépodobné schopna rozliSovat vice barev nez ostatni kaprovité ryby. V nasi studii
také porovname zrak parmy obecné se zrakem jinych druhtl parem z Azerbajdzanu.

Klicova slova: parma obecn3, zrak, opsiny, celogenomova duplikace, ploidie.
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Ryby a hodnoceni ekologického stavu vodnich toku

Fish and ecological state evaluation of lotic waters

Kortan D."*, Bare$ova L."*
'Povodi Vlitavy, statni podnik

*david.kortan@pvl.cz, ¥Iibuse.baresova@pvl.cz

Prispévek (poster) se zabyva hodnocenim ekologického stavu tokl podle ryb pro plany dil¢ich
povodi, které se sestavuji na zakladé poZadavk(li evropské Ramcové smérnice o vodach.
V prispévku jsou strucné zminény metody odbéru, zpracovani a hodnoceni vzork( ryb, dale jsou
uvedeny vysledky hodnoceni za posledni tfi hodnocend obdobi v letech 2010 az 2018. Prispévek
popisuje hlavni vlivy plsobici na rybi spolecenstva, které jsou pfi¢inou nedosazeni dobrého
ekologického stavu, véetné uvedeni konkrétnich prikladd a zdroven je uvedena rozvaha
o0 moznostech a opatrenich, které by mohly vést k napravé nevyhovujiciho stavu.

Klicova slova: plany povodi, ekologicky stav tokd, hodnoceni ekologického stavu, ryby.
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Evoluce zraku u jesetert

Evolution of vision in sturgeons

Kosatko P.M*, Kaspar V.2, Péenicka M.Z, FlajShans M.Z, Musilova z.!

'Katedra zoologie, Pfirodovédecka fakulta UK, Vini¢na 7, 128 44, Praha 2
’Fakulta rybafstvi a ochrany vod, Jihoteskd univerzita v Ceskych Budé&jovicich, Zatisi 728/11, 389
25, Vodnany
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Geny opsinové genové rodiny koduji proteiny odpovédné za detekci svételného signdlu na sitnici
oka. V prabéhu evoluce obratlovci se vyvinulo vice typl opsinovych gen( s citlivosti v rGznych
Castech svételného spektra. Ryby maji vice opsinovych genl nez ostatni obratlovci zejména diky
duplika¢nim udalostem, které evoluci ryb provazely. Jesetefi (fad Acipenseriformes) patfi
z hlediska duplikacnich uddlosti mezi velice zajimavé rybi linie, protoZze béhem evoluce doslo
u jeseterl pravdépodobné ke ¢tyfem celogenomovym duplikacim. Cilem této studie je porovnat
genetickou vybavu pro zrak u nékolika druh( jeseter(, které proSly v evoluci nékolika
nezavislymi duplikacemi. Dale se zaméfujeme na porovnani funkce zraku mezi evolu¢né cistymi
druhy a nékterymi kfizenci. Pfi analyze genomu jsme identifikovali jednotlivé typy opsinovych
genl u dostupnych jesetefich druhll. Analyzou transkriptomu jsme pak ukdazali miru exprese
jednotlivych gen( v sitnici, kterou jsme také dale porovnavali mezi dospélci, juvenily a larvami.
Nase pilotni vysledky ukazuji, Ze u jesetera malého (Acipenser ruthenus) je barevné vidéni
zaloZzeno zejména na Cipkovém fotoreceptoru citlivém ve ZlutoCerveném spektru (LWS), ktery je
doplnén méné zastoupenym Cipkem citlivym v modrofialové barvé (SWS2). Naopak
fotoreceptory ve stiedni ¢asti svételného spektra (zelend) jsou méné zastoupeny, coz jesetery
odlisuje od jinych skupin ryb. V nasi studii ddle zkoumame druhy Acipenser baerii
a A. transmontanus. Pfispévek také obsahuje prvni vysledky morfologické analyzy sitnice druhu
A. ruthenus, kdy byly sledovany vzajemné poméry a distribuce jednotlivych typl fotoreceptora
na sitnici jeseter(.

Klicova slova: jesetefi, fotoreceptory, opsiny, duplikace, exprese.
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Umeélé plovouci ostrovy: Potencialni nastroj pro podporu sladkovodnich ryb

Artificial floating islands: A potential tool for increasing the freshwater fish
community

Moraes K.}, Souza A.T.}, Muska M.}, Hladik M., Ctvrtlikovda M.}, Jaza T.!, Drastik V.},
Prchalova M.}, Sajdlova YA Smejkal M.}, Kubetka J.1*

'Biologické centrum AV CR, v.v.i, Hydrobiologicky dstav, Na Sadkach 7, 370 05 Ceské
Budéjovice, Ceska republika

*kubecka@hbu.cas.cz

Umélé plovouci ostrovy (AFI) jsou jednim z mala zpUsobd, jak zvysit rozmanitost stanovist
v poskozenych systémech. Nainstalovali jsme osm plovoucich ostrovl na vodni nadrZi Lipno
a kolonizovali je mistnimi mokfadnimi rostlinami. Rybi komunita spojend s ostrovy byla
hodnocena pomoci evropskych standardnich tenatovych siti a bodového oddlovu elektrickym
proudem (Point abundance sampling). Elektrolov poskytoval okamzity obraz o pfitomnosti ryb.
Plovouci ostrovy byly obyvany hlavné plidkem plotice (Rutilus rutilus) a okouna fi¢niho (Perca
fluviatilis) s hustotou vy$si o 1-2 fady neZ v analogickych kontrolnich stanicich. Byly také
jedine¢nym prostiedim pro plidek sumce velkého (Silurus glanis). Tenatové sité odlovily vice
vzorkd ryb, ale ulovek byl méné citlivy na vliv ostrovl samotnych (kromé ryb vdzanych na
ostrovy zaznamendvaji tenatové sité rovnéz rozsahlou migraci ryb mezi pfibfezim a volnou
vodou béhem celého obdobi vecer az rdno). Tenatové sité zaznamenaly ¢etnd hejna oukleje
(Alburnus alburnus) a ukazaly, Ze velké ryby jsou vici ostrovim vétsinou |lhostejné nebo se
tomuto stanovisti vyhybaji. Vysledky potvrdily potencidlni roli plovoucich ostrovd jako
odchovnych stanovist matefskych ryb pro tohorocni ryby. Nezavislda pozorovani akustickou
kamerou ukdzala kolonizaci ostrovll dravymi rybami, kde byly pozorovany zajimavé zavislosti
mezi velikosti ostrovid a pritomného predatora.
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Zhodnoceni kontaminace plidkového spoledenstva polycyklickymi aromatickymi
uhlovodiky (PAHSs)

Evaluation of contamination of fish fry community by polycyclic aromatic
hydrocarbons (PAHs)

Mikl L."*, Stierand P., Zalio R., Kode$ V.
€esky hydrometeorologicky tstav, Na Sabatce 2050/17 143 06 Praha 412 — Komotany

*libor.mikl@chmi.cz

Polycyklické aromatické uhlovodiky (PAHs) jsou povaZzovdny za jedny z nejvice rozsifenych
organickych polutantll, predstavuji polo-tékavé, perzistentni organické Ilatky, které maji
vyznamné lipofilni, toxické a karcinogenni vlastnosti. Pochazeji z pfirozenych a antropogennich
zdrojli. Vznikaji zejména pfi nedokonalém spalovani organickych latek, fosilnich paliv, ale také
mohou pfirozené vznikat i béhem biogennich procest, jako je dekompozice (predevsim
v sedimentu). Do vodnich tokd se dostavaji suchou a mokrou depozici i odtokem z krajiny, ale
mohou pochazet z oleji a dalSich ropnych produktl. Cilem studie je posouzeni kontaminace
plidkového spolecenstva polycyklickymi aromatickymi uhlovodiky (benzo[a]pyren, fluoranten,
fenantren) na vybranych 22 lokalitdch. PAHs dlouhodobé dosahuji nadlimitnich hodnot zejména
na tocich v povodi Moravy a Odry, kde prekracuji stanovené mezni limity (NEK - smérnice
2013/39/EU). Nejvyssi kontaminace plidkového spoledenstva byly nalezeny na Moravé v Blatci
(pod Olomouci), koncentrace benzo(a)pyrenu byla 340 pg.kg™ (68 krat prekroteni NEK),
fluorantenu 850 pg.kg™” (28 krat) a. fenantrenu 280 pg.kg™. Druhd nejvy$si kontaminace byla
zaznamendna pro benzo[a]pyren na lokalité Odra — Svinov 13 ug.kg'1 (2 krat), fluoranten na
lokalitdch Ostravice — Ostrava a Olie — Véffiovice shodné 36 pg.kg™ (1 krat), fenantren na
lokalité Vltava — Vrané n. Vitavou (45 pg.kg™). Na zbyvajicich lokalitdch koncentrace PAHs se
pohybuji v jednotkdch mikrogram(. Vysoké koncentrace PAHs na Moravé v Blatci jsou
pravdépodobné zplsobeny kombinaci nékolika faktoru: i) blizkou dalnici, kterd pretind reku
Moravu jen nékolik kilometr( proti proudu — prachové ¢astice s adsorbovanymi PAHs a ropné
produkty se dostavaji do toku. ii) odliSné druhové spektrum ryb 0+, ve spole¢enstvu dominoval
hrouzek obecny, diky jeho bentickému zplsobu Zivota, mize dochdzet k vyraznéjsi kumulaci
PAHs, které se hromadi zejména vsedimentu. iii) geomorfologickymi podminkami
a prevladajicim severovychodni proudénim, dochazi k transportu znecistujicich latek na velké
vzdalenosti (tj. severovychodni ¢ast republiky a jizni casti Polska jsou znacné zatizeny
exhalacemi z pramyslovych zdrojl i lokdlnich topenist).

Klicova slova: spolecenstvo ryb 0+, znecistujici latky, polycyklické aromatické uhlovodiky.
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Vliv probiotik na imunitni odpoved pstruha duhového

Influence of probiotics on immunological response in rainbow trout

Minafova H.»%*, Palikova M."3, Mare$ J.3, Kudlaékova H.?, Pojezdal L.2, Hodkovicova N.'?,
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Vyuziti probiotik k podpofe imunitniho systému a ke zvySeni odolnosti vici chorobam je
v chovech ryb velice ¢asté. V nasi studii jsme proto posoudili vliv kontinudlni a cyklické
suplementace probiotik na imunitni odpovéd pstruha duhového (Oncorhynchus mykiss). Ke
stanoveni aktivity imunitniho systému byl vyuZzit test blastické transformace lymfocytd, ktery byl
aplikovan na buriky izolované z hlavové ledviny. Rovnéz byly analyzovany vzorky odebrané po
nasledné experimentalni infekci Aeromonas salmonicida a vzorky odebrané po vakcinaci dalsi
skupiny ryb komercni vakcinou proti Yersinia ruckeri. V rdmci posledné jmenovaného
experimentu byly buriky kromé nespecifické stimulace také specificky stimulovany antigenem
izolovanym z pouzité vakciny a rybam byla zméfena hladina specifickych protilatek v krevni
plazmé. Proliferacni aktivita bunék se s ¢asem zvySovala v pripadé specifické i nespecifické
stimulace ve vSech skupinach vcéetné kontroly. Nebyl zaznamenan statisticky vyznamny vliv
probiotik na aktivitu lymfocytl, u skupin krmenych probiotiky vSak byla po vakcinaci pozorovéna
mirné zvySend odpovéd bunék na specifickou stimulaci ve srovnani s kontrolou a predevsim
vyznamné zvySena hladina specifickych protilatek. V nasi studii byl zaznamenan pozitivni vliv
probiotik na imunitni odpovéd pstruha duhového.

Podékovani: Tato studie vznikla v ramci projektu PROFISH CZ.02.1.01/0.0/0.0/16_019/0000869,
ktery je podporeny z Evropského fondu pro regionalni rozvoj v ramci operaéniho programu VVV
MSMT.

Klicova slova: Aeromonas salmonicida, blasticka transformace lymfocyt(, vakcinace.
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Imunohistochemické vysetfeni raznych tkanovych markerli u jesetera malého
(Acipenser ruthenus L.) a kapra obecného (Cyprinus carpio L.)

Immunohistochemical investigation in sterlet (Acipenser ruthenus L.) and common
carp (Cyprinus carpio L.)
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Pfredkldadame vysledky studie zamérené na imunohistochemické vySetfeni tkani u jesetera
malého (Acipenser ruthenus L.) a kapra obecného (Cyprinus carpio L.) s pouzitim komercné
dostupnych protilatek primarné uréenych k aplikaci v humanni mediciné. Pro vySetfeni byly
zamérné zvoleny markery zakladnich bunéénych linii a zakladnich tkdnovych soustav: pro
epitelové struktury Sirokospektry cytokeratin AE1/AE3, pro mesenchymalni struktury vimentin,
pro neuroektodermové struktury S-100 protein. Endokrinni tkan v podobé folikularnich
thyroidnich struktur byla vySetfena s pomoci protilatek proti thyroglobulinu a thyroxinu
a pfitomnost lymfoidnich elementl byla testovdna za pouZiti protilatky proti CD45 (LCA).
Testované protilatky byly savéi mono — i polyklonalni a plvodné uréené pro uziti v humanni
mediciné. Nebyly zaznamenany druhové specifické rozdily mezi jeseterem a kaprem. Pozitivni
vysledky byly zjistény pfi vySetfeni Sirokospektrého cytokeratinu AE1/AE3, vimentinu, S-100
proteinu a thyroxinu. PFi testovani CD45 (LCA) a thyroglobulinu byly cilové struktury negativni,
byla vSak zastizena zkfizend reakce a nespecifické pozitivity v pozadi. Zavérem lze fici, Ze
polyklonalni protilatky s fedénim nastavenym na specifické laboratorni podminky, které se
bézné pouzivaji v humanni mediciné, jsou dobre vyuzitelné i pro diagnostiku u ryb. Na druhé
strané monoklonalni protilatky a RTU (ready to use) kity ukazuji u ryb sporné, nepresvédcivé i
neprakazné vysledky.

Podékovani: Vysledky byly ziskany za finanéni podpory MSMT projektu CENAKVA (LM2018099)
a PROFISH (CZ.02.1.01/0.0/0.0/16_019/0000869). Za pomoc pti imunohistochemickém
vySetieni tkani dékujeme ing. Marcele Starikové z Aeskulab Praha.

Klicova slova: cytokeratin, imunohistochemie, LCA, S-100 protein, thyroglobulin, thyroxin,
vimentin.
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Zmény zraku v priibéhu ontogeneze u kaprovitych ryb

Changes in sight during ontogenesis in cyprinid fish

Truhlafova V."*, Horka P.2, Musilova 2.}
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Adaptace zraku u ryb napomohly ke kolonizaci rozliénych habitatd ve sladkovodnim i morském
prostfedi. Vnimani barev na sitnici oka je zprostfedkovano svétloCivnymi proteiny (tzv. opsiny)
a ryby maji ve svém genomu obecné mnohem vice gend pro opsiny, nez kolik jich aktivné
pouzivaji (exprimuji). Exprese jednotlivych genli pro opsiny se pak méni v zavislosti na
ontogenezi, pripadné rizné kombinace exprimovanych opsinl vytvari odlisSné barevné ,palety”,
ve kterych ryby vidi v rizném obdobi Zivota. Tato adaptace umoziiuje rybam optimalné vyuzit
zrak v mél¢inach, kde se zdrZzuje potér, i ve vétsSich hloubkach, kam se dospivajici ryby stahuiji.

Kaprovité ryby patfi do nejvétsi skupiny sladkovodnich ryb s celosvétovym rozsifenim
i hospodarskym vyznamem. V genomu kaprovitych ryb se nachdzi geny pro ¢tyfi typy opsinl
(SWS1, SWS2, RH2 a LWS) exprimované na Cipcich pro fotopické vidéni béhem dne a jeden typ
genl exprimovany na tyc¢inkach (RH1) pro skotopické vidéni pfi nedostatku svétla. U kaprovitych
ryb doslo béhem evoluce ke zmnoZeni genu citlivych na stfedni vinové délky zelené barvy (RH2)
i tyC¢inkovych genl pro adaptaci zraku ve Spatnych svételnych podminkach (RH1). V této studii
porovnavame larvalni, juvenilni i dospéla stadia nejrozsifené&jich druh(i kaprovitych ryb v CR.
Z vysledk( analyzy transkriptomu ziskanych pro osmnact druh( kaprovitych ryb (véetné tii
polyploidnich druhd) jsme zjistili, Ze ve zraku kaprovitych ryb md dominantni roli fotoreceptor
citlivy na dlouhé vinové délky (LWS), tj. pro Cervenou c¢ast barevného spektra, zatimco zrak
larvalnich a juvenilnich stadii je spiSe pfizplisoben na kratsi vinové délky (SWS1, SWS2), tedy
zejména pro ultrafialovou a modrou ¢ast svételného spektra.

V nasi studii téZ porovnavame zrakové adaptace u kfizencl kaprovitych ryb, zejména
plotic a cejn(, s jejich rodicovskymi druhy.

Klicova slova: opsin, zrak, adaptace, kaprovité ryby, transkriptom.
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Skumanie vyuzitelnosti lovu na udicu, ako vzorkovacej metédy v pripade sumceka
Cierneho (Ameiurus melas)

Angling, as a sampling method: a case study on black bullhead (Ameiurus melas)
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Vyuzitie odberu vzoriek ryb rybdrskou udicou vo vyskume je zriedka pouZivané,
reprezentativnost vzoriek je vdak otdzna. Naviac poskytuje neisté informacie o dizkovej
Strukture populacii, nakolko rybolovné metdédy mozu byt silne selektivne. Experimentédlne sme
skimali vplyv Casto pouZivanych nastrah a velkosti hacikov vyuZivanych v rybolove na velkost
chytenych ryb. PouZili sme tri varianty nastrah (rybacia filetka, kostny cerv, dazdovka) a tri
varianty velkosti hacikov (2, 4, 6) stou istou pldvanou metdédou ana tom istom useku,
s rovnakou dizkou ¢asu. Dizkovd $truktiru populdcie suméeka &ierneho sme zistovali aj so
Standardnymi metddami, ako su vrSe a elektrické rybolovné zariadenia. Na zdklade vysledkov
moZeme kondtatovat, Ze rybarska udica Uspe$ne chytd vacsie dizkové skupiny, teda pomer
starsich vekovych tried bude narastat. Jednotlivé nastrahy a velkosti hacikov nemali vyznamny
vplyv na velkostnu Strukturu ulovenych ryb; s mensimi hacikmi sa ulovilo viac vacsich ryb,
a velkost ulovenych jedincov mala SirSie rozpatie. Tento vyskum bol podporeny madarskym
Stipendijnym programom Collegium Talentum 2019.

Klacové slova: velkost hacika, nastraha, reprezentativnost.
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Potravni ekologie sympatrickych populaci bolena dravého (Leuciscus aspius)
a candata obecného (Sander lucioperca) ve dvou Udolnich nadrZich s kontrastni
morfometrii

Feeding ecology of sympatric asp (Leuciscus aspius) and pikeperch (Sander
lucioperca) in two artificial lakes with contrasting morphometry

Vasek M."*, Vejrikova 1.}, Blabolil P.}, Maténa J.%, Peterka J.!

1Biologické centrum AV CR, v.v.i., Hydrobiologicky ustav, Na Sadkach 7, 370 05 Ceské
Budé&jovice, Ceska republika

*mojmir.vasek@hbu.cas.cz

Potravni ekologie sympatrickych populaci bolena dravého (Leuciscus aspius) a candata
obecného (Sander lucioperca) byla studovdna ve dvou udolnich ndadrzich s kontrastni
morfometrii (korytovity vs. jezerni typ). Analyza obsahu travicich traktG identifikovala
suchozemsky hmyz jako béZznou soucast potravy tohorocnich i starSich jedinct bolena dravého.
V udolni nddrzi s vysokym pomérem obvodu k plose (korytovity typ) jsme zjistili vyssi frekvenci
vyskytu suchozemského hmyzu v potravé bolena dravého. Analyza stabilnich izotopl uhliku
a dusiku prokdzala, Ze suchozemsky hmyz byl dlleZitou soucasti potravy pouze tohorocnich
bolenl zatimco starsi jedinci byli prevazné rybozravi. Tohorocni jedinci candata obecného se
zivili predevsim vodnimi bezobratlymi, v potravé starSich jedincl prevazovaly ryby. Trofické
pozice bolena dravého a candata obecného se v obou nadrzich vyrazné neliSily. Potravni niky
obou druhi, odvozené z analyzy stabilnich izotopl, se vSak vramci nadrie prekryvaly jen
v omezené mife. Tyto vysledky ukazuji, Ze spoleéné se vyskytujici populace bolena dravého
a candata obecného jsou schopny vyuZivat rGzné potravni zdroje, ¢imZ je snizeno riziko
potencialni mezidruhové konkurence.

Klicova slova: mezidruhova konkurence, potravni strategie, stabilni izotopy, troficka nika.
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Vliv herbivorie ryb na submerzni vegetaci ve sladkovodnich ekosystémech

Impact of fish herbivory on submerged vegetation in the freshwater ecosystems

Vejfikova, 1Y Vejrik, LY, Syvdranta, 1.2 Kiljunen, M.3, Cech, M.}, Blabolil, P.}, Peterka, J.!

'Biologické centrum AV CR, v.v.i, Hydrobiologicky Gstav, Na Sadkach 7, 370 05 Ceské
Budéjovice, Ceska republika

2Department of Environmental and Biological Sciences, University of Eastern Finland
3Department of Biological and Environmental Science, University of Jyvaskyla, Finland

*ivana.vejrikova@gmail.com

www.bc.cas.cz/en/contacts/employee-list/contact/754-ivana-matejickova/

Herbivorie ryb je potravni strategie, kterda je velmi zavisla na teploté. Ryby ke zpracovani
celuldzy potrebuji enzym, ktery je produkovan symbiotickymi mikroorganismy Zijicimi v jejich
zazivacim traktu. Tyto symbionti jsou schopni rlst pfi teploté vys$si nez 16°C. Proto ma zména
klimatu znacny dopad na herbivorii ryb. Napfiklad obdobi vyuziti makrofyt u omnivornich ryb se
muZe prodlouzit, a tak se tlak na vegetacni pokryv zvysi. Zména klimatu ovliviiuje rozsiteni
zivocCichU, tudiz i ryb vyuZzivajicich rostlinnou potravu, které tak mohou mit negativni dopad na
druhy vodnich rostlin (makrofyt) nepfizplsobené na pritomnost bylozravcl. Prezentované
studie predstavi dva unikatni experimenty prokazujici vliv teploty na potravu omnivornich ryb

a vliv téchto ryb na sloZeni a mnozstvi vodni vegetace v jezere.

Klicova slova: maktofyta, perlin ostrobtichy, Scardinius erythrophthalmus, zména klimatu.
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Denni pribéh pohybové, reprodukéni a potravni aktivity africkych anualnich
halancik( v savanovych periodickych tlinich

Diel pattern of activity, feeding and reproduction in three annual killifish species

Zak ).%**, vrtilek M., Reichard M.}

Ustav biologie obratlovct, Akademie véd CR, v.v.i., Kvétna 8, Brno
’Katedra zoologie, Pfirodovédecka fakulta, Univerzita Karlova, Vini¢na 7, Praha

*zakja@natur.cuni.cz

Denni periodicita chovani vychdazi z adaptaci na cyklicitu environmentdlnich podminek. Cilem
této studie byl popis denni aktivity prirodnich populaci africkych anudlnich halancikd rodu
Nothobranchius, modelovych organismi ve vyzkumu cirkadidlnich rytm(, starnuti a jejich
vztahu. Nejprve byla kvantifikovdna denni pohybova aktivita tfech druhl africkych anudlnich
halancikl (Nothobranchius furzeri, N. orthontus, N. pienaari) a poté byla porovndna prlimérna
aktivita mezi pohlavimi. U vsech trech druhG byla prokdzana vyssi aktivita samcl
pravdépodobné jako dlsledek aktivniho pronasledovani samic za ucelem rozmnoZovani.
Nejvyssi pohybova aktivita byla kolem poledne. Samice halancika tyrkysového (Nothobranchius
furzeri), jediného druhu vyskytujiciho se na vSech studovanych lokalitach, ovulovaly jikry po
rozbresku a vétSina tfeni probéhla mezi ranem a brzkém odpoledni. Naplnénost zazivaciho
traktu a diverzita konzumované potravy byla nejvyssi rano, jesté pred vrcholem treci aktivity.
SloZeni potravy béhem dne bylo dominovano larvami pakomarud a v noci znakoplavkami, coz je
pravdépodobné disledek odlisné detektability kofisti v prdbéhu denniho cyklu. Tato prace
poskytuje prvni empiricky popis aktivity u tfech divokych populaci africkych anualnich halancika.

Klicova slova: cirkadialni rytmy, denni aktivita, Nothobranchius.
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Biologie (a) starnuti halancika tyrkysového
Biology of aging in turquoise killifish

Zak 1.%%*, vrtilek M.", Pola&ik M., Blazek R.}, Reichard M.!
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Studium zakladni biologie modelovych organismU je ¢asto zanedbavdano. Pro pochopeni evoluce
starnuti je nezbytné nutné dobrfe znat zakladni biologické charakteristiky modelu a to jak
z pfirody, tak z laboratore. Tento prispévek pristupuje ke studiu starnuti ve dvou krocich. 1/ na
zakladé zjisténi zakladni biologické charakteristiky 2/ byl proveden experiment studujici starnuti.

V laboratornim termalnim gradientu jsme zméfili preferované teploty halancika
tyrkysového. V druhém kroku jsme provedli experiment porovndvajici demografické starnuti
mezi skupinou drZzenou za doporucenych stabilnich laboratornich podminek a skupinou
vystavené cyklickym (24 hod) teplotnim zménam kopirujici ptirodni teplotni cyklus. Teploty
béhem prirozeného cyklovani bézné presahuji preferované teploty, coz je potencidlni stresor
modulujici starnuti. Zjistili jsme, Ze ryby drzené za standardnich laboratornich teplot Ziji kratsi
dobu a maji nizsi relativni plodnost. To muze byt vysledkem pozitivniho vlivu mirného stresu
indukovaného teplotni fluktuaci.

V dalSim experimentu jsme béhem pétimési¢ni expedice, pokryvajici generacni cyklus
halancika v Mosambiku, studovali reprodukéni senescenci. Z nasich vysledkd vyplyva, ze kratky
Zivot halancéika neumoziiuje detekci reprodukéni senescence a to ani vtak stresujicich
podminkach jako je periodicka tan vsavané. To je vsouladu s predpoklady senescence
u organisml s neukonfenym rlstem. Studium reprodukéni senescence jsme zopakovali
v laboratofi. Individualné jsme sledovali reprodukci a prezivani u 122 jedincd. Na rozdil od
divokych ryb se u ryb v zajeti objevila reprodukéni senescence, ale az ve véku, kterého se
v pfirodé dozZije jen malo jedincl. To je v souladu s teoriemi starnuti predpokladajici existenci
tzv. selekéniho stinu.

Uvedena zjisténi potvrzuji dlleZitost poznatkd zakladnich biologickych charakteristik
z ptirody i laboratore pro vhodné experimentovani a pochopeni mechanismu a evoluce starnuti.

Klicova slova: starnuti, termalni biologie, reprodukéni senescence, Nothobranchius furzeri.
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Jak sucho a morfologie fiéniho koryta ovliviiuje populace pstruha obecného

How drought and morphology of river corridor affect the population of brown trout

Hnilicka M.V*, Slapansky L.}, Janaé M.}, Jurajda p.t
Ustav biologie obratlovct AV CR, v.v.i., Kvétna 8, Brno, 603 65
*hnilicka@ivb.cz

Negativni dopad hydrologického sucha na populace pstruha obecného byl kromé odbornikd
a rybarskych hospodarli zaznamendn také casti laické verejnosti. O této problematice je
verejnost seznamovana fadou ¢lankl predevsim regionalnich periodik.

Nedostatek vody v fekach byva kromé podprimérnych srazek spojovan s nevhodnym
charakterem teky podporujicim rychly odtok vody. Jedna se predevsim o napfimovani fek
a rovnani ficniho dna.

Cilem studie provedené na reviru Vsetinska Becva 4P bylo zjistit vliv morfologie feky na
populaci pstruha obecného béhem nizkych pritokd. Na studovanych lokalitdch byly
zaznamenany hloubky vody, substrat, ukryty, typ a tvar brehl. Na odlov pstruhi byl pouzit
benzinovy zadovy agregat EFG (Némecko).

V' mélkych Usecich s hladkym dnem dominovala stfevle potocni, z pstruhi zde byl
zastoupen prevazné plidek. Tyto Useky neposkytuji dostatecnou hloubku a neumoznuji
vytvoreni teritorii generacnim rybam. Vétsi pstruzi se vtakovych usecich zdriovali pouze
v mistech pod jezy z kulatiny a kamennymi stupni, kde zdstavala i v podminkach minimalnich
pratok( dostatecnd hloubka vody. DulezZitost ukrytl dokazuje i fakt, Ze v misté se skalnatym
dnem, absenci volnych kamenu v toku a velkou hloubkou se nevyskytovali pstruzi nad 25 cm.

Pfedevsim cast Vsetinské Becvy nad obci Karolinka je limitujici pro vyskyt generacnich
pstruhl. Pro Uspésné prezivani téchto ryb je limitujicim faktorem hloubka vody. Vhodné jsou
Casti feky s hrubSim dnem s pritomnosti velkych kamen( coby ukryt(. Idealni jsou prirozené
bfehy se zaplavenym kofenovym systémem, pfipadné volné loZzeny kamenny zahoz vytvarejici
teritoria a ukryt pfed rybozZravymi predatory.

Klicova slova: lososovité ryby, zména klimatu, Vsetinska Becva.
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Aktualizace metodiky hodnoceni stavu tekoucich vod podle ryb

Update on methods for fish-based evaluation of lotic waters

Janag M.*, Jurajda P.}, Polasek M.%, Némejcova D.2, Bare$ova L.3, Kortan D.2

Ustav biologie obratlovcd AV CR, v.v.i.
2 Vyzkumny Ustav vodohospodatsky T. G. Masaryka, v.v.i.
3 Povodi Vltavy, s.p.
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Soucdsti implementace Ramcové smérnice EU o vodach je také hodnoceni ekologického stavu
vodnich utvar(l tekoucich vod podle biologické sloZzky ryby. K hodnoceni stavu tokd podle ryb
byla vroce 2010 vytvorena plvodni metodika (Horky & Slavik 2011), kterd za tim ucelem
vytvofila tzv. Cesky multimetricky index (CZI). Po dvou etapich hodnoceni podle pGvodni
metodiky se ukazalo, Ze by bylo vhodné na zdkladé dat ze dvaniactiletého monitorovani
metodiku upravit a aktualizovat. Aktualizace byla dokon¢ena v lednu 2020
(https://www.mzp.cz/cz/prehled_akceptovanych_metodik_tekoucich_vod) a byla pouZita pro
vyhodnoceni dat pfi pfipravé 3. plant dil¢ich povodi. Prispévek popisuje pficiny vedouci
k potfebé aktualizace, pribéh tvorby aktualizované metodiky (Upravy abiotické typologie toku
a seznamu jejich typovych druhl pro ucely hodnoceni, modifikace metrik a jejich vah a tim
i vysledné podoby aktualizované verze CZI), véetné zhodnoceni vztahu indexu k antropogennim
stresorlim a srovnani aktualizované verze s plivodni metodikou.

Klicova slova: water framework directive, tekouci vody, monitoring, plidek.
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TFicet let na rece Moravée

Thirty years on Morava river

Jurajda P.m*, Jana¢ M.}, Slapansky, L.}, Jurajdova z.!
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Reka Morava na svém dolnim toku pod Hodoninem pdvodné meandrovala a pfi vy$Sich vodnich
stavech zaplavovala pfilehlé luZni lesy a louky a cely ¢esko-slovensky Usek volné komunikoval
s Dunajem. V 70. a 80. letech v ramci vodohospodatskych Uprav na Jizni Moravé byl i tento Usek
¢astecné naprimen a ohrazovan protipovodiiovymi hrazemi. Témito technickymi zdsahy doslo
k zdsadni zméné v charakteru vodniho prostiedi, které mélo vliv na sloZeni rybiho spole¢enstva.
Od roku 1991 jsme sledovali spolecenstvo plidku, které je odrazem pfirozené reprodukce
a reaguje velmi rychle na vSechny zmény prostredi. Za 30 let sledovani zde neprobihaly zadné
dalsi zasadni technické upravy a mohli jsme tak pozorovat vyvoj rybiho spolecenstva pod vlivem
pfedevsim pfirodnich vlivii (povodné, sucho, neplvodni druhy, zmény prostifedi). Prispévek
hodnoti vyvoj druhového spektra i pocetnosti v dlouhodobém méfitku v zavislosti na kvalité
vody a zméndach prostredi i vyvoj pocetnosti jednotlivych dominantnich druhd.

Klicova slova: pladek, regulace, kanalizace, klimaticka zména.
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Vyvoj a optimalizace chovu candata obecného v Evropé

Development and optimization of pikeperch aquaculture in Europe

Policar T.}, K¥istan J.}, Stejskal V.Z, Malinovskyi 0.}, Imentai A.}, Yanes-Roca C.!
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V poslednich dvaceti letech byl zaznamenan zvySeny zajem o intenzivni chov candata obecného
(Sander lucioperca) v celé Evropé. Tento dravy druh je preferovdn jak ze strany konzument( ryb,
tak i ze strany sportovnich rybari. Na druhé strané jeho celosvétova produkce stagnuje
pfedevsim z dlivodu vyéerpanych pfirozenych populaci v Kazachstanu, Rusku, Ukrajiné a v dalsi
statech. Vedle toho produkce candata tradi¢ni rybni¢ni akvakulturou ve stfedni a vychodni
Evropé nevykazuje Zadné vyrazné zvySovani objemu. Z tohoto dlvodu se rybarské vyzkumné
instituce a produkéni podniky po celé Evropé snaZi o vyvoj a inovaci technologie chovu candata
obecného pomoci intenzivniho chovu vyuZivajici tzv. recirkulaéni akvakulturni systémy (RAS)
nebo kombinace tohoto chovu s rybni¢ni akvakulturou. V roce 2012 v Praze v rdmci mezinarodni
konference AQUA 2012 byla zaloZena védecko-technologicka spole¢nost European Percid Fish
Culture group (EPFC), kterd je organizovana pod zastitou European Aquaculture Society (EAS)
a ktera je moderatorem a popularizatorem inovaci chovu okounovitych ryb v Evropé. Za dvacet
let inovaci v chovu canddta obecného se v Evropé bézné pouZivaji generacni ryb v rlizném stupni
domestika¢niho procesu, které se diky specidlni enviromentalni stimulaci mimosezénné vytiraji
a vykazuji zvySenou odolnost vici stresu a nasledkm poranéni pfi manipulaci. U generacnich
ryb byl plné zvlddnut management reprodukce vcetné vyvoje pohlavniho cyklu, identifikace
stupn zralosti oocytl, optimalniho nacasovani synchronizace ovulace jiker, hodnoceni kvality
gamet, optimalizace oplozeni jiker a lihnuti kvalitnich larev. U pocatecniho odchovu larev byli
k jejich vyZivé uspésné pouziti uméle vyprodukovani vifnici druhu (Brachionus plicatilis) od 5. do
17. dne po vylihnuti (DPH) s naslednym pouZitim Zabronozky solné (Artemia salina) od 12. do
25. DPH a pokracujici vyzivou v podobé kvalitniho startéru od 18. DPH. Vysledkem této
chovatelské inovace bylo dvojndsobné zvyseni preziti larev (50 % ve véku 28 DPH) a nasledné
juvenilnich ryb o kusové hmotnosti 0,5 g na Urovni 20 — 30 % v intenzivnim chovu s nizkou mirou
kanibalismu a vyskytem morfologickych deformit. Odchov larev a juvenilnich ryb do stadia tzv.
rychleného pladku snaslednou jeho adaptaci a chovem v RAS je vsoucasnosti béiné
vyuzivanym produkénim systémem zajistujici kvalitni produkci juvenilnich ryb pro intenzivni
chovy o velikosti TL= 100 — 200 mm bez morfologickych deformit, s nizkymi produkénimi naklady
a velmi dobrym prezitim na Urovni 20 — 22 %. Vlastni intenzivni chov nasadovych ryb (pod 1 kg)
Ci trznich ryb (nad 1 kg) v RAS prochazi neustdlou inovaci z hlediska optimalizace hustoty ryb (od
30 do 150 kg.m‘3), managementu krmeni ryb (plovouci versus potdpivé krmivo, vyuziti krmiv
s niz§im obsahem Zivocisnych bilkovin, rizna frekvence krmeni ryb atd.), tfidéni ryb (zpUsob
a frekvence ttidéni), vyuzivané teploty vody (na urovni od 18 — 25 °C), obsahu rozpusténého
kysliku (80 — 120%), barvy a tvaru odchovnych nadrzi, managementu kvality vody v RAS (napf.:
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pH, koncentrace rozpusténého celkového amoniaku a dusitan() a efektivniho vyuZiti kapacity
daného RAS. Veskeré tyto Cinnosti jsou realizované s cilem stabilné a pravidelné produkovat
kvalitni ryby v podminkach odpovidajiciho welfare, s nizSimi produkénimi naklady a vyssi
rentabilitou chovll. Ve snaze zvysit uZitkovost a rlst ryb, které by zajistovaly kratsi produkéni
interval a vyssi konverzi Zivin, se v soucasnych chovech candata testuje moznost produkce
a vyuziti triploidnich (¢astecné sterilnich) a monosexnich (celosamicich) populaci ryb.

Klicova slova: akvakultura, efektivita, RAS, rentabilita, Sander lucioperca.

80



Pasivni prispévky XVII. Rybarskd a ichtyologicka konference

Obnova populaci pstruha obecného formy potocni (Salmo trutta morpha fario) na
mensich tocich metodou vysazovani omezeného poctu starsich jedinct

Restoration of the stream-resident population of brown trout (Salmo trutta
morpha fario) in smaller streams by means of introducing limited amount of adult
individuals

Knap J.2*

Spolek Zachrafime lipana a pstruha potoéniho z.s
*jan.knap62@seznam.cz
www.zachranme-lipana.cz
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toky. Jeho prosperujici populace tvofi naraznikovy druh mezi rybozravymi predatory a ostatnimi
druhy, které patfi Casto mezi ohrozené a kriticky ohroZené a to nejen druhy ryb ale
i obojzivelniky nebo raky. V poslednich 20 letech doslo k podstatnému snizeni populaci pstruha
potocniho na ¢asti mensich tok( a nékde i k vymizeni. Mezi hlavni priCiny patfi Upravy tokd,
sucho, velky tlak predator( a poruseni usporadani populaci na tocich. Za téchto podminek se
béZiné pouZivané metody rybarského hospodafeni na téchto tocich, spocivajici ve vysazeni
plidku nebo odkrmenych jedincld a nasledny odlov po urcitém casovém obdobi neosvédcuji.
Sice vysazeni jedinci Uspésné prezivaji v toku do podzimu, ale bez pfitomnosti starSich jedinc(
zacnou postupné sestupovat do nizsich tok(. To vede ke stale se zmensujicimu zajmu ze strany
rybarskych organizaci o chov pstruha potocniho v pfirozenych podminkach a misto toho je
nahrazovan takzvanymi primyslovymi formami a populacemi, drzenymi po nékolik generaci
v prostorach lihni a sadek. Disledkem toho je, Ze dochazi ke genetickym zméndm v populacich
a ty nejsou schopny se s negativnimi vlivy soucasné doby vyrovnat.

Pro prvni ¢ast experimentu byla vybrana horni ¢ast Snézného potoka. Zatim co ve spodni
¢asti se povedlo obnovit populaci pstruha potoéniho v takovém rozsahu, Ze je schopna se
udrZovat pouze samovytérem, tak horni ¢ast toku je od spodni odfiznutd neprostupnym
splavem u Upravny vody pro mésto Zacléf. Vysazeni pouze plidku do této horni &asti se
neosvédcilo, PO v obdobi podzim-jaro splaval do spodni ¢asti toku. Proto doslo v jarnim obdobi
k odloveni malé c¢asti starSich jedinch ze spodni Casti toku a jejich vysazeni do horni ¢asti,
zaroven doslo po urcité dobé k vysazeni plidku pstruha potocniho s ¢asti vacku. Dalsim rokem
doslo k vysazeni pouze plidku a nijak se do nich nezasahovalo. V soucasné dobé se zde nachazi
populace pstruha potocniho, kterd je schopna se udrzovat samovytérem.

Pro druhou ¢ast experimentu byla vybrana horni-chovna ¢ast reviru Liéna 1. Tuto horni
Cast tvori nejen hlavni tok o délce 6 km ale i 5 pritokd a celkova délka tok( dosahuje 15 km.
Kdysi to bylo vyznamné pfirozené trdlisté pstruha potocniho s vyskytem PO i v pfitocich.
Doprovodné druhy tvofila vranka, rak ficni a mihule potoc¢ni. Na této horni ¢asti se prolinaji
teritoria tfi populaci vyder a to z Polska-povodi Bobru, dale z povodi Upy a povodi Metuje. Diky
rychlému rdstu populace vydry ficni v roce 2010 zde doslo k vyhubeni populace PO dfive, nez si
zvykla na pritomnost vyder. | kdyZ bylo postupné vysazeno nékolik desitek tisic plidku PO a toky
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se vtéto oblasti rybarsky nevyuZivali, tak se opakovala stejna situace. Plidek do podzimu
odrostl, ale diky narusSeni usporadani populaci PO splaval do spodni ¢asti toku. V horni-
pramenné casti byl vybran experimentalni Usek o délce 1.6 km. Spodni polovina tohoto Useku
byla osazena pouze plidkem s ¢asti vacku. Do horni poloviny kromé plidku byli vysazen mensi
pocet pstruha potoc¢niho ve véku 2 az 4 roky a vysazeni jedinci byli oznaceni. Pribézné byl
s pomoci el. agregdtu sledovan vyvoj populace. Za¢dtkem fijna byl proloven cely hlavni tok
a pritoky. Zatim co pritoky byli bez pstruha poto¢niho a mimo experimentdlni Usek byl pstruh
potocni zjistén na hlavnim toku pouze na dvou mistech, z toho jedno bylo misto, kde bylo
vysazeno nékolik starSich PO jako do useku kontrolniho, tak jind situace byla v experimentalni
Casti. Ve spodnim poloviné Useku se nachdzel palro¢ni pstruh potocni pouze ojedinéle a starsi se
nenachazel. V horni poloviné, kde byli na jafe vysazeni i starsi PO byl tok pIné obsazen vsemi
ro¢niky PO i ptes pobytové znaky vyder. Na jare pokracoval experiment tim, Ze bylo odloveno
mensi mnozstvi v té dobé ro¢niho PO z horni ¢asti experimentalniho Useku a odloveni jedinci
byli vysazeni po celé Casti chovného toku a do horni ¢asti jednoho z pfitokl(. Nasledné byl
vysazen plidek PO s ¢asti vacku. Pfi podzimni kontrole bylo zjisténo obnoveni populace pstruha
potocniho v celé ¢asti hlavniho chovného toku. Zajimavé bylo zjisténi, Ze zatimco ve spodni ¢asti
pritoku, ktery byl osazen na jare v horni ¢asti PO1 a plidkem, byl vyskyt pulroéniho pstruha
potocniho pouze ojedinély. Na druhou stranu v horni casti byl zjiStén nejen pstruh potocni
pochazejici z jarniho vysazovani ale i jedinci ve stafi 2-4 roky. Tim se otevira celd rada otazek,
napftiklad, jak ti starS$i PO najednou zjistili, Ze se v horni ¢asti toho pritoku zménili podminky?
Cim se pfi tom Fidi? Jakou roli vtom p¥ipadné mizou hrat chemické latky a tak by se dalo
pokracovat. Soucdsti experimentu bylo i sledovani zmény chovani pstruha poto¢niho s ohledem
na vyskyt vyder. Ve sledovaném useku, pokud” se tam nenachazeli uUkryty, zabezpedujici
dostateéné ukrytové moZnosti pred vydrou, tak sledovani pstruzi potoéni ménili chovani. Pfi
mozném pohybu vydry se nesnazili vyhledat ukryt ve hlubsi vodé, ale vyrazeli i nékolik metr( do
mélké vody, kde zlstali na misté. PFi pfiblizeni mozné vydry prudce vyrazeli po proudu, mijeli
hlubsi mista a opét hledali ukryt v mélké vodé. Lze predpokladat, Ze za takovych to podminek je
vydra dale nepronasleduje.

Popsanou metodu obnoveni populace pstruha potocniho spodivajici v preneseni ¢asti
populace sloZené ze vSech vékovych kategorii Ize pouZit nejen u PO, ale Uspésné jsme to
vyzkouseli i u Lipana podhorniho.

Podékovani: Chtél by jsem podékovat vSsem,ktefi se i v souasné dobé snazi zachovat pstruha
potocniho pro dalsi generace.

Klicova slova: pstruh potoc¢ni, mensi toky, vydry.
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Dermocystidiosa u neonky ¢ervené Paracheirodon axelrodi (Schultz, 1956)

Dermocystidiosis in cardinal tetra Paracheirodon axelrodi (Schultz, 1956)

Novotny L.%**, Cervena B.>*, Misik J.°, Modry D.3

Finn Pathologists, CVS Group plc, One Eyed Lane, Weybread, IP21 5TT, Norfolk, Velkd Britanie
’Novopath s.r.o0., Vrchlického 230, 533 45 Ceperka, Ceska republika

3Ustav patologické morfologie a parazitologie, Palackého ti. 1946/1, 612 42 Brno, Ceska
republika

*Ustav biologie obratlovci Akademie véd CR, v.v.i., Kvétna 8, 603 65 Brno, Ceskd republika
>Katedra toxikologie a vojenské farmacie, Fakulta vojenského zdravotnictvi University obrany,
Tiebesska 1575, 500 01 Hradec Krélové, Ceskd republika

*mvdr.ladislavnovotny@seznam.cz

Dermocystidium je parazitem napadajicim r(izné tkané moftskych i sladkovodnich ryb, méné
Casto obojzivelnikd. Taxonomické zarazeni dermocystidia bylo po dlouhou dobu nejasné a
rdznymi autory bylo fazeno mezi houby, prvoky ¢i fasy. Az analyza ribozomalni RNA pomoci
molekularnich metod zaradila tyto organismy do tfidy Mesomycetozoea (fad Dermocystida).

V Ceské republice jsme Dermocystidium poprvé zachytili v koznich stérech u neonky
Cervené (Paracheirodon axelrodi) v produkénim chovu v roce 2017. Dlvodem vysSetfeni byla
zvySend mortalita (5 % denné). Postizeni jedinci méli v okoli analni ¢i pektoralni ploutve drobné,
bilé Cervovité utvary délky 3-8 mm. Pfi mikroskopickém vySetieni byly tyto cystické utvary
tvofeny pouzdrem, ve kterém se nachdzelo velké mnozZstvi kulovitych spor, konsistentnich s
infekci Dermocystidium sp. Histopatologickym vySetfenim byla prokdzdna pritomnost
tubularnich cystickych struktur vyplnénych sporami v epidermis, dermis, subkutis a kosternim
svalu. Spory byly velikosti 5-9 um s centrdlni vakuolou a okolni tkan byla mirné edematosni a
infiltrovdana makrofagy a malymi lymfocyty. Pro druhovou identifikaci byly cystické utvary
podrobeny molekuldrni analyze DNA. Sekvenovanim malé podjednotky rDNA byla zjisténa
99,9% shoda s Dermocystidium salmonis a D. fennicum.

Klicova slova: Ichthyosporea, protista, parazitismus, lososoviti, tetroviti.
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Struktura populaci pstruha obecného na vybranych revirech Moravskoslezského
Uzemniho svazu CRS

Structure of brown trout population in chosen districts of Moravian-Silesian fishing
union CFU

Slapansky L."*, Adamek z., Hnili¢ka M.}, Jana¢ M.}, Jurajdova Z.%, Jurajda P.’
'Ustav biologie obratlovct AV CR, v.v.i., Kvétna 8, Brno, 603 65

*slapansky@ivb.cz

Pokles ulovk(i pstruha obecného je mezi laickou i odbornou rybarskou verejnosti casto
diskutované téma, které ¢asto neni podlozeno vhodné zpracovanymi daty. V rdmci pilotni studie
provedené na revirech obhospodarovanych CRS, ve spolupraci s tzemnim svazem pro Moravu
a Slezsko jsme se zaméfili na stav populaci pstruha obecného v 7 vybranych tocich. Sledovéna
byla predevsim struktura populaci pstruha doplnéna kvantitativnim posouzenim celého rybiho
spolecenstva, vyhodnocenim potravni nabidky a charakteru habitatu, které mohly ovliviiovat
vyskyt a pocetnost pstruhl v danych lokalitach. Jako doplikova informace byly do zpracovani
dat zatazeny i rybarské ulovky a mnoZstvi vysazenych ryb. Na vétsiné sledovanych lokalit byly
zaznamendny vsechny vékové kategorie pstruha véetné generacnich ryb, ¢asto doprovazeny
pocetnymi populacemi mensich druhd ryb. V populacich vsak prevladali zejména mensi jedinci
pstruha, nedosahujici lovné velikosti. Vétsi jedinci byly pfitomni zejména na lokalitach
s kvalitnim prostfedim a predevsim dostatecnou vyskou vodniho sloupce, ktery se jevil jako
jeden z nejpodstatnéjsich limitujicich faktorl. Rovnéz potravni nabidka reflektovala kvalitu
daného prostifedi a nejvétsi biomasa potravnich organism( byla pozitivné korelovana
s biomasou pstruha. Pfirozena reprodukce nezbytna pro udrZeni Zivotaschopnych populaci byla
zjisténa na vSech tocich avsak srliznou mirou Uspésnosti. V dostatecné vodnych tocich
s vhodnym prostfedim byly populace pstruhl v relativné dobrém stavu. Na druhé strané
zejména mensi toky za soucasnych nepfiznivych pratokovych pomérl zplsobenych suchem
neposkytuji dostatec¢né kvalitni prostifedi pro pstruha a jeho populace v téchto tocich jsou malo
pocetné a méné odolné vuci dalsim nepfiznivym faktoriim (teplota, predatofi, znecisténi).

Klicova slova: pstruh obecny, populaéni struktura, potravni nabidka.
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