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UVODNI SLOVO

Poradani celostatnichédeckych ichtyologickych konferenci ve dvouletycheivalech
se stalo jiz zavedenou tradici a tyto konferenéedgtavuji nejvyznanisi odbornou i
spoleenskou udalost Ichtyologické sek€ské zoologické spalposti. P@etna clenska
zakladna ichtyologické sekce, #ema nejen vyhramymi ichtyology, ale také odborniky z
oborai hydrobiologie, rybgstvi, ekologie a veterinarniho lék#vi je odrazem uznavané
arovre ceské ichtyologie a zarouetaké signalizuje rostouci zajem odbornéeymosti o
ekologickou problematiku naSich povrchovych vodlid&epogsitelna je také skuteost, ze v
nasi ichtyologické spoteosti i po rozdleni Ceskoslovenska setrvalaétiina nasich
vynikajicich slovenskych koléga zajem o naSe ichtyologické konference projetaige
kolegové z Polska a Chorvatska.

Paradatelstvi letodni, jiz V.Ceské ichtyologické konference, se ujal Ustav fghd a
hydrobiologie Mendelovy ze#délské a lesnické univerzity v Bén Spoléné svedenim
Vyzkumného Ustavu ryligkého a hydrobiologického Jiteské univerzity jsme totiz do&p

k nazoru, Ze budec¢éiné nasi ichtyologickou konferenciigtaw poradat ve Vodanech a

v Brné. Vedle rozdleni organizani zatZe nas vedlo k tomuto rozhodnuti také vyznamné
odborné zazemBrnénskad v nasem oboru. To je reprezentovano zejmérandaredr
uznavanou drovni ichtyologického atiehi Ustavu biologie obratloucAV CR a ¢etnymi
univerzitnimi institucemi. V oblasti vysokoSkolslk@&tlvzdilavani se jednaipdevSim o
véhlasny studijni obor hydrobiologie na Masarykawniverzig¢ a o tradini vyuku rybdskeé
specializace na Mendeldwzentdélské a lesnické univerzit probihajici jiz od roku 1949.
Brno je také sidlem Moravského ryiského svazu a cely Jihomoravsky kraj potom
vyznamnou rybnik&kou oblasti.

Na letosni ichtyologické konferenci evidujemie® 90 pihlaSenych tastniki, z nichz pes 20
tvoii posluchéi postgradualniho doktorského studia ze vSech hasfgnamnych univerzit.
Rozsahly sbornik refenatz konference obsahuje 44igpevky, z nichz je 18 fispivka ryze
ichtyologickych, 18 pispévka z aplikovanych obdr chovu ryb a rybéstvi v tekoucich
vodach, 7 pispevka hydrobiologickych a 5 fispivka z oblasti vodni toxikologie a
ichtyohematologie. Domnivame se, Ze toto Siroké atiické spektrum odpovida jak
profesnimu zastoupesiieni v ichtyologické sekcCZS, tak Sirokému vyuziti ichtyoldgie a
Z ni vychéazejicich aplikovanych olov nasi ryb#ské praxi a také prohlubujicimu se zajmu o

ekologickou problematiku vodniho prisesti.



NasSe pravidelna setkani na celostatnich ichtyokygic konferencich jsou vedledeckych
prezentaci a diskuzi také vhodnailgzitosti k zamySleni nad dalSim vyvojem naSeharwb

i ¢innosti ichtyologické sekce. Zejména vysoky zajesktdrandi o prezentaci svych praci nas
vede k nastoleni otazky, zda by nebylo peds@ pdadat celostatni ichtyologickou
konferenci s takto roznym tématickym zagiienim kazdoréné. Stéle vyraz§i také
pocitujeme dlouhodobou absenci vlastnihédeckého casopisu (zpatku snad alesyio
Ctvrtletniku), ktery by zejména naSim mladSim kdlegrozstil publikacni moZnosti. Vzdy
predevSim v nastupujici generaci bychonilingpatovat kontinuitu a budoucnost naseho

oboru.

Jménem organizatdrichtyologické konferencer@i vSem dastnikim Us@sSny a gijemny
pobyt v Bri.

Petr Spurny
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ZMENY NEKTERYCH ATRIBUT U POPULACE PARMY OBECNE V RECE
JIHLAV E BEHEM POSLEDNICH 25 LET A JEJICH P RICINY Changes of some
attributes of the barbel, Barbus barbus populatiérom the Jihlava River during past

25 years and their causes

M. PE NAZ V.BARUS, M. PROKES, Z. SVOBODOVA

Vénovano pamatce naSehgitele a spolupracovnika RNDr EvZzena Wohlgemutha, CS

Summary: Barbel,Barbus barbuspelonged formerly to dominating components in the
fish community of middle course of the Jihlava Riv®wing to serious anthropogenous
activities conducted on the river itself and itstevahed, and associated with modified
fishery management, the proportion and significantebarbel temporarily decreased.
However, actually the barbel population represeagsin the eudominant part of
ichthyocenose. It is characteristic by a distiretual dimorphism in size composition, the
males growing more slowly and attaining lower mead maximum sizes than females.
Furthermore, an unbalanced sex ratio (1.55 - 2.8snvs. 1 female) has been recorded.
A few cases of protandric sex reversals were atamd during a tagging experiment.
Histological procedures confirmed the incidence iofersex individuals and the
biochemical screening revealed a high vitellogeroncentration in blood serum of several
males. All this supports the hypothese on putdeveinisation processes and sex reversal
in barbel that are obviously strongly affected, keeer not fully conditioned, by
environmental pollution and xenoestrogene occugenc

Uvod

Populace parmy obecné tece Jihlag, v Useku mezi Mohelnem a HrubSicemi, je
piednétem nasSeho sledovani jiz vice nez 25 lethdn této doby se na sledovaném uUseku
toku projevily vyznamné antropogehpodmiréné vlivy (vystavba a provoz VD DaleSice,
JE DukovanyCOV Tiebk) a to se vyrazhodrazilo na hydrologickom rezimu, jakosti
vody ale i na sloZeni a produkt&itybiho spoléenstva (Lusk 1977, BRaz 1977, P@az a
Wohlgemuth 1990, Rz a Stouréova 1991, Peaz et al. 1999). V tomtoijspsvku se
chceme detailf)i vénovat rekterym vlastnostem populace parmy obecné - dommiamt

druhu givodni i sogasné ichtyocendzy.

Uzemi, material a metodika

Dlouhodoby stacionérni vyzkum probihal na 3 km tkm Usekueky Jihlavy £. km 46.0

- 49.1) a to na sedmiipozere ohranéenych Usecich (blize viz P&z et al. 2002). Procély
srovnani histologickych a biochemickych (Vtg)igei byl v omezeném rozsahu pouzit
také material odloveny v Useku Jihlavy oviimém odpadnimi vodami zig@bice . km
89.5 - 91.0). K odlo#rm byl pouzivan elektrolovny agregét (250 V, 1.5-25Q Hz).
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Jejich kvantitativni vyhodnoceni bylo provedeno @ebera a LeCrena (1967). K analyze
velikostni a sexualni struktury a pém pohlavi populace parmy obecné byli pouZiti pouze
jedinci uloveni v obdobi rozmnoZovani, u nichz byh@Zzno pohlavi spolehlévzjistit dle
externich znak (predevSim pohlavni produkty) a v mensim¢potaké makroskopickym
vySetenim gonad pitvanych jedificJde tedy o fenotypicky pam pohlavi. Histologické
vySeteni bylo provadno standardni histologickou technikou (Bouinovafixhematoxylin-
eosin). Vitellogenin v krevni plazfrbyl stanoven pomoci ELIS A kit (Biosense Laborasy,

v jatrech pomoci ,Animal Research Kit" (D AKO Diaugtics).

Vysledky a diskuze

Abundance a biomasa: Jihlava fflat ve sledovaném Useku v minulosti k typickému
parmovému pasmu a parma obecnd, s vyskytem 722ha-ka biomasou 237.5 kg.Ha-v
ichtyocenoze vyrazndominovala a podilela se 31.9 % na celkové abuidar59.7 % na
celkové biomase (Lusk 1977, et al. 1999). Vlivem vystavby VD DaleSice (191984)
tyto ukazatele poklesly na m€&nez polovinu pvodnich hodnot a vyrazny pokles podogal i

v dal$im obdobi (1985 - 1988) a to aZ na pouhych E8.hat a 14.9 kg.hd<(6.0 a 10.5 %).
Teprve od devadesatych let se populace parmdinpaaz ekologického stresu zotavovat, je
patrny jeji ogtovny vzestup a vyrazné zvySovani jejiho podilu hsadce ryb. V
sowasné dob parma obecna @p predstavuje zcela rpswdéivé dominantni druh
ichtyocenozy (41.2 % z celk. abundance, 48.1 %k beomasy; Tab. 1).

Tab. 1. Vyvoj abundance a biomasy parmy obecné v Useku Jihlavy u HrubSice

Obdobi abundance biomasa
ks.ha-1 % kg.ha-1 %
1971-1976 722.3 31,9 2375 59,7
1977-1984 363,8 41,0 105,2 53,4
1985-1988 58,0 6,0 14,9 10,5
1989-1996 341,2 25,5 90,7 42,9
2001 240,2 41,2 59,7 48,1

Velikostni struktura populace: Charakteristickymsemn délkové distribuce populaci parmy
obecné je fedevsSim vyrazny sexualni dimorfizmus v hodnotackniah i pamérnych délek.

V casovem niitku se délkova distribuce jevi u saimgpiSe jako setrvala a jejichupnérnd i
maximalni délka se nefni. Naproti tomu u samic je u obou ukazatgktelny posun do vyssSich

délkovych tid, pi ¢emz ptimérna SL vzrostla z hodnoty 259 mm v roce



1976 na 369 mm v roce 2001.uR®rnéd hodnota délkyéta samic je tak 1.27 az 1.63 x
vétsSi nezli délka sanic Ve velikostnim rozmezi do 200 - 240 mm SL v pepulysoce
pievazuji samci zatim co od délky 330 mm SL se j@opulaci vyskytuji vyldné jen
samice (Tab. 2, obr. 1). Tyto skat®sti jsou ovlivieny jednak podminkami prasdi,
které jsou velmi vhodné pro tento druh, jednak nizkyb&skym tlakem, ktery je nyni
takika vylutné orientovan na lososovité druhy ryb.

ST e e D
i Jinleva R. 1878 (N = 280)

T T ievaR. 1996 (N=147)
S
- i

.
. ! |I' i
- I 7
y _W I
) Lo

oS R e T M VLS, SR

&5 180 L 304 150 4B0 450 500

LA N e ST
5 Jihlava R. 2001 (N = T04)
. Dmaes
= Whomas
2 -
Bt e |
' Wt o 1
DR | o
[
i 0y
&l
L] 100 180 a0 260 e 350 At asd 8500

Hrubsice, v letech 1976, 1995 a 2001.

Tab. 2. Sexualni rozdily v primérné a maximalni velikosti parmy obecné v prubéhu
obdobi 1976-2001

Obdobi N pohlavi Délka téla SL, mm
maximum  pramér SD SE P

1976 350 males 280 510 204.178 36.5868 2.5069 <0.05
females 259.051 60.7657 5.1916

1995 147  males 340 470 235.377 61.7703 5.9997 <0.05
females 330.000 50.7937  7.9326

2001 704  males 360 540 226.432 43.4238 1.9498 <0.05
females 369.231 79.2622 5.4958

Poner pohlavi: V pondru pohlavi existuje u parmy obecné signifikantnfazna

pievaha samc Na jednu samiciifppada v piméru 1.55 az 2.59 sami¢Tab. 3).
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Tab. 3. Porér pohlavi populace parmy obecn#&eky Jihlavy, lok. HrubSice a jeho dlouhodobé
zmeny

Sexilita
Obdobi N pomeér pohlavi sexualni X2 P
m:f index
1976 350 155 1 0391 16.5 <0.005
1995 147 259 1 0279 28.74 <0.005
2001 704 235 1 0295 117.82 <0.005

Intersexualita a pohlavni zvrat: VySe popsand waliki a pohlavni struktura populaci
parmy obecné, ktera je typickd i pro jiné lokakityopulace (R&z 1977), podnitila Uvahy o
mozném sukcesivnim, protandrickém hermafroditizmuzveiatu pohlavi. Prasteni této
hypotézy bylo v naSem vyzkumu prowdod tfemi zpisoby: (a) individu&lnim
znakovanim ryb znamého pohlavi a jejich postupnym wWeem @i pozdjSich
kontrolnich odlovech, (b) histologickym vy$etdnim gonad s ohledem na vyskyt
intersexuality a (c) biochemickym screeningem rydm&enym na stanoveni obsahu
vitellogeninu v krevni plazena v jatrech.

Ad (a): V piribéhu let 1999 - 2001 jsme na stacionarni lokalitHrubSie ozn&ovali 1001
parem, z toho v roce 1999 396 (199 same roce 2000 316 (115 safijca v roce 2001 289
ryb (158 samit). Pri opakovanych kontrolach zéleovanych ryb byla zjiha inverze pohlavi,
a to ze samc na samice, tedy protandrie, étipjedinal (Tab. 4). Toto zajimavé zji&ti,
doklada sice existenci pohlavni inverze v popufarimy obecné, s@asré vSak s¥déi o
tom, Ze se jedna o jev velmidky (zjisttn pouze ve 4.2 % z celkového ¢po
kontrolovanych zné&ovanych sami) a spiSe anomalni, kteryegmé nema zavaijsi dopad
na populani dynamiku druhu.

Tab. 4 Prehled jedincl u nichz byla na zakladé dlouhodobého znackovaciho pokusu
Zjisténa inverze pohlavi

Barva znac¢ky €islo Usektoku datum TL SL véha pohlavi

Zluta 194 A 240599 280 235 15C m-v
Zluta 194 B 020699 280 243 190 m-vi
Zluta 194 B 191000 375 310

Zluta 194 B 311000 372 315 51C f-1IvV
Zluta 335 R 210699 296 230 230 m-iv
Zluta 335 B 170500 325 265 340 f-Il,IV
bila 127 B 08 06 00 380 310 510 m-v
bila 127 B 230502 382 327 580 f
éervena 094 R 110601 348 281 345 m-v
dervena 094 B 230502 344 281 380 f
gervena 132 C 120601 370 312 470 m-v
gervena 132 C 240502 383 318 550 -1V
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Ad (b) Intersexualni jedinci, tj. jedinci se sagnym vyskytem testikularni a ovarialni tkan
v gonad, byli v nezneisttném useku Jihlavy nalézani, spiSe vSak ojddim v més
vyrazné formnd. V ponerné vysokém poétu (14.8 %) se vSak vyskytovali v Useku Jihlavy
znetisttném komunélnimi odpadnimi vodami¢sta Trebice. VEtSina intersexudalnich
jedinai je pri makroskopickém vyS&ni gonad identifikovana jako samci. Na histologatk
fezech se oocyty ve varleti vyskytuji dwjediréle anebo v klastrech roztrougen celé
gonad, tj. multifokalni distribuce (dle klasifikace Tyle& Sumpter 1996, Nolan et al.
2001). Zzjisény a histologicky potvrzeny vyskyt intersexualnigadinai je dalSim
negimym dikazem podporujicim hypotézu o existenci sexualwerpe ve zkoumané
populaci.
Ad (c) Ve vzorku parem z nez&istetného udseku Jihlavy byl vitellogenin (Vtg)
analyzovan u vzorku 12 ryb (z toho 8 sdimec 4 samice). Koncentrace Vtg kolisala u
samd v rozmezi O - 475 ug.mi'a v pfiméru dosahovala 60.27 + 156.76ug.ml-1aper +
SD). U samicinilo rozmezi zjig&nych koncentraci 4.70 - 690.0 pg.hék pimér 322,4 +
319.5 pg.mk. Vitellogenin je protein syntetizovany v jatreclansic pod hormonalni
kontrolou estradiolu. Jde o prekurzor Zloutku liajyznamnou roli  rozmnozovani
oviparnich ryb. Je ale znamakwolik chemickych latek, které estrogenniinek estradiolu
imituji. Jejich gitomnost v prosedi vyvolava syntézu Vtg i u safoccoz vede k redukci a
feminizaci varlat a rize posléze vyustit i ve zvratu pohlavi (Tyler et2098). Az dosud
byly tyto jevy popsany u 16 dritsladko vodnich druhryb, v podminkactR byl zjis&n
u pstruha obecného ve zigeném Useku Tiché Orlice (HajSlova et al. 2002). rdateesty
na obsah Vtg finesly pozitivni vysledky uit sama (37.5 % testovanych jedidra u
dvou samic (18.2 %). iBkvapivé zji&ni vysoké koncentrace Vtg u sainparem z
nezneisStétného useku Jihlavy je vyznamnymildhizem feminizace probihajici u
nékterych jedind a dalSim argumentem podporujicim damku o pravdpodobném
vyskytu genmeny pohlavi u parmy a to patfn u populaci neovlivénych xenoestrogeny.
Neni zatim jasné, jde-li u dané populace o hormundisrupci zfisobenou zatim
nezjis€nymi xenoestrogeny z ¥j$iho prostedi, anebo jde-li o spontanni dirpzenou
vlastnost populace. Analyza svaloviny parem z n&it@ého Useku na obsah PCB a
xenoestrogei byla negativni. Vysledky analyz Vtg, PCB a xenomgtrm ze znéisténého
Useku nebyly v dabuzéwrky rukopisu jedt k dispozici.
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Podékovani

Clenové Moravského ryl¥ékého svazu J. Melkus, K. Bure$ a M. Chleboun uiiioi
swienych revirech nds vyzkum a vyznanpomohli @i odlovech ryb. Doc. MVDr L. Groch,
CSc. (VFU Brno) proved! histologické vygeni gonad, Doc. MVDr. R. Halouzka, DrSc.
(VFU Brno) a MVDr. J. Kol#éova (VURH @i JCU, Vodiany) provedli stanoveni Vtg, Prof.
Ing. J. HajSlova provedla stanoveni PCB a xenogstmich latek. VSem jmenovanym

vyslovujeme nase tjmnné podkovani.
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KAPR DUNAJSKY- DIVOKA FORMA KAPRA OBECNEHO: UCHOVAM E JEJ?
Danube carp - the wild form of Cyprinus carpio: wive maintain it ?

J. MESZAROS, V. LUSKOVA, S. LUSK, V. SLECHTOVA, V. SLECHTA

Summary: The wild form of Cyprinus carpiofrom the Danube was, in the ancient past,
the initial basis for arising of original culturtdrms of this species in Europe. Activities of
man in the landscape and especially in the Danydeological system led to devastation
and degradation of conditions and environments,citvheconditioned originally the
existence of wild carp of the Danube. Consequethiilyng last 50 years, the disappearance
of original populations has occurred in the Dantiyerological system. There, at the
present, only scanty limited and residual popufatiomccur. Regards their insignificant
economical importance, the successive disappeaminaéld carp has not led hitherto to
target efforts for its maintaining.

At the present situation, when the natural systefmthe rivers Danube and Morava are
infected by cultural forms of carp, several of theewen contain the genetic
characteristics of them Amur sazan, a high riskdefinitivé disappearance of original
Danube carp menaces. At this situation, the onlysidity of trying for its saving is the
support of existing residual populations using tbkease of stockings, which are obtained
by artificial culture. At the present under our ddions, there is the single culture
possessing the characters of the original wild Dancarp, namely in the facilities of the
firm Zugov at the Nové Zamky in Slovakia. The penied genetic analyses of specimens
from this culture document a high variability ofetlset assessed and its other positive
genetic characteristics. This culture could becoa@&eeded source of stockings for
appropriation to residual populations of the Danublel carp, or for their rehabilitation
under natural conditions. Parallel with this effasvitalization measures should be taken
in river floodplains aimed at constituting of cotidins for a persistent existence of wild
carp there.

Uvod
Divoky kapr obecny je jovodnim obyvatelem povodi Dunaje a v minulosti bytkozim
zakladem pro rybgni formy kapra chované v minulosti v Eviop/zhledem k tomu, Ze

nazev ,amursky sazan" je pouzivan v chovateldkésti pro fivodniho
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divokého kapra z amurské oblasti (Pokorny a kol95)9a sazan je terminigvzaty z
rustiny, dopordujeme pro jpvodni formu divokého kapra z Dunaje pouzivat nazev
dunajsky kapr, jak jedZn¢ pouzivano v fivodnich slovenskych studiich. Dunajsky kapr se z
celéfady divoda (zanikti¢niho rybdstvi, expanzivni nast vysazovani nasad kulturnich forem,
rozsahlé upravy velkych tékv systému Dunaje s drastickou redukci zaplavovyzdmi, aj.)
stal z hospodédkého hlediska nezajimavy a s vyjimkou studii okalku 1960 (Balon 1957,
1958, MiSik 1958, Bastl 1961, 1962, aj.) s&vquni divoky kapr dostal mimo jakoukoli
pozornost. | kdyZz se objevilo vii€hu ¢asu rkolik studii (nap. Lelek 1987, Krupka et al.
1989, Balon 1995), situace se neénita. V sotasnosti je dunajsky kapr z hlediska existence
v ptirodnich podminkach v nejvySSim stupni kritickéhorazeni. Domnivame se, Ze bez
silné cilené podporyglovékem dunajsky kapr definitivhbude zgéazen mezi ,vyhynulé"
pavodni formy ryb (Hokik, Mészaros 2000, Luskova a kol. 2000, Sibl a K999).
Vzhledem k etickym, kulturnim, ale i hospasl@ym aspekim by nglo byt vyvinuto
maximalni usili k uchovanigvodni divoké formy - dunajského kapra.

V naSem pispivku uvadime Bkteré diti problémy vyznamné proffpadnou zachranu
dunajského kapra.

Material a metodika

Podklady byly ziskany z chovu dunajského kapra ylanitnich objektech v Novych
Zamcich, které jsou obhospddaané spol. s.r.o. Zagov. Tam byla jednor&zogebrana krev
skupire 47 kapi, ktefi tvorili matecné a remontni hejno. Krev byla odebirana z kaudalni
vény. U dalSich 8 jediric(1- a 2- lete ryby) byly k dispozici i vzorky sweak a jaterni tk&h
Proteinova variabilita byla zjigvana elektroforézou tkavych extraki na Skrobovém gelu ,
blize viz Slechtova et al. (1998).

Vysledky a diskuse

Chovfi¢éniho dunajského kapra

V byvalémCeskoslovensku okolo roku 1960 byly konany pokusiisajskym kaprem
s cilem vyuzit pipadného zvySenitpzivani a odolnosti kulturnich forem proti nemocem.
Protoze nebyly ziskanygpokladané vysledky, bylo od dalSich pakupustno (Chytra a
kol. 1961, Bastl 1962). V jb¢hu druhé poloviny a konce 20. stoletitstedku rozsahlé
devastace Zivotnich podminek pro divokého dunajshk&ipra (zné&steéni, Gpravy tok,
omezeni zaplav, devastace a éledi zaplavového uzemi od aktivnihiédniho toku,

geneticka expanze nipodni vychodoasijské formy kapra (amursky sazajmeaea v
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hybridni forn® s kulturnimi plemeny (ropSinsky kapr a dalSi uak kiizenci) vedly k
postupnému omezeni jeho vyskytu. | kdyZz je v posied letech stale intenzi¢j
vnimano vysoké riziko vymizeni divoké formy kapraeoného (dunajsky kapr), coz se
projevuje jeho hodnocenim jako kriticky ohroZzen&hohu viadk podunajskych stat
(Hol¢ik 1996, Lusk et al., 2002, dalSi viz Luskova a. &6100), prozatim pro jeho zachranu
resp. stabilizaci a postupnou restauraci jeho Wskypivodnim arealu j&inéno velmi
malo. Usili o zachranu dunajského kapra bylanbyt v ramci dunajského povodi
koordinovano. Tzv. vysazovani nasad dunajskehoakajy. v Rakousku, Ize vnimat s
uréitou nedivérou s ohledem na genetickou charakteristiku pobhgitéhasadovéeho
materialu.

Vv souwasné fazi devastace populaci dunajského kapra bezzmtenzivni podpory
ze stranylovéka predpokladat jeho zachrémi. Vyznamnou Ulohu by ghsehratiizeny
chov a doténi vysazovani nasad do vybranych lokalit.

Vv souwasné dob jedinym chovem divoké formy kapra obecného je chav
rybni¢nich objektech spol. s.r.0. Zugov v Novych ZadmgaialSlovensku. Geneta hejno
bylo postup# vytvoreno z jediné ziskanych i odlovech z Dunaje. Odtud je hejno
dunajského kapra i v séasnosti postupgndophovano (nap v roce 2001 - 2 kusy, v roce
2002 - 1 exempid. V souwasné dob mate&né hejno divokého dunajského kapra sestava
ze 17 exemplid (jaro 2002). V pitb¢hu roku (ges vegeténi obdobi, zimovani) jsou
dunajsti kapi chovani spolén¢ s kulturni formou. Vyir je provaén unele, ¢ast je potom
nechana na d&gni v rybnénich podminkach. Odchovany dunajsky kapr je ve form
rychleného pldku ¢i rocka prodavam igdevsim pro zarylovani tekoucich vod
jednotlivym organizacim. Kompletni chov divokéhondjského kapra je provéa bez
jakychkoli podmrnych dotaci.

Provedené rozbory na zaktadlektroforetické analyzy prokazaly, Ze hodnocemysor ryb
z chovu dunajského kapra v Novych Zamcich ma mnohg$si variabilitu v porovnani
z dalSimi soubory z jinych lokalit, které byly s@ib¢ analyzovany (Dyje, Ryn, ndarsky
divoky kapr). Piimérny patet alel na lokus v hodnoceném souboru je 2,3 £d@statni < 1,7),
z 12 analyzovanych loktisbylo 50 % polymorfhich (ostatni < 42 %), aprna
heterozygosita je 0,175 +0,063. V hodnoceném vzdwdoii byly v nékterych lokusech
nalezeny zcela nové alelaPI-B2* -060, LDH-B2*-060, a TF*-098Lusk et al. 2002).
Hodnocena populace se vyzZnge rovreZz pritomnosti vzacnych alel vyskytujicich se u
jinych vzorka jen s nizkou frekvenci.

Ve srovnani s ostatnimi vzorky divokého kapra sebes z chovu v Novych

13



Zamcich jevi jako nejvice geneticky vhiliai, neni zjevé ,zneisten” alelami
vychodoasijského kapra (amursky sazan) gemretického hlediska nejlépe mmpe
piedstavy o vychozim genérdam hejnu, které by bylo vhodné pro pouZiti i@stauraci
populaci divokého dunajského kapra. Vyskghi formy kapra v oblasti soutoku Moravy a
Dyje

V oblasti soutoku Moravy a Dyje na Gze@R po provedenych Gpravach (tiapeni korytiek,
vybudovani protipovatbvych hrazi) #stal podél 23 km dolnfasti Dyje pruh tzv. aktivniho
aluvia (na tzemCR v levolieZi asi 1.200 ha), ktery jefigpovodiovych piitocich v Dyji
zaplavovan. V tétgéasti po jarnich zaplavach a v tzv. Balgaameni (odiiznuty meandr trvale
napojeny naeku - viz Lusk et al. 2001) v poslednich letechgszji¥ovali pravidelny vyskyt
jedincl kapra obecného, ktemaji exteriér divokého dunajského kapra.

V ramci revitaliz&nich aktivit v této oblasti byly v dolnfasti aktivniho aluviaceky Dyje
vybudovany objekty, které umbdji fizeré zaplavit a udrZovat pod zaplavou plochu o
vymére okolo 30 ha aluvialnich luk. Toto ,trdli8tby mélo byt vyuZito v gfipad® absence
piirozenych zaplav v obdobi konec dubna éatek ¢ervna. Pedpokladali jsme, a dosavadni
poznatky to potvrzuji, Ze toto cileérvytvorené ,trdliS€" bude slouzit pro v¢r rytofilnich
druhi ryb. Vedle ostatnich drihtam vytahuji i jedinci kapra a vytiraji se tam.leGé
zaplavovéani aluvialnich luk spolu s dalSimi plarmoyrai revitaliza&nimi zangry v aktivnim
aluviu dolniho toku Dyje (celotmi napojeni odstavenych ramen na aktivni tok, zwiygectu
umélych moldadi, obnova lateralnich koryt) by &y vyrazre zlepSit podminky pro trvaly
vyskyt divoké formy kapra v této oblasti. Resta@@opulace dunajského kapra bylanbyt
podpdena vysazovanim nasadktené geneticke kvality.

Jedinou realnou moznost pro uchovani dunajskéhoakspatujeme v navrZzeni a realizaci
zachranného programu (Lusk et al. 2000), kterydsgéval z nasledujicich zakladnich etap:
a) genetické o¥ieni a zformovani mataého hejna o gu minimalre 50 jeding;

b) vytvorit podminky pro trvaly vyskyt dunajského kapra ieda rehabilitaci v lokalnich
Uzemich {astieky, filehlé zaplavoveé uzemitetre aluvialnich biotop);

¢) podpdit ¢i konstituovat startovaci mikro populace al@zneé je posilovat intervefmim
vysazovanim nasad z &eného chovu dunajského kapra;

d) vyloucit vysazovani nasad kulturnich forem kapra aiskgmanagementipodnich

biotopi zalozit pouze na dunajském kaprovi;

e) prubéZzné monitorovat vyvoj a stav populaci dunajského kapra
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Pro realizaci zachranného chovu jsoui@ioné finatni dotace a je nutno skipnat, Ze to
bude jeden z velkych problémVzhledem k pvodnimu roz&eni dunajského kapra by se
problematika jeho uchovanida stat obsahem mezinarodniho projektu. Z dosacadni
poznatki se vSak zd4, Ze neni ochota toto téma v rdmci@vpodpdit. Rovrez v rdmci
narodnich podminekCR a SR) neni dostatek pebna wile poskytnout ufitou finanini
podporu naieSeni problérin souvisejicich s uchovanim existence dunajskéhaakap
Presto by se alespov ramci Slovenska &eské republiky mly vyvinout snahy pro
zachovani dunajského kapra alaspdokalnich populacich.

Zawver

Uvedené poznatky tykajici se sagné problematiky divokého kapra obecného dutsyi,
Ze je jest realné pokusit se o uchovani tétivpdni dunajské formy, ktera je ptadni
vychozi bazi pro vznikigyvodnich kulturnich forem v Evrép Chov v Novych Zamcich by
mohl byt vychozim zakladem pro chov dunajského &afgren by nil byt zdrojem pro
cilenou podporui obnovu lokalnich populaci divokého kapra vysazomanasad z tohoto
chovu. Aby vsSak tento pokus byl @&Smy, je nezbytné provést kompletni genetické
otestovani tamniho mateeho hejna, zavést trvalé zeai ( kontrola identity jeding. F¥i
umelé reprodukci dodrzovat co nepgi panmixii. Vedle urlé reprodukce realizovat i
skupinovy girozeny vygr. Chov dunajského kapra byémbyt pod odborivédeckych
trvalym dohledem a & by byt finartné¢ dotovan ze zdrdjochrany pirody a na uchovani

biodiverzity.

Pod&kovani
Studie vznikla v rdmcteSeni projekt ,Programu podpory cileného vyzkumu a vyvoje"
reg.¢. S6093007 a re). S5045011 finané zaji¥ovanych Akademii &d Ceské republiky.
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SPOLECENSTVO RYB A POPULACE MENKY MRAMOROVANE
(BARBATULA BARBATULA) V RiCCE HANE

Fish assemblage and stone loach (Barbatula barbajubopulation in the river Hana

M. PROKES, V. BARUS, M. PENAZ, B. KOUBKOVA, M. GELNAR

Summary: Ecological parameters of the fish assemblage amtedbach population are presented. In
total, 25 fish species from 7 families in the ri¢ana (23 species), including its sources Velkad@n
species) and Mala Hané (7 species), were founexliod species diversity (H') ranged from 0.00 to
1.96, abundance was 89.0 - 22754.8 (mean = 38&&5)hat and biomass was 1.87 - 599.1 (mean =
115.07) kg.hd- In five localities in middle and lower parts dietHana of total 20 localities, no fish
was found. Stone loach occurred in the whole lardiital profile within the trout and cyprinid
assemblages in abundance of 12.7 — 18260.7 (m&4%28) exx .hd-and in biomass of 0.04 - 58.8
(mean = 10.27) kg.hh- Species weight dominance (D) was 0.31 - 15.00méaf = 4.96 %).
Population of stone loach is a suitable in thigastm for investigations of the fish metazoan parasit
biology and ecology.

Uvod

Prispivek obsahuje ekologické Udaje o sgelestvu ryb a o populacii@nky mramorované v
podélném kontinutiicky Hané a ve zdrojnicich Velké Hané a Malé HandyBgk doplreny

a aktualizovany udaje Langa (1957, 1973) o rybadlybaistvi na VySkovsku a Luska
(1973) o ichtyocen6ze Malé Hané v souvislosti s taybou vodarenské nadrze
Opatovice. Zji&ni zakladnich poputaich ekologickych paramétrmienky mramorované
bylo provedeno zadglem owieni moznosti pouziti tohoto druhu pro analyzy 2égt$ mezi
ekologickymi parametry rybiho druhu, parametry pexi a parametry spalenstva
viceburgénych parazii daného druhu. #spivek navazuje na prace ProkeS a Barus
(2002a,b).

Charakteristika Fi¢cky Hané a zdrojnic Velké Hané a Malé Hané

Ri¢ka Hana vznika soutokem Velké Hané a Malé Hané y&kgw (Dé&dicich) v
nadmdské vySce 260 m. Usti deky Moravy u Postoupek-Hradiskuigal Kromgtizi) ve
192 m n.m. Délka toku je 35,9 km aipwrny pritok v Usti je 1,7 ms--. Zdrojnice Velka
Hana prameni v Drahanech ve vySce 630 m n.mimgmny pritok v mis¢ soutoku s Malou
Hanou je 0,21 rhs+. Délka toku je 21,2 km. Zdrojnice Mal4 Hana prafmenbce Kulfov ve
vysce 545 m n.m. Délka toku je 16,3 km aimpérny pritok v mist soutoku s Velkou
Hanou je 0,20 rhs™ (VIgek a kol. 1984).

Jakost vody v Hané v Useku od VySkova az do jejibtd doieky Moravy je
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dlouhodols velmi nizka (IV. az V.ifida — podle indikatdr organického zatizeni BSK5 a
CHSKcr (Hydrologické réenkyCHMU, Matgjicek 1996).

Material a metodika

Kvalitativné-kvantitativni skry vzorki ryb byly provedeny opakovanymi odlovy ryb
(2-3x) elektrickym rybolovnym agregatem na 20 ldakadh v celém podélném profilu
Hané, Velké Hané a Malé Hanégasovéem obdobi od 14. srpna do iijha 2001 (Tab. 1).
Pti realizaci vyzkumu byly pouzity ichtyologické mety, které jsou uvedeny
v metodickych a dalSich publikacich (Kid a Hensel 1972; Libosvarsky 1967, 1989;
Losos a kol. 1984; Odum 1977; Shanon a Weaver 1968ldon 1969; citace viz. Prokes a
Baru$ 2002a,b). decké nazvy ryb jsouipvzaty z Fauny’R a SR (Baru$ a Oliva, eds.,
1995). Systematické razeni nienky mramorované(Barabatula barbatula, celed
Balitoridae) je uvedeno podle Kottelata (1997). Bemaeni ticky Hané a zdrojnic Velké

Hané a Malé Hané jsou pouzity zkratky H, VH a Mpfigazenimgisla lokality (Tab. 1-3).

Vysledky a diskuse

Druhové skladba a vyskytienky mramorované: Celkébylo viicce Hané a v jejich
zdrojnicich zjis¢no 25 druli ryb z&azenych do €eledi (Tab. 2). Z toho ve Velké Hané
byly zjisttny 4 druhy, v Malé Hané (vyjma nadrze Opatovicgjrdhi a v Hané 23 druh
Sivén americky byl do toku vysazen, plotice obecna auoki¢ni byli na lokality MH2 a
MH1 splaveni zOpatovické nadrze. Vranka pruhoplautzakonem chramd) je
povazovana za indikai druh, prokazujici vysokotistotu vody, coz plati i vipad Malé
Hané nad Opatovickou nadrzi a Velké Hané pro usek340 m n.m. M& vysoké naroky na
obsah rozpushého kysliku ve vad podle Zelinky (1952) nejmén8 mg.?. Stevlicka
vychodni a karas @brity nejsou givodnimi druhy v povodieky Moravy, ani v jinych
vodnich ekosystémedfiR. Na jednotlivych lokalitach kolisal zjity poset druti od 0 do
14, coz je udaj srovnatelny s vysledky analyz pdargich Pivnikou (1996, 1998) u
velkého pétu souboit z CR a SR. Na §i lokalitach ve stedni a doIngéasti toku (Dlouha
Ves, Nezamyslice, Chvalkovice, Ivanovice na HarBopolany) vyskyt ryb nebyl zji8h a
nebyl tak spldn ukazatel fipustného stavu vody v toku, viziilphac. 2 k n&izeni vliady
¢. 82/1999 Sbh., kterym se stanovi ukazatele a hgdpigpustného stugnzneisteni vod.
Uvedeny stav zrgSténi existuje a negativn ovliviiuje spolé€enstvo ryb viicce Hané
dlouhodolk (Lang 1957, 1973). k&nka mramorovana se vyskytovala na 10 lokalitaoh, c
piedstavuje hodnotu frekvence (F) 66,7%i kalkulaci vSech 15 lokalit, ve kterych byl

zjistén vyskyt ryb a pedstavuje to také vysokou ekologickou valenci drdfato, v ramci

18



spole&enstva nejvyssi hodnota frekvence, byla é&jiat také u pstruha obecnéhaii P
hodnoceni v ramci podélného profilu celého toku bgdkyt nfenky mramorované zji&
od usti do vzdalenosti 43 km. Ve vySSich Usecicid@#/zdalenosti 55 km od Usti se
vyskytoval pouze pstruh obecny a v nejvy&Esti toku az k pramém (57,1 km) vyskyt
ryb jiz nebyl zjistn. Frekvence vyskytu ostatnich druhuje uvedenabv Za

Druhova diverzita (H') a ekvitabilita (E): Druhodiverzita (vyjadena indexem H' podle
Shanon a Weaver 1963) se postuprpodélném profilu zvySovala ve $m toku vody z
hodnoty 0 (1 druh, Nové Sady, 55 km od usti) azadnotu 1,96 (14 druh Kojetin,
4,4 km od usti). Rmérné hodnoty protrzna mista toku (Obr. 1) jsou charakterizovany
rovnici pimky y = - 0,0337x + 2,0352;°R= 0,7576; kde x je vzdalenost v km od Usti (4,4-
55,0 km). Ekvitabilita rybiho spotenstva se postuprzvySovala ve s#ru toku vody z
hodnoty 0 (55 km od asti) na hodnotu 0,8-0,9 wedsti a dolni¢asti toku. Pimérné
hodnoty E jsou pro podélny profil toku (Obr. 1) chkterizovany rovnici #vky y = -
0,0008% + 0,0352x + 0,5509; R= 0,6107; kde x je vzdalenost v km od Usti. &@a
nadpamérné hodnoty p&u druhi, druhové diverzity a ekvitability byly zji&y na
lokalitach H 11 a H13 ve Vyskav(32. a 34. km od Usti

Abundance (A), biomasa (B) a druhova dominance Abundance spotenstva ryb byla
na lokalitach s vyskytem ryb 89,0 - 22754, 8i(pér = 3874,5) ks.hd; biomasa 1,87 -599,1
(pramér = 115,07) kg.ha- Abundance renky mramorované byla 12,7-18260, 74(mer =
2452.8) ks.hd- a biomasa 0,04 - 58,8 (pnér = 10,27) kg.hd- (Tab. 3). Druhova
hmotnostni dominance byla 0,31-15,00 %afpér = 4,96 %).

Celkow je mozné konstatovat, Zze nami zjisé Gdaje o spotenstvu ryb viicce Hané
(vyjma znegisténého Useku toku) a v jejich zdrojnicich Velké HaméVialé Hané jsou
srovnatelné s Udaji z jinych podobnych iokR (Libosvarsky 1989, Lusk a kol. 1998,
Pivnicka 1996, 1998, Pividka a kol. 1995, Poupl995 a dalsi). Zjighé parametry u
mienky mramorované jsou nadpmérné v ramciceskych tok a dokumentuji Sirokou
ekologickou valenci tohoto druhu, ktera se uplatnil naruseném ekosysténidky Hané
(Poug 1995).
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Tab. 1. Charakteristika jednotlivych lokalit (Lok& toku Velké Hané a Malé Hané na nichz byly pdeve
kvantitativni odlovy ryb v roce 2001. Lokality neku Hané, viz ProkesS a Barus (2002a,b).

Lok |Nazev lokality Datum Usek Plocha | Pocet | TeplotatT |PH Hloubka Rychlost
odlovu (m) (m2) odlovd (cm) toku (m.s-1)
VH1 |Dédice, nad soutokem 30.8.2001 | 120x2,0 240 2 14,2-14,4 18,04 3-45 0,03
VH2 |Pfitok Rychtar, potoka 9.10.2001 120x4,1 492 2 11,7-11,9 |7,95 20-100 0,3-0,38
VH3 [Chemicky polygon 9.10.2001 90x5,3 477 2 12,0-12,2 |7,97 20-93 0,2-0,3
VH4 [Nové Sady, most 9.10.2001 | 126x0,9 1134 2 12,4 7,87 15-50 0,8-?
MH1 | Dédice, nad soutokem 30.8.2001 |, 60x2,5 150 2 135 8,47 5-50 0,30-0,47
MH2 [Pod VN Opatovice 17.10.2001 | 250x3,1 775 2 6,9-7,3 7,78 10-40 -
MH3 [Nad VN Opatovice 17.10.2001 | 100x3,7 370 2 10,6-10,7 (8,21 15-40 -
MH4 [Nad tfemi mostky 17.10.2001 | 125x3,15 | 393,75 2 10,6-10,8 |7,97 10-20 -

Tab. 2. Pehled druhu ryb zjighych v toku Hané, Velké Hané a Malé Hané v roce22Myswtlivky: F =
frekvence vyskytu jednotlivych druhu na zkoumanyakalitach v mimopstruhovych revirech (MPR),
pstruhovych revirech (PR) a celkov celém toku (suma).

No. |Druh Lok F (%)
H2 | H3 | H5|H9 | H11 | H12 | H13 |VH1| VH2 | VH3 | VH4 | MH1 | MH2 | MH3 | MH MPR |PR Suma
1 |Salmo trutta m. fario X X | X | X | X | X ]| X | X[X i 16,7 |100 66,7
2 |Salvelinus fontinalis X 1 X X 0,0 (333 20,0
3 | Thymallus thymallus X 16,7 |0,0 6,7
4 |Esox lucius X 16,7 (0,0 6,7
5 |Rutilus rutilus X xf X X | X X 83,3 |11,1 40,0
6 |Leuciscus leuciscus X X X 333 |111 20,0
7 |L cephalus x| X XX X [ x| X 100,0 (11,1 46,7
8 |Phoxinus phoxinus X 16,7 |0,0 6,7
9 |Scardinius erythroph. X X 33,3 |0,0 13,3
10 |Aspius aspius X 16,7 (0,0 6,7
11 |Tincatinca X 16,7 |0,0 6,7
12 |Chondrostoma nasus X X [ X 50,0 |0,0 20,0
13 |Pseudorasboraparva | X [ X | X 50,0 (0,0 20,0
14 | Gobio gobio X X[ XX X[ XX 100,0 (11,1 46,7
15 |Barbus barbus X 16,7 (0,0 6,7
16 |Alburnus alburnus XX X 50,0 |0,0 20,0
17 |Abramis brama X 16,7 (0,0 6,6
18 |Vimba vimba X 50,0 |0,0 20,0
19 |Rhodeus sericeus X 16,7 |0,0 6,6
20 |Carassius carassius X X 33,0 (0,0 13,3
21 |C. auratus XX X X 66,7 (0,0 26,7
22 [Cyprinus carpio XX X 50,0 (0,0 20,0
23 |Barbatula barbatula XX X XX fxpxpx X X 83,3 |55,6 66,7
24 | Perca fluviatilis X X X | X 16,7 (33,33 26,7
25 [Cottus poecilopus X X 0,0 (22,2 13,3
Celkem 14|13| 514 (10| 9| 5|2 ((3|4]|]1|5(|3|[2]1
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Diverzita (H') a ekvitabilita (E) spoleenstva ryb zjiSténa v toku Hané, Velké
Hané a Malé Hané v roce 2001. Nejsou zahrnuty lokality bez vyskytu ryb.
0,0337 x +2,0352, R2=0,7576
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Tab. 3. Abundance (A) a biomasa (B) vSech druhu(cgtkem) a rfeenky mramorované (B.b.) na
zkoumanych lokalitach Hané (H2-H13), Velké Hané (v\iH4) a Malé Hané (MH1-MH4) v roce

2002.
Lok. |Nazev od usti | A (ks/ha) B (kg/ha) Rybérsky
km celkem B.b. celkem B.b. revir

H2 Kojetin 4,4 4043 96,2 78,44 0,85 Hana 1
H3 Kfenovice-Stfibrnice 8,4 3289 13,2 25,99 0,08 Hana 1
H4 Dlouh& Ves 9,2 0 0 0 0 Hana 1
H5 Némcice-cukrovar 10,4 210 0 1,9 0 Hana 1
H6 Nezamyslice 15,7 0 0 0 Hana 1
H7 Chvalkovice-statek 19,7 0 0 0 Hanéa 2
H8 Ivanovice 22,8 0 0 0 Hanéa 2
H9 Hostice-Heroltice 27,6 89 12,7 1,87 0,04 Hana 2
H10 |Topolany 29,4 0 0 0 0 Hana 2
H11 |Vyskov-jez 1 32,0 7923 1172,6 599,14 8,99 Hana 2
H12 [VySkov-stfed 33,0 sez. sez. sez. sez. Hanéa 2
H13 [VySkov-jez 2 34,0 4634 686,8 87,91 53 Hana 4
VH1 |[Dédice, nad soutokem 36,1 2526 859,9 96,6744 9,03 Hana 4
VH2 |Pfitok Rychtaf, potoka 41,2 1940 674,7 114,865 57 Hana 4
VH3 | Chemicky polygon 431 2048 298,6 84,2592 3,61 chovny
VH4 | Nové Sady, most 55 881,8 0 2,372 0 chovny
MH1 |Dédice, nad sout. 36,1 | 22754,8 18260,7 392,02 58,8 Hana 4
MH2 |Pod VN Opatovice 391 482,5 0 18,9630 0 Hana 4
MH3 |Nad VN Opatovice 42,9 | 2888,8 0 78,6573 0 chovny
MH4  [Nad tfemi mostky 46,80 533,4 0 27,9679 0 chovny
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VARIABILITA ODHAD U DIVERZITY, P REZiVANI, PO CETNOSTI A BIOMASY
ICHTHYOCENOZY V BEROUNCE U RADNIC
Variability in estimations of diversity, surviva abundance, and biomass of the

ichthyocenosis in the Berounka River near Radnice

K. PIVNI CKA, M. SVATORA, J. K RiZEK, P. SYKORA, M. HUMPL

Summary: During 1988-2002 the diverzity, survival, abundgnaed biomass of fish
species were studied in the Berounka River neamiRad The mean discharge here is
about 30m, medium depth one meter, the stream velocity 4fr2sec*. Altogether we have
caught here in three localities during 16 runs B388h belonging to 23 species. The mean
number of species caught per one run was 13. Theamship between the number of fish
caught and number of species has an expected sfmpeaching the mean number of
species, when about 1000 specimens are caught.sdiiveval of chub and barbel was
assessed from the successive decrease of markiéfenedt runs per 100 caught and
marked fish. For the period between spring-autuhenrhean survival was 0.75, between
autumn - spring 0.65 for chub and 0.9 and 0.6 fmbél. The decrease or increase of the
survival values by one-tenth cause the correspgndiranges in biomass in range of 10-
15%. The abundance of barbel was estimated as 6G44f chub as 663+233 per 0.9ha
in the locality Timany and as 449+201 and 4461116 respectively p&rh@ in the
locality Liblin. The variability of biomass was cailated only for the locality imany
using mean length offish equal or longer then 15 fembarbel of 30.6cm and for chub of
21.7cm - and their weight calculated from the lérgeight relationship and its 95%
confidence limits. For barbel these values were&gdfean, 340g lower limit, and 5559
upper limit). Together with the confidence limiter fabundance (530 barbels as lower limit
and 890 as upper limit), the biomass attained hemeverage of 288 kg, the lower limit
being 180, the upper of 494 kg per 0.9 ha. The saahges for chub were: minimum
biomass of 85 kg, maximum of 254 kg and averagenbss of 140 kg per 0.9 ha. Both
species represent more than 85% of biomass ashlspecies in both localities here
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Uvod

Variabilita parametr charakterizujici populace a sp&dastva ryb (pezivani, poetnost,
natalita, biomasa a produkce) velmi komplikuje rptetaci dat. ZtZuje hledani
souvislosti mezi nimi a kvalitou prdsdi, etné studia a interpretace jejich dynamiky.
Velkou pozornost zaznamenalo studium této probléyat pribéhu IBP (Chapman,
1966; Regier a Robson, 1966), na miru nejistotikarigch dat poukazal Hilborn (1987).
Posledni shrnuti publikoval Sharp (1995). U nasi nemiabilitt terénnich dat anovana
piilisna pozornost. Okrajévse ji zabyva prace Piwka a Svatora (2001). Tento referét
striené hodnoti variabilitu vysledkdosazenych na Berounce v letech 1998-2002.

Material a metodika

V nasich ponirech paiti Berounka k velkyntekam s pimarnym priitokem 36 mia s délkou
246 km (spoléné se MZi) a plochou povodi 10 690 knZ lokalit , na kterych jsme lovili,
je jedna pimo u hydrologické stanici Liblin, dalSi je cca 3kpo proudu (Fimany),

posledni cca 2km proti proudu (LibStejn)aferny pritok na lokalit Liblin je 30,In¥, rosni

maximum 242 ri(informaceCHMU na internetové strance). V praci byly pouZitgtodické
postupy, které uvadi Ricker (1975), Krebs (198Ryby byly zn&eny amputaci ¢které z

ploutvi (leva a prava isni, hrbetni afitni a Spagetovymi zr@ami fy Floy Tag). K

vyhodnoceni jsme pouzili program Exel.

Vysledky a diskuze

Celkem jsme uvedené lokality pro lovili v obdobi9B32002 I6krat. P&et ulovenych
ryb i zastoupeni druhv Glovcich a zkratky jejich latinskych nakysou v Tab.l., kde
jsou i udaje u ulovcich vifsluSnych revirech Berounky. Vztah meziégon ulovenych ryb a
poétem zastoupenych drih(Obr.l) m& @ekdvany pibeh, tj. postupd se giblizuje k
hodnot poctu druhi v uvedenéasti Berounky.

Odhady pezivani ( ryby >15 cm) byly provedeny na zakladstupného Ubytku ztiek na
100 ulovenych 100 ozganych ryb. Jako ifklad je uveden mibéh znaeni, pdet
ulovenych ryb a zn#k pro tlou&t (Tab.2). Odhadyigzivani bylo mozno proveést pr t
obdobi jaro-podzim, podzim- jaro a pro cely roklKogy rast tloust i parmy byl odhadnut
na 3 cm za rok. Na zakladidaji v Tab.2 bylo mozno praizné kombinace ziak dosgt

k nasledujicim hodnotanig¥ivani tloust S=0,737+0,162 pro obdobi jaro-
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podzim (4 hodnoty) S=0,653+0,137 pro obdobi podzeme (4 hodnoty) S=0,571+0,092 pro
obdobi celého roku (4 hodnoty)

Table 1. Number of fish caught by electro fishinghe Berounka River neatiinany in 1998-
2002 and their species diversity. For comparisan fibh diversity from other two localities
(Liblin and LibStejn) and fish species caught byrspfishermen are given (*Berounka?,
**Berounka 8)

Tiimany* | Rr | Bb | Lcl | LI Gg | Pf |St |El Aa |Aa [Tt |Aas|Nb | Cc| Gc|Vv | Sg| Ab [Bbj|Ccs| TOTAL [S
19698 | 120 | 100 | 183 | 102 | 137 | 11 1 1 |14 4 673 |10
22699 54 | 89 | 234 | 54 | 160 | 12 |15 |2 2 (13 |1 1 637 |12
7999 134 | 114 | 247 | 205 | 231 | 11 |4 3 4 133 1 (7 1 212 211 1002 |17
9999 [ 187 | 155 415| 181 | 404 | 15 |2 (3 23 10 4 1399 (11
26600 | 127 | 246 347 | 226 | 385 | 20 |3 (4 1 |13 2 |2 1376 |12
14900 | 239 | 162 | 527 | 346 | 973 | 25 |2 4 3 |66 4 110 2 2|1 2110 | 1 2378 |17
%601 | 139 92 | 354 36 | 144 9 (12 |1 2 |56 |5 3 853 |12
13901 | 22 | 18 [ 90 | 21 | 63 3 1 |18 4 1 241 |10
13901a | 158 | 10 | 54 | 25 | 109 | 6 1 9 |119 1 492 |10
14901 85 55 | 225 | 44 | 122 | 5 |7 1 |66 |1 1 11 1 624 |13
3700 [ 161 69 [ 393 ] 81 [ 120] 8 |6 3 [80 |1 1 14 937 |12

TOTAL | 1268 | 1100| 3015| 1296| 2739| 119 |51 |18 | 18 |382|8 8 (38 (1 2(37 41 4 |11 | 1 | 10612 |20
Libin* 2544 |18
Libtejn* 779 |20
7* + + + |+ + + + + + Ca| 53kg |10
8" + + + + + + + + Ca| 25g (9

Ro¢ni prezivani bylo S= 0,481(0,737*0,653) a nikoliv 0,5KLodhadim paetnosti jsme
proto dale pouzili hodnoty 0,75, 0,65 a 0,5 rokojgtimer, 0,7, 0,6 jako minimum a 0,8, 0,7
jako maximum. Stejnym postupem byly odhadnuty hoglptezivani parmy S=0,900 +0,176 pro
obdobi jaro-podzim (4 hodnoty), S=0,62+0,061 prdaili podzim-jaro (5 hodnot) a S = 0,684
+0,162 pro obdobi celého roku (5 hodnot).¢Rioprezivani z didich ,pilro¢nich” hodnot
bylo S=0,558 (0,9*0,62) a nikoliv 0,684. K odti@a jsme proto pouzili hodnoty 0,9; 0,6
jako primér, 0,85, 0,55 jako minimum a 0,95, 0,65 =0,62 jakaximum. Pdetnost a jeji
konfidertni limity pro tlous¢ a parmu byla odhadovana modifikovanym Petersenovym
odhadem pomoci programu, ktery uvadi (Krebs,198®)jpdnotlivé znaky a pro vSechny
typy znaek dohromady, vzdy k aitému datu. Hodnoty odhéda jejich konfidefni limity

jsou na Obr.2 a 3.
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Table 2. The number of caught, marked and recapdtaheibs for calculation of the

survival
Date Caught (C) | Marked (M) |Recaptured (R)
Trimany
19.6.1998 105 94 LV
22.6.1999 72 66LV 7LV
7.9.1999 80 80 PV 12LV
9.9.1999 114 79 PV 13 LV, SLVPV,21PV
26.6.2000 164 160 A 8 LV, TLVPV,37PV
14.9.2000 142 110A 2LV,12PV,16A,ILVPV,10PVA 3LVPVA, ILVA
25.6.2001 113 106LV 1LV,ILVPV, 8PV APVA,13A2LVPVA,
13/14.9.2001 | 128 112 16LV,8PV 3PVA,2A,3PVLVA
3.7.2002 154 145 (barva) 31LV,11A,8PV
Total 1072 952 308 (for Barbel 745, 677, and 153)
Liblin
27.6.2000 57 57D
15.9.2000 44 40D 4D
26.6.2001 126 124 LV 17D,1PV
4.7.2002 110 26D,20LV
Total 337 221 68 ( for Barbel 254, 207, and 31)
Libstejn
Total 334 330 A
Grand total 1743 1503

V praméru bylo odhadnuto 664+107 parem a 663233 tlbuta 0.9 ha v lokaki Ttimany a
449+201 parem a 446+116 tleusSv lokalité Liblin (0.47ha). Také vztah délka-hmotnost
ovliviiuje kon€ny odhad biomasy. Pro tlouSfe uveden na Obr.4., kde jsou i odhady
hmotnosti pro délky 150 a 250 mm @omérny stav a hmotnost pro 95% konfiden
limity). Stejnym zmisobem byla odhadnuta variabilita hmotnosti parmaridbilita biomasy
byla odhadnuta s vyuzitim hmotnostiaperné délky obou drulhy pro parmu 30.6 cm, pro
tlous€ 21,7 cm (ryby ¥tSi nez 15 cm). Pro parmu bylaiprrna hmotnost 436 g, spodni
limit 340 g a horni limit 555 g, pro tlouspramérna hmotnost 140 g, spodni limit 85 a horni
limit 254 g. Spoléné¢ s konfidegnimi limity pocetnosti (parma 664 kis dolni limit 530,
horni 890; tloug 666 dolni limit 535, horni 900) dosahla biomagadméru pro parmu 288 kg,
spodni limit 180, horni 494 kg, pro tlogsSbyla ptimérna biomasal40 kg, minimum 85 a
maximum 254 kg na plochu 0.9 ha. Oba druhy reptegesice nez 85% biomasy vSech diuh
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Humber of fish caught - number of species (11391-23)
Berounka River
25 =
Litrita n (+ L. kota. C vz, S.lucioperz)
*
&
y = 1.2502Ln(x) + 44515
* S-Trimany R%=07615
u S-Liblin
1] 2000 4000 6000 8000 10000 12000
N
Fig.2.
Abundance estimations, Chub, Berounia River, Trimany,
0.9 ha
1600 4 *N
‘| u Lower limit
1200 (4 Upper mit
600 -|_O Libiin
400 4
0 : . 5 . — .
9299 288893 15300 11000 18401 51101 24502 101202
Fig.3.
Abundance estimations, Barbel, Berounka River, Trimany,
- N 09 ha
¥ m Lower limit
1800 4 Upper limit
o Liblin
1200 R2=08195
600
0l : . . . . O
9299 28898 15300 11000 1840 51101 24502 101202
Fig.4.
Chuhb length-weight refationship, Berounka River
2500
150 250mm
2000 - logW=2.983logl-4.728 awe. 81 281g
logVW=2.968logL-4.787 min. 46 211g
1500 4 logvw=3020logl-4.663 max. 80 374g
1000 4 ‘
|
o : . : : . : 3
100 150 200 250 300 350 400 450 500




SROVNANI RUSTU JELCE TLOUSTE  (EUCISCUS CEPHALUS)V
PARMOVEM USEKU REKY BEROUNKY A UHLAVY.
The comparison of growth of the Chub (Leuciscus d¢gpus) in the barb section

Berounka and Uhlava rivers.

P. SYKORA, M. SVATORA, K. PIVNI CKA, J. KRIZEK

Summary: This paper describes the age and growth of the ¢bebciscus cephalush
barb zones of Berounka and Uhlava rivers. The sestwere on the 93,3 r. km. and 101 r.
km. in the Berounka river and on the 20,6 r. kmthie Uhlava river. For back calculation
of the length growth was used the method accorttirf§. Lee with a correction of 18 mm.
The comparison of average body growth was accorthnthe growth characteristic and
weight was according to the index of productione ©riowth of the chub was faster in the
Berounka river (the value of growth characteristi@s 26,1mm) than in the Uhlava river
(the value of growth characteristic was 23,99 mut)the weight was higher in the Uhlava
river (Pi(2-6 189g) than in the Berounka river (Ri6) 148g). The growth of chub in the
Berounka and Uhlava river was compared with grothis species from other rivers in

Czech republic.

Uvod

Predpokladem pro spravné ryiséké obhospodavani fiznych usek tekoucich vod
je dobra znalost jejich prastdi a ¥domosti z bionomie zde Zijicich drahryb.
Vyznamnym hospoddkym kritériem, slouzicim k posouzeni vyznamu a driosti
jednotlivych druli ryb pro zvySeni ryld&ky vyuzitelné produktivity tok i vodnich nadrzi,
je rychlost fistu ryb. Je row¥ ukazatelem stavu zarybmi, dostatku potravy a celkové
vhodnosti progedi pro uéity druh ryby (Hochman, Jirasek 1960). V pracichosést jelce
tlous€ u nas i v zahrani zajimala cel&ada autal. Jsou to nap Libosvéarsky (1954),
Cihat (1961), Kirka (1965), Klimczyk (1965), Lewandowskarzynowa (1969), Prokes,
Libosvéarsky, Barud (1978), H&n(1984), Svéatora, Pivikka (1989), Louarn, Bagliniére
(1997), Vlach, Svatora (2000).

Material a metodika

Nami provadny vyzkum se uskutail na dvou parmovych Usecit¢eky Berounky,
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které najdeme na 93fkm. ,Berounka pod jezem KraSov" (délka useku — Bl @ravy lieh,
130m levy Beh, ptimérna Stka 39 m, pro lovena plocha 900G, msely Gsek byl proudivy, pod
splavem se nachazeling, substrat pevazie kamenity, v toku se nachazel porost lakuSniku
vzplyvavého(Batrachium fluitans)ya na 101f. km ,Berounka - Liblin" (délka useku 130m,
prim&rna $fka 30m, prolovena plocha 4 308ntely Gsek byl kamenity a proudivy, vtoku
se nachazel porost laku3niku vzplyvavéBatrachium fluitans))Na fece Uhla¢ najdeme
nami vybrané uUseky na 20,6 km. ,Uhlava -Redenice, most" (délka Gseku 190 m,
praimérné $fka 14m, prolovena plocha 2650° misek, ve kterém set&taly proudicicasti s
tanémi, birehy podemleté s keny, substratigvazri kamenity, v toku se nachazeldpporost
lakusniku vzplyvavého). Druhy Gsek se nachazdlligné 500 m nad Usekem prvnim a kdn
pod jezem ,Uhlava - #¢denice, jez" (délka 160m,ipnsrna ftka 16m, plocha Gseku 2520m
proudivy usek s kamenitym dnem, tdehi byly na rekolika mistech nanosy bahnaiehy
podemleté s k@ny, pod splavem se nachazel porost lakusniku vap8ho). Zkoumany
material jsme ziskavali pomoci elektrického agraglibnda 2 KW na zakladpulsniho
elektrického proudu s max. n#pm 250 V. Ziskany proud byl zavisly na vodivostidy (max.
do 1,5 A). Po zrteni a zvazeniyb byl odebran vzorek Supin prodeni stdi ryb. Supiny
byly odebirany v migtnad postrannéarou red z&atkem inzerce ibetni ploutve. Pro deni
st&i byly Supiny prohlizeny na prohligee zn. Dokumator - Carl Zeiss Jena p/étSeni 17,5
krat. Hodnoty zptné délky &la za jednotlivé roky Zivota byly vygi@tany podle metody
Leeové s pouzitim kore€ki hodnoty 18 mm. Koreini hodnota byla fevzata z prace
Hanela (1984) z iodu nizkého p&u ryb nejmladSich &kovych kategorii. Srovnani
praimérného délkovéhodstu s jinymi lokalitami je podle hodnoty charaksgiky ristu (Hokik,
Hensel 1972). Z hlediska hmotnostnihistu jsou lokality mezi sebou porovnany podle
hodnoty indexu produkce (Pivikia 1981).

Vysledky a diskuse

Praimérny délkovy a hmotnostiast jelce tloust za celé sledované obdobi je
zobrazen v tab¢. 1. Je patrné, Ze od prvého roku Zivota rostothlgjc tlousti v fece
Berounce, coz potvrzuje i hodnota charakteristikstu, jez viece Berounce doséahla hodnotu
26, mm na rozdil od Uhlavy, kde byla jen 23,99 ni#nhlediska hmotnostnihdistu v3ak
nastal zvrat a index produkcerace Uhla¥ byl Pi 2-6) 189g, zatimco wece Berounce dosahl
tento index hodnotu Pi 2)d48g. Z toho vyplyva, Ze zatimcoigce Berounce byl délkovy

rust tloust z hlediska charakteristikyistu rychlejSi o 4,2% nez
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v fece Uhla¥, tak z hlediska hmotnostnihdstu zaostaval na této lokalio 12,2%.

V prvém roce Zivota tlouSv fece Berounce dosahl délkdla 44,1 mm a wece Uhla¥
41,2 mm. To jsou hodnoty, které se vyskytuji s mmalgpdchylkami i na jinych lokalitach.
Extréemré nizké hodnotyistu v prvém a druhém roce Zivota jsou wrgdz ieky Rokytné,
kdy délka v prvém roce Zivota dosahla hodnotu 29(Rnokes, Libosvarsky, Barus 1978),
naopak por&rné vysoké hodnoty délkyeéka v prvém roce Zivota uvadi Leontavyl974) -
62mm, Libosvarsky (1954) — 67 mm, Kirka (1965) n84 aCihat (1961) - 67mm.
Prirastky v jednotlivych letech Zivota u jelce tlos&iscilovaly a vyrazgsSi pokles tistu
byl zaznamenén v devatém roce Zivota u tféusiece Berounce a v osmém roce Zivota
v fece Uhla¢. Na jinych lokalitach doslo ke zpomalerdiistu nap. v sedmém roce Yece
Bysttici (Handl 1984), nebo v osmém roce Zivotkewe Vitaw (Svéatora, Pivrika 1989),
ale také v patém roce Zivota v nadrzi Svihov (Leamt 1974). Janikowska - Klimczyk
(1968) uvadi pokleststu z Dunajce u samic v sedmém, osmém, devatérsaitéha roce
Zivota. Také u jelce tloudtbylo zaznamenano nakterych lokalitdch prudké zrychleni
rastu nap. v devatém roce v nadrzi Svihov (Leont®wWd74), nebo u samic v osmém roce v
fece Rokytné (Lelek 1959). Tyto vykyvy v rychlostistu se vSak vyskytuji vzaéra na
mnou sledovanych lokalitach nebyly z§i8y vibec. V grafecht. 1 a 2 jsou zobrazeny
rozdily v ristu jelce tlou&t v jednotlivych letech Zivota za celé obdobi vyzkuma obou

zmirgnychiekach.

Zavér

Rychlost fistu jelce tloust na nami sledovanych lokalitach jeap@rna @i srovnani s
hodnotami z jinych lokalit. Porovname-li délkowyst mezitekou Berounkou a Uhlavou je
patrné, Ze wece Uhla¥ je tempo idistu nizsi, avsak v tétiece jelec tlouSdosahoval $tsi
hmotnostni pirastky, coz ukazuje na vyhod8i trofické podminky v tétdece pro dany

druh ryby.
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Tab.¢. 1: Pimérny délkovy a hmotnostniist jelce tloudt mm/g

LOka].ila L| I_Q L3 .Lq, L5 L(, L‘_,r .Lg I_,g LIO L] 1
Berounka MM |441 {856 1268 |1589 |1854 (2118 |2417 |2704 |2865 |311

e |16 112|357 |e3 99 142|232 |346 |as7 |54
Uhlava mm [412 {754 |1144 |148 1799|2136 [2409 |2528 |262

g |14 8 28 60 08 |181  |260 [302 329

Graf ¢.1: Rast jeice tlousté v fece Berounce
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Graf &.2: Rust jelce tlousté v fece Uhlavé
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NOVY DRUH PRE VODY SLOVENSKA - NEOGOBIUS FLUVIATILIS
Newfish species in the waters of SlovakidNeogobius fluviatilis

|. STRANAI - J. ANDREJI

Summary: The introductions of fish happen in more time-pdsio In Slovakia this
phenomenon was very clear at the break of centimgnwirom 1997 till now five new fish
species were found. This bold introductions magdmapared to 60. -ties, when not only in the
Slovak ichthyofauna, but also in the ichthyofauha@ther countries increase of the number
of fish species, with the economic importance goréed. In that time the herbivorous fish
group was introduced.

In this period, however, the number of little fisipecies without the economic
importance increased. In some cases we may sp#ak @bout the invasion, because their
introduction to the new biotopes as well as thefluence on the original ichthyofauna is
drastic.

Among the latest fish species found in the Slovatens fourth species from the
family Gobiidae - Neogobius fluviatilis included. This species were found by chancéén t
ichthyologic research in the main stream of Dantiber down to Stirovo city and in lower
stream of the Hron river at tributary to the Danuber.

The fished individuals (22 ex.) were analysed anthis work their brief character is
described. As the fish species from the fan@lgbiidaeare very similar in their shape and
life style, the most different attribute from theher three gobigProterorhinus marmoratus,
Neogobius kessleri, Neogobius gymnotrachdius)g in Slovakia are the second dorsal and
anal fins. Towards to caudal fin they are graduallyngating and they are not of the same
high.

Uvod

Zmeny v druhovom zloZeni ichtyofauny nastupuju pine, zvyajne pcas
dlhSieho ¢asového Useku. K rozSireniu novych druhov naitom Gzemi dochadza
zdmernou alebo nechcenou introdukciou nepévodnyigiboa exotickych druhov. V
poslednom obdobi sa na zmenach ichtyofauny sloyehskéd vyraznou mierou pode
autointrodukcia nechcenych sprievodnych druhov bgz hospodarskeho vyznamu. Za
vel'mi kratkec¢asové obdobie a to od roku 1997 doteraz sa obalhelityofauna Slovenska
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o0 p& novych druhov ryb v oblasti véd vychodného Slovems v oblasti Dunaja.

Poslednym druhom z naSho uzemi&lgogobius fluviatiligobr.l).

Material a metodika

Koncom leta 2001 sme prelovovali elektrickym agtega litoralne ¢asti hlavného toku
Dunaja od Stirova aZ po vtok Hrona, neskér aj spa@s’ Hrona. Snahou bolo odlavi
reprezenténu vzorku zastupcov rodGobio a Cobitis na sledovanie DNA. Ras tohto
odlovu sme zistili 22 exemplarov doteraz nepubléo®ho druhu Neogobius fluviatilis.
Odloveny material sme konzervovali vo formaldehyaleryhodnocovali pdth beznych

metodik zauzivanych v ichtyoldgii.

Vysledky a diskusia

Analyzovany material je mozno taxonomicky zaradisledovne:
Podrad:Gobioidei -Byckoblizne

Celad’: Gobiidae- Byckovité

Rod:NeogobiudTjin, 1927

Druh: Neogobius fluviatiligPallas, 1814)

Obr. 1. Byko riecny - Neogobius fluviatiligPallas, 1814)

Spolu sme analyzovali 22 exemplarov o celkov@ke 54,2 - 124,8 mm {#ka tela 47,8 -
106,8 mm) a hmotnosti 1,2 - 20,7 g. Tvar tela akeasiny zastupcov tejt@éelade je
vretenovity. Telo je mierne priesvitné, na chrbtéedohnedé, so Zltohnedym
mramorovanim, boky prechadzaju do hnedozelenéhienadtbrucho je Spinavo biele az
biele. Po bokoch je 8-12 tmavych hn&gonych vyraznych Skwn.

Dve chrbtové, ako aj chvostova plutva su svetlobngdecne pruhované. Prsné, brusné a
analna plutva st bez vyraznych fkv Niekedy su prsné plutvy na zakladni a brusné

plutvy v strede pri silnejSom z¥®eni mierne pigmentované. Prsné plutvy a

35



prisavny disk si po obvode lemované bielym pasoomidc a spodn&ad’ chvostovej
plutvy takisto.

SirSia nez vy$Sia hlava je zak@ma malymi Gstami s mierne greéevajlcou
spodnou ¢elus’ou. Na hlave pod okom je Segriecnych radov genipdrov. Medzina
vzdialenos je menSia ako priemer oka. VySka tela je viac webjnasobnd oproti
najmensej vysSke tela a jed&a ako Sirka tela. Druhd chrbtova plutva s andseauzuju k
chvostovému steblu.

Vzdialeno$ medzi prvou a druhou chrbtovou plutvou je mala l@dee su
navzajom spojené membranou. Prsné plutvy si smetomadu mierne rozSirené k
zékladni druhej chrbtovej plutvy, ktord presahuj@ o 5 I&ov. Ventralny disk je v prednej
gasti rovnomerne vykrojeny, bez dozadu smerujlciplastkov. Jeho prédené stredné b@
spdsobuji ovalny tvar a svojoiZlou siaha, alebo aZ prekryva anélny otvor.

Telo pokryva 61-66 ktenoidnych 3upin v ptatbm bénom rade. Supiny
pokryvaju aj¢as’ hlavy, kde siahaju aZz po okrafica tiez pokryvaju horndas’ Ziabrového
viecka.

Bycko rietny je reofilny benticky druh s dennou aktivitou.i@slije piesénaté dno v
pradivych usekoch toku, kde gasto zahrabava do dna,dmn mu t&i len rypak a &. Pri
vyruSeni sa pohybuje poskokmi pri dne (Smirnov,@)98eresi sa od aprila docatku
jula (Berg 1949, Banarescu 1964). Samica prilidpgg na spodnu stranu katim/. Do
jedného hniezda sa neresi viacero samic, hniezdompatrazi samec. Pri nedostatku
neresového substratu (néké kamene) sa neresi na hocaké viac alebo meiwk predmety
na dne, popripade rastliny alebo ich korene (Smirb®86). Pohlavna zrelosastava na
konci druhého roku Zivota. Zivi sa Zi&i&nou potravou, potravu tvori zoobentos, najmiea
kérovce, larvy pakomarov a makkyse.

Pdvodne sa vyskytuje v riekachiernomorského a Kaspického umoria. V Dunaji bol
znamy z dolného ukrajinského, rumunskeho, bulhéwslkesrbského Useku, ako aj z niektorych
jeho pritokov. V roku 1970 ho zistili v jazere Btada (Bird, 1972) a v méarskom useku
Dunaja az v roku 1984 (Pintér, 1989), resp. v Tigeku 1993 (Harka, 1993). Na Slovensku
bol zaznamenany v Dunaji od Stdrova smerom nadel doinej ¢asti Hrona aZ nad obec
Kamenica nad Hronom.

V siasnosti sa javicelad Gobiidae ako vé'mi agresivha a samotny druh
Neogobius fluviatilisje uz tretim z&stupcom rodieogobius,ktory rozSiril pa@et
pévodnych druhov na naSom Gzemi. UZ v roku 1997 fudllikovany vyskyt Noegobius
kessleri (Straai, 1997), ktory v s€asnosti ploSne pokryva litoralrasti celého Uuseku
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Dunaja a zasahuje aj do jeho pritokov. O dva roleskdr sa objavujaNoegobius
gymnotrachelugKautman, 1999) a je len otazkéasu, kedy sa vo vodach objakalSi druh
z tejto ¢elade. Aj ke’ sa jedna len o druhy ryb u nas bez hospodarskelzoamu,
nepresahujice Vkos™ 200 mm, niektoré(N. kessleri) citelne zasahuju do populdcii
predovSetkym bentickych druhov ryb (hraz, plZ) atmavanim ich ekologickej niky, ako aj
ich priamou likvidaciou - vyZieranim (je piscivomyoho prikladom je prave usek Dunaja
pri Stlrove. Zd4 sa v3ak, Ze spoluZitie zastupe§to telade je bezproblémové, ndko na
rieke Hron sme zaregistrovali na rovnakych lokaltdgpaetné populacieN kessleri, N.

fluviatilis a pévodného zastupcu tejte’adeProterorhinus marmoratus.

Zaver

V poslednom obdobi sa zaregistrovalo rozSirovareala vyskytu aj inych druhov ryb,
prikladom¢oho je vyskyt druhdctalurus melasvo vodach Bodrogu a Latorice (KOS
et al. 2000), resgPercottus glenivo vodach vychodného Slovenska (KOS et al. 1999), pri
ktorom sa jedna o novielad’, ktora sa doteraz v EurOpe nevyskytovala. Prawtepdoe
spominany zastupca ditee zasahuje do populacii pévodnych druhov ryb aodok ohrozuje
spolaienstva predovSetkym pomaly ¢teich az stojatych véd (KAUTMAN 2000,
KOSCO - KOSUTH 2001).

Symbi6éza autointrodukovanych druhov s poévodnymihdmu si vSak vyZiada

dlhodobejSie pozorovania, na zaklade ktorych sadia/spravne zavery.
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ROZSIRENIi DRUHU RODU GOBIOV POVODI TISY NA UZEMI SLOVENSKA

Distribution of species genus Gobio in the Tisa drage area (Slovakia)

J.KOS (0,S.LUSK, V.LUSKOVA K HALA CKA,J. KOSUTH

Summary: In the Tisa drainage basin on the territory of &lag, the follow species from
the genusGobio occur: Gobio gobio, Gobio kessleri, Gobio uranoscoparsd Gobio
albipinnatus.The greatest distribution is indicated ®ygobio,except trout torrents, from
head waters to lower reaches of most stredmsalbipinnatusis the most abundant in
lower reaches of rivers. According to the oldeerkiture data, as weB. kesslerishould
be largely distributed, but the current knowledgecuiments its limited and local
occurrence. The less distributedGs uranoscopusvhose occurrence was proved in the
rivers Torysa, Hornad, Topla, Ondava, Laborec ahd Wbwever, the actual occurrence is
confirmed only from the river Uh. In occurrence rbes of individualGobiospecies, first of
all, the following factors have participated: rivegulation - canalization, unification of their
channel longitudinal slope, significant diversigduction up disappearance in the bottom
of water streams due to the increased deliveryraadility of physical particles of small
sizes (clay, sand), activities within streams (gfaand extraction), pollution and hydro-
engineering constructions (steps, weirs and dams).

The study presents the knowledge on the actualiltlision of individual species
from the genussobio,which can be utilized for instance, in establishtreerd delimitation
of protected territories within the NATURA 2000 t1s.

Uvod

Ryby patici do roduGobio jsou malé, nemaji ifmy hospodésky vyznam, ale
piedstavuji vyznamné prvky rybiho osidleni vodnickitoVe vodach vychodniho
Slovenska spadajicich do povodi Tisy se vyskyityjfi druhy hrouzk - Gobio gobio,
Gobio kessleri, Gobio albipinnatus Gobio uranoscopusV¢étSina udaj o rozsfeni a
vyskytu jednotlivych drut pochazi z obdobiipd 20-50 lety (nap Kux, Weisz 1964,
Kirka a kol. 1981, Halik, Misik 1962, Hradil 1962, Weisz, Kux 1959, 196Ztnan,
Ka¥ak 1960 a dalsi). V 60. tych a v 70. tych letecmutého stoleti se vyrazrevysil
negativni dopad isledki antropogennich aktivit (zdgteni, regulace, meliorace GUzemi,

vodni stavby) na vodni toky, coz ovlivnilo vyskytocetni stavy populaci jednotlivych
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druhi ryb wetre hrouzki (Kirka a kol. 1981). DruhyG. albipinnatus, G. kesslema G.
uranoscopusjsou chragny v ramci evropské legislativy (Stmice rady¢. 43/92/EES,
priloha 2). Pro tyto druhy jsotlenské staty povinné vymezovat GUzemi s jejich aubuav
ramci celoevropského systému zwadthrartnych Gzemi NATURA 2000. Aktualizace
sowasneho rozgeni jednotlivych druth hrouzkai je proto velmi patbna. V naSem
prispivku prinasime starSi publikovana udaje a aktualni poymatkyskytu jednotlivych druln

hrouzla a analyzujemeiEiny zmeén v jejich rozsieni.

Material a metodika

Hydrologicky systém povrchovych vod na Slovenskwdspici do povodi Tisy
roztlenujeme z dvodi prehlednosti na dvoblasti. Vychodnicast povodi Tisy (pouzivdme
zkratky VCP-Tisy), zahrnuje celé povodi Bodrogu (Ondava, @ppatorica, Laborec, Uh -
Uligka, Ublianka) a vlastni Tisu. Zapadidist povodi Tisy (ZP-Tisy) zahrnuje jednak povodi
Hornadu (Torysa, OlSava) a dale zapagovodi Bodvy (Ida, Tura) a Slané (Blh, Muig
Rimava). S ohledem na kvantum UGid@ vycet lokalit vyskytu jednotlivych druhuveden v
rozdilném rozsahu.iPprizkumu vyskytu jednotlivych druhbylo pouzito jako hlavni metody
elektrolov.Cast ziskaného materialu byla zpracovana i pro gekéetinalyzy (Elfo, DNA),
které se v satasnosti provaiji.

Vysledky a diskuse

Gobio sobio Vyskytuje se na vSech vhodnych lokalitach od malgotoki az po velk&eky

v povodi Tisy na Slovensku. Proto neuvadime litdérdidaje o vyskytu tohoto druhu, ani
nalezy potvrzujici jeho vyskyt v stasnosti. Nejvyssi etnosti dosahuje verstdniché¢astech
tokt majicich charakter tzv. parmoveho pasma.ékterych lokalitach spotmého vyskytu z
dalSimi druhy hrouzk maze vytvaet i hybridy. Kux, Weisz (1962) z Ondavy uvadi vysk
hybridi Gobio gobiox Gobio kessleri V toku OlSavy jsme zjistili hybridyGobio gobiox
Gobio albipinnatus.

Gobio albipinnatus V ZCP-Tisy je jediny starsi Gdaj o vyskytu v ToryBske (Kux, Weisz

1964). NaSe aktualni udaje o vyskytu hrouzkbloutvého jsou nasledujici: Ida -Buzica,

Komarovce, Gombossky kanaNizny Lanec, Perinsky kanaNizny Lanec, OlSavaNizna

Mysl'a. Na této posledni lokalijsme zjistili vyskyt hybrid tohoto druhu s hrouzkem obecnym.
O vyskytu hrouzka #oploutvého ve \CP-Tisy byly publikovany nasledujici ddaje:
Topla - Brezova, Giraltovce (Weisz, Kux 1959), Hermasloy potok-Tofia (Terek a
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kol. 1988), z povodi Ondavy rizné lokality (Kirka a kol. 1980, 1982), Laborec
Michalovce, Palin, Gsti (Weisz, Kux 1959), - Obdifitnan 1961), v povodi UhuCierna
voda pri Sennom (Weisz, Kux 1959), Kusinsky potoKusin (Hoktik, MiSik 1962),
Jovsansky potok, Okna, Sobranecky potdierna voda, Uh (Kux, Weisz 1964), Latorica
razné lokality (Kux, Weisz 1964, a dalSi), Bodregemplin, Klin (Kirka a kol. 1980),
Tisa- Trkany (Kux, Weisz 1964, Zian, Hokik 1976, Kirka a kol. 1980, a dalsi).

Nové poznatky o vyskytu tohoto druhu ve&R-Tisy jsou nasledujici: Tdp -
Bozice, OrtdSe, OndavaHrai, TuSice, Brehov, Horovce, Kbvce, Breznica, Kladzany,

Paticva, Zemplinske Hradi§t Laborec - Humenné, Oborin, Petrovce n.Laborcom,
Oborin #zebni jamy,Cierna voda - pod Zemplinskom Siravou, Komarovskgigka
Sobrance, Uh-Pavlovce, LatorigédrukSa, Velké Kapusany, Bodragnicky, Klin n.
Bodrogom, Réava- Kuzmice, Tisa Malé Trakany, inundacia-Malé Trakany

Hrouzek [loploutvy se vyskytuje f@devSim v jizni¢asti uzemi vychodniho
Slovenska, kde se nachazi v dalasti toki vétSichiek. Nachazime jej tam i v mensSich
tocich, které jsodasto zkanalizované (lda), nebo vifménych kanalech. Vyskytuje se
¢asto s hrouzkem obecnym a misty i s hrouzkem Kresshe (OlSava)Gobio kessleri Ze
ZCP - Tisy jsou ojedi#lé nalezy z potoka Blh Velky Blh, Rimava -Dubo vec, soutok se
Slanou, Torysa PreSov, Dubrava, Ploské (Kux, Weisz 1964), Hom&outok s Torysou,
OlSava- Bohdanovce (Weisz, Kux 1962).

Nové nalezy ze ¢P-Tisy jsou: Olsava Nizna My%a, Bohdanovce, Bidovce,
Torysa- Byster.
V Toplé v trati HanuSovice - Bardejov je u¢ao 7 lokalit s vyskytem tohoto druhu a dale
ve Zborovském potoce v Bardejovskych kupeloch (Kieisz 1958, Weisz, Kux 1959,
Kirka a kol. 1981). Z Ondavy trati Kladzany - VySny Orlik a viftocich Chotianka a
Olka, byl vyskyt zaznamenan na 20 lokalitdchirK& 1981, Dorko 1962, 1966, Weisz,
Kux 1962, Kux, Weisz 1964, Kokdiak 1973). V_Laborcbyl vyskyt toho druhu zjigh na
8 lokalitach v trati Palin - Radiian.L. a v Udave (Weisz, Kux 1959, Kirka a kol. 1981
Vyskyt byl déle zjis&én v Uhuu Pavlovd a dale v jeho pramenné oblasti v ¢kie a
Ubliance (Kux, Weisz 1964). DalSi nalezy jsou zasi jizné a vychodg Zemplinske
Siravy: Blatsky kanal na soutoku Trnavského a Visk#ho potoka, v Kusinském potoce,
V Cierne vod, v Jovsanskom potoce a v Okne (k) Misik 1962).
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Aktuéalni vyskyt ve \CP-Tisy byl zjis¢n v nésledujicich lokalitach: Topla -

BoZtice, Ondava- Kladzany a Breznica, LaborecPetrovce n. Lab., Ublianka statni

hranice, SteznaUbla.

Gobio uranoscopusTento druh jiz v minulosti vykazoval nejmenSi réesi. | kdyZ bylo

patrano po tomto druhu na lokalitach s jehvgunim vyskytem, byl prozatim nalezen
pouze v Ulkke na lokalig Ulic.

V ZCP-Tisy v Hornadw Kosicich a na soutoku s Torysou jej nalezli VEeléux
(1962). V _Torysebyl vyskyt tohoto druhu zjigh na lokalitach Lipany, Sabinov, PreSov-
Dubrava a Ploské (Kux, Weisz 1964). Kirka a kol. (1Pg] zjistili v Toryse na lokalitach
Sabinov, Rozkovany a PreSov.

Ve VCP-Tisy v Toplena lokalitich Bardejovska Nova Ves, Bardejov a Duobi
jej nalezli Kux, Weisz (1958). V dalSi studii (WeisKux 1959) uvadi lokality Bardejov,
Dubinné, Poliakovce, Nemcovce, Brezov, Giraltowgnov a ve Zborovskom potoce u
Bardejovskych kupeloch a v Usti do Toplé. Z Ond@jyuvadi Dorko (1962, 1963) z
NiZzného Orlika, Stratina, Breznice, Lomného, Dobrej a Hencovies. Kux,iS#/€1962)
uvadi lokality Petejovce, Svidnik, pod Svidnikomygdlin, NiZzn4 OlSava, Slovenska Kaj
Kladzany, dale jestVysny Orlik (Kux, Weisz 1964). Z nadrze Domasa yepdi Zitian
(1969, 1971). Podle studie Weisz, Kux (1959) sekyyigje v Laborciv Hrabovci,
Hankovciach a Humennom. Kirka a kol. (1977, 1984j) yasli v Krasnom Brode a

Hankovciach. Kux, Weisz (1964) jej nalezli v €K u statni hranice a Kirka a kol. (1980) v
Ubliankepri Ubli. .

U starSich udajo vyskyti jednotlivych druli hrouzka nelze vylatit, Ze dochazelo k
mylnému uéeni druhové fislusnosti, jak upozornili na tuto moznost Kux, ¥zei(1964).
Zejména u druln G. kessleria G. albipinnatusje tato vzajemna zana mozna. Rowt
posuzovani fpadnych hybrid nemusi byt vzdy jednoztiae.

V prabéhu uplynulych 50 let, ze kterych vlastfsou k disposici tégt vSechny
informace o vyskytu a roz&ni hrouzk v hodnoceném povodi Tisy, dochazelo i
k vyznamnym zrdindm a zasalm antropogennihoipodu jak v hydrologickém systému
tak i v oblasti kvality vody. Vystavba velkych udéth nadrzi (na Ondé@welka Domasa,
na Laborci Zemplinska Sirava) vyrazwovlivnily druhovou skladbu ichtyofauny.
Devasté&n¢ v minulosti na jednotlivych tocichigobilo zejména @imysloveé zneéisteni,
kterécasto zfisobovalo vytraveni rozsahlych usekodnich toki, nag. Ondava - Vranov
n. Toplou, Laborec - Humenné aj. (Kirka a kol81%. Kvalita vody se v s@asnosti
vyrazre zlepSila v dsledku snizeni vypou&iého znéisténi z bodovych zdrdgj (nové
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Cisticky, omezenici ukonceni vyrob). Nej¥tSi do zn&né miry negativni a zejména trvalé
zmeny piedstavuji dsledky provedenych regulaci (kanalizace) vodnidti,t@ejména ve
sttednich a dolnich Usecich.aBledkem je ztrata diverzity vSech morfologickych a
hydrologickych charakteristikicniho koryta, coz je u vSech druthrouzki prioritni

podminkou jejich rozgéni i vysoké populai patetnosti.

Zawr

Upiesreni aktualniho rozgeni jednotlivych drufh hrouzki, zejména pak
G. kessleri, G. albipinnatua G. uranoscopucetrg kvantitativnino aspektu jednotlivych
populaci je velmi pagebné zejména s ohledem na blizkegpokladany vstup Slovenska
do Evropské unie. Jako nejvyznagii dlouhodoby devastai cinitel vaci vyskytu
hydrologického rezimu. Za velmi vyznamné povaZujemgrobihajici posouzeni Uro¥n
vnitrodruhové diverzity (na udrovnich vnitro- i meppulani) mezi jednotlivymi

zakladnimi povodimi.
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RYBY POVODIA RIEKY UDAVA

The ichthyocenosis of the river Udava basin

L. PEKARIK, M. SVATORA, J. CERNY, K. PEPICH

Summary: The river Udava belongs to the river Laborec baJihe ichthyocenosis
consists of 14 fish species and one lamprey speBliestected and endangered species
Eudontomyzon danfordi, Alburnoides bipunctatusd Sabanejewia auratdorm quite
strong populations. The abundanceGubio kessleris low, but it is on stabile level. The
abundance of species of the fam8glmonidaes low. Thymallus thymalluss not native
species in this basin and situationQdlmo truttais uncertain. The ichthyocenosis of the

river Udava basin seems to be relatively uninfleeinc

Uvod

Rieka Udava jelavostrannym pritokom rieky Laborec. Prameni na estgko -
pol'skej hranici v nadmorskej vySke okolo 700 m n.mo Daborca usti pri obci
Kochanovce v nadmorskej vySke 160 m n.m. DlZzka toduprameéa po ustie je 40 km.
Plocha povodia je 214 Kinlesnatos zemia asi 606. Rieka je takmer neregulovana, len v
obciach je upravené koryto. V obci Papin su vybadeévvysoké stupne, ktoré vytvaraju
neprekonatnu prekazku v migracii ryb do hornigsti toku.

Ichtyofaunou povodia Udavy sa zaoberal Kirka et(3081, 1984). Jeho praca ma
informativny charakter o spodnom uUseku rieky. Poaeatr venoval 2 lokalitam, pri
Udavskom a pri Papine.

Povodiu horného toku Laborca bola venovanésig pozornos Celé povodie
Studoval Kirka et al. (1981, 1984). Horny tok Labt@rStudoval Weisz aKux (1959).
Povodie Cirochy, ktora j&avostrannym pritokom Laborca, Studoval pred najmirst
vodnej nadrZe Starina Bastl a Sporka (1986), paistapi skimal ichtyofaunu nadrze a jej
pritokov Kogo a Kosuth (1995, 1996).

Material a metodika

Materiél bol loveny v hornefasti povodia pomocou batériového elektrického
agregatu MK | a v spodnejasti povodia pomocou benzinového elektrického agteg
(800 W) v¢ase od 18.7.2001 do 20.7.2001 &ase od 10.7.2002 do 13.7.2002. Vyskum
prebiehal na 17 lokalitach. V takke ¢. 1 sa nachadza stma charakteristika vSetkych
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lokalit. Ulovené ryby boli determinované, zmerangresnosou na 1 mm, ryby do 30 g boli
zvazené s presntsu na 0,1 g, Wie s presna®u na 1 g. Z niektorych jedincov ulovenych v roku
2002 boli odobraté Supiny. V roku 2001 boli lokglitovené len raz, v roku 2002 boli na

lokalitach (1,2,4,6,8,10,11,12,13) vykonané 2 lawyd’alSich jeden lov.

nadm. dizka a sirka useku priem. charakter | priem. Zéstin uspesnost’
vyika | rok 2001 | rok 2002 | hibka | dna  |zmitost 1. lovu **
g g:gz 523 m|130 X 2 m| 130 X 1,7m | 20 cm |kamenisté| 15 cm [100%]| 82%
Udava - g "
2. Velky Potok 430 m - 60 X 2,5m |20 cm (kamenisté] 15cm | 25% | 85%
3| Udava 450 065X 6m _ 20 om | Strkovité | 7,5 cm | 50% | -
Polana
4. Udava |10 m0140 X 5m| 140X 5m |30 om | STKOVI€ |5 5 ol s0% | 50%
Ucko nanosy
s.| Udava |ocn ls8X8m . 40 cm | SkOVIS| o 50| -
Papin NAnosy
Udava o P §
6. Povnica 210m|116 x9m| 80X 8m |30 cm |Strkovité |7,.5cm|50% | 74%
7.| Udava | o0 l60X10m|l - 30 cm | $trkovité | 7.5 cm | 25% | -
Rovné 1
. R[ﬁi‘éaz 177m| - 75X 9m |25 cm | Strkovité | 7,5 em | 25% | 72%
g Udava | 00l - |48X55m/|30cm|strkovite|7,5cm|25% | -
Udavské
10, Palenicky | e (58X 2m |58 X 1,5m |15 cm [F2memSte| 15 o 100%|  92%
potok Strkovité
1. i‘;‘;’;;kf 420m| 40X 2m | 40X 1,5 m | 20 cm [kamenisté| 10 cm |100%|  93%
19 iﬁf{:ikg 420m|75X2m| 75X2m |20 cm [kamenisté| 10 cm |100%| 81%
13./ Riekal |480m 77 X2 m {60 X 1,5 m *| 15 cm (kamenisté| 10 cm [100%| 82%
14 Ricka2 |320m|88 X 2.5 m| 88 X 2.5 m |20 cm |F2menste) , o ol 75% | -
Strkowvité
15.| Ifovnical |300m| 78X 2 m - 15 cm (kamenisté| 10 cm [100% -
16.| Tovnica?2 (1230 m |34 X2 m - 50 cm | bahmité 0,5 cm| 75% -
Laborec kamenisté
17. Kochanovee 158 m - 80X 85m|50cm Strkovits 10cm | 25% -

Tab. 1: Charakteristika jednotlivych lokalit
* preloveny pritok Rieky nad lokalitou
** tspesnost’ 1. lovu v roku 2002
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Obr.¢. 1: Mapa povodia rieky Udava s vyzeaymi lokalitami. VIavom hornom rohu sa

nachadza mapa Vychodného Slovenska s Wgrmm povodia rieky Udava.

Vysledky a diskusia

Ichtyofauna povodia Udavy je zloZzena z 14 druhob ayjedného druhu mihule
(tab. ¢. 2, tab.¢. 3) . V porovnanim s Kirkom et al. (1891) je to3odruhy viac
(Eudontomyzon danfordi, Thymallus thymallasCottus poecilopus)Stav chranenych
druhovSabanejewia aurata, Alburnoides bipunctadw@obio kesslerje rovnaky ako pred 20
rokmi (Kirka et al., 1981).

V najvySSich usekoch povodia sa vyskytuje @Goitus poecilopuspostupne sa
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objavuju Phoxinus phoxinug Barbatula barbatulaa miestamiSalmo trutta,v nizSich
usekochlacina, ojedinely vyskyt Thymallus thymallusPri lokalite ¢. 3 korti vyskyt C.
poecilopus.Na lokalitach s vhodnymi naplavmi sa vyskytuju lamihule Eudontomyzon
danfordi. DalSie druhy ryb sa objavuju aZ pri lokalite 5. Najp@etnejSimi stBarbus
petenyi, Alburnoides bipunctatus aleuciscus cemhaNa lokalite ¢. 6 sa objavuju
Leuciscus leuciscus, Barbus barbus, Chondrostonsa$eaSabanejewia aurataktora sa
vyskytuje vo vhodnych biotopoch az k ustiu do LataorV najniZzSich Usekoch slabne
vyskyt druhovB. barbatulaa P. phoxinusa objavuju s&obio gobioa Gobio kessleri.

Vyskyt druhu Thymallus thymallusv povodi je nepdvodny a je vysledkom
vysadzovania. Vo vychodoslovenskych riekach ho agioky nahradzujeBarbus petenyi
(Weisz aKux, 1959). Otazka vysky&almo truttav povodi je nejasna, ptd MO SRZ
v Humennom, ktora na Udave hospodari, sa v minujpstruh v Udave nevyskytoval
a sirasny stav je vysledkom pravidelného vysadzovania.

Determin&cia jednotlivych druhov rodBarbusnebola vzdy jednoziad. Spoldny
vyskyt oboch druhov vdd seba dava predpoklady k Uspesnej hybridizacodgRrivym"
jedincom bola odobrata brusna plutva a ulozena W®6lkohole na neskorSiu genetickl
analyzu.

Rok 2002 sa vyrazne neliSil od roku 2001. Zisteoediely v zastupeni
jednotlivych druhov a v ich abundancii mézut'tgpésobené nizkym stavom vody v roku
2002. V roku 2002 sa objavuju 3 nové druhy k&ssleri, G. gobio, Ch. nasu&}pré sa v
povodi vyskytovali pred 20 rokmi (Kirka et al. 1981Vyskyt druhu G. gobio bol
zaznamenany aj v roku 2001 nad lokalito.

Vyskyt paietnejSich druhov v Udave je podobny s vyskytom Wwdrai (Weisz
aKux, 1959, Kirka et al., 1981) avCiroche (Kirka at, 1981, Bastl a Sporka, 1986,
Kos¢o aKosuth, 1995).

Zaver

Ichtyocend6za povodia rieky Udava ma pomerne vysi&dnotu. Chranené a
ohrozené druhyE. danfordi, S. aurata, A. bipunctatugytvaraju v povodi pomerne silné
populacie. V povodi rieky sa nenachadzajdsiéi zdroje znéstenia, takze tymto druhom
nehrozi véSie nebezpenstvo. Stav druh®. kesslerije nizky, ale je rovnaky ako pred 20
rokmi. V zastupend’alSich druhov neboli zaznamenanési& zmeny.

Tato praca by mala that’ zakladné faunistické udaje o povodi rieky Udava. N
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tieto vysledky budlu nadvazowadalSie vyskumy zamerané ndalSiu charakteristiku
parametrov obsadky, ako aj na rast vybranych drutyvv danych podmienkach a

mozZnosti migracie v ramci toku.

Lokalitac. 1. 2. | 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. | 17.
zastupenie (%) (20012002 200 |2001] 200|2002 2001 2001} 2002 2001} 2002 | 2002|2002
E. danfordi 15| 9 1 1| <1

A. bipunctatus 20 35 (34| 20| 23 | 23 | 26
B. barbus <1 <1 7 14
B. petenyi 11 (19| 26| 46 | 42 | 42 | 24
C.poecilopus | 47 98| 34| 1

G. gobio <1 | <1

G. kessleri <1 1
G. uranoscopus 2
Ch. nasus <1 2 17
L. cephalus 25118 | 15| 15| 18 18 | 11
L leuciscus 1 <l1| <1

B. barbatula 30 19124 (37 27| 18| 5 7 4 10 | <1 1
P. phoxinus 23| 2 (44| 71|46 51|24 |19 | 13| 11 1

S. aurata 3 2 4 5 7 3
S. trutta 3|13 |2]|12 <1| 2

T. thymallus 111]|<1 <1

abundancia 89622308 9601|4718 237(5114/4483 30568938 6117/ 11570 12273 5132

Tab. 2: Percentualne zastupenie a abundancie. (vaks) jednotlivych druhov ryb na

skumanych lokalitach

Lokalitac. 10. 11. 12. 13. 14, 15.| 16.
Zastupenie (%9 20012002( 2001 | 2002 | 2001|2002 20012002| 2001|2002 2001| 2001
E. danfordi 2
C. poecilopus| 100100 | 84 70 | 93 | 69 | 100/100 46

L. cephalus 2
B. barbatula 15 15 3 6 34| 7 3
P. phoxinus 1 15 | 4 | 23 32 27
S. trutta 2 34193 | 54| 3
abundancia | 14662759 15625 11833/ 5333|4267| 22926667|2136|4909 6154{ 5441

Tab. 3: Percentualne zastupenie a abundancie. (vaks) jednotlivych druhov ryb na

skumanych lokalitach
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ICHTYOFAUNA TAZOBNYCH JAM V INUNDACNOM UZEMI RIEK
VYCHODOSLOVENSKEJ NIZINY

Fish communities in borrow pits in the floodplainleng the East Slovakia Lowlandsvers

J. KOSCO, P. KOSUTH

Summary: From 1986 to 2001 the fish communities inhabitidgaBtificial borrow pits were
investigated in the floodplain along the lower feex of the rivers Laborec, Latorica, Ondava
and Tisa. In the habitats under study, evidencebe®sn obtained of the occurrence of 33
species. The most frequency species Veaalurus nebulosus, Rutilus rutilus, Carassius
auratus, Abramis bramand Scardinius erythrophthalmus, Rhodeus sericeus, Esxsas

well.

Uvod

PredloZzena praca predstavuje doplnenu sumarizactardjSich poznatkov o
ichtyofaune’azobnych jam v inundaom Uzemi Laborca, Latorice, Ondavy a Tisy.

Z uzemia Vychodoslovenskej niziny (VSN) su inforieao rybach inundaych véd
jednotlivych hlavnych tokov povodia Tisy v praca€bsa ( 1987a, b, 1997, 2002), Kesa
KoSutha (2002a, b), Kéa a kol. (1992, 1999, 2001).

Material a metodika

Ryby boli lovené v nepravidelnych intervaloch vetehu rokov 1986 - 2001. Na
odlov bola najastejSie pouzivana #a@hova sié typu ,vatka", s priemerom 6k 10 mm a
dizkou 12 m. V niektorych pripadoch sme lovili pomoedmeZzného elektrického agregatu s
benzinovym motorom (220 V, 1,5-2,0 A, 1000 W), wgoéne sme vysledky doplnili odlovmi
udicou.

Kvalitativno-kvantitativne charakteristiky ichtyau&z sme vyjadrili poth Lososa a
kol. (1985), ekologické skupiny pba Hokika (1998).

Vysledky a diskusia

Druhové bohatstvo

Prelovenim 31 taZzobnych jam v medzihrddzovom priestore Laborcatotice,
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Ondavy a Tisy, sme ulovili 9 664 ryb, patriacich&el’'adi a k 33 druhom (Tab. 1).

Patet druhov kolisal od 1 do 17, s priemerom 10,3.cNaflobnejSie druhoveé
zastUpenie sme zaznamenali v pripade Ondavy (\nprie 5,5 druhu)¢o savisi s ich
periodickym charakterom a Uzkym medzihradzovym gtaeom, umo#ujucim rychly
navrat ryb do toku po opadnuti z4plavovych vod.cMiauhov sme zistili v jaméiasta:ne
spojenej s tokom, kde trva kontinuita s tokom dif&s a v novo vybagrovanej, hibSej jame
(Ko&o a kol., 1992). Struktdra ichtyofauny v novej jamezodpovedala topickym
atrofickym podmienkam (Ka@® akol., 1992). K rovnakému zisteniu dospeli aj adka
a kol. (1998) v povodi Dyje.

Druhovo najbohatSie boli lokality v inundlaom Gzemi Tisy (v priemere 12
druhov). Tieto sice tiez maju periodicky charakiemensiu tbku, ale inundéné tzemie
Tisy je skoro 20-nasobne SirSie. Titakuje vylfadanie cesty spgédo toku pri poklese vod,
hlavhe pre mld viacerych reofilnych druhov ryb, vyskytujacich d¢a vo vySSom
percentualnom zastupeni ako na ostatnych sledokranynd&nych tzemiach.

Priemerny poet druhov v jamach Laborca a Latorice bol vysSka® vyrovnany
(20,1 resp. 10,2). Okrem &&ieho pdtu odlovov si to vysvétjeme aj inym charakterom
tazobnych jam, najmé ich hydrologickymi pomermi ¢cetna voda, kazdotmé zaplavy,
..). V&Sie druhové bohatstvo na Latorici je ovplyvnené&igir druhovym spektrom
hlavného tok{Sander volgense, Misgurnus fossilis, Tinca tinedg, tiez novym vyskytom
expanznych druhov rybdtalurus melas, Percottus glenii).

Rozdiely v druhovom bohatstve medgazobnymi jamami tej istej rieky boli
ovplyvnené nielen vySkou vodnéhoimta a vékostou jam, ale aj vekom jamy. Ten
uréoval intenzitu zarastania jam makrofytndp malo vplyv na kyslikové pomery a iné
hydrochemické ukazovatele (pH, DH...), hlavne vo vrchole vegeétaho obdobia.
Rozkladajuca sa vegetacia mbéze ovplyvRislikové pomery aj v zimnom obdobi
(Halacka a kol., 1998).

V 9 taZzobnych jamach v povodi Dyje zistili Hélka akol. (1998) vyskyt 23
druhov ryb,co je porovnatné s nasSimi zisteniami. Pet druhov kolisal v jednotlivych
lokalitdch od 12 do 18, s priemerom vy3Sim (15ako na naSich lokalitackp si
vysvetujeme vySSou intenzitou odlovu pri pouZiti kombianeho spdsobu lovu.
Dominancia

Eudominantnymi druhmi za celé obdobie sledovaniih aomcek hnedy{lctalurus
nebulosus),plotica ¢ervenooka Rutilus rutilus), karas striebristy Garassius auratus)

aplesk& vysoky @Abramis brama).Kedysi vysokd dominancia suwieka hnedého je
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objavenim sa pravdepodobne konkdére¥ho sunekaciernehoflctalurus melas)Tab. 1).

Dominancia jednotlivych druhov ryb bola ovplyvnem&@ajma zastupenim ich
juvenilnej zlozky. Uspe3ndsneresu a prezitia mlade byva na podobnych biotopoc
ovplyvnena hydrologickymi podmienkami (najma dobangenzita zaplav) (Hatka a kol.,
1998; BartoSova, Jurajda, 2001; Ko& kol., 2001).

Za pozornos stoji aj vzdjomné pmtnostné zastupenie karasa zlatist€@arassius
carassius) karasa striebristého. V Tise, kde bol karaslstisey superdominantny, sa karas
zlatisty nevyskytoval, g'alSim zniZzovanim podielu karasa striebristého atagth povodiach
rastlo zarove zastupenie karasa zlatistého. Afkigeba bra do uvahycasovy faktor, predsa
to naznduje na utity amenzalizmus, prezentovany ako sexualny paramis.

RozloZzenie dominancie nad& paet druhov v pripade Laborca a najmé Latorice
nazn&uje na stabilnejSie ichtyocendzy v porovnani s @odaa Tisou, kde su ekologické
podmienky extrémnejSi€&rekvencia

NajvysSie hodnoty frekvencie vyskytu tazobnych jamach riek VSN sme zistili pri
plotici cervenookej (87,1 %) a swekovi hnedom (80,6 %), teda pri druhoch ktoré naali
najvy3sie hodnoty dominanci®aldie dva najfrektovanejsie druh§efvenica ostrobrucha -
Scardinius erythrophthalmus lopatka duhova -Rhodeus sericeusySak mali hodnoty
dominancie niekikonasobne nizSie. Hodnoty frekvencie nad 50 % HdsiaSted’alSich 5
druhov - pleské& vysoky, beltka europskalAlburnus alburnus)ostriez zelenkastyPerca
fluviatilis), Stuka severn@Esoxlucius) a hrebertka frkan&Gymnocephalus cernuus).

Vzhradom na peet odlovov v inundénych Gzemiach Laborca a Latorice, celkova
frekvencia vyskytu jednotlivych druhov bola najviagplyvnena hodnotami prave z tychto
povodi.

Cik eurépsky (Misgurnus fossilis)apiz dunajsky (Cobitis elongatoides)sa
vyskytovali iba v jamach dvoch najgsich riek - vLatorici a Tise¢o koreSponduje s
vyskytom plZza dunajského tiez iba v doltiegti Dyje (Halgka a kol, 1998).

VysSia frekvencia karasa striebristéhazobnych jamach Latorice je ovplyvnend jeho
castejSim vyskytom v poslednych rokoch, kedy smé.ataorci a Ondave nelovili. Spolu s
Gdajmi o jeho terajSej vySSej dominancii na Laigna. 1986-87 - 0.1-0.2 %, v r. 2001 - 24-26
%), mdZeme predpoklatiaZze ide 0 nova vinu expanzie v oblasti VSN, tarazzastiupenu aj
samcami tohto druhu (na niektorych Ilokalit samce dokonca
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prevazovali)Druhova podobnas

Aj ked’ vSetky lokality patria do jedného povodia (Tisagdzitazobnymi jamami jednotlivych
riek boli rozdiely v druhovej identite. Sérensenadex druhovej podobnosti bol najvyssi v pripade
Laborca alLatorice (71,1 %) a najnizsi v pripade &nyda Tisy (47,7 %). NaastejSie boli rozdiely v
podobnosti spésobené nepravidelnym vyskytom subesteych foriem (Tab. 1).

Priemerny index druhovej podobnosti bol najnizsi jamach Ondavy (22,4 %) a iba o
nieco vyssi pri Tise (41,7 %). Tato skdtmg’ je zrejme ovplyvnena periodickym charakterom
sledovanych biotopov, kde sa kazd@&me formuje ichtyocen6za nanovo, v zavislosti odydab
intenzity zaplav.Tazobné jamy s permanentnou vodou uz mali index arejhnpodobnosti vy3sio
suvisi s procesom formovania autochténnej ichtyozgnV pripade Laborca bola jeho priemerna
hodnota 71,8 % IS6, v Latorici niZzSia (53,4 %), bolo ovplyvnen&asovym faktorom (dIhSiaasova
perioda sledovania), prejavujucim sa jednak vyskytaovych druhov (slimica pestra Lepomis
gibbosus byckovec hlavaty Perccottus gleniisuntek ¢ierny), ale aj novou expanznou vinou karasa
striebristého a na druhej strane sukcesnym procesambnych jaAm so sprievodnym zarastanim &
zmenami v ichtyocendze (viactuky severnej, lopatky duahovej, ostrieza zelenkastélika
eurdpskeho; menej plotic&erevenookej, bealky eurdpskej, pleska vysokého), ako aj uz
zdévodnenym ubytkom sufeka hnedého a karasa zlatistého.

Druhovou Strukturou sa ichtyofaune Dyje (H#&la a kol., 1998) najviac podobali ichtyocendzy
z jam Laborca alatorice (74,4 a 73,5 % 1S0), najgpechtyofauna Tisy (53,7 %)o bolo
spbsobené jednak zastlupenim ryb z hlavného toku (Jekec hlavaty keuciscus cephalusnrena
severnd -Barbus barbus,hraz bieloplutvy -Gobio albipinnatus)ale aj vyskytom exotickych
druhov v Tise (suiek hnedy, surek cierny, sin€nica pestra, bfkovec hlavaty).

Pri porovnani juvenilnej zloZzkgazobnych jam v povodi Dyje (BartoSova, Jurajda,G0
nasimi vysledkami sa potvrdzuje, Ze sukcesia icteydz vtazobnych jamach smeruje k
posilneniu populacii ostrieza zelenkastého atlopalihovej a k oslabeniu populacii plotice
cervenookej a pleska vysokéhoEkologicka charakteristika ichtyofaumgzobnych jam

Vo vztahu k pradu previadali eurytopné druhy (42,4 %)dptemnofilnymi (36.4 %).
Reofilnych druhov bolo 21,2 %, ale ich podiel ndkogej paietnosti bol eSte ova nizsi (3,5 %)
(Tab. 2).
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Z hradiska neresovych narokov prevazovali rytofilné hgru(39,4 %), pred
limnofilnymi (21,1 %) a rytolitofiinymi (18,2 %), toré mali aj najvyssi pet jedincov
(39,8 %), zastupenych najm&aZobnych jamach Laborca a Latorice (Tab. 3).

Z potravnych skupin prevazovali eurytopné druhytaZobnych jaméch Laborca a
Latorice uz mali vySSie zastUpenie neSpecializovamésozravé (Tab. 4). ZastUpenie
jednotlivych potravnych skupin suvisi s trofickoazou jednotlivych jAm. Pokfav
Laborci a Latorici bol potravny potencial vysokyrejavujuci sa v znmych rastovych
prirastkoch ryb, v jamach Ondava bola trofickd b&taba, prejavujuca sa nizkym
koeficientom kondicie a indexom naplnenia (& kol., 1992).

Z hradiska vekovej Struktury previadali juvenilné jegkn(Koo, 1987b, 2002).

Z chranenych a vzacnych druhov (27,3 %) bol v kategCR zastupenyik
europsky, v kategorii VU jalec tmavfeuciscus idus)nosd sahovavy Yimba vimba),
ovsienka striebristaLeucaspius delineatusplesk& siny (Abramis ballerus),plesk&
tuponosy Abramis sapa)piz dunajsky a hrebetika Balonova Gymnocephalus balong
v kategorii DD bolé dravy @Aspius aspiusp lopatka duhova. Najviac druhov z tychto

kategorii bolo wazobnych jaméach Latorice (30,8 %).

Zaver

V tazobnych jaméach riek VSN sme zistili 33 druhov.rifmiet druhov bol
ovplyvneny Sirkou inund@ého Uzemia, hydrologickym rezimom, druhovym bativais
hlavného toku, vekom jamy, jej Kkeos’ou, Hbkou aclenitog’ou.

Dominovali Ictalurus nebulosus, Rutilus rutilus, Carassius a&us a. Abramis
brama.Zmeny v dominancii boli sp6sobené prirodzenymi sesktymi procesmi a
expanznymi vinami introdukovanych druhov. V ostatmypripadoch bola dominancia
ovplyvnena zastupenim juvenilov.

Okrem dominantnych druhov mali vysoké hodnoty fesksie eSteScardinius
erythrophthalmus, Rhodeus sericaussox lucius.

Druhova podobnas bola ovplyvnena nepravidelnym vyskytom subreceugit
foriem. Sukcesia ichtyocen6z taZzobnych jamach smeruje k posilneniu populacii ovuh
Percafluviatilisa Rhodeus sericewsk oslabeniu druhoRutilus rutilus a Abramis brama.

V taZzobnych jamach sme zistili 27,3 % druhov z kategfupia ohrozenia pdé
klasifikacie IUCN.
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Tak 1. Dominancig(D) a frekvencia (F) jednotl

ivych druhc ryb v

lokalitach (v%)

PX Drub Laborec | Latorica | Ondava Tisa Spolu
r.C. D|[F|[D[F|DJ[F|[DJF|DTF
1. |Rutilus rutilus 29,05 100|27,72|84,6| 3,48 |50,0| 3,35|100( 159 87,1
2. |Scardinius erythrophthalmus | 4,81 (91,7| 4,57 (92,3| 0,25 (25,0 - - 241|774
3. |Leuciscus cephalus 0,12 16,7 0,23]30,8| 1,00 |25,0] 5,05 |50,0] 1,60 | 19,4
4. |Leuciscus idus 0,13|16,7[ - - - - - - 100364
5. |Aspius aspius 1,10|25,0 0,11 |15/4| - - - - 1030( 161
6. |Leucaspius delineatus 0,03|16,7| - - [29,00150,0] - - | 7,26 9,7
7. |Alburnus al burnus 5,98 (66,7 7,62 (69,2 15,33(25,0| 3,85 |100| 8,19|67,7
8. |Abramis bjoerkna 1,43175,01 2,12 (38,5 - - | 1,25(50,0] 1,20|48,4
9. |Abramis brama 27,49 100( 14,47(69,2| 0,75 (25,0 - - 110,68 71
10. |Abramis ballerus - - 1038154 1,23 25,0 - - 1040( 9,7
11. |Abramis sapa - - 1039231 2,95|25,00 - - 182,00[ 12,9
12. |Vimba vimba - - - - 10,25125,00 - - 10,06| 3,2
13. |Tineatinea - - 1011|7,7| 0,20|25,0f - - 10,08( 6,5
14. |Barbus barbus - - - - |1 0,25|25,0] 0,40|50,0[ 0,15| 6,5
15. |Gobio albipinnatus 0,02] 8,3 - - - - | 1,16 |50,0] 0,30| 6,5
16. |Pseudorasbora parva - - - - - - | 8,50(100| 2,13| 6,5
17. |Rhodeus sericeus 3,93 (41,7 4,19 (61,5 0,63 (25,0 5,30 | 100 3,50| 71,0
18. |Carassius carassius 0,36| 8,3| 0,14 23,1 0,20 (25,0 - - 1018( 161
19. |Carassius auratus 0,02 8,3 4,26 30,8 0,50 [25,057,50| 100( 15,56| 25,8
20. |Cyprinus carpio 0,121 8,3 0,11 | 7,7| - - | 0,75(50,0[ 0,23| 9,7
21. |[Misgurnus fossilis - - 1048|231 - - | 1,25 (50,0{ 0,42 | 12,9
22. |Cobitis elongatoides - - 10,24|30,8 - - | 1,00 [50,0f 0,30( 16,1
23. |Silurus glanis - - - - - - | 0,25(50,0[ 0,05 3,2
24. |Ictalurus nebulosus 14,39(91,7| 7,21 (76,941,45| 75,0 0,75 |50,0| 15,94| 80,6
25. |Ictalurus melas - - 1084(231 - - | 1,25|50,0| 0,52 12,9
26. |Esox lucius 0,67 |58,3| 1,68 61,5 0,85 (25,0 2,55 |50,0| 1,44 |54,8
27. |Lepomis gibbosus 0,53|66,7| 1,59 30,8 - - | 5,10 (50,0 1,80 (41,9
28. |Perca fluviatilis 0,66 (41,7 10,03|84,6| 1,93 (50,0 - - 1315|581
29. |Gymnocephalus cernuus 4,71(66,7| 4,37 61,5 - - - - 227|516
30. |Gymnocephalus baloni - - | 106|7,7| - - - - 1025/ 3,2
31.|Sander lucioperca 4,23141,7| 0,08 (154 - - - - [ 1,07(22,6
32.|Sander volgense - - 00177 - - - - [ 001f3,2
33. |Perccottus glenu - - 1599231 - - | 1,25 (50,01 1,80 12.9
Paset ulovenych ryb 3678 5397 264 325 9664
Pazet odlovov 12 13 4 2 3-
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Tab. 2 Struktira ichtyocen6ztazobnych jam vo vrahu k pradu (poéet

druhov / poéet jedincovv %)

Ekologicka skupina Laborec Latorica Ondava Tisa Spolu

eurytopny 60,0/51,2 | 423/62,2 | 353/22,5 | 50,0/83,7 | 42,4/555

reofilny 10,0/ 1,2 192/2,0 23,5/4,4 16,7/6,5 21,2 /3.5

limnofilny 30,0/476 | 38,5/358 | 41,2/73,1 33,3/98 36,4/41,0

Tab. 3 Struktira ichtyocendz 'aZobnych jam vo vzt’ahu k neresovym nirokom

(potet druhov / poéet jedincov v %)

Ekologicka skupina Laborec Latorica Ondava Tisa Spolu
Al3 10,0/1,2 19.2/22 294/56 1,1/53 21,1735
A.l4 30,0/ 68,1 19.2/64,2 | 23,5/21.4 1,1/7.2 18,2/ 39,8
A.1.5 30,0/74 34,7/ 13,7 29.4/2,0 333/642 | 273/214
A.1.6 5,0/0,1 - - 56/1,1 3.0/0,2
A2.5 50/39 3.8/42 59/06 5,6/53 3.0/33
B.1.4 5,0/0,1 - 5.9/29,0 56/0,2 6,1/7.2
B.22 5,0/0,5 77176 - 16,6 /14,7 9,1/5,5
B.25 50/43 7,7/0,1 - - 6,1/2,7
B.2.7 50/144 7.7/8,0 59/414 11,1720 6,1/16,4

Tab. 4 Struktira ichtyocenéz t'azobnych jam vo vzt'ahu k potrave

(pocet druhov / potet jedincov v %)

Ekologicka skupina Laborec Latorica Ondava Tisa Spolu
Ca. 1 350/39,6 | 42,5/464 | 352/214 | 444/14,0 | 42,4/30.2
Ca.2.1 15,0/6,0 15,6/ 1,8 5,9/0.8 5,6 /2,5 12,2/2.8
Ca.2.3 " 4,0/04 59712 - 3,0/04

Eu 45,0/49,5 | 339/469 | 47,1/76,4 | 50,0/83,5 | 39,4/64.2

He.2.1 50/49 4,0/4,5 59/02 - 30/24

PaedDr. Jan Ka@®, PhD., Katedra ekoldgie, Fakulta humanitnych iagonych vied
PreSovskej univerzity v PreSove, ul. 17. novemhi@81 16 PreSov, Slovenska republika
MVDr. Peter Kosuth, PhD., Katedra intekych a parazitarnych chordb, Ustav parazitoldgie,
chordb ryb, ¥iel a zveri, Univerzita veterinarskeho lekarstvanenského 73, 041 81 Kosice,

Slovenska republika
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ICHTYOCENOZA REKY ZELETAVKY A JEJICH P RITOK U BIHANKY A
BLATNICE
Ichthyocoenosis of the Zeletavka River and its(itgkies, the Bihanka and the Blatnice

J. KRIZEK, A. REITER

Summary: During the July-September period in 1999, the igbttoenosis of the Zeletavka
River and its tributaries was investigated, usimg e¢lectro-fishing gear. The fishing sites were
as follows: in the Zeletavka (length 53.7 km, cateht area 374.4 Kinaverage flow rate at the
mouth 1.11 m s*) four sites: Bakovice, Lubnice, Bahiv mlyn and Pekiss mlyn; in the left-
side tributary, the Bihanka (length 16.8 km, catehtrarea 73 kfnaverage flow rate at the mouth
0.17 ni. s¥) two sites: near the village Hornice and at Rajdsksy mlyn; in the right-side
tributary, the Blatnice (length 18.3 km, catchmarga 73.9 k) flow rate at the mouth 0.19°m
s also two sites: at the villages MeSovice and Kigrg. The investigation proved the presence
of 17 fish species in the Zeletavka, including bnotwout (Salmo truttam. fario), pike (Esox
lucius), dace(Leuciscus leuciscusghub (Leuciscus cephaluside (Leuciscus idus)ioach
(Rutilus rutilus),gudgeon(Gobio gobio),barbel(Barbus barbus)bleak (Alburnus alburnus),
sperlin (Alburnoides bipunctatusyhase(Chondrostoma nasushream(Abramis brama)stone
moroko (Pseudorasbora parva),stone loach (Barbatula barbatula), perch (Perca
fluviatilis), burbot(Lota lota),eel (Anguilla anguilla)and two hybrids between roach and bream
and between roach and dace. The species that edcatrall sites included only chub, roach,
gudgeon, sperlin, stone loach and eel. Their olfexbandance ranged from 2853 fish per ha to
8433 fish per ha, with biomass ranging from 98.4pey ha to 501.7 kg per ha. The species
dominant in terms of both abundance and biomadsded chub and roach. The Bihanka was
populated by 10 species of fish, including ci{ubuciscus cephalusjpach(Rutilus rutilus),
gudgeon(Gobio gobio),bleak (Alburnus alburnus)bitterling (Rhodeus sericeusminnow
(Phoxinus phoxinus)stone morokaPseudorasbora parvajench(Tinea tinea) stone loach
(Barbatula barbatula)and perch{Perca fluviatilis). The total abundance of the ichthyocoenosis
ranged from 926.6 fish per ha with biomass of K20 4352.8 fish per ha with biomass of
77.4 kg. Eleven fish species occurred in the Bta&tniincluding pike(Esox lucius),chub
(Leuciscus cephalusyoach (Rutilus rutilus), gudgeon(Gobio gobio), minnow (Phoxinus

phoxinus)sperlin
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(Alburnoides bipunctatus)ench(Tinea tinea)stone loacl{Barbatula barbatula)perch(Perca
fluviatilis), pike-perch(Sander luciopercaand eel(Anguilla anguilla). The overall abundance
ranged from 1474.3 fish per ha with biomass of dydto 2625.1 fish per ha with biomass
of"73.7 kg. The chub and stone loach prevailethéiththyocoenosis.

It was a positive environmental finding that sperlbccurred at al sites in the
Zeletavka, where it represented 0.2 - 25.1% oftdhe abundance of the ichthyocoenosis, and
also that minnow occurred in the Bihanka and Blanand the bitterling in the Bihanka.

Uvod

Ichtyologicky ptizkumieky Zeletavky a jejich hlavnicHipoka Bihanky a Blatnice
byl v roce 1999 proveden na zakladadani referdt Zivotniho prosiedi OU v Febki a ve
Znojmé. Cilem bylo ziskat zakladni Uudaje charakterizujgtdzeni ichtyocendzy v
podéiném profilu tok. V fece Zeletavce (délka toku 53,7 km, plocha povodt,87%nf,
pramérny priitok v Usti 1,11 r s+) byly odlo vy provedeny natyiech lokalitdch -B&kovice,
Lubnice, Bahiiv mlyn a Pek&v mlyn. V levostranném iftoku, fece Bihance (délka toku 16,8
km, plocha povodi 73 kin primérny priitok v Gsti 0,17 m s*) na dvou lokalitach - u obce
Hornice a u Rajmundského mlyna a v pravostrann&toku, fece Blatnici (délka toku 18,3
km, plocha povodi 73,9 kmpramérny pratok v Usti 0,19 m s) rovnéZ na dvou lokalitach

- u obci MeSovice a Korolupy.

Material a metodika

Prizkum ichtyocendzy byl proveden v obdobéstoi ¢cervence az za pomoci
odlova el. agregatem. Odlovné Usekyeiity vice nez 100 m a byly vybirany tak, aby byly
zakorteny pekazkou zabraujici uniku ryb, nap jezy, prahy apod. (PivEka et al. 1995). Na
melkych lokalitach s uzkym korytem byl pouzit batenjoagregat LENA, na SirSim a hlubSim
toku pak benzinovy agregat Honda o vykonu 5,5 kVdlo®eny vzorek ichtyocendzy byl

zpracovan a hodnocen standardnim postupem (GUli28@®).

Vysledky a diskuze

Na &tytech lokalitachreky Zeletavky byl prokazan vyskyt 17 duhyb: pstruh obecny
f. potatni (Salmo truttam. fario), Stika obecn&Esox lucius),jelec proudnik(Leuciscus
leuciscus),jelec tlou$ (Leuciscus cephalusjgelec jes# (Leuciscus idus)plotice obecna
(Rutilus rutilus), hrouzek obecnyGobio gobio),parma obecndBarbus barbus), ouklej
obecnd (Alburnus alburnus),ouklejka pruhovana (Alburnoides

60



bipunctatus) ostroretka ghovava (Chondrostoma nasuS)ejn velky (Abramis brama),
sttevlicka vychodni (Pseudorasbora parva),mienka mramorovana(Barbatula
barbatula), okoun #i¢ni (Per ca fluviatilis), mnik jedno vousy(Lota lota), Ghat fi¢ni
(Anguilla anguilla) a dvou kiZzend plotice s cejnem a plotice s proudnikem. Na vSech
lokalitach se vyskytovali pouze jelec tl@uSplotice obecna, hrouzek obecny, ouklejka
pruhovana, fenka mramorovana a thiécni. Celkova abundance se pohybovala od 2853 ks/ha
do 8433 ks/ha s biomasou 98,4 kg/ha az 501,7 kbtwainantnimi druhy z hlediska petnosti

i biomasy byli jelec tlouSa plotice obecna (Tab. 1). Na dvou lokalitéeky Bihanky bylo
uloveno 10 drud ryb: jelec tloug (Leuciscus cephalusplotice obecngRutilus rutilus),
hrouzek obecny(Gobio gobio), ouklej obecna(Alburnus alburnus),hofavka duhova
(Rhodeus sericeus),sttevle pot@ni (Phoxinus phoxinus), strevlicka vychodni
(Pseudorasbora parva)lin obecny (Tinea tinea), mienka mramorovangBarbatula
barbatula),okounfti¢ni (Perca fluviatilis).Celkova p@etnost ichtyocenozy byla 926,6 ks/ha
s biomasou 12,9 kg a 4352,8 ks/ha s biomasou 77,@T&b. 2). Na dvou lokalitacteky
Blatnice byl o¥ien vyskyt 11 drud ryb: Stika obecnd&Esox lucius)jelec tlou$ (Leuciscus
cephalus) plotice obecngRutilus rutilus),hrouzek obecnyGobio gobio),strevle pot@ni
(Phoxinus phoxinus)uklejka pruhovangAlburnoides bipunctatus)in obecny(Tinea
tinea), mrenka mramorovan@Barbatula barbatula),okounfti¢ni (Perca fluviatilis),candat
obecny(Sander luciopercaa Uhd fi¢ni (Anguilla anguilla).Celkova péetnost ichtyocenozy
dosahovala 1474,3 ks/ha s biomasou 93,4 kg a 26RS/ha s biomasou 73,7 kg.
Dominantnimi druhy ichtyocendzy byli jelec tlaug nfenka mramorovana (Tab. 2).

Reka Zeletavka ma v dolsti svého toku jeStve wtdi mie zachovan iirozeny
charakter, coz se odrédzi v druhové skiadimietnosti i biomase ichtyocendzy. Jeji slozeni i
struktura jsou blizké stavu na podobnych lokalitatziSi feky z této oblasti, JeviSovky
(Kiizek, Svatora 1999, Zek et al. 2000). Zji¥né hodnoty biomasy se shoduji s
pramérem 356 + 200 kg/ha uvadym Pivnitkou (1994) pro nepstruhové toky v povodi Labe a
Dunaje. Ritoky Bihanka a Blatnice jsou daleko vice ovimg UpravamiifeciSt€¢ a navic
znanym kolisanim pitoka diky charakteru jejich povodi.

Z hlediska ochrany ifrody byl po&Sujici fedevsim vyskyt ouklejky pruhované na
vSech lokalitach Zeletavky, kdeigeustavovala 0,2 - 25,1 % celkové ¢etnosti
ichtyocen6zy. Dale row? stevle pot@ni v Bihance i Blatnici a himvky duhové v
Bihance.
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Zaver

V meésicich ¢ervenci az zéa byly provedeny naece Zeletavce affpocich Bihance a
Blatnici prizkumné odlovy ichtyocendzy. Na Zeletavce byly oglgrovedeny nastyiech
lokalitach - B&kovice, Lubnice, Bahiv mlyn a Pekdv mlyn, na Bihance na dvou
lokalitach - u obce Hornice a u Rajmundského mlgnaa Blatnici rovaéZz na dvou
lokalitach - u obci MeSovice a Korolupy.

Na Zeletavce byl odlovy prokazan vyskyt 17 diulyb a dvou kizend: plotice s
cejnem a plotice s proudnikem. Na vSech lokalitgelvyskytovali pouze jelec tlotiSplotice
obecna, hrouzek obecny, ouklejka pruhovan@&nka mramorovana a Ghiacni.

NejvysSi hodnoty celkové petnosti i biomasy byly zjishy na lokalit u Bahnova
mlyna - 8 433,2 ks/ha a 501,7 kg/ha. DrubowejbohatSi pak byla lokalita u Peksova
mlyna s vyskytem 15 druiha dvou hybrid.

Podékovani
Autoti dékuji zastupdm MO MRS za pomoc i vytipovani lokalit vhodnych k
odlo vini a jejich spolupraciizajis&ni odlowv.
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Tab. 1

Poletnost (ks/ha) a biomasa (kg/ha) ichtyocenézy zjisSténa na Ctyfech lokalitach feky
Zeletavky.

(Backovice — délka tuseku 120 m, primérna Sitka toku 4 m, prolovena plocha 480 mz;
Lubnice - délka tiseku 150 m, primérna $itka toku 8 m, prolovena plocha 1200 m?;

Bahniiv mlyn — 150 m, pramérna Sifka toku 6 m, prolovena plocha toku 900 m’;

Pekstiv mlyn - délka tseku 200 m, primérna $itka toku 6 m, prolovena plocha 1200 m’).

[LOKALITA Backovice Lubnice Bahntv miyn Peksiv miyn
[DRWUH Nha ' kgha | Nha | kgha | Nha | kgha | Nha  kgha |
Samo tntta m fano 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 83 | 09
Esox lucius 00 | 00 83 6,9 0,0 0,0 250 54
Leucyscus cephalus 14792 | 1352 | 10583 | 677 | 21333 | 2542 | 6583 1301
Leuciscus leuciscus 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 166,7 16,7
Leuoiscus idus 00 | 00 0,0 00 0,0 0,0 83 15
Rubilus rutilus 1875 | 42 158,3 57 | 26667 | 56,8 | 28750 @ 1188
Gobio gobio 8542 | 132 650,0 7.0 10333 | 12,0 417 | 15
Bartus barbus 208 | 06 00 0,0 889 42 250 | 27
Albumus alburmus 00 | 00 0,0 0,0 0,0 0,0 400,0 15,9
Albumnaces bipundtatus || 916,7 11,0 | 6167 43 10000 | 67 83 0,2
Chondrostoma nasus 0.0 0,0 0,0 0,0 10667 | 1614 83 0,1
Abrams brama 0,0 0,0 00 0,0 0,0 0,0 1250 | 64
Pseudarasbora parva 0,0 0,0 00 0,0 22 0,1 00 00
Barbatula barbatuia 125,0 03 83,3 0,5 244.4 12 0,0 0,0
Perca fluviatiis 0,0 0,0 00 0,0 1444 | 31 4417 56
Lota lota 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 00 33 7.8
Anguilla anguilia a25 31 83 6,3 3,3 21 83 03
Hybnd 0,0 0.0 00 | 00 0,0 0,0 16,6 07
3 459 1676 | 25832 984 | 84332 | 5018 | 48498 3146
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Tab. 2

Patetnost (ks/ha) a biomasa (kg/ha) ichtyocendzyén@tina dvou lokalitackeky Blatnice

(MeSovice - délka Useku 160 m,iprrna $tka toku 2 m, pro lovena plocha 320%:m
Korolupy - délka Useku 190 m,{nérna Sfka toku 4 m, pro lovena plocha 76)na na

dvou lokalitachieky Bihanky (Hornice - délka useku 170 mpmgrna Stka toku 3 m,

pro lovena plocha 510 nRajmundsky mlyn - délka Gseku 495 mpmerna Sfka toku

2,75 m, prolovena plocha 1 36)m

LOKALITA Blatnice-Me3ovice | Blatmioce-Korolupy Bihanka-Homice Bihanka-R. miyn
DRUH Nha | kgha | Nha | kgha | Nha | kgha | Nha  kgha |
Esox lucius 00 5,0 13,2 (_},8 00 00 00 | 00
Leuciscus cephalus 4688 | 475 644,7 782 2157 36 471 | 75
Rutilus nitifus ™00 | 22 658 26 15686 82,8 62 | 14
Gabio gobio a8 12 276,3 41 4510 41 %H,6 1.4
Tincatinca 00 | 00 263 20 00 00 7.4 01
Albumaides bipuncialus 0,0 00 13,2 02 00 0,0 00 + 00
Albumus abumus 00 0,0 0.0 00 3529 0,8 00 00
Barbatula barbetula 1125,0 1,9 1842 14 784 0,6 1103 | 12
Phoxinus phaxinus 1875 | 09 P26 02 00 0,0 4632 | 08
Pseudarashara parva 00 | 00 0,0 0,0 1313,7 54 21 | 01
Fheodeus senceus 0,0 00 00 0,0 39,2 0.2 00 ' 00
Perca fluvdilis 0,0 00 131,6 32 3333 99 147 | 05
Sancer Jucigperca 0.0 00 13,2 0.1 0.0 0,0 00 0,0
| Anguilla anguilla 00 00 132 07 0,0 0,0 00 ' 00
¥ 2251 | 737 14743 935 4352 8 774 96,6 130
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RUST TRi VYBRANYCH POPULACI SEVLE POTQ.Ni (PHOXINUS
PHOXINUS)
Growth of three choice populations of European miar{Phoxinus phoxinus)

J. DUSEK, M. SVATORA

Summary: The growth of 273 European minnows weralyased within 2000-2002 in
three different river basins of the central Europbe choice localities were the river
Smeda (river basin of Odra), river Udava (Danube) &mel Upd brook (Elbe). The linear
growth of minnow (calculated according to methodRayLee) show the highest value in
the first year and decrease slowly in next yedng. [Ength growth [1-12-13-14 is (in mm) 36.1-
50.3-63.5-71.0 in the S¥da, 34.8-48.8-62.8-x in the Udava and 38.4-54.45-G8.7 in the
Upor and the weight growth W1-W2-W3-W4 is (in g) 0.B-8.0-5.6 in the Siua, 0.6-1.8-4.0-x
in the Udava and 0.9-2.3-4.2-5.6 in the Elpbhe highest length growth is in the Gt
the weight growth is approximatively the same intla streams. Only during the first year
the males were growing faster then the femalefénlpd, the abundance prevalence of
females was influenced by their higher mean agenesSothers growth parameters were
also calculated. The coefficient of condition iab the average in the rivers & and
Udava, which could be caused by the summer catches.

Uvod

Studie fistu stevle pot@ni vznikla jako sotiast komplexni prace zatiené na ekologické
charakteristiky druhu, jehoz stavy véesini Evrog vice nez padesat let markahiiesaji.
Pro ochranu stavajicich populaci a moznou repatdacvybranych tok je nutné oviit
neudplné informace o biologii druhu a ckijibi udaje doplnit.

Jako reprezentativni lokality byly pro vyzkum vybyaz povodi Odryieka Smda na
Uzemi PP Meandry S¥dé, z podunajského systému vychodosloverieka Udava dtyii
profily - u Diakova, pod Hostovicemi, nad NiZznowltmkou a u soutoku gdvnici) a 2,5
km dlouhy Usek horniho toku Upského potoka na uzemi CHKCGriKoklatsko patici do
povodi Labe. Sida je ve sledovaném useku nizinni@mkou obyvanou 12 druhy ryb a
mihulovai, jez misty vytvéi hluboké tin¢ propojené proudnymi #héimi Useky. Udava
predstavuje rikou podhorskouieku s pirozenou rybi obsadkou a vyskytedady

chrarénych drutii. Studovan&ast Upde lezi kolem 450 mn.m. a@dstavuje zde
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polovysychavy tok sifitomnosti stevli a pstruha obecného formy p&d (Salmomorpha
trutta fario).

Material a metodika

Odlov natece Smidé prokkhl 19.6.2002, vyzkum na Udav18.-20.7.2001 a
Uporsky potok byl pébdzné sledovan vletech 2000 a 2001. Na terénnich prasih
podileli ¢lenové BF UK, AOPK CR, AV SR, CHKO Kivoklatsko, CHKO Jizerské hory a
CHKO Vychodné Karpaty.

Primy odchyt ryb byl proveden pomoci bateriového eiekého agregatu LENA (s
energii vyboje 0,756 J a amplitudou pulzu 310 V)awhim Gkolem pi manipulaci s
ulovenymi rybami bylo zajignhi preziti maximalniho pé&u jedinai. Strevlim byla s
piesnosti na 1 mm ztena délkada (Longitudo corporis- Lc), u rekterych jediné byla
navic zjiStna celkova délkalongitudo totalis- Lt). Hmotnostcasti vzorku byla uwtena
pomoci za¥snych pruzinovych vah PESOLA s rozsahem do 5 g 4@ @ s pesnosti
na 0,1 gas rozsahem do 30 gesposti na 0,25 g.

Pro Supinnou metodu teni stédi a ristu stevli byly drobné Supiny odebrany nad
postranni¢arou v arovni bazeisnich ploutvi (Kirka, 1965) a okam&iumisény mezi dv
podlozni laboratorni skla. I8t byl ugen pomoci zgného vypdétu rastu. Pouzit byl
kaudalni polonar Supiny (S) odé&eny na proje&nim pristroji Meopta-MEOFLEX RT 4Pip
zvétSeni 48x. Hodnota polatru je v linearnim vztahu k délcala (Rehulka, 1970). Rovnice
zavislosti ma tvar S = a Lc + b, kde a,b jsou koefity (stejné zngni koeficient
raiznych rovnic i nize). Pro jeji ziskani byly pouzipramérné hodnoty kaudalnflio
polomeéru jednotlivych délkovych skupin Zidodu lepSiho rozloZeni dat.

Kvuli moznému srovnavani s vysledky ostatnich autbylo treba také vyjafit
linearni vztah mezi celkovou délkou a délkdla s rovnici ve formaLt =a Lc + b.

Zpétny vypaiet délky €la ryby v dolk uzaweni n-tého anulu,lbyl proveden podle
doporwované metody R. Lee (Hok & Hensel, 1972):

Ln=Sn(Lc-a)/S +a
S....vzdalenost od &du Supiny k jednotlivym aniuin (mm) a...délkata v dolk& zalozeni
Supiny.Ln neznama délka

Hodnota korekca byla stanovena na 10 mm na zaklgdzorovani juvenilnich jediric které
se shoduje s udaji Kirky (1965) d&ilplizn¢ i s vysledkem rovnice zavislosti kaudalniho
polongru Supiny na délcela.
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Déle byl uréen absolutni pfirastek délky téla v n-tém roce Zivota h,,.
hy =1, - Ly lp.1...délka t&la v n — 1 roce Zivota (mm)

Pro blizsi charakteristiku riistu byly uréeny dalsi parametry (Hol¢ik & Hensel, 1972):

* relativni prirtstek délky téla v n-tém roce Zivota Cy,

ln x 1rl-l
Cin=

ln-]

* okamzity ristovy koeficient v n-tém roce Zivota G,

Inly—Inlyy

G,= t...Cas (rok, tzn. t = 1)

t

* charakteristika ristu n-tého roku Zivota Cip
CIh n_ Gn ' 1[&-]

* konstanta ristu n-tého roku Zivota Cy ,

th + th
Cikn=

"Gy tps tn-1...Jednotlivé roky Zivota
2

Hmotnostni riist byl ur€en z obecné rovnice vztahu hmotnosti a délky téla ve tvaru
logw=1loga+b"logLc.

Fultontiv koeficient kondice K dovoluje vzajemné porovnat rizné populace.

w10°
Ks——
Le?
Vysledky a diskuze

Pouziti kaudalniho polo&nu Supiny pro zginy vypaet mistu stevle pot@ni neni

standardninteSenim. Shodnpostupoval jen Teek (1964), nebod Kirka (1965) vyu?zil
vztah délky &la a oralniho pologru a Hochman (1957)Rehulka (1970) celkové délky a

diagonalniho pologru. Posledajmenovany autor vSak na zakéadohoto poniru
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nepracoval s korekci pro dobu zaloZeni Supiny, jst& ovlivnilo vysledné hodnoty. Vztah
kaudalniho poloréru Supiny k jednotlivym andm a délky &la definovany linearni rovnici je
pro Snédou S = 0,0050 Lc - 0,0381 TR 0,82), pro Udavu S = 0,0051 Lc - 0,053Z (R
0,92) a pro UpbS = 0,0050 Lc - 0,0414 (R 0,96). Opravénost pouZiti hodnoty korekce 10
mm doklada obr. 1.

Obr. 1: Zavislost kaudélniho poloméru Supiny na délce téla stievle potoéni.

0,07 |
006 — — Sméda
E :
Sk Upot
= B
£ 0,04 1
t 0,03 x Udava
k= : =
S 0,02 .
& o ‘ i

[ =N = S ———
6 8 10 12 14 16 18 20
délka téla (mm)

Linearni zavislost mezi celkovou délkou a délkéatu 371 zndieného jedince z
Upote je popsana rovnici Lt = 1,1374 Lc + 2,645 £70,99).

Na zaklad zvazeni 447 jediric byly urteny délko-hmotnostni vztahyievli pro
jednotlivé lokality. Zavislost ze S¥dé popisuje rovnice log w = -5,0164 + 3,1161 log(hc
= 36; R = 0,97), z Udavy log w = -4,9618 + 3,0935 log Inc<{ 74; R = 0,96) a z Upte
log w = -4,3010 + 2,6613 log Lc (n = 337;*R 0,95), jak ukazuje obr. 2. Z
rozdilnosti tohoto vztahu vyplyvaji také odliSnédmoty koeficientu kondice z
jednotlivych lokalit (obr. 3). Svou roli fize hrat doba gfeni, nebé Mills & Eloranta (1985)
dokazali v jezee Konnevesi ve sdnim Finsku maximalni koeficient kondice na konci
cervence. Z prace Papadopola & Weinbergera (19748yv#, Ze neexistujerpny vztah mezi
koeficientem kondice agkem, coz potvrzuje rozdilny sklortipek linearni zavislosti na délce
téla (obr. 3) i studie na jinych druzich, rtégpad na pstruhu obecném (Muzik, 1996). Pro
rumunské vody (Papadopol & Weinberger, 1975) bypoZitdny hodnoty 0,71-1,04dka
Minis) a 0,78-1,271€ka Bega), pro polsky potok Mszanka 0,93-0,84. Koeity kondice ze
sledovanych tok jsou v porovnani s ostatnimi lokalitami silmadpfimérné.
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Obr 2. Délko-hmotnostni vztah stfevle potoéni na studovanych lokalitach.
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Obr 3- Linearni charakteristika koeficientl kondice vii¢i délce téla strevle potocni.
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Zobecréni vysledki z miznych mist toku rize byt zkreslujici, nelorist stevli je
ovlivnén mikrohabitatem, ve kterém Zziji. Celkovy souhrmsiegki uvedeny dole v tab. 1-3
je téZ pouze orientai, protoZe jednotlivé &kové skupiny mohou vykazovat vwzanych
letech odliSnyist (Dusek, 2002).
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Tab. 1: Délkovy a hmotnostnist stevle pot@ni ve Snddeé.

Smeda Lc (mm) I, (mm) (w, I, (mm) I3 (mm) l4 (mm)
Vekova [ro¢nik|n [primér rozpsti | praimér  rozpsti | pramé rozpsti |pramér rozpsti
skupina r
1+ | 2001]7 474 4253 |39,2(0,9) 36-44
(1.6 (1,1-2,3) (0,7-1,3)
2+ 200014 | 555 50-64 | 351(0,6) 31-43 | 495 44-58
(2,6 (1,£4,1 (0412 | 18 (1,23,0)
3+ 199913 69,1 61-76 |358(0,7) 2844 | 515 4459 | 638 57-70
(5.2) (3,5-7,0) 0,3-1,3)] (2.c (1.2-32)] 41y (2,9-54)
4+ 199§ 1 76,0 34,0 (0,6) 47,0 59,0 71,0
(7.0) (16 (32) (5.6)
59,5 42-76 36,1 28-44 | 503 4459 | 635 57-70 | 71,0
celkem 1351 (3,3) (1,1-7,0) 0313) 19 1232] 40 (2954)| (56
Tab.2: Délkovy a hmotnostni  rast stevk v Udaw.
Udava Lc (mm) [i; mm [, mm) 3 (mm)
(v Y(a) (WI () (w, () (W3 (o)
Veékova | roénik | n pramer rozpsti | pramér  rozpsti | pramér  rozpsti | pramér  rozpsti
skupini
1+ 2000 |40 | 41,6 (1,1) 2852 | 356  24-48
(0322 | 07 (0217
2+ 1999 |22 | 553(2,7) 4864 | 331 2838 | 485 4355
(L7-42)| 05 (0209 | ng (1227
3+ 1998 |3 69,0 67-71 | 352 3437 | 511 4952 | 62,8  62-63
(53)  4958)| (070 (0608 | (21 (1,922)] (40 (3841
475(1,7) 2871 | 348 2448 | 488 4355 | 628  62-63
celkem 165 0358)| (06 (0217 (18 (1227)| (40) (3841
Tab. 3: Délkovy a hmotnostnist stevle poténi v Updi.
Upor Lc (mm) I, (mm) (w, [1,(mm) 13(mm) 14 (mm)
(w(g)) (@) (W (9)) (W3 (9)) (W4 (9))
skova ni ; i |pram. rozpti , "
;/lflljgi\g roénik| n [pram. rozgti |P Fé I rozpti
1+ 2000 24 (42,9 35-54 (351 29-44
(1,2) (0,-2,2) [(0,7) (0,+1,3)
1+ 1999 48 (49,1 39-58 (38,9 33-49
(1,7) (0,£2,7) [(0,9) (0,61,7)
2+ 1999 49 61,0 50-71 |37,5 31-43 [52,4 42-61
(3,1) (1,¢4,6) [(0,8) (0,%1,2) [(2,0) (1,-3,1)
2+ 1998 27 |66,4 58-74 |41,3 33-50 |57,2 49-67
(3,8) (2,-5,1) [(1,1) (0,61,8) [(2,6) (1,+-3,9)
3+ 1998 8 (74,5 73-78 (37,1 33-42 [53,5 50-59 |66,6 64-72
(5,2) (4,45,9) [(0,8) (0,61,1) [(2,2) (1,8-2,8)[(3,9) (3,-4,8)
3+ 1997 14 (77,6  68-87 |41,3 36-50 [57,3 51-68 |70,3 62-81
(5,8 (4,79 (1,1 (0,418 [(2,6) (1,9-4,1)|(4.5) (3,2-6,5)
4+ 1997 2 (82,5 80-85 |355 33-38 [51,0 48-54 |65,0 63-67 755 74-77
(6,8) (6,3-7,4)[(0,7) (0,6-0,9)[(1,9) (1,6-2,2)|(3,6) (3,3-3,9)|(5,4) (5,1-5,7)
4+ 199 1 (85,0 33,0 50,0 66,0 79,0
(7.4) (0.6, (18 (36) 6.0
celken 173|58,4 35-87 |38,4 29-50 |54,4 42-68 |685 62-81 |76,7 74-79
27) (0.7-7.9)](0,9) (0,4-1,8)[(2,3) (1,1-4,1)|42) (3.2-6.5)(5,6) (5,1-6,1)
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Tucek (1964) uvaZzoval moznou negativni zavislost nagkevysky atstu, jez se v
nasem srovnani nepotvrdila, a proto na ni néslhd hledt jako na zcela wujici
parametr. B dvoumgsicnim odchovu jednoletychigvli v klecich v pirodnim toku byl
zjisttn neptikazny vliv abundance nast (Jacobsen, 1979a). Proto#stri abundance
strevli jsou nejvyssi v Upském potoce (vinich aZ 2093,5 ks/1009n(Dusek, 2002), ani
tuto domernku nelze potvrdit. Hodnoty absolutnich détkeoch pirtstka a dalSich

rastovych charakteristik jsou uvedeny v tab. 4-5.

Tab. 4: Hodnoty absolutnich délkovyckinistki sttevle potoini ve Smédé, Udaw a Updi.

h2 (mm) h3 (mm) h4 (mm)
Veékova lokalita roénik pramer rozpsti pramer rozpst pramer rozgti
skupin
Smedé 200( 14 12-21
Udava 1999 15 11-19
2+ Upo 1999 15 9-19
Upot 1998 16 12-22
Smeda 1999 16 1321 12 9-17
Udava 1998 16 15-17 12 10-14
3+ Upo 1998 16 14-18 13 10-1&
Upot 1997 16 12-20 13 10-1E
Smedé 199¢ 14 12 12
4+ Upor 1997 16 15-16 14 13-15 11 10-11
Upor 1996 17 16 13
Smedé 15 1z-21 12 9-17 12
celkem Udava 15 11-19 12 10-14
Upo 16 9-22 13 10-1€ 11 10-13

Tab. 5: Hodnoty relativniho délkovéhdipistku (Q,), okamzitého fistového koeficientu (§,
charakteristiky #istu (Q.,) a konstantyistu (Q.) strevle pot@ni ve Sn¢dé, Uda¥ a Upai.
Vekova | lokalita | roénik [c, C,13 Cl4| G, Gz G, [Clh2 C1h3 C1h4|C1k2 C1k3 Clk4

skupina o) (%) (%)
Smedé | 200C |40,7 0,34 12,C 0,51
Udave | 199¢ |46,1 0,3¢ 12,¢ 0,57

2+ Upot 1999 (39,7 0,33 12,4 0,50
Upar 1998 |38,5 0,33 13,6 0,50
Smedé | 199¢ (43,6 23,7 0,37 0,2z 13,C 11 0,58 0,54
Udava | 1998 |45,4 23,0 0,37 0,21 131 105 0,56 0,31

3+ Upot 1998 (44,2 24,5 0,37 0,22 13,7 11,8 0,56 0,55
Upar 1997 (38,7 22,7 0,33 0,2 13,6 115 0,50 0,50

Smedé | 199¢ (40,1 25, 20, |0,3¢ 0,2z 0,1¢|11,/ 10, 10% |051 O,5€¢ 0,64
4+ Upor 1997 (43,7 27,5 16,2 | 0,36 0,24 0,15|12,8 12,2 9,8 (0,54 0,6 0,53
Upor 1996 (51,5 32,0 19,7 | 041 0,28 0,18|135 14,0 11,9 (0,62 0,70 0,63

Smedé 42,1 23,6 20, |03t 0,2z 0,2¢|12¢« 11, 10% (0,5 0,5¢ 0,64
celkem | Udava 46,0 23,0 0,38 0,21 12.6 105 0,57 031
Upor 398 239 173 (0,35 0,21 0,16(136 116 104 |0,53 0.53 0.56
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Ziskané charakteristikyistu l1ze porovnat s Kirkovymi (1965) udaji z povdgiele
Oravy, kde Qh2 =14,8, Qh3 = 10,1 a Qh40,2, coz s¥dei o podobné relativni rychlosti

ristu, kdyz ve Sidé, Udax i Upoii dochazi ke zpomaleni pozvein

Tab. 6: Pimérny rast stevle pot@ni na fiznych lokalitach (neni-li uvedeno jinak,

jedna se @eské a slovenské vody; * - Légpaiteno z udaj Lt)

zdroj lokalita I, (mm) | I, (mm) | l; (mm) | Iy (mm) | Is (mm)
vlastni udaje Sméda 36 47 59 71
vlastni udaje Udava 35 49 63
vlastni udaje Upoisky potok 38 54 69 77
[[Hochman (1957) Moravice * 43 68 85
Kréalecky potok 41 65 84 97
Kocaba 38 65 78
Jonasiv mlyn 45 63
Zelivka 40 63
Tepla 39 59
BudiSovka 43 73 90
Moravka 39 52
Tuéek (1964) Odra 41 62 74
Cermna 37 78
Lucina 36 60
Orava 37 65 90
Becva 38 62 77
Turice 40 71
Morské oko 36 55 71
Vih 47 70 100
Rehulka (1970) Hofina * 35 53 68 79
Flajsova 40 63
Jurikov potok 37 57
Mensdrovka 43 58
\ Zasihlanka 43 58 71 83
Korkm (1955) Mutfianka 40 60
Biela Orava 36 51 64 78
Veselovsky potok 39 59 68
Michal'ovka 39 57 74 75
Starmach (1963) Mszanka (Polsko) 46 62 70 80
Minis (Rumunsko) 25 52 60
Papadopol Bega (Rumunsko) 27 53 6l 71
& Windemere (Anglie) 34 56 67
Weinberger (1975) Barthay (Anglie) 38 54 64
Niemec (Polsko) 34 53 69
Mills & Eloranta (1985) Konnevesi (Finsko) 28 51 60 67 78

Strevle pot@ni rostou v sledovanych tocich v prvnim rocénpirné, ale ve
druhém roce zrim¢ pomaleji a v nasledujicim naopak rychleji nez stamich lokalitach
(tab. 6), kde seust po ukoweni druhého roku Zivota a nastoupeni pohlavni stalo

zpomaluje, steph jako u ostatnich kaprovitych z temperatrony (Papadopol &
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Weinberger, 1975). Té# shodny #st ve druhém ifetim roce vSak zaznamenal i Bk
(1964) v Ora¥, Rehulka (1970) vHtiné a Kirka (1965) vZasihlance a Michavce,
naopak k enormnimu zbr&ai ve tetim roce dochazi podle Papadopola & Weinbergera
(1975) v rumunskych vodach. Podobny trend ukazaké tMills & Eloranta (1985), ale
malo pravédpodobné se jevi zrychleniigtu v patém roce, celkd\sou jejich data iejme
ovlivnéna metodou wovani podle délkového rozloZeni a z ofolit

V Upoii byl sledovan takétst obou pohlavi. Nebyly zji&y vyrazné odlisnosti,
ale samci rostou vyjma prvni rok Zivota pomalejangice se dozivaji vySSihatku, coz
potvrzuji frekvence vyskytu pohlavilbem odlow u jednotlivych velikostnich skupin, ale
také z&kladnitstové parametry (Dusek, 2002).

Zaver

Studium fistu bylo provedeno na 273ietlich na tech lokalitach z tznych
sttedoevropskych povodi. Délkovyast na sledovanych lokalitach nabyvatmpgrnych
hodnot, gicemzZ nejrychlejSi je v prvnim roce Zivota a v ddiSietech se pozvolna
zpomaluje. Délkyda (v mm) v dob uzaveni anulu 11-12-13-14 maji ve Sgdé vyjadeni 36,1-
50,3-63,5-71,0, v Udav34,8-48,8-62,8-x a v Upin38,4-54,4-68,5-76,7, hmotnostrist (v
g) W1-W2-W3-W4 nabyva hodnot 0,7-1,9-4,0-5,6 proé¢8au, 0,6-1,8-4,0-x pro Udavu a
0,9-2,3-4,2-5,6 pro Upo Prestoze je délkovyast nejvyrazajsi v Upai, hmotnostni st
je ve vSech studovanych tocichilghzné shodny. Samiceigvli rostou nepatgrychleji nez
samci a dozivaji se fomérn¢ vysSiho ¥ku. Vliv parameti prostedi na déist neni zejmy a
vyzada si zvlastni analyzu pro jednotlivé toky. Koenty kondice jsou vyraznvyssi v
porovnani s rumunskyndi polskymi lokalitami, pedevsim v fipadt Snmedé a Udavy, coz

muZze byt zgisobeno mifenim v letnim obdobicérvnu respcervenci).

Podékovani

Autori dékuji za ochotnou pomoc pracovifik AOPK CR, CHKO Ktivoklatsko,
CHKO Jizerské hory, CHKO Vychodné Karpaty a PZ OS@hdné. Prace vznikla jako
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PROBLEM S TAXONOMICKOU IDENTIFIKACI KARASA STRIBRITEHO
(CARASSIUS 'GIBELIO")

Silver Prussian Carp (Carassius 'gibelio’); Problem with the Taxonomical
Identification

L. KALOUS, J. BOHLEN

Summary: Two taxonomie problems are associated with the lyidpread and well-
known fish, silver prussian carp: First, the comnoacurrence of polyploid specimens with
gynogenetic mode of reproduction can be taken agparent evidence for its hybrid origin.
Such fish of hybrid origin cause problem about rtheatment as biological species for the
purposes of ICZN. Therefore, the discussion abdmeitaxonomy of silver prussian carp has to
be restricted to the pure diploid, i.e. non-hybfadm. Second, the first description of
Cyprinus gibelioby Bloch (1780) does not match the silver prusstanp that occurs
nowadays in Czech waters and elsewhere. Sincerapadielieved to be probably lost type
of C. gibelio bears two rows of pharyngeal teeth, a feature aohd in the whole genus
Carassius, it refer most likely to hybrid specimen between tbap and C.carassius.
Additionally, the prospected syntypes dE. gibelio from Bloch's collection (in
Naturkundemuseum Berlin) in fact afgarassius carassiusConsequently, the valid name
corresponding to correct systematics reflected ddgvant taxonomie construction has to
found for the widespread fish.

e Problém @vodu, invazniho rozEivani a zfisobu rozmnozZovani karasatistitého
(Carassius 'gibelio"),jsou po dlouhou dobu igtdem pozornosti ichtyoldga rybdskych
biologi. Nejasnosti vSak spiséilpyva. Jednou ze zakladnich otdzek spravné ideaté této
ryby je jeji taxonomické Zazeni a nalezeni forma@rspravného jména. Dosavadni statut
poddruhu asijskéh@arassius auratugak byl bez bliz§iho vysitleni a tomu odpovidajici
analyzy z#&azen Bergem (1932) a jak je udrzovan dodnes (Someshi, 2002) se jevi

znan¢ problematicky a neodpovidajici sagnym poznatkm..
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Material metodika

Podklady byly ziskany studiem literatury uvedenékuomci a materialu v
Berlinském muzeu "Museum fur Naturkunde der Humbbldiversitat zu Berlin" (ZMB)
exemplde: : ZMB 3215, ZMB 24066, ZMB 10402, ZMB 23896, ZMIB455, ZMB 17783,
ZMB 31352, ZMB 17783, ZMB 3452, ZMB 3204, ZMB 11232MB 6565, ZMB 6563,
ZMB 3221, ZMB 32737, ZMB 31674, ZMB 22266, ZMB 1487ZMB 31354, ZMB
3203, ZMB 3212, ZMB 31738, ZMB 31376, ZMB 32935, BM82665, ZMB 32738, ZMB
7251, ZMB 6410, ZMB 17783, ZMB3452, ZMB 3208, zZmMB4878, ZMB 3144 a v
Prazském muzeu ,Narodni Muzeum v Praze" (NMP) eXafep NMP32597, NMP
32058-32063, NMP (77/77), NMP 33074, NMP 33630, NBI928-30929, NMP 8565-
8568, NMP 8563-8564, NMP 7555-7556, NMP 8545-89dMP (74/73), NMP (165/76).

Vysledky a diskuse

Prvnim taxonomickym problémem je, Ze pod jménemaskastibtity se u nas
ozn&uji ryby, které se rozmnoZzuji jak gynogenticky @mdualg), tak bisexualne a
vyzna&uji se fiznym stupsim ploidie a ¢m odpovidajicim p&am chromozéom. Ty se
pohybuji od piblizné 100 chromozém az po 200 chromozdim pricemz nejBzngjsi
chromozémovéeislo jedindé v Ceské Republice je kolem 150 (e a kol. 1979;
Halatka, Luskova 2000; Kalous nepubl.). Populace sedsiigrevazié z gynogeneticky se
rozmnozujicich samic s podilem sanrézné ploidie do 14% (Lusk et al., 1998). Podiehto
charakteristik se jedna o hybridni diploddpolyploidni komplex, tj. bisexualne se mnozici
rodicovsky druh a unisex&nse mnozici hybridni linie, jejiz genom kombinujengmy
parentalnich druhkomplexu. Tomuto systému nelze jednoduBéadit druhovy status a pro
vyieSeni této otazky se vyzaduje specificky nomekilgtgr piistup (Dubois 1991). Tyto
polyploidni hybridni komplexy jiz v firode znamejSou tvieeny rodéovskymi druhy, které
vytvéii hybridni formy, ¢asto s vySSi arovni ploidie. Tito hybridi se pakedéozmnoZzuji
unisexualg, a to gynogenezi, hybridogenezipartenogeneticky (Vrijenhoek et al., 1994).
U karasa gibiitého doposud rodbvské druhy nebyly spolehkvidentifikovany a to
vyieSeni taxonomickeé problematiky t&nznemo#uje.

Druhym taxonomickym problémem je samotrijvpd jména C:gibelio’. V Evrope byl
Blochem popsan v roce 1780 drulyprinus gibela v knize ,Oekonomische
Naturgeschichte der Fische in den Preuflischen t&tadesonders der Markischen

Pommerschen Provinzen". Jako typovou lokalitu BlagehAdi Churmark, Pontansko a
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Magdebursko. V roce 1782 zmil B loch jménoCyprinus gibelana Cyprinus gibelio,pod
timto jménem je tato ryba zimvana v Blocho¥ katalogu (Paepke, 1999). V knize
»,0ekonomische Naturgeschichte der Fische Deutsdslanz roku 1782 Bloch ifmo
uvadi rozdily mezi karasem obecnyrtafassius carassiuspyvacknym jako ,Die
Karausche Qyprinus carassius)a takzvanym ,GieblemQyprinus gibelio)".Paty bod ze
sedmi uvedenych rozdilv jeho praci se tyka pozerakovych aulPodle Blocha (1782) ma
karas obecnyCarassius carassiusjupé pozerakoveé zuby v jeditad, zatim co Giebel
(Cyprinus gibelioyna ostré poZerakové zuby ve dwadach.

Tato informace je v rozporu s typem poZerakovyclbizkarasa gibiitého
(Carassius 'gibelio’ozna&ovaneho v literatte také jakoCarassius auratugi Carassius
auratus gibelio(Berg, 1949; BaruS a Oliva, 1995). VSichni autehodré uvadji
jednaadé pozerakoveé zuby v postaveni 4-4.

V Blochow sbirce v Berlinském muzeu "Museum ftir Naturkurttle Humboldt-
Universitat zu Berlin,” kde maji byt podle Kottedat1997) syntypyCyprinus gibelio,byly
pii prohlidce materialu zjishy dw lahve se stejnym ozdenim ZMB 3203, v jedné je
Carassius carassiua nese spravné ozteni Cyprinus carassius (Carassius carassiug).
druhé lahvi se stejnym oz&¢enim ZMB 3203 je tak€arassius carassiusen ovsem nese
ozna&eni Cyprinus gibelio.Toto zjiS€ni zminuje jiz Paepke (1999), ktery dale uvadi, Ze je
mozné, Ze tyto exemp@& byly rekdy behem 19. stoleti Spatrdeterminovéany a zaimény s
opravdovym typenCyprinus gibelioktery je dnes ztracenfipadré dosud nenalezen. To
ovSem nelze brat jako¢kohodny udaj. Ve sbirkdch nebyl doposud nalezeaskatibrity,
ktery by byl ze sedni Evropy ped rokem 1954 (datum dovozu Gibelio' z Bulharska do
Mad’arska, Hatik, Zitnan, 1978).

Samo jménogibelio tak predstavuje nomeklatoricky problém. Jak jiz bykgeno,
dochovany materidl neodpovida popisuivgdni popis mMize ozn&ovat KiZence kapra
obecného a karasa obecného. Vzhledem k tomu, Zh Blouzil jménogibelio pro taxon
odliSny od carassius,pravdépodobré newdél, Ze se jednd o hybrida. Bylo by poté mozno
aplikovat Art. 23.8 ICZN, kde jména pouzita pro ijest pozdji prokazaného hybridniho
puvodu nemohou byt platna. Pouziti Art. 17.2 ICZN €ma, jeZ oznauji vice nez jeden
taxon nebo taxony hybridnihoiyodu), kde jméno je pouZitelné, ztroskotava naégasn
dikazu, co vlast& ve skuténosti Bloch popsal. Jinymi slovy, jestli se jedngneéno
piitazené kizenci kapra obecného a karasa obecného je to jmepiatné, jestlize se jedna o
jméno girazené skutmé forme stibiitého karasa, pak je to nejstarSi pouzitelné anglat

jméno pro jeden z parentalnich déutohoto komplexu. Ngjpmé dikazy swdci o prvni
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mMoZznosti.

Dlouhou dobu se #ho za to, ZeCarassius 'gibelioje pouhou formou druhCarassius
carassius,jak uvadi nafiklad Vogt & Hofer (1909). Na zakla@dmorfologickych znaik
zaradil Berg (1932)Carassius sp.ktery se vyskytoval na Uzemich byvalého SSSR, do
druhu Carassius auratus. nazval jejCarassius auratus gibelidderg (1932, 1949) ve své
praci zcela jist popisuje karasa idbtitého, ktery se u nas dnes vyskytuje, ale jeho
ne§astné pojmenovani podle Blochova popisu vedlo khandiskusim, zda je tato ryba u
nas mivodni ¢i ne. Napiklad Hensel (1971) zmiuje zaznama obrazek ryby, kterou nalezl
Marsili (1726) v Dunaji a klasifikoval ji jak&yprinuslil. Tato ryba je podle Hensela
velmi podobna kardsstibritému i v takovych detailech jako &t Supin v postranriigie a
ve tvaru a povrchu zabernihocké, operkula. DalSi Udaj €. 'gibelio' zminuji Hol¢ik &
Zithan (1978): je jim nélez Heinricha (1856) ve stajhtjodach Slezska, jeho nalez viak
nebyl nikterak dokumentovan. Pod@&bmedokumentovanou informaci o vyskytu C.
'gibelio’ v Dunaji podava Mahen (1931). Zadny&thito Udaji neni wrohodny a neni
mozné jej jakkoliv owfit.

Hensel (1971) nenaSel Zaddné morfologické rozdilyzimev. poddruhyCarassius
auratus gibelica Carassius auratus auratusformuloval zaer, Ze neni mezi nimi rozdilu a
neni tedy dvodu je rozliSovat. To vyvolava otazku, zda Bloclkemohl popsat
introdukovanou zlatou rybku. Je vSak vysoce nepfpovdobné, Ze by Bloch v roce 1780
popsal zdivéelou formu "zlaté rybky" dovezené do Evropy. Veravgopisu z roku 1782
uvadi i lokalni nazvy a zmuje se, ze ,giebel" jak Bloch tuto rybu nazyva,oeecr
znam. Navic prvni ugly vytér ,zlaté rybky" byl podle Sterby (1987) proveden v
Nizozemi az v roce 1728. Do tohoto roku byly tedyaté rybky" pouze dovazeny a
musely byt tedy dosti drahé a nebyl ttejmy divod vypoustt je do girody, krong
nahodnych Gnik ze zahradnich jezirek. (Kottelat, 1997).

Zaveér

Bloch (1780, 1782) nepopsal sasré se u nas vyskytujiciho karasdilstitého, ale
jinou rybu, snad KZzence meziCarassius carassiuX Cyprinus carpio,cemuz by mohl
odpovidat Blochv udaj o dvosadych pozerakovych zubech. Prvni dokumentovanyytysk
karasa gtbiitého ve vodactCR byl zaznamenan v roce 1976 v dolnim Gseku Momavy
Dyje (Lusk, 1977). Tzv. karasiftiity je introdukovany hybridni diploidh polyploidni
komplex, jehoz parentalni druhy nebyly dosud iditvany. NézevCarassius auratus
gibelio, stejre jako Carasius gibelige formalreé pravépodobr neplatny. Do vieSeni
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této otazky v souladu s vzitymi zvyklostmiobdobnych fipadech dopokiujeme

pouZzivat naze€arassius 'gibeliov jednoduchych uvozovkach.

Podekovani
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NEKTERE BIOLOGICKE CHARAKTERISTIKY KARASA ST RIBRITEHO

Several biological characteristic ofCarassius auuat

L. VETESNIK, S. LUSK, P. SPURNY

Summary: Carassius auratuss an non-indigenous species to waters of the Czech
Republic. The first specimens appeared within therdaMa-Dyje confluence around 1975.
During following 15 years, this species occupiedlemanthropogenic influence all suitable
habitats over the Czech Republic territoB;. auratushas been fully acclimatized and has
created numerous populations especially in the torgaches of rivers Morava, Dyje,
Labe, Odra and in their adjacted floodplains. Meagwas the set of 60 females from the
lower reach of the River Dyje. No difference of gila and meristic characters was found
as compared with the data from the initial occupatf that site by this species. Only the
body depth is at present by 3,2 % higher on averBige hitherto data on the growth rate in
C. auratusare related to triploid females only. The lengtbwgh rate found in previous and
present samples is compared with the literaturea dadbm waters of the former
Czechoslovakia. Th€. auratusgrowth rate in different habitats is determinedcsiy by
the environment. The growth rate was determinethenspecimens with their sex and
plo idy ascertained. The growth rate in diploid esa(14 ex.) is significantly slower than

that in triploid females.

Uvod

Karas stibiity je nemivodnim druhem pro vod¢eské republiky. V pibéhu vice
nez 25 let se #adil mezi vyznamné druhy nasi ichtyofauny. Zejmenablasti aluviaiek
Moravy, Dyje, Odry a Labe se stal vyznamnym druhgk,z hlediska zastoupeni v tamni
rybi bio#, tak i z hlediska hospotskeho (Lusk a kol. 1998).iaRodni populace tohoto
druhu byly tvdeny pouze triploidnimi samicemi, které se rozmna@ipgynogeneticky. Po
roce 1990 se zejména v populacich v oblasti jizorawy z&ali objevovat i samci. BlizSi
vyzkumy vedly ke zjigini, Ze ¥tSina samt je diploidnich, pouze ojedéte se vyskytuji
triploidi. Samice jsou fevazrie triploidi a pouze ojedidle se vyskytuji diploidni jedinci
(Halatka, Luskova 2000, Hat&a et al. 2002, Lusk et al. 2001, Luskova a kol020
Vyvstava zcela oprawnge otazka, zda se vedle zmnych znén ve vyskytu pohlavi a ploidie

neznenily dalSi biologické charakteristiky visehu vyskytu karasaigbiitého v
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podminkachCeské republiky. V nasentippivku uvadime poznatky o morfometrii astu
karasa stbritého.

Material a metodika

Morfometrie (plastické a meristické znaky) byla aktana uitech soubar ryb. Nejp@etnsjSi
vzorek (60 ryb) tviéily samice, odlovené jednorazopii migraci z Dyje do fitoku v oblasti
Soutoku na jge 2001. DalSi vzorek (15 ks) byl ziskan v emlu v PR Chomoutov v roce
2001. Pro srovnani jsou uv&dy hodnoty 8 velkych exempié ziskanych v prbéhu jara
2002 v aluviu dolniho toku Dyje. Plastické a macisé znaky jsme zjivali podle
Hol¢ika (1989). Pro ustové analyzy se vyuZilo jednak vzérkiskanych v #ivéjSim
obdobi a déale pak vzoitksebranych ziznych lokalit v oblasti dolniho toku Dyje v
prabéhu roku 2001 (Tab.2). Samostatoyl vyhodnocenirst souboru, ktery se skladal ze 14
diploidnich samg a 21 triploidnich samic. Ploidii jsme zjgvali podle velikosti jader
erytrocytu (Haladka, Luskova 2000). Zpné stanoveni tstu bylo provedeno podle
metodického postupu R. Lee s korekci na zakladamin$ 15 mm. Vzdalenosti k

jednotlivym anulm jsme n&fili na ventro-lateralnim polognu.

Vysledky a diskuse

Z posateiniho obdobi invaze karasdibtitého do vod byvaléh@eskoslovenska je k
dispozicifada studii, které hodnotizné aspekty biologie tohoto druhu, nafiusk,
Barus 1978; Pz et al. 1979 aj.). V s@éasnosti jsme se Zali vénovat vyzkumu v
souvislosti s vyskytem sari@ jedind s fiznou ploidii v populacich tohoto druhu.
Morfometrie

Plastické znaky u zkoumanych soubgsme porovnavali s hodnotami u souboru jedliac
prvni okup&ni viny karasa sibtfitého z dolni¢asti Dyje (Lusk, Barus 1978). Zji&té
hodnoty jsou uvedeny v Tab.l. VSichni zkoumani pedibyli samice. Zji&iné rozdily
jednotlivych parametr nelze povazovat za {kazné. Pouze u vysSkgla se pikazre liSi
hodnoty u jednotlivych soubdr NejnizSi hodnoty vykazujedpodni soubor z pgtku
obdobi osidleni teritoriseky Moravy timto druhem (Lusk, Baru$ 1978) a dak goubor z
mokiradu Chomoutov (Tab.l). U meristickych ziiakednotlivé soubory (s ohledem na
limitovany rozsahc¢lanku hodnoty neuva@ty) nevykazovaly v podstatzadné rozdily.
Zajimave je, Ze i u velkych exempia(8 jedindi, pramérna délka SL 286 mm) se neliSil
pocet zabernich ®inek od ostatnich souhibfjedindi s vyrazg mensSi velikosti. Prozatim
nebyl zjiS&n piipadny rozdil v morfometrii mezi jedinci 8anou ploidii. Vasiljeva (1990)
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nalezla jediné rozdily mezi jedinci rozmnoZujicisei gynogeneticky (triploidi) a jedinci

paticimi k bisexudlni forma (diploidi) v paitu Zabernich @inek (vysSi poet u triploidi).

Tab. 1 - Morfometrie karasaiitého, A - Dyje (Lusk, Barus 1978), B - Dyje, Oyje,
velci jedinci, D- Chomoutov.

Lokalita A B C D

rok 197 20017 200z 200z

n 10C 60 8 15
Znaky X+SD xxSD x+SD x£SD
longitudo corporis (mm) 190,08+l,39 222,16+28,81 286+24,89 151,47+27,17
v % longitudo corporis

longitudo capitis 26,77+0,07 26,28+0,58 25,29+1,02 27,64+0,99
altitudo capiti 23,71+0,0 23,78+0,8. 23,54+0,5 23,24+0,7
latitudo capitis 16,89+0,07 17,71+0,54 17,30+0,43 17,84+0,82
distantia praeorbita 7,92+0,0: 8,13+0,5 8,02|,3( 8,40+0,5-
distantia postorbitalis 14,02+0,05 13,80+0,43 13,60+0,36 14,36+0,70
diameteroculi 5,05+0,0: 4,87+0,3: 4,28+0,3. 5,1240,5!
distantiainterf. nasali 5,41+0,0: 5,78+0,3¢ 5,43+0,5- 5,65+0,6:
distantia inter oculos 10,52+0,03 10,84+0,43 10,83+0,51 I1,62+0,73
distantia praepectore - 25,59+0,7. 26,02+l 27,54+0,9!
distantia praeventralis 45,80+0,13 45,65+1,H 44,72+1,27 46,41+0,76
distantia praeana 74,96+0,1 75,61+,0¢ 75,55+1,2: 73,75+2,7.
distantia praedorsa 48,56+0,1! 49,4241 2! 47,85+1,8 49,6241 .41
altitudo corporis 37,96+0,24 41,23+2,45 40,62+2,00 36,224+2,51
latitudo corpori 18,39+0,1! 20,254|,2¢ 19,24+1,7! 17,89+1,1
longitudo pedun.caud 19,5740,0! 19,60+0,9 19,46+1,5 20,834l,3¢
latitudo pedun.caudae 7,43+0,05 8,26+0,60 7,29+0,95 6,88+0,74
altitudo pedun.caud 17,7610,01 18,74+,0: 18,92+0,8 17,4641 ,1F
altitudo corporis minima 15,99+0,04 16,11+0,61 16,61+0,35 15,06+0,95
dist. pectoral, et ventral. 20,88+0,08 21,20+0,96 20,15+,53 20,864l,12
dist. ventralis et ana 31,36%0,0! 32,06%0,9: 31,704l,9: 28,93+2,2
Longitudopin. dorsali 37,55+0,| 38,5246,2 37,8541, 7( 34,5641,0¢
Longitudo pin. analis I1,35+0,08 11,21+1,74 I1,5941,01 11,51+0,88
Longitudopin. pectorali 19,28+0,0: 18,51+1,2 19,67+0,9. 19,9641,0(
Longitudo pin. ventralis 21,47+0,09 20,34+l,38 20,74+1,96 22,19+0,72
Altitudo pinnaedorsali 19,72+0,0: 21,272 2. 21,404l1,7( 22,82+1 9.
Altitudo pinnae analis 17,15+0,08 19,10+0,85 19,08+l,32 19,0941,77
v % longitudo capitis:

distantia praeorbita 29,59+0,| 30,9141,9¢ 30,29+2,0. 30,43+l,4:
diameteioculi 18,85+0,0 1854+1,1: 16,951 4. 18.48+1,7!
distantiginter f. nasalii 20,22+0,1. 21,99+1,3! 21,52+1 6. 20,494l1,9¢
distantia inter oculos 39,31+0,12 41,23+1,41 42,99+1,87 42,16+1,93
distantia postorbital 52,43+0,1. 52,48*1,3¢ 53,82+1,7! 52,014l,6(
altitudo capits 88,59+0,2: 90,50+2,7. 94,36+1,6 83,9942 3!
latitudo capitis 63,11 £0,27 67,39+2,06 68,77+1,59 64,46+1.34
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Rust

Ze vztahu polo®r Supiny - délka dla byla odvozena délkaila, pri které dochazi k
vytvoreni zakladu Supiny a to v hodidt4,9 mm (zaokrouhleno na 15 mm). Toto Zjistje
shodné s poznatky, které uvadinBe et al. (1979). Zji§hé hodnoty #stu karasa
sttibfitého z jednotlivych lokalit jsou uvedeny v Tabl&je pro srovnani jsou i data o
tomu, Ze #st je zasadh ovlivnén predevSim prosedim, zjiSené hodnoty o istu

vypovidaji o podminkéach v té které lokalit

Tab. 2. Délkovy Kist karasa #fbritého v iznych vodachCR a SR (u naseho materialu v
zavorce uveden rok jeho&h).

Lokalita Autofi n |Zpétné vypaitena délkadla (mm)
SL, |SL; |SLs [SL4 |SLs [SLe |SL; |SLs

Dyje VeteSnik, Lusk (200. 60 |77 [11E)14%Z [16€ [19€ (224 [25C

Utajené jezero VeteSnik, Lusk (2001) 77 |51 |85 [105]128|163|180|216|234

Pastvskc VeteSnik, Lusk (200. 20 |76 |101(14Z

FrantiSek VeteSnik, Lusk (2001) 30 |83 141|168

Apollo VeteSnik, Lusk (200. 25 |82 |13z (172

Bilovec VeteSnik, Lusk (198 40 |54 |86 |13€ (181

MuSov VeteSnik, Lusk (1983) 16 |67 |106(146|181|219|244

Chraba(piskovist) [Paiaz a Kokes (198 33 |29 |48 [65 |80 |91

Nitra (dolni tok Sedlaretal. (1980 36 |59 |94 [11¢|14C]|16¢

Maly Duna Sedl# et al. (198C 25 |60 |95 [127]157|184|217

Malé Zaluzie (n&drz) [Sedlar etal. (1980) 190 |51 |91 |120(150

Diakovce kané Makara et Strgai (1980 82 |75 |111(1471174]194

Sziged (piskovi&) Makara et Strdai (1980) | 37 |82 [137]171(203(230(270

Horné Saliby Makara et Stngai (1980) 28 |72 |107|135|154|172

Kolarovsky kani Makara (198( 36 |89 |16z (212 |26(C|317)35C 380

Dyje BaruSet Lusk (197: 147|185 |175]204 |23< |251

Morave BaruSet Lusk (197: 34 |79 141

Iper Baru3et Lusk (1978) 23 |77 |156(190|219

Nitra Sedlér etal. (1976) 21 |48 |93 [123]167|199

Duna Hol¢ik(1975 24 |76 |14€|16¢€

Hron Sedlar et Stigai (1975) - |56 |84 |161 (197|239

Tab.3. Délkovy rist (mm) diploidnich saniica triploidnich samic karasaikitého.

Ploidie n SL, SL, SL3 SL4 SL5 SL6 SL7 SLg SLg

2n samci 14 | 64,0 | 884 |1116 |135,7 [1555 1720

3 n samice 21 | 635 |951 |125,0 |[146,0 [168,6 |189,9 |243,4 (258,0 |281,0

U nekterych jediné odlovenych v oblasti aluvia dolniho toku Dyje byla&ena Grove
ploidie a tak jsme mohli srovnatst u diploidnich sanica triploidnich samic. S vyjimkou
prvniho roku Zivota bylist triploidnich samic rychlejSi nez u diploidnicns. V 6. roce
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Zivotacinil rozdil praméria 17,9 mm (Tab. 3).

Zawr

Na zaklad dosavadnich poznatkse prozatim neprojevily vyragsi zmeény u
sledovanych biologickych charakteristik vipéhu 25 let od firozené introdukce karasa
stiibtitého do vodCeské republiky. Bohuzel nemame dostaé potebné doklady o stavu
plodiie jedindgi - samic ped rokem 1995. Material karasdibiitého je nutno fed timto
datem povaZzovat za triploidni samice. Vyskyt sarje prokazan az po roce 1992.¢8b
materidlu a identifikace ploidie klade zm& naroky na&as, ale bez zji8hi mechanismu
vzniku a uplaténi jedindi s miznou ploidii v populéni dynamice nelze objasnit dalSi
charakteristiky formy karasarititého vyskytujiciho se v podminkacteské republiky.
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POUZITI DIGITALNI FOTOGRAFIE A ANALYZY OBRAZUVICH TYOLOGNh
Usage of Digital Photography and Computer Assistethge Analyses in Ichthyology.

L. KALOUS, M. PETRTYLE

Summary: In comparison to other animals, fish are relativaynple from the
morphological point of view. Much morphological amimation is possible to obtain from
two-dimensional pictures by computer assisted imagalyses. In our contribution we
present new approaches to classical ichtyologicethods, concerning measurements of
actual body sizes and retrospective estimation adybsizes of individual years by
calculation from fish scales. The advantage ofd¢hmasthods is that they are less harmful for

living fish being measured as well as for presesgecimens in museum collections.

Souhm

Ryby jsou tvarow oproti rekterym jinym ziva@&icham pongrné jednoduché a
mnoho morfologickych udaj (téIni pomery, pocet Supin a dalSi) se daji zjistit z
dvouroznérného obrazu, coz zjednoduSuje¢ieni jeho néaslednou analyzou. Nové
technologie nabizi usnagimi mnoha narénych proces a @i spravném pouziti mohou
praci zn&n¢ zpresnit. Nas fispevek si klade za cil upozornit na moznosti vyuZitalgzy
obrazu v ichtyologii a f@dvést metodiky, které jsou zatim ve svém zrodaviil vyhodou
téchto metod je daleko menSi riziko poSkozeni &zgapro zivé narené rybyci mensi

opotebeni fixovaného materialu z muzei, nez je totgtpndardnim postupu.

Podékovani
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VYZNAM UM ELYCH MOK RADU V ALUVIU REK PRO BIODIVERZITU RYB

Artificially made wetlands in river alluvium and thir importance in fish biodiversity

V.HORAK, S. LUSK, K. HALA CKA, V. LUSKOVA

Summary: Fluvial activity of streams was the most signifitaiactor involved in
establishment and preservation of high aquatic thaldiversity in alluvial areas. In the
Czech Republic the landscape forming fluvial atyiwvas eliminated by human actions,
such as river regulations, flood control and codigwb discharges. Original connection
between river and floodplain was disrupted and s@geatic habitats were designedly
destroyed. Artificial restoration and creation awn alluvial wetlands (pools, small lakes,
channels) are very important measures for habitarslty improvement. This is notable
effort, which helps to preserve the biodiversggnsu lato,including either plants or
animals.

Fish, as a group, were investigated because of ttlese linkage to aquatic
environment and bioindication ability for artifitisvetlands quality assessment in the river
alluvium. We studied artificially made pools (grayts), small lakes and channels in the
Dyje river alluvium and an artificially made wetthnthe Chomoutov, in the Morava river
alluvium. In these habitats fish species were foumbdich are protected by national and
european legislatives (Natura 2000). It is therefapparent that artificially made aquatic

habitats are significant part in biodiversity cansdion.

Uvod

Diverzita vodnich biotop a hydrologicky rezim aluvia byla v minulosti podwria
aktivitou vlastnitreky. Ri zaplavach byla biotopy inundiai oblasti propojeny $ekou a
vodni organismy, zejména ryby mohly osidlovat bigtginak oddlené odficniho koryta.
Postupg zanikajici vodni biotopy na jedné stéabyly nahrazovany navvzikajicimi v
diasledku fluvialni aktivityfeky. Tato krajinotvorn&innostieky byla eliminovana v
souvislosti s regulacemtek, vystavbou ochrannych hréazi aeprad umo#ujicich
ovliviiovat piitok v kory® teky. Stojaté vody aluvia, které poskytovaly podnyink
bohatému osidleni rostlin i Zi¢wha, podléhaji postuph zazenmiovani a celkové
degradaci. Obnovatpodniho stavu je vzhledem k urbanizaci krajiny $ica podminkach
prakticky nerealizovatelna. Proto se v kulturni §imiekrajiré ukazuje cilené vytu@ni
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umglych molfadi, jako jsou @ing, jezirka nebo kandly, a udrZzovanivpdnich biotof,
jako jediné mozné opani na zachovani petbné diverzity vodnich biotdp tj. Zivotniho
prostedi spoléenstva vodnich rostlin a Zigwha. V minulém desetileti byla zahajena
fada projeki zametenych natdst&nou obnovu diverzity biotapaluviaiek. Ryby byly v
ramci této studie vybrany jako modelové organisnwysokou bioindik&ni hodnotou pro
posouzeni kvality nayv vytvoirenych mokadnich biotop pro vodni biotu. Urdle
vytvorené biotopy bude mozné citemyuzit a udrzovat jako biotopy pro ohrozené druhy
ryb a mohou byt i vyznamnou s#&asti soustavy chr&nych Uzemi Natura 2000.
Problematice rybiho osidlenigkterych tygi umélych mokiadi jsme se v minulosti jiz
vénovali, nap. Halatka et al. (1998), Horak (2000). V ramci této studime se pokusili o
souhrnné zhodnoceni vyznamu a efektuékenvytvorenych mokadnich biotop pro

ichtyofaunu v podminkadhéniho aluvia.

Material a metodika

Vyzkumy rybiho osidleni uste vytvorenych vodnich biotap byly provadny
valuviu feky Dyje ateky Moravy. Zkoumané u&hé mokiady byly izného typu i
puvodu. Jednu skupinu tvbtzv. piséniky ¢i zemniky vzniklé pi t¢zZb¢ zeminy pro
vystavbu protipovolovych hrazi (Haléka et al. 1998). Specifické biotopy #Woumgle
vybudované kanalyipdevSim za ¢elem rozvodu vody v luznim lese v pasivnim aluvdu z
protipovodiovymi hrdzemi. Sotésti hydrologické sit se staly icasti melior&niho
systému (Kadi obora) postaveného v 19. stoleti pro odvadpovodiové vody zpt do
toku Dyje (Horak, 2000). Byly vybudovany icélové tin¢ a jezirka s &elem zvysit
biotopovou diverzitu v progtdi luznflio lesa (Palachy, Kesle). Viibdni rezervaci
Chomoutov v CHKO Litovelské Pomoravi byly vybudoyaitelové mokadni systémy ve
volné krajirg, které nemaji Zzadné spojeni s aktivnim tokem. j@dmovody je tam jednak
praisakova voda aifpadrt voda gepoustnd z nedalekého piskowStMokiady byly
zaplaveny fi extrémni povodni v roce 1997, kdy tak doSlo ekgh zarybgni (Lusk a kol.
2001).

V ramci kazdé skupiny biotdphraji dilezitou roli kanaly, které napojuji biotopy
stojaté vody naifvod vody a rovaz poskytuji migrani prostedi pro ryby a umaidji tak
rozvoj rybich spoléenstev i v biotopech za protipovamymi hrazemi. Zkoumané kanaly
vétSinou neposkytovaly trvalé podminky pro udrzerbich spoléenstev. Zvlast kanaly
uméle vytvorené v ramci revitalizénich Gprav. Jejich tvar je pravidelny korytovity

s minimalniélenitosti dna aieha.
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Pri vyzkumech bylo pouZzito sady tenatnich siti skaadti ok 17, 22, 33 a 40 mmiiBrezni
zbny, nelka jezirka a kanaly byly zkoumany s pouzitim eliekieho agregatu ZB6
(stejnosngrny pulzni proud s parametry 160 - 220 V, 2,0 -85 zavislosti na konduktiwit
vody).

Vysledky a diskuse
Existence aluvialnichihi je z hlediska ochrany biodiversity n&g@nim mist v Zel¥icku
stavu podléhaji aluvialniibé¢ spontanni degradaci zatdavanim hromadicim se organickym
materialem afdpadre i unaSenym materialentigaplavovych' plosnych fptocich. V
souwasnosti v dsledku Gprav koryt &tSiny wtSich tokKi jiz nedochazi k vytv@ni novych
aluvialnich mokadnich biotop a rovreéz zanik starychjpszodnich biotog je podstata
rychlejsi, nez kdyz byly podigobenim pravidelnych povadvych zaplav. Proto je nezbytné
z hlediska udrzeni takovych biotibpuplovat funkci toku v kraji zejména i obnow
stavajicich nebo tvo#novych biotofi (Lusk, 1996). Cilena ,udrzba" aluvialniaimf je,
kromeé udrzeni patebné vysky vodniho sloupcejldzita i pro vylepseni jejich kyslikového
rezimu (Horadk a Machatka, 2000).
Pri naSich vyzkumech jsme zjidvali druhovou pestrost rybich spé&dastev v jednotlivych
typech ungle vytvarenych vodnich biotap(Tab. 1). Nej¢tSi paet druhi (23) byl zjiS€n v
zemnicich v aluviu dolniasti Dyje a jsou i povodiovych piitocich v Dyji zaplavovany a
propojeny tak s vlastitekou. Takto se vyt¥dpodminky pro spontanni dogtmi ¢i rozSieni
druhové i poetni skladby rybiho osidleni zemfilPokud dojde k zaplavam v obdot#rti
fytofilnich ryb, stavaji se tyto biotopy vyznamnymistem pro vyvoj gidku. V nasledujicim
roce, jestlize je biotop @zaplaveny, mohou slouzit jako zdroj pro obohaeeposileni
populaci viece. Na zaplavenych loukach v okoli zendrdibchazi keienirady drulii, mezi
nimi i druhi chrargnych jak nasi tak i evropskou legislativou ( hdgeuciscus idus, Rhodeus
sericeus, Misgurnus fossilis, Cobitis sp. Jejichylace se vyskytuji trvale ve vlastnich
zemnicich. K nejpgetrgjSim drulim spol€enstva zemnikpatily Esox lucius, Rutilus
rutilus, Scardinius erythrophthalmus, Blicca bjoeakCarassius auratus a Perca fluviatilis.
Vyskytovaly se tam rowz druhy typické pro fluvialni prostdi, které se nestihly s opadajici
vodou vratit zpgt doteky, nap. Alburnus alburnus, Abramis ballerus, Lota lote (Vab. 1).
Biotopy v pasivniasti aluvia Soutok byly z hlediska druhové pestimyktich spoléenstev
chudsi. V tinich Kesle bylo zjigno 9 druli ryb. Nejp@etrgjSi tam byly
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druhyE. lucius, R. rutilus, B. bjoerkndako vyznamny byl hodnocen vyskyt diiukspius
aspiusa Sander luciopercaZaplavovani této lokality je mozné&ipgealizovani
uvazovaného umelého povarani oblasti Soutok.iPpovodni véervenci 1997 byl tento
biotop zaplaven, stejrjako wtSina Uzemi luZzniho lesa. Naslédwyli ve spoléenstvu ryb
zjisteni A. ballerus,aAlburnus alburnus jez se tam pravidedjiz vyskytuji. Tyto druhy

nalezly i v systému kanavhodné podminky k trvalé existenci.

Tab. 1. Pehled vyskytu druinve zkoumanych biotopech (A - zaplavy mozné, Bplady

pouze extrémni povodni).

Druh zemniky | unglé ting A umelé tiné B kanaly
Kari oboral ChomoutoV
Esox lucius + + +
Rutilus rutilus
Leuciscus leuciscus
Leuciscus cephalus - - -
Leuciscus idus

Scardinius erythrophthalmus
Aspius aspius

Luecaspius delineatus
Tinca tinca

Pseudorasbora parva

Gobio albipinnatus

Alburnus alburnus

Blicca bjoerkna

Abramis brama

Abramis ballerus

Rhodeus sericeus
Carassius carassius
Carassius auratus

Cyprinus carpio

Cobitis sp.

Misgurnus fossilis

Silurus glanis

Anguilla anguilla

Lota lota

Percafluviatilis

Sander lucioperca
Gymnocephalus cernuus

+

+

+

+| +| +

+| +| +
+

+| +| +| +

+
+
+

+| +| | ] ]+

+| +|+]| +
+| +|+]| +
| |+ | ]+

.
+| 4| +

| | |+ +] ]| ] |+ +
.

]
]
+
+

+| 4+ +| |+

+| 4+ +]| +

Piskovna [Bdova se nachazi ro¥h v pasivnic¢asti aluvia, v blizkostieky
Moravy. Stabilni prvky spolenstva tam tvid E. lucius, R. rutilus, Scardinius

erythrophthalmus, Tinea tinea, B. bjoerkna, R.aus, M. fossilis, P. fluviatili®ohaté
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porosty vodnich rostlin podfji i cetny vyskyt druhiCarassius carassius.

Ve zkoumanych biotopech pasivniho aluvia oblastndaobory bylo zjiStno
celkem 16 drut ryb. Propojeni $ekou i prirozenych zéplavach je tam zcela vyieno,
takZe jedind migrani cesta, kterou mohou ryby tyto biotopy osidlovi,napustnim
kanalem. VysSi druhova bohatost d¢len vytvarenych ti ploSnych biotofy Palachy ve
srovnani s Keslemi je vystlovana, krond kratSiho spojeni #ekou, rovez vétsi vynmerou
tani. Hlavnimi komponentami spdalenstva tam byly druhyE lucius, R. rutilus, S.
erythrophthalmus, T. tinca, B bjoerkna, P. fludiatiPozitivni je vyskyt drufr L. idus, A
aspius, C. carassius, Sander lucioperaaGymnocephalus cernuu$lravidelr® se
vyskytovaly i druhy typické praicni prostedi (A.alburnusa A. ballerus)diky migraci
natokovym kanalem.@&tavaly ale pouze vini, do které tento kanal Usti.

Umélé kanaly, jak na uzemi Kah obory, tak v oblasti Soutoku,¢tSinou
neposkytovaly rybam stabilni préstli v pftibéhu celého roku. Kanaly majitigny
pravidelny korytovity profil, bahnité az jiloviténd, ¢asto s piliS strmymi kehy, které
brani rozvoji vodni vegetace. Tyto di@ toky zatim byly provozovany bez manipiriého
fadu, coz vedlo k vyraznému kolisaniufmkia v jednotlivych Gsecich i v jednotlivych
castech roku. Vyjimku tvid Useky tvdené mivodnimi ficnimi rameny, které maji
dostateén¢ clenité dno i behy acasto i bohatou vodni vegetaci. Vlastni kanaly slguz
piredevSim jako migkai cesty mezi jednotlivymi biotopy stojaté vody. Znamnou roli
hraji kamenné zahozy okolo stavitek na kanaleatrékvyuzivaji ryby (nap Lota lota)
jako stanovi&t a Ukryty.

Specificky biotop pedstavuje umrly mokiad v PR Chomout. Jedinym zdrojem
stavajiciho rybiho osidleni byla extrémni povodecervenci 1997, kdy doslo k zapkav
Uzemi rozvodnenodekou Moravou. Systém nemda napojeni na zadny vooki i
prizkumech jsme tam zjistili v gbéhu 2001-2 celkem 14 drahryb (Tab. 1). Bylo
doporieno vysadit dalSi charakteristické druhy pro tetgfp mokiadu -C. carassiusa M.

fossilis.

Zawr

Vysledky ziskané ip vyzkumech rybiho osidleni uflych vodnich biotoff v
puvodnimii¢nim aluviu prokazaly jejich vyznam a to jak z hidi druhové skladby, tak i z
hlediska kvantitativniho. Ustte vytvd&ené mokady, zejména ploSného typujepstavuji
perspektivni moznost pro uchovani fainé diverzity vodnich biotdppro rybi biotu.

Nabizi se moznost ciléwvytvorit vhodné prosedi pro ohroZzené druhy ryb a tak zajistit
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jejich stabilni existenci. Ut biotopy podélného typu (kanaly) majiedevSim vyznam a
pro cilenou manipulaci s vodou a zaji§it migranich gesuri ryb. Umgle vytvaené
mokiady povazujeme za nezbytny dof¥nstavajiciho stavuilovékem pozménéného a

redukovaného hydrologického systému v kulturniikéafeské republiky.

Podékovani
Problematika fispivku jefeSena v ramci projekit S6093007 (Program podpory
cileného vyzkumu a vyvoje) AkademisdCeské republiky.
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SROVNANI SPOLECENSTEV 0+ JUVENILNICH RYB DOLNICH USEK U REK
MORAVY A DYJE

Comparison of 0+ juvenile fish community in the Idand stretches of the Morava and
Dyje rivers

Z.VALOVA, P. JURAJDA

Summary: The lowland stretches of the rivers Morava and Dojiginally meandered
within the large floodplains. During 1968-1982, dhestretches have been extensively
channelized and regulated by weirs. This study rde=t the efficiency of natural fish
reproduction in two adjacent lowland rivers 25 yeafter theirs regulation and
channelization.

The O+juvenile fish assemblages were studied m sammer 1999-2001. Fish were
sampled using Point abundance sampling strateg@yeloyrofishing.

The total number of species registered during tlyesgs in the 0+ fish assemblages
was 22 (River Morava) and 19 (River Dyje). The mipHilic Esox lucius, Carassius
auratus gibelioand Scardinius erythrophthalmusere registered only in the River Dyje.
On the other side, th€hondrostoma nasus, Pseudorasbora parva, Gobiopalbatus,
Alburnoides bipunctatus, Vimba vimbad Cobitis elongatoidesvere registered only in
the River Morava.

The Rutilus rutilus, Rhodeus sericeasd Alburnus alburnuswere the dominant
species in both rivers. In the River Morava wersoatommonLeuciscus cephaluand
Gobio gobio.The eudominant species in the River Dyje Waeterorhinus marmoratus,
which created more than 33% of all samples.

In the evaluation of reproductive guilds, the mastnmon in both rivers were phyto-
lithophilic species. The lithophils were more commino the River Morava and speleophils
in the River Dyje.

The rivers modification has considerably affectthe O+ juvenile fish assemblages.
The limitation of floodplain has a strong negativepact on natural reproduction of
phytophilic species. Surprisingly, 0+ of rheophgospecies were more abundant in the
regulated River Morava probably due to shallow fasting places bellow weirs, used as
nurseries. It seems that specially character obrdine used as nurseries, affected the
efficiency of natural fish reproduction in lowlanders.

Uvod

Produktivita aluvidlnich tok je zavisla na spojeni hlavniho koryta sc¢bioni
rameny a inundmim Uzemim (Halik a Bastl, 1976). Zaplavova oblast tategstavuje
dilezitd mista pro vyt a odistani pidku (Balon, 1967). Kanalizace hlavniho toku a
konstrukce hrézi vSakippivaji ke ztrat z4plavového Uzemi a omezuji takcépo
vhodnych mist kefeni a odiistani pidku. V kon€ném disledku tak ve velké g
ovliviuji Usg@Snost pirozené reprodukce ryb ¥ahto tocich.

Cilem prace bylo srovnani spsénstev 0+ juvenilnich ryb upravenych nizinnych
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Useki ek Moravy a Dyje fiblizné 25 let po provedeni jejich regulaci.

Material a metodika

Sledované uUsekyek Moravy a Dyje lezi na jihovychodni Mokaw oblasti jejich
soutoku.Reka Morava byla sledovana od soutoku s Dijik( 70) az po vakovy je#.(
km 92,8) areka Dyje od soutokuigkou Moravou i, km 0) po obec Ladn&.(km 32,5)Reka
Morava byla v ramci vodohospoiskych Uprav jizni Moravy vletech 1975-1986 v Useku
mezit. km 70 az 97,88 regulovana (stavajici trasa ved2¥69 km nifila pavodre vice nez 41
km), opatena protipovotiovymi hrazemi a satasré tam bylo vybudovano 5 stip rizného
typu, které v iizné mie zabrauji migraci ryb. Hranini Usekieky Dyje od usti do Moravy az
po Breclav byl vletech 1979-1985 zkracen @dnich 23 na 18 km, séasreé byl opaten
protipovodiovymi hrazemi a jednim jezemi.(km 26,7), ktery je v saasné dob
nep'ekonatelnou migkai prekadzkou pro ryby (Lusk a Hik, 1998).

Odlo veno bylo v kazdém roce celkem 20 stanic (@d@dech) ndece Mora¥ a 12 na
fece Dyji. Stanice byly voleny tak, aby postihly ef$ey gFitomné typy bBehové Unie
sledovanych Uséktoki, tedy kamenny zahoz égko-pis€nou plaz i erodovanyibh. Odlo vy
0+ juverdInich ryb byly realizovany v srpnu 1999920pomoci elektrického agregatu (220
v; 1,5-2 a; 1000 w) bodovou metodou (Persat a &j\i991). Ulovené 0+ juvenilni ryby byly
fixovany ve 4% formaldehydu a v labor&taruhow determinovany. Ze zakladnich ziak
zoocenoOz byla hodnocengepevsim druhova pestrost, dominance a repradyBalon, 1975)

a ekologické skupiny (Schiemmer a Waidbacher, 1992)

Vysledky a diskuze

Celkem bylo Bhem celé studie zji&o 25 druli 0+ juvenilnich ryb. P&t drubi 0+
juverdlnich ryb viece Mora¥ byl vySSi (22) nez wece Dyji (19+1 hyb). Ostroretka
stthovava (Chondrostoma nasus)strevlicka vychodni Pseudorasbora parva)hrouzek
béloploutvy (Gobio albipinnatus), ouklejka pruhovana(Alburnoides bipunctatus),
podousteviicni (Vimba vimba)a sekavec podunajskfCobitis elongatiodeshyli zjisténi
pouze v itece Mora¥. Naopak Stiku obecnoyEsox lucius), perlina ostrobichého
{Scardinius erythrophthalmusa karasa sibritého (Carassius auratus gibelodde nam
poddilo zaregistrovat pouzeiece Dyji.

V tece Mora¥ jsme tak prokazali uspnou girozenou reprodukci 62.9% ryb z
celkového mnozstvi 43 drahzjisttnych @i vyzkumu v hlavnim tokuieky Moravy
Paidazem a Jurajdou (1993) vletech 1991-1993face Dyji u 44,2% drubzjiStenych
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béhem ichtyologického gizkumu dolniho tokdeky Dyje vletech 1997-1999 Luskem a
kol. (2001).

Plotice obecna(Rutilus rutilus), oukiej obecna(Alburnus a/burnus)a haavka
duhova(Rhodeus sericeudyly druhy dominujici ve vzorku #eky Moravy i zieky Dyje. V
fece Mora¥ patfili k nejpocetrgjSim jesSt jelec tlou$ (Leuciscus cephalus) hrouzek obecny
(Gobio gobio),kteti byli naopak viece Dyji zastoupeni velmi malo (Obr. 1). Naopak
hlavatka mramorovan@Proterorhinus marmoratusye vzorkuieky Dyje dominovala 33%
a viece Mora¥ byla zaznamenana jen ve velmi nizkénitp@Obr. 1).

V celkovém hodnoceni reprodékich skupin dominovala u obdek skupina
nenéra@nych fyto-litofilnich drutii. Velky rozdil byl zaznamenan u litofilnich a psditroch
druhi (Obr. 2). Ols skupiny byly vice zastoupenyiece Mora¥. Naopak druhy fytofilni a
speleofilni viece Dyji patily k nejpatetngjSim a viece Mora¥ se téndt nevyskytovaly (Obr.
2).

V hodnoceni ekologickych skupin dominovala v obocith skupina eurytopnich
druhi. Ve vzorku zteky Dyje dominovala 80,5% a ostatni skupiny bylgnwvgm mérg
zastoupeny (3,7-11,6%). Vzorek ziskanyeee Mora¥ byl mnohem vyrovnat)si (Obr.

3). Pongrné malé zastoupeni reofilnich &kterych eurytopnich druhv 0+ spoléenstvu

muze byt z@isobeno jejich intenzivnim driftem v ranych stadighroje (Reichard, 2002).

Zaver

| pies vSechny technické zasahy do charaktattd dvou nizinnych takmazemetici,
Ze zde dochazi k paimé us@sné pirozené reprodukci mnoha driulryb. Oproti naSemu
o¢ekavani jsme zjistili usgrejSi prirozenou reprodukci ryb ve vice regulovanéce
Morave (5 pficnych stugt) nez v mén upraveném koryt ieky Dyje (kontakt s
aluviem, slepa ramena). Ve slozZeni juvenilniho efristva &chto dvou tok prevazuji z
hlediska ekologickych a reprodirich skupin nejméhnarané druhy. Ridek fytofilnich
druhi ryb v fece Mora¥ upIr¢ chybi, coz je dano absenci zaplavové oblasti &taeg ve
vlastnim toku. Naopaksakteré reofilni druhy jsou v Mor&\wsilné zastoupeny, coz fie byt
zpasobeno gitomnosti nélkych proudovych podjezovych usekPresto, Zefeka Dyje je od
jezu v Beclavi az po usti vothprachozi pro ryby, charakter toku (dno, hloubkéehova

Unie) prav@podobré neumouje efektivigjSi piirozenou reprodukci reofilnich dralnyb.
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Podékovani

Dékujeme touto cestou vSem, kitenam byli jakymkoliv zfisobem napomocni a
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NaSe podkovani pati i predstavitehm lesniho zéavodu Zidlochovice, polesi
Lanzhot, Moravského rybského svazu a mistnich organizaci MRS v LarnZhd¥eclavi za
umozreni vyzkumu v revirech, které obhospada

Tato studie byla vypracovéana s figah pomoci GA AVCR, grantu IAB 6093106.
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Obr 1 Celkova dominance 0+ juvenilnich gk Moravy a Dyje zji&n4 v letech 1999-2001
Druhy nepesahuijici svoji dominanci hodnotu 0,2% zde nejsburnity, ( rn ¥eka Morava,

Q - teka Dyje

99



Druh
Rutilus rutilus
Leuciscus leuciscus
Leuciscus cephalus
Leuciscus idus
Scardinius erythrophthalmus
Aspius aspius
Chondrostoma nasus
Gobiogobio
Gobio albipinnatus
Barbusbarbus
Alburnus alburnus
Sl//cca bjoerkna
Abramis brama
Rhodeus sericeus
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Obr. 2. Porovnani zastoupeni jednotlivych reprédigh skupin (Balon, 1975)

juvenilnich rybfek Moravy a Dyje odchycenych v letech 1999-2001; (©ka
Morava, O +eka Dyje).
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Obr. 3. Porovnani zastoupeni jednotlivych ekologitkskupin (Schiemer a

Waidbacher, 1992) juvenilnich rybk Moravy a Dyje odchycenych v letech
1999-2001,

( o -teka Moravap - ieka Dyje).
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POROVNANi ODLOVU 0+ RYB BODOVOU A KONTINUALNi METOD OU

Comparison of point abundance and continual sampalimethods for O+fish

JANAC, M., JURAJDA, P

Summary: We comapared structure of O+fish assemblages etemgiven by two
different sample strategies: point abundance sagPAS) and continual sample method
(CSM). lIts efficiency was tested along two types shforelines of the Morava River
(submerged nearshore vegetation, boulder bank). dreas were investigated by both
strategies for the three times, preserving stimoetidentity (data from the year 2000) or
strict space identity (2001). No statistical sigraht diference (Wilcoxon pairs test, p > 0,05)
was found between estimates given by PAS and CStflemeén dominance of all eudominant
and dominant species nor in average number of epeani the sample, nor in indices of
diversity (Simpson's D, Shannon-Weaner's H'). Usiagcard's index of similarity we
found that catches along submersed vegetationan 3@00 provides relatively different (Ja
62.5 %) estimates of structure of 0+ fish assend@daBy PAS we cought there 5 rare species,
which we did not matched by CSM, so it seemed B@$ proved to be more sensitive for
rare species. It should be caused by unsufficearght of area caught by CSM in that case. In
other cases, Jaccard's index was high enough tahs&ayPAS and CSM provides similar
estimates of structure of 0+ fish assemblages.

Uvod

Odlov bodovou metodou (point abundance samplingS)He uz delsi dobdastou metodou
odlovu 0+ ryb (Copp a Réz 1988, Persat a Copp 1989, Garner 1997 a daiSjig
pouZzivanou i u nas (napJurajda 1995).1@stoze byly publikovanyskteré studie srovnavajici
jeji innost s jinymi metodami odlovu, nidklad s elektrolovem v prostoru omezen&rmit
(Perrow a kol. 1996), dosud se nevyskytla prace/rsreajici bodovy odlov s klasickou
kontinualni metodou odlovu. Tato prace si kladecitajistit, jak se USi odhady charakteru

spole&enstva 0+ ryb ziskané bodovou a kontinualni metodou

Material a metodika

Princip kontinualni metody odlovu sgigé v proloveni souvisliého pasiéebhove linie, sedu
toku ¢i celého profilu misto vedle mistaii pouziti bodové metody odlovu je proloveno vice
malych bod, které prakticky odpovidaji @kimu radiu lovici elektrody. Ta
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je kladena ve &tSich vzdalenostech za sebou tak, aby se bodyrmn&jeeovliviiovaly.
Odlovenim gkolika bodi tak mize byt podchycen pa¥mé dlouhy Usek toku. Detaitjsi
popis metody poskytuji Persat a Copp (1989). Peotgio d¥ odlovné metody poskytu;ji
odliSné kvantitativni udaje o rybim spoénstvu, je obtizné srovnavat abundadici
biomasu odlovenych ryb. Proto bylo primarnim cilstadie srovnavat druhové slozeni a
pongrné zastoupeni jednotlivych driuhyb v ulovenych vzorcich téhoz spédmstva.

V srpnu 2000 jsme provdd odlovy podél zatopené p@ini vegetace a
kamenného z&dhozu ieace Mora¥ pobliz nésta Lanzhot. Podél obou tyfiehoveé linie
jsme vzdy Bhem dvou df odlo vili 10 lokalit bodovou a 10 kontinuélni mdtwu tak, Zze
po kazdé lokalit pro lovené bodovym odlovem (10 hiodcoz odpovida v méru 30 m
na zatopené vegetaci, respektive 24 m na kamenééoern) nasledoval desetimetrovy
usek pro loveny kontinuaén V srpnu 2001 jsme tamtéz na zatopené vegetadvoa
nasledujicich dnech prolovili deset vyZaaych 25 metrovych Us&koodo i kontinualre
vzdy tak, Ze v jeden den bylo proloveno 5 dskbkdow a 5 kontinuala a kazdy usek byl
proloven jeden den bod®éwa jeden den kontinuanOdlovy z roku 2000 tudiz zachovavaji
¢asovou identitu a odlovy z roku 2001 mistni identit

Ryby byly loveny pomoci bateriového rybolovnéhoeagitu Lena (fa. Bedh&'R,
frekvence 80 - 90 Hz) a on€né ryby byly sloveny ptlkovym podigrakem. \&tSina ryb
byla na mist urcena, zndfena a vracena dieky, pouze v &kolika pripadech byla nutna
fixace 4% formaldehydem a determinace v labdrato

Jednotlivé druhy byly zazeny do jednotlivychtid dominance podle Lososa a kol.
(1984): dominantni (dominance nad 10%), eudominaf@10%), subdominantni (2-5%),
recendentni (1-2%) a subrecendentni (pod 1%) drDioyninance nejvice zastoupenych
druhi ryb jsme srovnavali pomoci neparametrického Witcwva testu, stefnjako paty
druhi na jednotlivych lokalithch a vyg@iané indexy druhové diverzity. Pro charakterizaci
diverzity ulovenych spotenstev jsme vybrali indexy Simpgon(D, citlivy na dominanci
nejpaetréjSino druhu) a Shannon-Weairer(H', citlivy na vzacné druhy). Pro srovnani
lokalit byl také pouzit Jaccaiel index podobnosti (Losos a kol. 1984).

Vysledky a diskuse

V roce 2000 jsme na zatopené vegetaci zachytilobvod metodou 15 druha
kontinualni metodou 11 drdh0+ ryb. Deset druhbylo zachyceno atma odlovnymi
prostedky. Parma obecn®arbus barbus)cejn velky(Abramis brama)cejnek maly
(Blicca bjoerkna) perlin ostrobrichy{Scardinius erythrophthalmusg)stevlicka vychodni
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(Pseudorasbora parvapyly zachyceny pouze bodovou metodou (cejn velky sa
lokalitach, parma obecna na 2, cejnek maly, pestrol¥ichy a stevlicka vychodni na 1
lokalit¢). Bolen dravy QAspius aspiuspyl zachycen pouze kontinualnim odlovem a to na 3
lokalitach. Ani u jednoho zéthto druli vS8ak nedosahovala dominance 1%. Tyto Udaje
ukazuji na to, Ze bodovy odlov zde byl ci§i ke vzacnym drulm. Lze to vyswtlit
nedostaténou deélkou kontinuak loveného Useku, ktery tak nezachytil vzacné druhy.
Pramérny paiet druhi pii bodovych odlovech byl 6,3 na jednu lokalitit kontinualnich odlo
véch 6,1 na jednu lokalitu. Bmérnd hodnota Shannon-Weaverova indexu u lokalit
odlovenych bodovou metodou je 1,434, u lokalit gdloych kontinualé 1,620, pamérné
hodnoty Simpsonova indexu byly 0,441 na badav 0,489 na kontinu&nodlovenych
Usecich. Nelze tedyici, kterd z metod poskytuje odhady diverzifiko¥giho
spolg&enstva. Jaccatd index podobnosti pro vSechny lokality ma hodndf,5%
(pramérny Ja index je 65,69%), coz je p&me nizka hodnota. Je to @gobeno vysokym
poctem vzacnych druhzachycenych pouze bodovym odlovem.

Nejvyssi rozdil v dominancich byl zaznamenan uigtobbecngRutilus rutilus),u
které jsme ve vzorcich lovenych bodovym odlovemnaazenali dominanci 19,14% a ve
vzorcich lovenych kontinualnim odlovem 13,15%. Ubdominantniho jelce tloudt
(Leuciscus cephalusy recendentniho hrouzkalbploutvého (Gobio albipinnatus)byly
zjisteny statisticky vyznamné rozdily v dominanci (p 9%, Ize je vSak jficitat na vrub
jejich nizkécetnosti ve vzorku.

Na kamenném zahozu jsme bodovou metodou zjistliudi, kontinualni metodou 7
druhi. Pouze bodovou metodou byli zachyceni ouklej oBdédburnus alburnush sumec
velky (Silurus glanis).Pouze kontinualni metodou byl zjgt druh cejnek maly. Zadny z
téchto ti druhi nevykazoval dominanciétsi nez 1%. Zde byla tedy citlivost na vzacné druhy
stejna. Oproti odloym na zatopené vegetaci to lze v§idiw tim, Ze desetimetrova délka
kontinualre odloveného Useku se zda byt na kamenném zahoz&kdias pro zachyceni
vzacnych druf. Primérny paiet druli dosazenych bodovymi odlovy byl 4,9 druhu na
lokalitu a kontinualnimi odlovy 4,8 druhu na lokali Pimérnd hodnota Shannon-
Weaverova indexu byla pro bodové odlovy 1,817 a gomtinualni odlovy 1,747 a
Simpsonova indexu 0,311 a 0,343. Kontinualni odlidy poskytovaly odhady spéknstva
jako mér diverzifikovaného. Jaccale index ma pro vSechny lokality hodnotu 66,67%
(pramer 71,76%). Tato relativh nizka hodnota je pragdodobrt dana nizkym pg&em
obsazenych druhve vzorku.

Nejvyssi rozdil v dominancich jsme zaznamenali takiky duhovég Rhodeus
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sericeus),u které jsme na lokalitach lovenych bod@aznamenali dominanci 39,78% -
byla zde nejp&etnijSim druhem - a na lokalitdch lovenych kontingaB0,61% - zde byl
pocetrgjSi jelec tloug - 42,86% (bodo¥ 36,71%). Ani zde vSak nebyl zj&t statisticky
rozdil mezi bodovym a kontinudlnim odlovem, takgakzadného druhu s dominan¢tsi
nez 1%.

V roce 2001 jsme na zatopené vegetaci zaznameadbviou metodou 7 druha
kontinualni metodou 8 druh Pouze kontinualni metodou byl zaznamenam vysugice
velkého (0,16%). Zde byla épcitlivost na vzacné druhy stejna, oproti roku Qa0 lze
vyswtlit dostaténou délkou kontinuathloveného Useku (25 m). inérny paiet druli na
lokalitach lovenych bodavbyl 5,5 druhu a na lokalitach lovenych kontind3 druhu.
Praimérné hodnoty Shannon-Weaverova indexu byly pro bgdostlo v 1,935 a pro
kontinualni 1,873 a Simpsonova indexu 0,294 a Q,¥&dové odlovy tedy poskytuji
odhad vice diverzifikovaného spoénstva, nicméhn statisticky nevyznanin Jaccardv
index pro vSechny lokality je dosti vysoky 87,50p6t0(merny Ja 80,38%), coz vypovida o
vysoké podobnosti obou odhiad velmi podobnédinnosti obou odlovnych metod.

NejvétSi rozdily v dominanci jsme zaznamenali u plotodeecné - i bodovych
odlo wch vykazala dominanci 13,37%ii gkontinualnich odlo ¥ch pak jen 9,49%¢imz
klesla pod 10% hranici oztajici eudominantni druhy. Ani zde vSak nebyl prdkaz
statisticky vyznamny rozdil (p = 0,06), st&jjako u ostatnich druhs dominanci &si nez
1%.

Copp (2000) uvadi, Ze bodova metoda bffanbyt k vzacnym drukim mér citliva
nez kontinualni odlov. Je to dano nizSi pigpabobnosti chyceniékolika malo utitych
jedinai pomoci malych vzdalenych odlbwneZz pomoci delSiho souvislého lovu. My jsme
v8ak nezaznamenali Zadné tendence bodového odbmhy@vat vzacné druhy m€mez
kontinualni metoda. Domnivame se, Ze to Ize ®ygwtim, Ze vzacné druhy O+ ryb se
nevyskytuji podél tehové linie agregované, jejich zachyceni se tak/statazkou
pravcEpodobnosti a délky loveného useku.

Celkow tedy lzetici, Ze bodovy odlov poskytujefipejmenSim stejh kvalitni
odhady spoléenstva 0+ ryb jako kontinualni odlov (o stejné @@lcProcentuelni
zastoupeni druhve vzorcich ziskanych bodovym a kontinualnim oéfavse mira lisi, u
Zzadného dominantnih& eudominantniho druhu vSak rozdil nebyl statistielyznamny
(p > 0,05) a to v zadné ze 3 sérii odlo®Btejre tak se statisticky neliSily pmérné hodnoty
indexi diverzity ani ptimérné paty druhi na lokalitu. Ri stejnych vzdalenostech

lovenych Usek vSak kontinualni odlov trva podle naSich tidagi 1,6 - |,7x déle. Navic
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ulovi asi 1,5x vice ryb, coZ se projevuje jakasova zatZ pri urcovani a ngreni

naloveného vzorku.
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albipinnatus, BB = Barbus barbus, PF = Perca fluviatilis.

a)

Obrézek 1. Dominance druhii na a) zatopené vegetaci 2000, b) kamenném zahozu 2000, ¢) zatopené
vegetaci 2001. Uvadény jsou druhy, u nich?z dommance ptesdhla 1%. RS = Rhodeus sericeus, LC =
Leuciscus cephalus, AA = Alburnus alburnus, RR = Rutilus rutilus, GG = Gobio gobio, GL = Gobie
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METODICKE POZNAMKY K MORFOMETRICKYM STUDIIM V ICHTY OLOGII
Methodical notes to morphometric studies in ichtbgyg

E. MAZUROVA, J. ZUKAL, P. JURAJDA

Summary: Comparison of 30 morphometric characters is made/den measurements
made by two persons and between re-measuremente madne person. There are
considered statistically significant differenceshiath measurements, e.g. in characters on
head (eye diameter) and on tail (tail height, mummbody height). Also the effect of
increase of different characters amount is consettlefhat is induced by index expression
of characters (in % of body length, head lengttaltoody length).

Uvod

Na kvalit plastickych dat se ip jejich skéru negativié projevi vedle fsobeni
konzervaniho ¢inidla (Parker 1963; Murphy & Willis 1996) také &femeritele. Kazdy
mefitel odebira rozrery s ukitou odchylkou od skutemé hodnoty. Velikost odchylky se
muze mezi ngtiteli vyznamre liSit. Na odliSnost mezi #fiteli v hodnotach plastickych
znaki odebranych na téze sadtudijniho materialu upozuji také Schreck & Moyle
(1990). Tento efekt byl zaznamenan haprokeSem et al. (1977, 1978)i pdberu
polomeru Supin.

Predkladana je morfometricka studie vranky pruhopiéufCottus poecilopusgel.
Cottidae,fad Scorpaeniformes) porovnavajici variabilité¢remi, kterd byla na téze sad
materialu provedena dma ntfiteli a opakova# jednim négfitelem. Srovnano je #ieni
30 plastickych znak Prezentovan je také vliv zavedeni indexové hogmdastického
znaku. Index (hodnota znaku vyjdha v procentech délkgla, pog. délky hlavy
a celkové délkyda) se zavadi pro redukci vlivu rozdilné délkfat u srovnavaného

materialu.

Material a metodika

Pro srovnani variability mezi &fteli odebrali dva nditele 29 plastickych zndkna
vzorcich 17 a 19 vranek pruhoploutvych. Jednigtitelem bylo opakovahodebrano 29
plastickych znak na 24 rybach.
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Odlovené vranky pruhoploutvé byly konzervovany veéoroztoku formaldehydu.
Znaky byly nméfeny na materidlu konzervovaném nejiéntydny. Plastické znaky byly
méreny na levé strantéla ryby posuvnym matidlem s elektronickou stupnici
a zaznamenany s$gsnosti na 0,01 mm.

Plastické znaky byly hodnoceny podle schématu cHal & Hensela (1972),
Witkowského (1979), BaruSe & Olivy (1995).¢kény byly tyto znaky: celkova délkala
(TL, longitudo corporis totalis),délka tla (SL, longitudo corporis),délka hlavy (1CA,
longitudo capitis),délka rypce (prOdistantia praeorbitalis),délka hornicelisti (1M,
longitudo maxillae),zacini vzdalenost (poOdistantia postorbitalis),primér oka (dO,
diameter oculi),vySka hlavy (aCAaltitudo capitis),Sitka hlavy (laCA,latitudo capitis),
meziani vzdalenost (iOdistantia interorbitalis),vzdalenost mezi nozdrami (iMlistantia
internasalis),vySka €la (aCO,altitudo corporis),Sitka &la (IaCO, latitudo corporis),
délka ocasniho nasadce (1R@nhgitudo pedunculi caudaeyyska ocasniho nasadce (aPC,
altitudo pedunculi caudae)nejmensi vyskaéta (minPC, minima altitudo corporis),
piedhrbetni rozmezi (pD,distantia praedorsalis),piedk¥iSni rozmezi (pV, distantia
praeventralis),piedritni rozmezi (pAdistantia praeventralis)yzdalenost mezi prsni
a kisni ploutvi (P-V,distantia pinnae pectoralis et ventralis)jzdalenost meziiSni a
fitni ploutvi (V-A, distantia pinnae ventralis et analisjiélka hbetnich ploutvi (1D1,
1D2, longitudo pinnae dorsalis)lélkafitni ploutve (1A,longitudo pinnae analis)délka
prsni ploutve (IPJongitudo pinnae pectoralisyélka Wisni ploutve (IV,longitudo pinnae
ventralis), délka ocasni ploutve (1Qpngitudo pinnae caudalis)yySka prvni hbetni
ploutve (aDl, aD2altitudo pinnae dorsalish vysSkafitni ploutve (aA,altitudo pinnae
analis).

Plastické znaky byly vyhodnoceny jako absolutni &i@mé hodnoty i jako indexy.
Hodnoty byly porovnany parovym a neparovym t-test€arovy t-test je vSak pro toto
srovnavani vhod¥si. Mérg robustni neparovy t-test byl volen s ohledem Kk uprhe
piipadna pentrovani jedind mezi studiemi jsou provéda na vzorku exempid bez
identifikace konkrétnich jediric

Hladina vyznamnosti byla upravena Dunn-Sidakovotoeheu podle vzorce a' = 1-(1-a)
, kde a je upravena hladina vyynamnosti, a je awbleladina vyznamnosti (0,05), k je
pocet srovnavanych znak(29) (Sokal & Rohlf 1995).
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Vysledky a diskuze

Tab. 1. Vyznamnost neparovych a parovych t-testd srovnavajicich hodnoty plastickych znak, které
namérili dva métitelé (1. a 2. vzorek) a opakované jeden méfitel. Hladina vyznamnosti upravena pomoci
Dunn-Sidakovy metody na a’ = 0,0018.
n - poget métenych ryb ve vzorku; nt - neparovy t-test; pt - parovy t-test;
-- znak nebyl hodnocen; * p < 0,0018

1. vzorek, n=17 2. vzorek, n=19 opakované méreni, n=24
absolutni e absolutni G iy absolutni i
hodnoty Y hodnoty Y hodnoty i
nt pt nt pt nt nt nt pt nt pt
TL = ~ = = 2=
o v%TL v% TL v% TL

SL

v% ICA v % ICA v% ICA

PrO *

DO * * * * * * *

PoO * *

ACA * * * "

LaCA

'0 * * * *

IN * * *
wm. - - -

LCA x

PD * * * *
PV * * *

PA ¥

ACO

LaCO ¥ *
LPC

APC

Min PC * * * * * *
P-V * * * * * *

V-A

LD1 *

LD2

LA

LP

LV

LC -- - -- -- -- -
ADI * *

AD2 * *

AA

Rozdil mezi ndtiteli

Mezi dwvema netiteli byly nalezeny statisticky vyznamné rozdily absolutnich i
indexovych hodnotach znakz obou studovanych vzaik(tab. 1). Analyza druhého vzorku
byla provedena pouze neparovymi t-testy, jelikohepodéilo identifikovat jednotlivé ryby pro
parové srovnani.

Znaky dO a P-V byly v obou vzorcich potvrzenyota testy jako vyznamnrozdilné i
srovnani absolutnich hodnot i indexnepéarovy t-test, parovy t-test, g 0,05). Piimérné
hodnoty &chto znaki byly u obou vzork vySSi u téhoz wftitele. DalSi znaky
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zaznamenané jako rozdilné bylykteré rozméry hlavy (pO, iN, aCA) a roz#ény ocasniho
nasadce (aPC, minPC).édina tchto roznéri byla ot namgrena s ¥tSi primérnou
hodnotou tymz réritelem.

U obou studovanych vzoikryb se projevil rozdil mezi #titeli velmi vyrazre. Je
ziejmé, Ze pi odbéru rozneru se mifitel dopusti pozitivni nebo negativni odchylky od
skute&né hodnoty. Péarovy t-test indikovaktgi paet vyznamg rozdilne odebranych
znaki. Pri analyze neparovym t-testem se jednotlivé negatavrpozitivni odchylky
navzajem anuluji. Tento test je k detekci rozdihantienych hodnotach méreitlivy.

Zavedenim indexovych hodnot se zvySilcpb znaki rozdilnych mezi miiteli.

K rozdilnosti index stai navzajem opmé orientované odchylky od skuteych hodnot.
Tyto odchylky nemusi byt detekovatelni& porovnani absolutnich hodnot zriak

Zdrojem chyby zanesenééiiteli mohou byt odliSnosti v technice afth znaki, kterou
nelze eliminovat metodickymiipdpisy. Metodikou jsouipdepsany obvykle mezni body,
mezi nimiz je vzdalenost odebrana. Rozdil mezid&anou a skui@ou hodnotou rozemu
zavisi na kvalg (zietelnosti) meznich bdd Jako piklad lze uvést pmmér oka (dO).
Vymezeni okraj oka je obtizné. Problém je diskutovatinpo v metodickych statich
(Hol¢ik & Hensel 197? Baru$ & Oliva 1995).danér oka a dalSi znaky s nim sousedici
(prO, poO) se ve sledovaném vzorku projevily cihiv k viivu métitele.

Porovnani opakovanéhosieni
M¢éteni provedend na téZe sachateridlu jednim ®fitelem ginesla v rkterych znacich
vyznamré rozdilny vysledek. V absolutnich hodnotidch zinakyl mezi néfenimi
zaznamenan neparovym t-testem rozdil pouze u @zizdalenosti iO (neparovy t-test,
pa < 0,05). Ri srovnani inde# byly indikovany neparovym t-testem jako rozdilnergaky
(i0, pD, pV) (neparovy t-test, ;p< 0,05). VySSi pimérné hodnoty znak byly
zaznamendany jak v prvnim, tak i ve druhégteni.

Rozptyl hodnot nawtenych jednim ndtitelem je u jednotlivych znak razny.
Zavedenim indexové hodnoty byl &mvysen poet rozdilnych znak a parovymi testy
bylo prokdzéano vice rozdilnych znakMoZné giciny zvySujici rozptyl namrenych
hodnot jsou vedle vySe zn#imé rozdilné technice v &reni nap. fakt, Ze fixovany
ichtyologicky material je z podstatn&sti tvaden mekkou macerovanou tkani.fiP
odebirani rozrru je tka stlafovana fiznou silou, coz vede ke zvySeni rozptylu

nantienych hodnot.
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Zaver

Podstatnym faktorem zvySujicim variabilitu morfonatych nméfeni je Zetelnost,
jednozn&nost, s jakou je znak vymezen. Zaznamenany bylysstky vyznamné rozdily
v métenich provedenychiznymi nefiteli i opakova jednim néfitelem.

Zawrem je nutno zéraznit, Ze poet rozdil nantrenych znak se podstath zvysi
zavedenim indexové hodnoty. Rozdily wieni na urovni setin jsou v indexovych
hodnotach zcela potlany. Tyto vysledky podporuji volbu niémych n®ficich metod
(digitalizace objektu a stanoveni anatomickych taadk) (Schreck & Moyle 1990; Riffel &
Schreiber 1998) a volbu multivagi@ich metod pro vyhodnoceni morfometrickych studii
(Strauss 1985; Barus et al. 1998; Methven & McGoh@®8; Riffel & Schreiber 1998).
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FAZE "ONTOGENEZE" MUSOVSKE NADRZE VD NOVE MLYNY - T KEZBA
RYB A KONDI CNi PARAMETRY CEJNKA MALEHO
Phases of the ontogenesis of the MuSov Reservtireoivaterwork Nové Mlyny -fish yield

and condition parameters of silver bream (Bliccadskna)
V. BARUS, M. PENAZ, M. PROKES

Summary: Overall yields of the carp and of the non-prefergrdup of coarse ,other fish"
exhibited in the MuSovsk& nadrz Reservoir (Fistgngund MRS Dyje 7) significant changes during
1981 - 2001 (Fig. 1; data expressed in kd)h@he decrease of yield during 1996 - 1999 isifigantly
correlated with a decreased fishing pressure (numbéshing visits per year and hectare of fishing
ground) while it insignificantly correlates with eéhquantity of annually stocked carps,(KThe
length/weight relationship of the silver breamcdmparing the values from 1980 with those from
1996, exhibit a significant drop (Table 1). It wamncluded, that the reservoir is actually in a phafs
stabilised production and characteristic by a fegadiompetion between the carp as a preffered game
fish and the coarse fishes. Also an increased poedhy wells exhibited on the non-predatory fishes
including the stocked carp can not be excluded.
Uvod

Vystavba a funkce vodniho dila Nové Mlyny byla @imr®ho podatku ve stedu
zajmu specialist biologického i technického zatifeni. Vysledky dlouhodobych studii jsou k
dispozici v pgetnych ¥deckych sbornicich (HeteSa a Marvan 1984, Jirask#taanek 1986,
Paidz 1991, Pellantova a Frn1994, Kordiovsky 2000), obsahujicich kompletrdlimigrafii.
| pies kontroverzni nazory na toto vodni dilo, je jélednoceni z hlediska ichtyologického a
ryb&'ského jednozrnme kladné (Lusk 1984, 2000; Lusk a dat 1983; Lusk et al. 1994;
Proke$ a Baru$ 1994; Spurny 1998; Pecin 2000). tdbatamy proces tzv. "ontogeneze"
vodnich nadrzi (fehrad) projevujici se z¢nami diverzity a produkce spa@enstva ryb byl
charakterizovan napHol¢ikem (1989), Pivriikou (1994) a Kub&kou (1993) a ProkeSem
et al. (1998).Caso¥ nejdelditadu sledovani a hodnoceni (45 let) z vodarenskézead
Klicava u nas publikovali Piveka a Svéatora (2001).

V tomto pispivku hodnotime jednak praktické aspekty énmitézby ryb, jednak
moznost vyuziti kondnich (délko-hmotnostnich paramétrcejnka malého pro odhad

aktualni faze vyvoje této nadrze.

Material a metodika

Analyza vysledit rybaského hospodani se vztahuje pouze k tzv. horni MuSovskeé
nadrzi (revir MRS Dyje 7), ktera je nejdéle fédnk sowasti VD Nové Mlyny a nebyla
ptimo ovliviiovana od roku 1995 manipulaci s vysSkou hladiny, jedo ol& navazujici

dolni nadrze (revir Dyje 6 a 5). V prvnim desetii{@979-1988) bylo spotenstvo ryb v
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nadrzi negativé ovliviovano pgedevSim organickym zgsténim, které se postupn
snizovalo (1988 a 1990) a odeétm v roce 1992 po zahdjeni plné funk€®V v
Pernhofenu. Z evidence ulowkryb archivovanych sekretariatem MRS v Brhyly
hodnoceny celkové ulovky, Ulovky kapra obecnéhdkapmy ryb tzv. "ostatnf' (slozené
piredevsim z druln plotice obecna, perlin ostribthy a cejnek maly). Za obdobi 1981-2001
Slo o ulovky dosazené sportovnim rybolovem, v olbbdt®02-1995 také hospoicg&kymi
odlovy provadnymi organizaci Palava, spol. s r.0. Za obdobi 12®@ byly k hodnoceni
vyuzity také ptkazre owérené evidedni listy vysazovani nasady kapra (pravidekR),
jehoZ péet kazdoreng vyznamm presahoval limit uteny dekretem MZ€ER.

Pro giblizny odhad aktualni faze vyvoje nadrze jsme plbyako monitorovaci druh
cejnka maléhdBlicca bjoerkna) ktery byl nami uloven v roce 1996 (n=87) na stejném
useku, stejnym pdem tenatovych siti a velikosti ok , se steftlouhou expozici siti a ve
stejnou dobu (duben) jako v roce 1980 Libosvarskijrimosvarsky 1983). V dalSich
metodickych podrobnostech odkazujeme na publikdoesiarského (1983, 1987, 1991).

Vysledky a diskuse

Udaje publikované Libosvarskym (1983, 1991) dokutugrznamy fakt rychléhostu
populaci jednotlivych druhryb v paateini fazi vyvoje spoléenstva ryb po napusti
nadrze. Proces v této nadrzi byl ovSem o¢hlau naruSovan uhyny ryb v letech 1981 (34,6
tun), 1982 (24,2 tun) a Uplnou destrukci rybi olkgdd roce 1984 (250 t). MenSi
nekvantifikovany uhyn ryb byl zaznamenan §es$t roce 1985. Tento vodohospdda
hydrobiology pedpokladany negativni stav dokonale dokumentujedtpoklesu Ulovi ryb
sportovnim rybolovem za léta 1981-1985 (Obr. 1).r@ku 1986 Ize z hodnot celkov&by
ryb prikazreé odvodit opakovany nastup primarni faze vyvoje vadiVzestupné hodnoty
produkce a korespondujici hodnotglty ryb zahrnujtasovou etapu 10 let (1986-1995), ve
kterych celkova&ba, s vyjimkou let 1986 a 198%gsahovala hodnoty 100 kg.Hatens.
Signifikantni pokles celkovych ulovka kapra byl zaznamenan od roku 1996 (viz Spurny
1998, Pecin 2000, Lusk 2000).

Analyzovali jsme proto ¢které vlivy, které se mohly na poklestzlvy ryb z této nadrze
uplatnit. Z obec# znamych faki jde o rybdsky tlak (lovné usili), jehoz hodnoty jsou k
dispozici a byly hodnoceny za obdobi 1992-20010Bydtvrzeno znamé pravidlo, Zedgd
dochéazek statisticky vyznamkladrs koreluje s hodnotami celkového ulovku ryb a z\dast

Ulovku kapra, je vSak zcela bez vztahu k ulovkryb ze skupiny tzv. "ostatnf'.
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To na jedné strannazn&uje extrémni lovnou preferenci tohoto druhu spanfov ryb&i, na
strart druhé vSak také pkazre dokumentuje, Ze hospad&é odlovy realizované na nadrzi v
letech 1992-1995 a orientované ténvyluéné na tzv. "bilou rybu" (cejnek maly, plotice
obecna, perlin ostrélchy, cejn velky) jsou na poklesgzby kapra sportovnim rybolovem
prikazre nezavislé. Za hodnocené obdobi 1981-2001 se bpdidni Ulovky kapra na
celkové €zb¢ ryb v rozmezi 42,7-92,7%. Podil hospeaidch odlovi byl na celkové&Zhe
tohoto druhu (1992-1995) pouze v rozmezi 1,1-2,%%kles celkovéskby a zvladt kapra v
obdobi po roce 1995 proto nelze Vv tzv. prelovenim, coz byl v amatérskych diskusich
¢asto pouzivany argument. Nezajem sportovnichitybdov ryb ze skupiny "ostatni" spiSe
navozuje moznosti Gvah o potravni konkurenci megirem admito druhy v nadrzi (Spurny
1998, Pecin 2000).

Druhym aspektem je analyza vztahu mezictpm vysazenych kapra jejich
Ulovkem. Za hodnocené obdobi 1990-2001 bylo vysaznetkem 707867 jedifickapra, tj. v
rocnim praimeéru 58 989 jeding. Z tohoto pétu jen 1,36% (v roce 2000 celkem 9000 ks) byla
nasada K], jinak kazdoto¢ pouze nasadaXo praimérné hmotnosti 0,3-0,4 kg. Petnost
vysazenych nasad kolisala v rozmezi 31 400 (19876a336 (1992). Do kolisani o
nasad vysazenych v jednotlivych letech se reg@homitaji zakonitosti poptavky a nabidky
na trhu (reflektované v cenach). Faktem vSait&va, Ze nadrz je nasadami kapra kazgero
preryhiovana (v pimeru za 12 let vysazeno dos 112 ks K2. ha). Vysledek statistického
hodnoceni dokumentuje négaznou korelaci mezi gtem vysazenych a ulovenych kapr
(1996-2001). Proto nelze hodnotit nebo WBivpokles celkovéd&zby ryb a zejména kapra z
nadrze po roce 1995 jakdsledek peloveni.

Je vSak mozno uvazovat citém casovém vztahu (pokles&zby od roku 1996), ktery
dosud nebyl u této nadrze uvazovan. Jde zisiéaio hlediska o nekvalifikované rozhodnuti,
vykon manipulace a zatim &asného sniZzeni vodni hladinyetni a dolni nadrZze. Tento
vodohospod&ky zasah v zajmu "ochranyipdy” (nikoliv vSak ryb) vyznamha piikazre
snizil produkci a&Zbu ryb ze sedni a dolni nadrze (Spurny 1998, Pecin 2000). @w§si
téZby ryb a vzestup ryligkého tlaku (1996 a 1997) se jen kratkagdpbzitivné projevil v
Dyji pod nadrzemi (Barus et al. 2000). Tendencenéiio zvySovaniégby ryb z nadrze od
roku 1998 korelované se vzestupem dochézek gagnanirre vyssi produkci. S politovanim
konstatujeme, Ze moznost negativniho vlivu snizedhi hladiny ve $edni a dolni nadrzi na

vysledky hospodani v reviru Dyje 7 @stane zejme i nadale netestovatelnou hypotézou.
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Je obec# prijimano, Ze o stavu (fazi) vyvoje nadrzi mohou &itou toleranci vypovidat
kondini parametry (hodnota délko-hmotnostniho vztahwugaei ryb. Nami studovany
druh cejnek maly je pro tuto analyzu vhodnfegevSim proto, Ze od napésit az do
sowasnosti je v nadrzi druhem eudominantnim. Tentohdrs vyjimkou 4 let
hospod#éské €zby, nebyl nijak ryb#sky usnérnovan. Je také ddb znama jeho
ekologicka a morfometricka plasticita astava trvale bez zajmu sportovnich ngh&odle
vysledlka Libosvarského (1983) &h délko-hmotnostni vztah cejnka malého v roce 1980
extrémni hodnoty i srovnani s tdaji publikovanymi z jinych lokaliiR a Evropy (Tab.
1). V prabéhu 17 let pi srovnani hodnot z roku 1980 k roku 1996 doSl@hoto druhu ke
statisticky vyznamnému snizeni parametiélko-hmotnostniho vztahu (hmotnostni
kondice). Trend poklesu hodnoty vztahué&unoje k wtSim jedindm, coZ je ostath
obvyklé (Libosvarsky 1987). U jedidcpopulace cejnka malého vMuSovské nadrzi tak
byly v roce 1996 zjighny jiz jen mire nadpfimérné hodnoty délko-hmotnostniho vztahu
ve srovnani s Udaji z jinych lokalfR a Evropy. To velmi dale dokumentuji vysledky
jednocestné skupinové analyzy, podle kterych paqmulaMuSovské nadrze (1996) jiz
vytvéii spole&énou skupinu s populacemi cejnka malého z jezerversém Nemecku, delty
Volhy a tin¢ Poltruba. Ména vyznamr diferencovanou dalSi skupinu ttf@opulace z

Dyje a z delty Volhy.

Zawr

Konstatujeme, Ze spalenstvo ryb v MuSovské nadrzi a pokles celkas#by ryb a zvIast
kapra po roce 1996 je &pobeno jednak kratkodobym poklesem ighého tlaku (nizSim
poctem dochédzek na 1 ha vodni plochy reviru) a stekigtnepfikaznymi mezirénimi
diferencemi v pétu vysazenych nadsad,KLze vSak ¢ekavat, Ze efekty vysSich Glavia
prirastki kapra mohou byt v budoucnosti snizovany potravorikkirenci vyplyvajici z
pocetnosti populace cejnka malého a dalSich dreyb ze skupiny ,ostatnich", které
nejsou objektem zajmu sportovnich riflnaPrimérna hmotnost jedince uloveného kapra za
obdobi 1990-2001 kolisa v rozmezi 2,39 kg (19903.2® kg (1996), mmeér 2,92 kg, coz
nazn&uje spiSe setrvaly stav. Nelze vytutaké predani tlak &tSich jedind sumce
velkého (v roce 2001 bylo uloveno 7,2 kghgsi praimérné hmotnosti jedince 18,1 kg).
Zjisteny praikazny pokles hodnot délko-hmotnostniho vztahu unlkaej malého na
srovnatelnou Uroves populacemi z jinych jezernichianich bioto v Evrops nazné&uje, Ze
nadrz je prav&podobr v nastupujici fazi stabilizace (Hdk 1989). Nastup této faze vyvoje

nadrZze nepfmo potvrzuje i phmérna prevalence invazi cejnka malého
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plerocerkoidyfemenatky pté& Ligula intestinalis(4,39%), cozZ je hodnota charakteristicka
pro stabilizované nadrze v Evid(Barus a Prokes 1994).
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SL Hmotnost (g) Diference (%)
(mm) literarni data Mugovska n | Musovska n | Musovska nadrz
min pram. max 1980 1996 1996/1980
100 19 23,6 29 29 24 -17,24
120 35 41,8 48 53 42 -20,75
140 57 67,0 73 88 68 -22,73
160 88 101,6 i 110 138 103 -25,36
180 129 146,8 160 204 150 -26,47
200 180 203,6 225 289 210 -27,34
220 245 274,2 306 397 283 -28,72
240 323 359,4 405 530 372 -29,81
260 419 461,6 523 692 480 -30,64
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Obr. 1. Celkova&Zzba ryb, kapra obecného a skupiny ,ostatni" spartovrybolovem
hospodéskymi odlovy (1992-1995) z MuSovské nadrze.
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ZHODNOTENIE RYBARSKEHO HOSPODARENIA NA SUSTAVE VODN EHO
DIELA DALESICE - MOHELNO
Evaluation of the fishery management in the Dakeditohelno Water Work

P. SO\CIK, M. PROKES, P. SPURNY, V. BARUS

Summary: The fish species composition in the energetic vesesystem of the DaleSice-Mohelno
Water Work consists of 28 or 25 fish species. Assents of the fishery management and fish
exploitation during 1991-2001 have indicated reklir high values (the total exploitation of 99 karh
'in the DaleSice and 97 kg'tia the Mohelno reservoirs on average). Regardsxtreme hydrological
parameters of both reservoirs, the recommendaaoasubmitted to stocking modifications for the
carp, piscivorous and non-piscivorous fish species.

Uvod

Ichtyologicky vyzkum DaleSickej a Mohelnskej nadrpeebieha od zaatku ich
prevadzky v roku 1977 (Proke$ et al. 1995, 1998 Uplna bibliografia). V tejto Studii
navazujeme na vysledky hodnotenia vyvoja sgmistiev ryb v oboch tychto nadrziach,
predovSetkym vSak na rybarske hodnotenie a vyufitiedukcie Sportovym rybolovom
(Adamek 1984, Adamek et al. 1987,nBe 1977, Peaz et al. 1996, 1999, Prokes et al.
1993, 1994, 1995, 1998, 1999, Spurny a Mares 19purny et al 1990, Wohlgemuth
1995). Prispevok sleduje zandyvanie atazbu ryb za deseocie 1991 - 2000 a porovnava k
nemu obdobie 1983 - 1989 (Spurny et al. 1990) a2081. Tiez sa zaobera druhovou
skladbou nadrzi ovplyvnenych Specifickymi hydro@igimi a teplotnymi podmienkami.

Material a metodika

Podrobny popis, charakteristiku a funkcie hydratkgho rezimu obsahuju publikacieride
et al. (1999) a Prokes et al. (1998). Ku zhodnotegbarskeho hospodarenia boli pouzité
evidované ulovky ryb danych nadrzi a evide@ listy rybarskych revirov spracované
sekretaridtom Moravského rybarskeho svazu (MRS3idtom v Brne za obdobie 1991 -
2001. Druhové zloZenie spd@enstva bolo zistené zo sumarov ulovkov ryb, z diteych
Udajov (Paaz et al. 1996, Prokes et al. 1998, Spurny a ME®83, Wohlgemuth 1995) a
doplnené vlastnymi udajmi z odlovov do tenatnychketgiv poslednych dvoch
rokoch 2000 a 2001. Vzorky ryb boli odlovovane sadenatnych sieti o Vkosti 6k
(16,17,22,30.38,50,55.60,67,75,80,85,90,100,120mh. DaleSickej nadrzi boli siete

zakladané v zatoke davom brehu, asi 250m od telesa hradze, na
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Mohelnskej nadrzi iSlo o 2 lokality - od hradzeestom nadrze smeromllavému brehu
a pri odbernom a vypustnom zariadeni. Siete boliestiované do fbky asi 2-4 metrov
a ich paet na kazdej lokalite bol priblizne 12-14 ks uspdénych v linii za sebou. Odlov
bol prevadzany v jarnom a jesennom obdobi, s exfmrsieti vo dvochitbch v dzke 16 -
20 hodin. Slovenské a vedecké nazvy ryb su prevzaigebnice ichtyolégie (Halk
1998).

Vysledky a diskusia

Tab. 1: Druhové zloZenie spdéknstiev ryb v nadrziach pbat 1-literarnych ddajov, 2-
ulovkovych listov MRS za obdobie 1991-2001, 3-ulgsh odlovov

No. [Druh Species Mohelno DaleSice
2 3 2 3
X X

Pstruh atlanticky f. poto¢na Salmo trutta m. fario
Pstruh duhovy Oncorhynchus mykiss
Sivon americky Salvelinus fontinalis

X X

XX X]| ¥~
X[X[|X] ¥~

Lipen tymianovyThymallus thymallus
Sih maréna Coregonus maraena X
Stuka holarkticka Esox lucius

Plotica ¢ervenookd Rutilus rutilus

Jalec hlavaty Leuciscus cephalus

Jalec tmavy Leuciscus idus

Cervenica ostrobrucha Scardinius erythrvphthalmus
Amur biely Ctenopharyngodon idella

X | X| X[ X

©O| 0| N0 A W[N] -

[EnY
o

[
[

x
X | X[ XX X|X[X
x

[EnY
N

Bolen dravy Aspius aspius

Lien sliznaty Tinca tinca

Podustva severna Chondrostoma nasus
Hruz Skvrnity Gobio gobio X
Mrena severna Barbus barbus X X
Belicka eurépska Albumus albumus
Pleska¢ maly Abramis bjoerkna
Pleska¢ vysoky Abramis brama X X

A
w

XX [X]|X[X]x]|X]|X][X
XX [X]X

x
XX [X]X
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[En
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[En
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[EnY
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Karas zlatisty Carassius carassius

N
[y

Karas striebristy Carassius gibelio X

XX X[X|IX|X]|X]|X]|X

N
N

Kapor pontokaspicky Cyprinus carpio

X

N
w

Tolstolobik biely Hypophthalmichthys molitrix
Sumec zapadny Silurus glanis

Uhor eur6psky Anguilla anguilla

Ostriez zelenkasty Perca fiuviatilis

Zubag vefkousty Sander lucioperca

N
S

N
ol

N
o))

X | X[ X|X]|X|[X|[X
X X[ X[X[X[X]X
x

N
~

X[ X |X|X]|X
x
X[ X X|X]|X

N
o]

Hrebenacka frkand Gymnocephalus cernuus
SUMA 22 19 8 24 | 20 13

Spolaienstvo ryb DaleSickej nadrze je gadStatistickych listov ulovkov MRS za

obdobie 1991 - 2001, p&d naSich stastnych odlovov a literarnych udajov tvorené 28
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druhmi ryb a dvomi hybridmi, di. tab. 1. Spol&genstvo ryb Mohelnskej nadrze spracované
obdobnym spdsobom je tvorené 25 druhmi ryb a pidtyridmi, vid. tab.l.

V Nadrzi DaleSice - boli zistené 2 krizence aG@oregonus maraena x Coregonuspeled
a Rutilus rutilus x Abramis bramaodiel krizencov tvoril 5,2% z celkovej ¢&tnosti
(Prokes et al. 1998). Uvedené druhy n&mia odliSnos Struktary spoléenstva ryb oproti
inym nadrziam, kde nedochadza ku gempavaniu vody. Waka svojej t¥ke, morfoldgii
koryta a preéerpavaniu vody umaiije DaleSickd nadrz existenciu zmieSanej obsadky
jazerného aj rigneho typu (Prokes et al. 1998) sa tyka lipia tymianového, ide o jediny,
pravdepodobne nahodny udlovok za celé obdobie, tpae vyskyt v nadrzi je viac-menej
sporadicky. Je vSak mozné, Ze selektivita rybarskghku v tejto nadrzi neumagje
sledovanie vyskytu tohoto druhu. Podobne je tomudps tolstolobikom, ktorého sa
chytili len 3 kusy a to v roku 2000. Ulovky PP aRD nizke, tieto ryby sa do nadrze
nenasadzuju a ide pravdepodobne o splavené rybyitakp. Maréna bola lovena tiez
ojedinelé, az na rok 1997, kedy bolo ulovenych jglincov, ¢o ale suvisi s vysadenim
6000 ks marény v roku 1996. Charakter nadrze ulimezaj olgasné ulovky reolnych
ryb, ako su mrena a podustva.

V nadrzi Mohelno - bolo zistenych 5 krizenc&: maraena x C. peled, R. rutilus x A.
brama, R. rutilus x A. bjoerkna, A. brama x A. bjom a S. erythrophthalmus x A.
bjoerkna. Podiel krizencov tvoril 2,19% z celkove] biomasyrqkes et al. 1998).
Tolstolobika tu boli ulovené tiez len 2 kusy, s fiktoymi rybami je to podobne, ako
u DaleSickej nadrze. Pstruhom duhovym sa tu uZzb#ajg, ¢o je vidno na pravidelnych
tlovkoch. Je zaujimavé, Ze sa v Ulovkoch neobjsivibh napriek jeho vysadeniu v e
3300ks v roku 1994. Maréna tu bola chytena za aettbbie len jedna a nevysadzuje sa tu.
NadrZz Mohelno je z ichtyologickéholddiska zvl4dStny, doteraz malo popisany vodny
ekosystém, v ktorom sa zwja vlastnosti lotickych a lentickych vodnych ekesymov.
Tok pradu vyvolany reverznymi turbinami (v obochesoth) vytvara prudivé prostredie,
ktoré vyhovuje typickym rignym druhom ryb (podustva, mrena, jalec). V koncasati
nadrze sa vSak prud prejavuje mierne (hlavne \@ré&k pohyby) a podmieije vyskyt
typickych jazernych druhov (plest&. Ostatnym druhom (plotica, kapor, ostrie?ik®)
vyhovuju obe zmienené prostredia (Prokes et al8)1199

RozSirenie druhovej diverzity oboch nadrzi je mobigékava nahodnym importom
ryb celade bykovité - Gobiidae. Z povodia Moravy a Dyje je to ko Skvrnity
(Proterorhinus marmoratusjozSireny v nadrziach VD Nové Mlyny (Lusk a Héta

1995). V buducnosti mézetigj o bykovca hlavatého(Perccottus glenii)ktory sa
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rozsiruje na vychodnom Slovensku a mozeCd® preniknd’, alebo méze kydo nadrzi
zavigeny.
Vyhodnotenia rybarskeho hospodarenia dokumentugledajuce vysledky. Revir MRS
Jihlava 7-8:Priemerné réné ulovky sa za obdobie 1991-2000 pohybuju medkgfta a
148kg/ha a v kusovom vyjadreni medzi 70ks/ha alltksZa celé sledované obdobie
dosahuju rené ulovky v nadrzi DaleSice 99 kg/ha, resp. 96 &sihadiska druhového
zloZenia ulovkov hmotnostnprevazuje kapor s 59% (58 kg/ha), nasleduju dirgb§ (
Suka, sumec, zulia bo le1) 11,2% (11,07 kg/ha), biela ryba tvori 6,79% (6k{ftha) a
ostriez 2,51% (2,49 kg/ha). V kusovom vyjadrenidgtavuju ulovky kapra 27,5% (26,4
ks/ha), dravé ryby 4,5% (4,31 ks/ha), biela rybarit27% (55,9 ks/ha) a ostriez 13,35%
(12,82 ks/ha). Priemerna navstewhasa 1 ha plochy je 109 dochadzok. Kapor je tu
kazdor@ne vysadzovany v priemernom mnoZzstve 32kg#oaje o 5 kg menej, ako bolo
vysadzované v obdobi 1983-1989 (Spurny et al. 1990pku 2001 vSak bolo nasadenych
40kg/ha a nasadzovanie kapra ma v poslednych raostdgajucu tendenciu. Jeho Ulovky su
v porovnani s obdobim 1983-1989 dvojnasobné a lgredo zvySujucim nasadzovanim.
Zastupenie dravych ryb je v tlovkoch podpriemerrapeoti rokom 1983-1989 sa znizilo z
26% na 11,2% hmotnostnc¢o je pravdepodobne zagiriené prirodzenou sukcesiou a
nevhodnym pomerom nasadzanialy/ a zubda (rok 2001 je pomer 1:1), kde by mal uz
prevazova zub&. V kusovych uUlovkoch za rok 2001 uz mierne preyazub& (pomer
Suka/zub& = 0,98). Ulovky ostrieza maju klesajicu tendenctakze sa podarilo
vysadzovanim dravcov zabrzdiast populacie ostrieza zaznamenany v obdobi 1983
1989 (Spurny et al. 1990). Podobne vsak rapidneajdetlovky bielych ryb (49 ks/ha vr.
1992 a 7ks/ha vr.20013p ma za nasledok zhorSenie potravnych podmienokligaece a
je to jedna z moznych g@ih ich podpriemernych ulovkov. Priemernazba 99kg/ha
(96ks/ha) je na dany typ nadrze pomerne vysok#, inplale potrebné zmehpomer kapra a
dravcov v prospech dravych ryb. Treba podpanzvoj potravnych ryb ich aktivnym
nasadzovanim, zmehizarylmovaci plan v prospech zuka oproti $uke, ktora je
nara:nejSia na pobrezngsti pri nerese, ktoré su kolisanim hladiny vysésan

Revir MRS Jihlava 6Priemerné réné ulovky sa tu za obdobie 1991-2000 pohybuju

medzi 61 kg/ha a 127kg/ha a v kusovom vyjadreni 2n&8ks/ha a 103ks/ha. Za celé
sledované obdobie dosahuji&n@ ulovky v nadrzi Mohelno 97 kg/ha, resp. 77 ksiha

hradiska druhového zloZenia ulovkov hmotn@stopd&’ prevazuje kapor s 73% (71
kg/ha), nasleduju dravé ryby (uka, sumec, zuldabolai) s 4,3% (4,21 kg/ha), biela ryba
tvori 3,7% (3,6 kg/ha) a ostriez 0,9% (0,8 kg/NMakusovom vyjadreni predstavuju tlovky
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kapra 44% (34 ks/ha), dravé ryby 2,3% (1,8 ks/lé@)a ryba tvori 15% (12 ks/ha) a
ostriez 4,2% (3,2 ks/ha). Priemerna navStevnoa 1 ha plochy je 72 dochadzok.
Priemerné nasadzovanie kapra je v mnoZzstve 45kgthge o 5kg/ha viac oproti obdobiu
1983-1989, v poslednych rokoch je nasadzovanie teomié - asi 55kg/ha. Ulovky v
porovnani s obdobim 1983-1989 vzrastli z 30kg/har@kg/ha, v roku 2001 az 73kg/ha.
Dravych ryb sa lovi v priemere 0,8kg/lta, znamena pokles oproti obdobiu 1983-1989 az o 4
kg/ha. Ulovky ostrieza maju podobne, ako na Dalejimadrzi klesajicu tendenciu a v
roku 2001 sa ulovil len 1 ks/h@o sa tyka bielych ryb, situacia sa nezmenila a $avi@ne
okolo 3,5kg/ha. Z toho vyplyva, Ze sa nepodariloysy pocetnos potravnych ryb a
situdcia sa naopak eSte zhorSila. Je potrebnézivie® nasadzovapotravné ryby, pretoze
prirodzeny neres tu prakticky neexistuje i{&e et al. 1996). TieZ by bolo vhodné pokisa
znovu nainStalowaplavajuce neresové hniezda, ako dopovali uz Adadmek (1984), Spurny
et al. (1990), Spurny a Mare$ (1991). Experimemrtddalo plavajuce neresisko ,prazského
typu" inStalované v nadrzi v rokoch 1996 a 1997 eugazne UspeSnym neresom pléaka
vysokého (Ustne zdelenie hospodara MO MRS Mohelhndaka).
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ZKUSENOSTI S ODLOVEM RYB DO ¥ZENCU V PRITOKOVE CASTI
NADRZE RIMOV
Giant traps for fishing in the inflow-zone of tRemov Reservoir

M. HLADIK, J. KUBECKA, P. POKORNY, M.CECH, L. DRASTIK, M
KRATOCHVIL, J. PETERKA, M. PRCHALOVA, M. VASEK

Summary: The fish stock of the inflow-zone of thenBv Reservoir was studied by using
two special constructed big traps. One trap waspfam the fish migrating from the
reservoir to the Malse River, the other was sangpliownstream migrants. The most
intensive fish movement was recorded during spapgwning season. Proportionally to
the fish stock of the reservoir, the tributary zomas used mainly by the bleaklburnus
alburnus, Asp, Aspius aspiusand roachRutilus rutilus. Smaller affinity to tributary
spawning was found for the breakbramis bramaand perchPerca fluviatilis(5 to 10 %

of reservoir fish spawning in the tributary). OWG00 kg of migrating fish were captured
in the tributary area during spring periods of éhyears. Consequences of the application of

tributary traps for fish exploitation and managetra®e being discussed.

Uvod

Pritokovacast nadrze je mistem stykidinpzenéharicniho ekosystému s ufte
vytvorenym ekosystémem udolni nadrze. Tento ekoton jeakteizovan specifickymi
podminkami, které se navi€éhem sezony dynamicky éni. VétSina druli ryb obyvajici
nase udolni nadrze je z evohiho hlediskai¢niho pivodu (Fernando a Hak, 1981) a to
se projevuje v poebs vyuzivat gfitokovou ¢ast v fiznych fazich zivotniho cyklu. Diky
tomu byva rybi obsadka tét@sti nadrze nejbohatsi jak qgans, tak i druho¥, neba’ zde
vedle sebe Ziji druhytwodre fi¢ni s druhy adaptovanymi na zivot ve stojatédvodysoky
stupa&r vyuzivani gitokové zény nadrze @iie peducovat potencialni hospo#sky
vyznam této oblasti préizeni a vyuzivani rybi obsadky. Diky tomu, Ze j® t&st nadrze
ponerné tézko slovitelna klasickymi lovebnymi prdstiky, je vSak o dynamice tohoto
ekosystému pommné malo informaci, zejména co sei¢ykvantitativni stranky. Poznatky
now ziskané v fitokové zo® nadrzemély doplnit stavajici znalosti o stavu a vyvoji rybi

obsadky nadrze a jejim vlivu na populaci ryfege nad nadrzi.
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Metodika
Nadrz Rimov je vodarenska nadrz lezici asi 15 kmsjod Ceskych Budjovic

(celkova délka 13 km, max hloubka 42 m, plocha Ba0 doba zdrzeni asi 90 dni). Na
nadrzi je zakazan rybolov a omezen je i pohyb os@im okoli, ekosystém nadrze je zde
pracovniky HBU dlouhodabstudovan jiz od napusii v roce 1979. Rybi obsadka nadrze
byla sledovanaigvazre pomoci nénich zatal, lovu do tenat a v poslednich letech i
pomoci akustickych metod. Pro studium dynamiky rgbsadky v fitokové zow nadrze
Rimov byly zkonstruovany dva #ébvézence, jeden pro odlov ryb migrujicich diitpku a
jeden pro ryby migrujici sémem do nadrze (obr.l).

Obr.l Schema komory &zence specialh konstruovaného pro odlov vSech
migrujicich ryb mezi nadrzi gekou. Scheme of the fyke net designed to capturésal

migrating between the river and the reservoir (deneions are in centimeters).
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Pti jejich konstrukci je kombinovana Zelezné vyztw sf’ovinou o velikosti ok 15 mm.
Jsou tveeny femi komorami, které jsou propojeny pomoci ouvrtibr.). Celo wzence je
¢tvercové se stranou 3 m a je dimenzovano na maminmdbubku vody ve vytipovaném
misg piitokoveé casti @i plném vzduti vody v nadrzi. Celkova délka je BSim v zavislosti
na napnuti. Komory obouézendi byly vypinany pomociifir k centralnimu vodicimu
lanu a proti sob. Kiidla byla 25 m dlouha a 3m vysoka a retu byla pipevréna k
silngjSim stroniim. Jejich spodni Zénje tvarena gtindsobnou z&¥ovou $iarou a dale byla
jest zatzkana dalSimi 2 kg ol@nymi zavazimi pivazanymi po 1,5 m do viny
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asi 20 cm nad spodni Zini. V négiivodniho korytareky a tedy i nejgtSiho proudu byla
kiidla vyztuZzena pomoci vertikalnich Zeleznych trulzelpriméru 25mm. Horni Zi& byla
tvoiena plovakovou ifirou, ktera byla dale dopina pomoci prazdnych PET lahvi. Okolo
komor Wzendi byla postavena konstrukce z leSeskdch trubek a diky ni bylo mozné
pomoci kladek #zence obsluhovat. Idealni obsluhu iflro¢tyii pracovnici, ale v fpac
potieby ji zvladla i jedna osoba.

Ulovené ryby byly pevezeny wkolik set metéi ve sn&ru migrace, zréeny,
oznaeny pomoci fluorescentnich elastofher vypustny, v gipad vétSiho pdétu ryb byl
pouzivan plovouci halty

Pro omezeni naplavovani materialu do komgmence byla fed hornim ¥zencem
instalovana norna&ta, na které se jeh@t$ina zachytavala. Provozizzeni

Vézence byly instalovany vletech 2000 — 2002 v jarmibdobi, zhruba od konce
bfezna do konce&ervna nebocervence v zavislosti na focich viece. V dobk silné
migrace byly ulovené ryby zzence vybirany kazdode#irv doke slabsi migrace obden (Po,
St, Pa). Jednotliva Zebra byla pomoci kladek zvadarvody, bylo nutno postupovat od
nejwtSich diti smérem dozadu tak, aby posledni komora byla jiz celd wodou a ulovené
ryby byly postups tlatceny aZz do koncovéasti, kterou bylo mozno ot&v a ryby byly
vybrany do kad nebo plovouciho haltg podle jejich p&tu se #etelem na jejich co nejmensi
poskozeni. Binnost zéizeni

Ucinnost ¥zend je dana jednak schopnosti ryb projit pod nebo whkeidel a déale
jejich ochotou vstupovat da:zence.

Na spodni strandela wzence a filehlé dva metry kKidel byl @isit pruh sfoviny s
téZkou zatZzovou $urou, ktera zajistila wsneni na kamenitém dnptvodniho korytaeky.
Spodni zig kridel byla sil@ pretizena a jeji polozeni na &@ylo rnekolikrat za sezénu
kontrolovdno potagem. | tak Zejmé nebylo mozno neprostupnostidel zcela spolehliy
zajistit, zvlas¢ pri zvySenych pitocich. Kridla byla pravideld ¢isténa jednak od driftujiciho
organického materiadlu a jednak od usazujiciho da kanéarosi. Jednou tyd& byl dale
naplaveny material vybiran i Zg@nich dvou komor hornih@zence.

Pro neruSeny vstup ryb doézaendi byl vstupni otvor konstruovan tak, Zeélm
kosaitvereiny prirez, byl ode dna az k hladira nej¢tsi ptimér byl okolo Im. DalSi dva
ouvrsky byly ogt kosaitverené (50x20 cm) a jejich napnuti za&aly vypinaci sury, pro

znesnadéni navratu ryb bylo jejich Usti ogano plachetkou.
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Pti vybirani ulovenych ryb bylo zji8ho, Ze pouze malé procento ryhstava v
prostedni komdée a ty bylo mozno vhodnou manipulaci do poslednmnhdwy nahnat.
VétSina ryb tedy jakmile vstoupi doszence, pokréuje aZz do posledni komory. Test se
znaenymi rybami ponechanymi v koncové kamgies jedno expozni obdobi ukazal, Zze
jednou ulovené ryby jiz nejsou schopny najit cestu z \¥zence.

Vysledky a diskuse

ZkusSenosti s provozem a mozna technicka vylepSeni

Beéhem nasSich sledovani nebyla systematicky studod@mai rytmika vstupu ryb do
vézence, ale na zakladlilcich pozorovani se&tSina migrace odehrava v noci.

Na z&klad dosavadnich zkuSenosti ueme doportit pro budouci z#zeni
podobného typu, aby vSechna Zebrdantvar kruhu, pouzeéelo a prvni Zebro by &o byt
vzhledem k &snosti ke dnutvercové. Velikost ¥zendi a i objem posledni komory se zdal
pro dany projekt idealni, v posledni kofacse snadno obsluhovala aétsi mnozstvi ryb,
(napiklad 200 bolenu nebo 1500 oukleji) zdedggalo dva dny bez&sSi ujmy.

Mortalita ryb zgisobend vlastnimidzenci nebyla pozorovanag¢téina ryb, které byly
nalezeny uhynulé v komorach byla natolik poSkozZgraeni po teni, od dravit a nasledné
zaplisrgni), Ze se svymi posSkozenimi jiz dé2end ziejmé priplula. Pouze pokud se do
vézendi chytly Stiky, byly nalezeny ryby <erstvymi zrafinimi, zpisobenymi &mito
predatory.

Pro omezeni prostupu ryb podiddy by bylo vhodné naSit k zftové #ure dalSi
zatizeny pruh sdtSiroky 50 cm, ktery by @snil drobné otvory zjisobené nerovnostmi
dna. Hlavni limitace pouzitidzend: jsou zvySené f@itoky. Zvlast po prudkych destich a
pii silném \&tru, kdy je vodou unaseno velké mnozstvi organiokétaterialu, mohlo dojit
k zaneseni ikdel, ¢imz se kidla nadnérné napinaji a vytvieji nepropustnou barierujgs
kterou se zvySeny ptok mize pelit. Jelikoz bylo za povamvé situace obtizné a i
nebezpené Kidla pribszng ¢istit, bylo nutno pekat na opadnuti toku pod 15ms™ za
plného stavu (za sniZzeného stavu hladiny v nadreinéizi ke snizeni filttai plochy Kidel
a i pritoky nad 5 ™! mohou nefiznivé ovlivnit nepropustnost fidel). Z&izeni bylo
nefunkni celkem cca 25 dni z celkové doby exposice 340(dR6 ¢asu). Lapa netistot
napiklad ze sfoviny umisény nad ¥zenci by tuto situaciiejmé resil jen na kratkou
dobu. Pro instalaci podobnych odlovnychizeni Ize také uvazovat se systémem napevno
zabudovanyckiesli namisto sovych Kidel.

Neni vhodné fedimenzovat najklad upewovaci lana kidel, neb@ pak
dojde
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k roztrzeni sit. V dobs velkého piitoku je nejvhodyjSi vézence a Kdla vyzdvihnout z
vody a chranit je takipd poskozenim, volné migraci ryb stefrelze zabranit. Mnozstvi
ulovenych ryb

Mnozstvi ulovenych ryb v jednotlivych létech ukazjab.l. Jsou uvedeny pouze
ryby ulovené poprvé, pro srovnani jsou v roce 20@&deny i ryby ulovené vicekrat.
NejmohutrjSi je teci migrace ryb, f@devsSim ploticeR.rutilus, oukleje A.alburnusa cejna
A.brama.Kazdym rokem byla zachycen#&eti migrace bolend.aspius.Doba migrace
zavisi na tepl@t v fece a na pasi, jeji intenzita mimo dalSich podminek i na téas
prabéhu vyvoje teploty a ptasi, na vysce hladiny v nadrzi a tim i na dostatkiostratu pro
tieni rytofilnich ryb, jako je nafklad cejn (Hladik & Kub&ka 2002).

upstream, | migruji proti proudu downstream| po proudu

200( 2001 200z 200( 2007 200z
bolen,asg 27 37 29 64 20¢ 207
plotice, roact 2301 68¢ 195( 2971 174¢ 1272
cejn,brean 591 74€ 174« 64C 120« 60¢
ouklej,bleal 499¢ 3612 155¢ 432t 239¢ 118¢
okoun,perct 149( 411 34¢ 63€ 524 41¢
celkem, total 9982 5851 6039 9196 6833 4388

Tab.l: Paet ryb, ulovenych celkem v jednotlivych letech dizendi. Number of fish captured by fyke net
traps

Pokud porovname celkovou hmotno&thto drutii ryb ulovenych ve &zencich
s odhady biomasy ryb v nadrzi a jejich hypotetickelkovou biomasou v nadrérab.2),
je mozné si udlat predkezny obrazek o vyznamuripokové zény pro jednotlivé druhy. U
druhi vazanych svymiénim na pitokovou ¢ast nadrze tvd Ulovek pritokovych wzend
vyznamnoucast jejich celkové biomasy (zejména ouklej, boleplatice), zatimco u druh
meére vybiravych na vyirovy habitat (cejn, okoun) na¥suje pritokovou zénu méhnez
10% populace. Celk@vbylo mozno v pitokové zow odlovit pres 6000 kg ryb. Celkav
bylo uloveno 30 druin ryb, z nichz gkteré vzacujsi druhy (cejnek maly, jelec jese
.zlatd aberace, karas obecny, pstruh §rtonemivodni ostroretka shovava, si¥n

americky, karas #brity, strevlicka vychodni) se vyskytovaly t&invyhradré v pritokové

ZOre.
Ulovek do ¥zend: Biomasa v nadrzi(kg/210 ha) % % %
200( 2001 200z 200( 2001 200( 2001 200z
Boler 76 115 13C 401 121( 18,¢ 9,5 10.7
Plotice 1144 31E 384 A471°F 5571 24.% 5,7 6,8
Cejr 582 71C 119¢ 1305: 1680¢ 4.5 4.2 7,1
QOukle] 584 21t 147 180/ 69t 32,2 31,C 21,1
Okoun 172 97 87 1105 1319 15.6 7.4 6.6

Tab.2: Odhad biomasy (kg) ryb v nadrzi a biomasa ryb ubyed do ¥zendi, % = podil Glovk vézendi na
celkové biomase druhu v nadrzi. Fish biomass (kghe whole reservoir and in the catch of tributaps,
%= share of fyke-net catch on the total speciembgs in the reservoir.
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Zaver
Pro studium rybi obsadkitenité gitokové zény nadrze, ktera séhem sezony

diky tfeci migraci ryb dynamicky #mi, je wWzenec nebo &aké podobnézasizeni
zachycujici tdhnouci ryby nezbytny a prgwadobrié jediny vhodny. Z hlediskacélového
rybiho hospod&tvi by touto metodou bylo mozné lovit nezadouaihgr ryb. Populaci
oukleje by bylo mozno diky kratkeékosti ryb a diky obligatni vazbna gitok bechem teni
praviEpodobré vyrazré redukovat. Také plotice vyuziva prieni @itok ve velké niie,
cejn se ite v litoralu celé nadrze a Wipoku se te pouze mal&ast populace, obyvajici

prilehlou ¢ast nadrze.
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SLEDOVANIi VLIVU MALE VODNIi ELEKTRARNY NA POPROUDOV E
MIGRUJICI RYBY Z RYBNIKA ROZMBERK
Investigation into the effect of hydroelektric powen the fish downstream migration

from Rozmberk reservoir

P.DVO RAK, P. HARTVICH, M. HOLUB

Summary: Fishes pass throught small hydroelectric powerostatvhich is located in the
dike of Rozmberk reservoir, mostly during increaflesv of water. The passage through
the power station is highly stressed and in addifishes can be seriously hurt or even
kill. The investigation proved that fishes are dgeth due to passage thought the power
station and investigation also specificated theciggeof migrated fishes. Fish migration
comparison between day and night proved that |diglees migrated mostly during nights.
To prevent fishes to enter power station could dieesl by using a suitable electric barier

(e. g. ELZA 2) or suitable type of rack (e. g. Weddire-Screen).

Uvod

Technologické odéry vody, mezi které pé#t nag. sekundarni chlazeni reakior
vodni elektrarny, zavlazovani, apod., maji velkpalb na dnes jiZ z&e¢ postizené Zivotni
prostedi. Proto je nutné brat ohledy a dodrZovatitarpostupy p odbérech vody z
volnych tokK.
snazit se je zmirnit na unosnou mez. JsoureagvSim Skody Zfsobené na migrujicich
rybach, které nedost&ted ochrana na nasavacim potrutivgdi na lopatky turbin a rotory
cerpadel. Vznikaji tak zaé ekologické a ekonomické ztraty na rybi populaci.

Je tedy #ejmé, Ze wtSina odBra technologické vody je pro poproudowigrujici
ryby Zivotu nebezpmou pekazkou (Vostradovsky a Vostradovska 1972; Hartvich
Kubetka, Matna 1998).

Ztraty na rybach i provozu energeticky vyuzivanych vodnichil gsou natolik
zavazné, Ze je nutné tento problém uspokojesit v souladu s platnymi mezinarodnimi
Umluvami. | v Evrop jiz probihaji velké vyzkumné projekty z&mné v celositovém

métitku na udrZzeni a zachranu &edic¢niho, ktery je navic i komeén¢ vyuzivanym
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druhem. Sportovni rylsaho unele udrZuji v naSich tocich vysazovanim importovanéh

monté nebo odchované nasady.

Material a metodika

Mala vodni elektrarna (dale jen ,, MVE ") RoZzmbeg gostavena ngece LuZnici
pod rybnikem RoZzmberk (Janda, Pechar a kol. 199@)ohonu turbin MVE je vyuZivana
voda odebirana nasavaci Sachtou z rybnika RoZzmWstkpni otvor do Sachty je chi&m
proti Gniku ryb z rybnikageslemi. Cesle jsou instalovany sikmo ke dnu, jsou ocelové,
proudnicového tvaru a s mezerami 30 mm. Vodehazi odrnymi kanaly na 2
Francisovy turbiny o hitnosti 2 x &¢.s-. Turbina dosahujefpplném vykonu 200 otéek
za minutu. MVE je navic néetrZit pinéna malym zdrojem vody 10 15"aby nedochéazelo k
zavzdusovani pracovniho prostoru turbiny. Energeticky \t@Zzvoda je odvégha
odpadnimi tunely do betonového koryta, které seodenani viéva doteky LuZnice,
piiblizné 10 m pod vypusti z rybnika. Provoz elektrarny aotw elektrické energie je
podizena rybgskému hospodani na rybnice a udrzovacimuifmku vody viece LuZnici.

Prvni sledovani praihla v pfibchu podzimniho vylovu rybnika RoZzmberk v roce
2000. Pod elektrarnou byla provedena studig'wjiéi patetnost a druhovou variabilitu ryb
unikajicich z rybnika a prochazejiciatesg turbiny.

DalSi sledovani praihla na jéie 2001 a 2002iptani srthu a zvySeném ftoku
vody viece. Opt byla zji¥ovana poéetnost a druhy prochazejicich ryb, navic se sldgova

rozdily intenzity rybich migraci v noci a ve dne.

Odlov vzorki ryb prochazejicich MVE byl zaji&t vzorkovaci siti o rozémech 5 x
2x1msoky 6 x 6 mm. 8ibyla instalovana do betonového koryta pod v§miist
odpadniho kanalu elektrarny. Vstup dc 9yl vyztuzen obdélnikovym ramem. Peme
mala oka gloviny zaji¥’ovala minimalni unik lovenych ryb siti (propluly yme larvy ryb a
maly plidek).

Pfi vypoctu ponmeru vzorkovaného a nevzorkovaného objemu vody fiiata
ramova & s ohledem na velikost {oku piblizné jednu étvrtinu, nebo jednu polovinu
celkového pitoku. Denni bilance, get a biomasa ryb prochéazejicich turbinou byly
piepaiteny na kontinuélni 24 hodinovy provoz elektrarkigry nastava jenipvypouseni
rybnika nebo povodnich.
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Vysledky a diskuse

Sledovani tahu ryb turbinami:

Sledovanim bylo zjigho, Zze MVE i zvySeném pitoku vody den#& prochazi
pramérné 429 ks ryb. Druhové slozeni prochazejicich rybpijevazré tvoreno obsadkou
rybnika. Cejn velky(Abramis bramajtvoii 23,8 % z celkového gtu, stevlicka vychodni
(Pseudorasbora parval3,3 %, plotice obecnéRutilus rutilus)39,2 %, perlin ostraichy
(Scardinius erythrophthalmus),0 %, slunka obecn@_eucaspius delineatus),2 %, ouklej
obecna(Alburnus alburnus)2,7 %, kapr obecnyCyprinus carpio)2,7 %, Stika obecna
(Esox lucius,7 %, sfli 11,1 %.

! Obr. 1. Primémy pocet ryb migrujicich ve dne a v noci
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Pri statistickém porovnani za pomoci T-testu nebylkpzan rozdil v p&u ryb
migrujicich ve dne a v noci (Obr 1.)tio¢ni migraci bylo ale zji&nho oproti migraci ryb
ve dne vysSi zastoupenit$ich jediné (Obr. 2. a 3.).

Prichod uhea pohlavré dospivajicich a poproud&migrujicich nebyl zaznamenan
pii dennich ani i no¢nich odlovech. | festo, Ze teplota vody (7-16 °C) i vySSiijmk
vody intenzitu migraci uhd zvySuje (P#az, PrasSil 1987). Nulovy ulovek Ut je
pravdépodobré zpisoben velmi nizkym vyskytem tohoto druhu v rybn&diornim toku
Luznice, nebt se jiz delSi dobu do horni Luznice intenzivrevysazuje.

V minulych letech, kdy bylo v LuZnici Ukid dostatek, se pod vypustnimizanim
rybnika instaloval uhid slup. TrebaiSti ryb&i navic Uhde do rybnika RoZzmberk
pravidelre vysazovali a extensi¥nodchovavali. Po strzeni slupuipovodni se od
vysazovani nasad ufe do rybnika RozZzmberk zcela upustiloiegevSim pro nizkou
ekonomickou navratnost, nebalhai pii strojeni rybnika unikali f&s MVE do ieky.

Zdravotni stav a por&ni prochazejicich ryb:

Kromé¢ pocetnosti bylo sledovano ¥jsi a vnitni porarni ryb @i prachodu
vtokovym objektem a turbinou. NégrejSi druhy poSkozeni byly nalezeny u starSich ryb s
vétSi €lesnou délkou jako byl cejn, kapr, Stika. MezidasigjSi poSkozeni péty okrsky
na €le bez Supin a vybouleni¢b (exophtalmus)U vétSich ryb (plotice, sih, cejn) se
vyskytovalo vnitni krvaceni do svaloviny a vhitich orgaf. Obtas dochazelo k odbtbni
ploutvi acésti €la (Hartvich. 1995).

Odloveno bylo wkolik ¢asti rozseklychd cejni a plotic a jeding s useklym
skielovym vickem. Ri¢ina poSkozeni mohla byt &gobena déma faktory:
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1) P¥i cisteni ¢esli nasavacflio kanalu, které byistéeny mechanicky hrami a ryby
prisaté natesle mohly byt takto poSkozeny {emz s¥d¢i ¢asty vyskyt velkych
kaprovych Supin odchycenych v siti).

2) Poskozeni zisobena turbinou a mechanickym odiranim v MVE {nagekla skelova

vicka, rozsekl&asti €1, apod.).

Sfliové meli vétSinou poSkozeny a oeny epidermis s okrsky bez Supin a
roztrepené,¢i uplné chykgjici ¢asti ploutvi, coz pravgbodobré zpisobily narazy lopatek
turbiny a mechanické odirani v turéin

Odlo vena Stika (velikost 214 mm)&ha poSkozeny epidermis, tehy aZz na
svalovinu s vyraznymi krvaceninamifiRitvé byla v kaudalnicasti €la zjiS€na fraktura
patége se silnym krevnim vyronem.

U odloveného kapra bylo zji&io poSkozeni epidermis n&eth mistech, kde
chybilo vétSi mnozstvi Supin, ®e byla odtrzena od svaloviny, byla nesouvisla a
pohmoZz@na. Ve svalovine se nachazely krvaceniny a hematdhyé byla porusSena
dvémi frakturami.

Poskozeni #Sich jedind cejna bylo obdobné jako u vySe popsaného &rian
kapra. Navic se vyskytli i jedinci se zcela odse¢knukaudalnicasti €la nebo s odseklym

skielovym vickem. U rékolika jedindi byla zjiS€na dilatace plynového ¢ohyfe.

Diskuse a zavr

Ekologické aspekty vodni elektrarny niepmujici ryby a na kvalitudistotu vody :

Ryby jsou pichodem MVE vystaveny velkému stresu a navic byxagiovany,
coZz ma znany vliv na jejich kondici, zdravotni stav dilvec dalSi peziti. Proto takto
postizené ryby v obdobi prezimovarisinou uhynou nebo maji po prezimovani vygazn
zhorSeny zdravotni stav. U pohlavdosglych ryb dochazi k snizeni plodnosti nebo
nedojde keteni vibec.

Mrtva téla migrujicich ryb a jejiclRasti vyplavované elektrarnou jsou zdrojem
potravy ryboZravych ptaka dravych ryb, které vytahuji ze spod@sti toku LuzZnice a
sousted’uji se pod vytokem z elektrarny.

Problémem stavaji nespéebované zbytky ryb. Postupndochazi Kk jejich
rozpadu a rozkladwimz se zvySuje eutrofie vody pod elektrarnoiedevsim pak ve
vyrovnavaci nadrzi. Dochazi tak kjednomae zbyténych zmisobi ekologického
zneisteni toki, kterému se da alespoaste&ne predejit.
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Zahranéni analyzy (Larinier a Dartiguelongue 1989) pogisugné typy poskozeni
vzhledem k poZivanému typu turbiny. Na turbiRrancis je poSkozeni ryb ovli¥no
rychlosti vstupu do rotoru MVE, mnoZstvim o&¢&k rotoru, vzdalenosti jednotlivych
lopatek turbiny a délkou a tvarensla ryby. PoSkozeni ryb jsourgvazm trojiho typu.
zpasobovano rychle se énicimi zménami tlaku ve vo& PredevSim u ryb migrujicich v
hladinovych vrstvach vody, kde je tlak srovnatekyatmosférickym, zisobuje rychla
zmena tlaku (spad, turbinové tlaky - kavitace) vyrapnékozeni nebo i thyn.

U rybiho phdku a i u méa odolnych drufi ryb (nag. sih) se po gichodu turbinou
objevily pfiznaky dezorientace apobené turbulenci a tlaky vody v potrubi a tutbin

Jednou z moznych variant ochrany ryleg ptichodem pes turbiny je Upravaesli
na potrubi elektrarny. Noveé typyesli Wedge - Wire - Screen s lickdnikovym profilem
pruta instalované Sikmo ke dnuciingji brani pfichodu ryb. ZmensSeni mezer mezi
ocelovymi prutycesli je roviéz mozné, ale snizi se tim i objem protékajici vady, je pro
energetiky nepjatelné. Pomirné znamou a v praxi u nas vyzkousenou je elektronicka
zabrana ELZA 2, ktera by pro vykon RoZmberské MVHEépposta&ovala. Pro
nerovnondrny odkEr vody kthem roku si ryby nestéa na elektrické impulsy zvyknout a

nebude se tim sniZovatinnost zabrany.
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UPLATNENI UMELE ODCHOVANYCH NASAD PSTRUHA OBECNEHO
(SALMO TRUTTA M. FARIO) RIPANA PODHORNIHO (THYMALLUS

THYMALLUS)V PODMINKACH VOLNYCH VOD

Applying of artificially reared stocks of brown tro(Salmo trutta m fario) and grayling

(Thymallus thymallus) in running waters

T. RANDAK

Summary: 76 artificially reared yearlings and 74otyears-old brown trout individuals
originated from natural brook, 79 artificially rear and 80 grayling individuals from
extensive pond culture were released together ¢ontlarked section (400 m) of the
Blanice river (5 km under Husinec dam) in May 200he groups of fish were tagged by
VIE system. The twice longer section of the rivesmparing to section used for stocking,
was fished out by electric apparatus in Octoberl2d®e fish were counted, measured and
weighted. In the case of brown trout there wasddslout 27,6 % of released fish
originating from culture and 27 % of released fasiginating from natural brook. In the
case of grayling there was fished out 17,7 % freteased fish originating from culture
and 3,8 % released fish originating from extengde&d culture. All fish groups were
found in good nourishing status. There was sumgighat fish originating from culture

proved faster growth.

Uvod

Jiz mnoho let dochazi vadledku Giznych faktofi (zvySujici se rybigky tlak,
antropogenni zrSténi, neSetrné Upravy tdk pisobeni predatdr atp.) k uéité stagnaci
az poklesu ulovk pstruha obecného i lipana podhorniho.

Jednou z moznosti zvySeni siapstruha obecného a lipana podhorniho v naSich
vodach je jejich intenziviSi vysazovéani. V saasné dob jiz klasickd produkce nasad
téchto ryb (POKORNY a kol., 1998; KAVALEC, 1989; LUSKL989) nedostaije
pottebdm zaryhovani. Z&ind se proto stal€astji piristupovat k jejich intenzivnimu
odchovu, kteryasto probiha v podminkach zma& odliSnych od firozeného progedi a
za vyuziti kompletnich krmnych sisi. Dosud vSak prakticky nevime, jakou efektivita m
vysazovani takto ziskaného nasadového materialvotioych vod, tzn. do jaké miry se
tyto ryby dokazi pizpasobit girozenym podminkam.

Studiem uplaténi umeéle odchovanych nasad pstruha obecného a viivemma
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nasad na {jvodni populaci se na 2 menSich rakouskych tocidhwai WEISS a
SCHMUTZ (1999). Autéi vysazovali ozné&né piblizné dvouleté unile odchované ryby do
piredem vytipovanych Uséktoki a sledovali jejich feziti, ist a pohyb v toku. Zaroxie
sledovali tyto parametry i utgodnich ryb. V prvnim toku se po 3égicich od p&atku
experimentu vyskytovalo ve sledovanych lokalitadgiblgné 80 % untle odchovanych
ryb a 90 % divokych ryb. Ve druhém toku se po &itich prokazal vyskytilizné 50 %
oznaenych kué a to v obou skupinach. Po 1Zsicich se feziti unéle odchovanych ryb
pohybovalo v rozgti 1 - 19 %, divokych ryb pak 13 - 52 %.éMina ryb byla vzdy
odlo vena v 200 m Useku kolem mista vysazeni. Yigaedz toki doslo v ptibé¢hu prvnich 3
meésial k poklesu kusové hmotnosti vysazenychéleamodchovanych ryb. V tomto toku
nedoSlo k negativnimu ovli¥mi rastu divokych ryb. Ve druhém toku byl naopak v
pribéhu tohoto obdobi zaznamenéarist kusové hmotnosti nasazenych den
odchovanych pstrdha byl zde prokdzan negativni vliwigazenych ryb natst pivodni
obsadky. SUNDELL et al. (1998)ipporovnavani fiznych fyziologickych ukazatélv
krevni plazng volné Zijicich a umdle odchovavanych anadromnich pstrubbecnych
(Salmo trutta)zjistili, Ze podminky urdlého chovu negativn ovliviiuji vyvoj juvenilnich
stadii a domnivaji se, Ze tototube ovliviovat i UsgSnost migrace ryb do m® a jejich
dlouhodobé peziti. FJELLHEIM et al. (1995) sledovali rozptylast a mortalitu uréle
odchovaného gbku pstruha obecného a porovnavali tyto jedincedéngi volre Zijicimi.
Bylo zjiSt¢no, Ze vysazeny ptlek se gkolik tydna po vysazeni vyskytovalipvazmi v
oblasti, kde byl vypugh. Tyden po vysazeni jiZ nebyl zggtrozdil ve sloZeni potravy mezi
sledovanymi skupinami. Vysazenyudek oproti divokému vykazoval nizsist. Mortalita
za obdobiervenec — duben byla u vysazenéhidgl zjiS€na na arovni 99 %, u divokého
pladku pak 79 %.C-ABEE-LUND et al. (1992) sledovali viphradni nadrzi rozdily v
prostorovéem rozgeni a vyzi¥ vysazenych a divokych pstrutobecnych. Ve sledovanych
parametrech nebyly zji&y rozdily mezi obma skupinami. C-ABEE-LUND a
SAEGROV (1991) v jednom z norskych jezer posuzoeddiktivnost vysazovani uile
odchovanych nasad pstruha obecného. Zjistili, Zeazgvané ryby tud piiblizné 30 %
obsadky pstruha v tomto jeee Mezi okkma skupinami nebyl zji&h rozdil ve slozeni
potravy a prostorovém rozgéhi. Dale bylo zji&no, Ze vysazované ryby dosahuji lovné
délky o rok dive nez ryby divoké. Hodnocenim uplati umile odkrmeného fildku v
podminkach frodniho toku s fwodni obsadkou se téZz zabyval NAESLUND (1990).
Uvadi, Ze peziti pladku v prvnim roce po vysazeni se pohybovalo v &zp5 - 30 %.
Vlivem raznych zmisohi odchovu nasad lipana podhorniho na jets, igeziti a sloZzeni
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potravy po vysazeni do volnych vod se zabyval CARESN (1997). Autor bohuzel

e

neporovnaval sledované parametry vysazené popsipopulaci vola zZijici.

Aby bylo mozné porovnavat mezi sebaizmé skupiny ryb jednoho druhu Zijici ve
stejné lokali¢, je nutno je odliSit za pomoci¢jfakého znaiciho systéemu. Jako velice
vhodny se jevi zridci systém VIE americké firmy NMT. Jedna se o systénoZiujici jak
skupinové tak i individualni zgani pomoci barevnych zéek tzv. elastomér Znaky
nijak neposkozuji ani neomezuji ozeaé ryby a je mozno jimi ozwia jedince jiz od
velikosti 5 cm. UEitym problémem je ztratovost zéek. ZkuSenosti se ztanim ryb
znakami VIE uvadi McMAHON a kol. (1996). Autohodnotili retenci znéek VIE u 4
druhi lososovitych ryb. Ztraty zgak v piibéhu sledovaného obdobi (30 - 430ajirse
pohybovaly v rozmezi 2 - 50 %fipemz nejvyznam¥Si byly v piibéhu prvnich 100 din
experimentu. Bylo zji&nho, Ze u ¥tSiny druhi byla statisticky pikazreé vyssSi retence
znaek u ryb ¥tSich nez 200 mm (TL). U skupin menSich ryb tomlobyaopak. K
podobnym z&sram dodli i BRYAN a NE Y (1994), NIVA (1995), BLANKESHIP a
TIPPING (1993), MOURNING a kol. (1994) a dalsi. Me&lezit¢jSimi faktory
ovliviujicimi retenci zné&k jsou kvalita aplikace ztak spd@ivajici v jejich vhodném
umiseni a stupni poskozeni tk&rv mist aplikace (SHEPARD a kol., 1996) a zkuSenost

zn&ici osoby (NIVA, 1995).

Material a metodika

V kvétnu 2001 bylo z chovného Libatgkého potoka pomoci elektrického agregatu
odloveno 74 ks dvouletych pstnutobecnych (P02), kteé byli prechod®i umisgni na
Zlabech v areélu litnMO CRS Husinec. Saiasré bylo ze sadky, ve které probihal &n
odchov ra@ka (PO1), odloveno 76 ks. Obsadku potoka i sadkyiltv potomstvo
generd&nich ryb z chovného Usekeky Blanice pod UN Husinec. Seasré bylo z rybnika
(extenzivni chov) odloveno 80 ksdka lipana podhorniho (Lij) a ze sadky 79 ks Lii
(umeély chov). VSechny ryby pochazely ze stejného hepemergnich ryb extenzivé
chovanych v rybriinim prostedi. Ryby vSech 4 skupin byly baré&vonzna&eny pomoci
systému VIE americké firmy NMT. Kazda ryba byla mipad, Ze by doSlo ke ztéat
znaky, ozn&ena 2 znékami (pstruh — horni a spoduélist, lipan - operkulum a spodni
celist). 30 ks ryb z kazdé skupiny bylo &f@ano a zvazeno. Po manipulaci byly ryby
vykoupany v roztoku manganistanu draselného. Dnb.2@01 bylo do cca 400 m Useku
feky Blanice pod jezem v obck3ovice spoléné vysazeno 76 ks wte odchovaného P01
(pram. hmotnost 29,2 +I1lga S L =123 + 10 mm), 74 ks RG&hovného potoka
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(41,4 £18 g, SL = 133 + 23 mm), 79 ks &lmodchovaného Lii (23,5+8 g, SL=124 + 14
mm) a 80 ks Lil z extenzivniho ryniho chovu (18,9 + 6 g, SL =118 + 13 meka zde
ma charakter lipanového toku s obsadkou pstruharéde, lipana podhorniho, vranky
obecné, rfenky mramorované, jelce proudnika, mnika jednoviboisg plotice obecné.
Dne 20.10. 2001 byly za sniZzeného stavu vody ébikin agregatem proloveny 2 na sebe
navazujici 400 m Useky pod jezem #dvicich. VSechny odlovené ryby byly urosany
do haltyi (oddEleneé z kazdého Useku). Po ukami odlovu byly vybrany ozrtané ryby
obou druli, které byly nasledn pccitany, neieny a vazeny. Ziskané vysledky byly

pocitacoveé zpracovany pomoci progrankxcel a Word.

Vysledky a diskuze

Dne 20.10. byly elektrickym agregatem sloveny 2 468 m uUsekyeky Blanice
pod jezem v €Sovicich. V 1. Useku (octlesa jezu v €Sovicich 400 m po toku) bylo
odlo veno celkem 21 kasoznaenych pstruh obecnych pvodem z umilého chovu, tj.
27,6 % z pvodre nasazenych. Velikostni parametry zis¢ u této skupiny byly
nasledujici: hmotnost 74,8 + 16 g, SL = 174 + 15.rale bylo odlo veno 19 ks pstiiuh
obecnych pvodem z potoka, tj. 25,6 % (61,0 £ 28 g, SL = 159Gtmm). Vyzivny stav
obou skupin ryb byl dobry. Ve 2. Useku (stefiouhy Usek nachazejici se pod Usekem
1) byl odlo ven pouze 1 zdeny kus. Tento byljvodem z potoka (1,4 %). Ve sledovanych
Usecich se tedy udrzelo v obdobi odtka dofijna 2001 celkem 27,6 % ryhiypodem ze
sadky a 27,0 % ryb pochazejicich z potoka (Obr. 1).

Cor. 1: Wskyt viokalité po 6 mésicich od nasazeni
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Citelnost znéek byla velice dobra. Znemodmi identifikace ryb bylo aplikaci 2 zdek
podstat& omezeno. Jak ukazuje obr. 2 rychlejabtr p‘ekvapiw vykazoval pstruh
puvodem z umilého chovu. Restoze §i kvétnovém nasazeni ryby z @tého chovu nily
nizsi hmotnost, ddijna jejich piimérna hmotnost dokoncergvysila ptimérnou hmotnost
pstruhi pochazejicich z chovného potoka. Je vSak moznégtg ryby z této druhé
skupiny se v prbéhu roku gemistily do jinychcasti toku a ve sledovanych Usecicistaly
jedinci menSi. Zde je jeéStnutno gipomenout skutnost, Zze ryby z ustého chovu byly
vysazovany jako jednoleté a ryby z potoka jako deteu V pgipadt pstruha obecného lze
tedy fici, Ze ryby pochazejici z utiého chovu se V¥i¢nim toku velice dote adaptovaly.
Nebyl prokazan rozdil v @tu jedindi vyskytujicich se v lokakt pavodniho vysazeni mezi
skupinami ryb z uriého chovu a z chovného potoka. T&mSechny odlovené ozéené
ryby se vyskytovaly v Useku toku, do kterého byygazeny.

Cbr. 2: Porovnani hmotnosti nasazovanych a
slovenych skupin pstruha obecného

B pinod - U chov
N v il podhily

Déle bylo v 1. useku odlo veno celkem 13 kusmnaenych lipai podhornich
puvodem z umilého chovu, tj. 16,5 % zgvodre nasazenych. 1 kus nalezejici k této
skupire byl odloven v Useku 2. Velikostni parametry g u této skupiny ryb byly
nasledujici: hmotnost 73,2 + 16 g, SL = 183 + 12.mdle byly v 1. Gseku odloveny 2 ks
lipana pochéazejici z extenzivniho rybmiho chovu, ve 2. useku pak 1 ks (63,3 + 5,77 g,
SL =172 + 8 mm). VyZivny stav obou skupin ryb lojgbry. Ve sledovanych Usecich se
tedy udrZelo v obdobi od ktna dofijna 2001 celkem 17,7 % rybipodem ze sadky a
pouze 3,8 % ryb pochazejicich z extenzivniho mihio chovu (Obr. 1).

143



Citelnost znaek byla ot velice dobra. Intenzitaistu byla v obou skupinéchtiplizng
stejné (Obr. 3). | vipack lipana podhorniho |z&ci, Ze ryby pochazejici z utého chovu se
v ficnim toku velice doke adaptovaly. Oproti skuginryb rybniéniho pivodu se jich ve
sledovaném useku vyskytovalo na podzim mnohem Mqeorovnani se pstruhem v3ak bylo

procento lipan, kteri zistali ve sledované lokatit niZsi.

Obr 3: Porovnani hmotnosti nasazovanych a
slovenych skupin lipana podhomiho

100
8
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Zaver

Na zaklad ziskanych poznatklze usuzovat na patm¢ dobrou adaptabilitu uée
odchovanych nasad pstruha obecného a lipana pdtiborn podminkach volnych vod
projevujici se dobrou Zzivotaschopnostistem, pomirné nizkou mortalitou a setrvanim v
lokalit¢ vysazeni. Ryby z ushého chovu mnohdy ve sledovanych parametretdoipy
jedince odrostlé v ffirozenému progedi blizkych podminkach. Je mozneegpokladat, Ze
vyuzitim uneélého chovu v produkci nasad pstruha obecného, bijetboci dosahovat lovné
delky az o 1 rok five. Urité vSak ale nelze jit cestouilsné intenzifikace chovuéthto
druhi ryb, ktera byasem zfisobila ztratu mnohych vlastnostildzitych pro volg Zijici ryby.

Celou problematiku ja¢ba nadale a hlogjp studovat.

Podékovani
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VLIV ZELEZITYCH SEDIMENTU NA PROSPERITU RYBIHO S POLECENSTVA
PSTRUHOVE REKY
Influence of ferrous (F€") sediments on the fish community prosperity of ts&monid

river

P. SPURNY, Z. MEJTA

Summary: In 2000-2001 the influence of ferrous sludges disgbd from the waterworks on
the fish community prosperity of the salmonid sewctof the Oslava River (four localities
between river kilometers 66.0-62.9) was studiede Hability of the fish community
(dominance, abundance, biomass, species diversitly community equitability) was
evaluated using quantitavive electrofishing andlgipg basic ichthyologic methods.

Occurrence of nine fish specigSalmo truttam. fario, Oncorhynchus mykiss,
Salvelinus fontinalis, Thymallus thymallus, Cteremghgodon idella, Tinca tinca, Gobio
gobio, Anguilla anguilleandPerca fluviatilis)from six families was found. Brown trout was
the eudominant species of all the localities (d@nae 68-100%), grayling dominated to 17%
only. The highest fish community abundance (1,928 fish-ha%) and biomass (184.9-317.0
kg.ha') were found in the locality three and also in liheality four (439-1,870 fish-haand
23.5-140.7 kg.ha-respectively) situated farther from the pollutisource. Simple technical
device for reduce this ferrous pollution was pregabs

Uvod

Cilem ichtyologické studie, realizované v letecld@2001 na pstruhovém Usekaky
Oslavy pod udolni nadrZzi Mostist bylo posouzeni vlivu Upravny pitné vody na rybi
spole&enstvo, konkrét& periodického vypoushi Zelezitych kal do recipientu. Vysledky by
mely slouzit MRS Brno a vodopravnim orgaém jako kvalifikované podklady k
prosazeni &innych napravnych opani u zneéistovatele.

V oblastech s vySSim obsahem Zeleza v geologickédiopi zaznamenavame vysSi
koncentraci tohoto prvku také ve vodnim predi. V anoxickém prostdi podzemnich vod
a v povrchovych vodach u dna hlubokych nadrzi $ezbevyskytuje ve dvojmocné fokmn
negastji jako FeCO3 (siderit). V oxickych podminkach jetpm tato rozpustna forma

Zeleza postupnou oxidaci transformovana na nastapu sloteninu
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hydratovaného oxidu Zelezitého — Fe(OH)3, vitjigai reza¢ hnédou srazenimi (Pitter,
1990). Tento proces je ro¥h vyuzivan v Upravhach pitné vody pro sniZzovaniabios
rozpuséného zeleza.

Srazenina hydroxidu Zelezitéhoii¢nich tocich na vodni organizmytginou gimo
toxicky nepisobi. Doch&zi vSak k tlumeni rozvoje bentosu vlivamnaseni dna sedimenty.
SniZzuje seclenitost vodniho prosedi, ¢imz je z ryb&ského hlediska snizovana tzv.
odchovna kapacita takto postizenyéknich Usek. Primy vliv na ichtyofaunu lze
spatovat v pisobeni dychacich potiZi juvenilnim kategoriim e#j§ich rybich drub.
Negativre je rovrez ovliviovana usgsnost vygru litofilnich a psamofilnich rybich drah
zejména nedostateym zasobovanim inkubujicich se jiker kyslikem (®guet al, 1998).
Vyskyt Zeleza je v povrchovych vodaéhsto doprovazen pro vodni organizmy toxickym
arzénem, ktery se vSaktginou zachyti v nerozpustné fotrhydroxidu Zelezitého a je tak z
kolobéhu vyrazen. K jeho uvokni vSak nize dojit @i silném okyseleni vody neboiip
nedostatku kysliku nad touto srazeninou dslddku reduknich proces (HeteSa a
Kockova, 1997).

Komplexnim ichtyologickym vyzkumenieky Oslavy se vletech 1953-1963
zabyvali Hochmaret al. (1966). DalSi dii ichtyologick& sledovani realizovali atitd.usk
(1978, 1994), ProkeS, Barus anBe (1998), Spurny a Chara (1999) a Ulrych (2000).

Predmetny Usek pod udolni nadrzi Mostigtosud ichtyologicky sledovan nebyl.

Material a metodika

Vlastni terénni Sééni bylo realizovano v letech 2000-200derfvenec 2000,
cervenec a listopad 2001) &tyrech lokalitach Usekieky Oslavy od hraze ddolni nadrze
Mosti$& po dolni konec intravilanu obce Mostidicni km 66,0-62,9)Reka v tomto
Useku meandruje Sirokymdaim Gdolim v pirodnim neupraveném kogyse sérko vitym
az kamenitym dnem. & toku kolisa v rozmezi 5,5-9 m, vyska vodnihaiste dosahuje
0,3-1,5 m. Behy jsou ¥tSinou lemovany zapojenym porostem vzrostlych alSirb.
Lokalita ¢. 1 byla zvolena jako kontrolni a nachazela se rdwjem zneisténi (f. km
66,0), lokalita¢. 2 se nachazela bezpn@stre pod vyusénim odpadu z Upravny vody. (
km 64,9), lokalitat. 3 nad okrajem obce Mostisft. km 64,2; tato lokalita se vyzéavala
diky skalnatému a balvanitému dnu nejvy8snitosti vodniho progtdi) a lokalitac. 4 na
spodnim okraji intravilanu obce Most#s{t. km 62,9). Sedimenty Zelezitych kal
pokryvaly dno Useku mezi lokalitami 2-4 wzné mocnosti v zavislosti na vzdalenosti od

zdroje znéisteni a konkrétnich hydraulickych p@nech.

147



V uvedeném obdobi byly nadhto lokalitach provedeny celkem 3 podrobné
kvantitativni ichtyologické przkumy elektrolovem s vyuzitim agregatu Honda EX@(®260
V, 1,5 A, 100 Hz). Kazdy usek byl prolovovan dvojprichodem v celé Bikoryta. Ulovené
ryby byly druho¥ determinovany, individuath zneieny (TL, SL, vySka a B{a €la) a
zvazeny (na digitalni vaze sgsnosti na 1 g).iPichtyologickych ptizkumech byly sotasré
pomoci @enosnych fistroji zjisStovany zakladni hydrochemické parametry (pH,
konduktivita, koncentrace a nasyceni vody kyslikemTab 1). Ze zji&nych
ichtyologickych parametr byla nasled& vyhodnocena hmotnostni a d®inostni
dominance, dale abundance a biomasa jak pro jedhotybi druhy, tak pro celé rybi
spole&enstvo kazdé lokality. Kvalitativni stav rybiho $gnstva byl charakterizovan
pomoci index diverzity dle Shannona a Weavera (1969) a ekJitgbdle Sheldona
(1969). Déle bylo zjiovano zastoupeni ryb lovné velikosti v rybim spetestvu (index A
a pro pstruha obecného byl na jednotlivych lokalt§gest zjiStovan koeficient vyzivenosti
dle Fultona (). Ryb&ské obhospodavani a intenzita sportovniho rybolovu sledovaného
ficniho Useku (pstruhovy revir Oslava 6) vyhodnocovideloylo. Pedmétny Usek totiz neni z
davodu jeho devastace Zelezitymi kaly riib@rakticky nav&vovan a rybgsky tlak se

presunuje na spodni Usek reviru pod Velkym Mein.

Tab. 1 Zakladni charakteristika sledovanych lokalty Oslavy

lokalita/ ¥iéni km 1(66,0) 2 (64,9) 3(64,2) 4 (62,9)
proL plocha (ha) 0,124 0,062 0,047 0,110
pocet priachodi 2 2 2 2
pH vody 6,72-7,90 6,98-7,90 7,51-8,10 7,30-8,50
kone. 02 (mgl*) 7,26-10,40 6,85-13,41 9,19-10,70 9,19-11,87
% nasyceni O2 66,0-94,5 62,4-121,2 85,0-98,5 85,0-105,5
konduktivita (uS) 282-309 289-323 304-326 326-347
Vysledky a diskuze

Pri ichtyologickych ptizkumech byl zjig&in vyskyt celkem 9 rybich drih6 celedi.
Jednoznén¢ eudominantnim druhem je v celém sledovaném Usedtulp obecny (68-

100%). Lipan podhorni je zastoupen vyrammere (0-17%). Ojedigle byl zaznamenan
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vyskyt pstruha duhového (lok. 4, 0-0,4%) ac¢aw amerického (lok. 1, 0-8%). &xnosti
ovlivnéno driftem z adolni nadrze MostiStbyly nalezeny 2 exempid silre poskozené
prichodem turbinou elektrarny). Z drobnych doprovodnygbich druli jsme zjistili
pouze sporadicky vyskyt hrouzka obecného (0-12%]jp gouze na lokalitach 3 a 4.
Ojedirgly vyskyt lina obecného a amura bilého ( v obdipadech roka) na lok. 4 je
ziejm¢ dasledkem uUniku d&hto ryb z chovnych rybnik na povodi toku. NejvysSi
abundance (Tab. 2) rybiho spiestva (1.928-2.251 ks.fHpa biomasa (184,9-317,0 kg.ha-
1) byla zjis&na na lokali¢ 3 a dale na lokakit4 (349-1.870 ks.hd"a 23,5-140,7 kg.hd-
Spoleenstvo lokality 4 rovéZ vykazalo nejvysSi hodnotu indexu diverzity (0,747847) a
ekvitability (0,389-0,599). Zastoupeni pstruha ofg#m v lovné velikosti (index Adosahlo
nejvyssich hodnot na lokalitach 1 (30,69-86,0792) @2,54-61,90%), a to zkolika pricin.
ProtoZze tyto lokality prakticky nejsou nagé@vany rybdi, nedochazi k odlovu &sSich
jedinal pstruha. Na lokalitach 1 a 2 se navic nevyskytugizek obecny a zastoupeni raock
pstruha (1+) je velmi sporadické. Naproti tomu okalit¢ 3 byl zaznamenan vyskyt pstruha
obecného o TL do 150 mm v rozmezi 15-30% a na ikkdl dokonce v rozsahu 9-54%.
Koeficient vyZivenosti (i) pstruha obecného se na vSech sledovanych lokajtélitboval
kolem hodnoty 1,60 bez vyraggich rozditi mezi jednotlivymi lokalitami. V pkbéhu celého
sledovani vSak byly jeho hodnoty nejvice vyrovnaadokalit 4 (1,66-1,69).

Zjisténé druhové slozeni ichtyocen6zy odpovida obdobngmupovym vodam v
CR, av3ak byla zaznamenandlip nizka populani hustota lipana podhorniho (zbytkové
populace) a velmi nizké je zastoupeni drobnych aaminych drufi (zcela chybi nap
vranka obecna, igvle pot@éni a ouklejka pruhovand). S rostouci vzdalenostizddje
zneisténi se zlepsSuji kvantitativni i kvalitativni parametrybiho spoléenstva, zejména
patrny je zvysujici se vyskyt juvenilnich jedin@struha obecného afifpmnost hrouzka
obecného na lokalitach 3 a 4 (z hlediska¢kg¥ého substratu psamofilni druh). Tato
skute&nost prokazuje zlepSeni podminek pifedi (vytrovych) dale od zdroje ztisteni
Zelezitymi kaly.

Jako pomirn¢ jednoduché ozdravné opari postizeného Usekieky Oslavy se jevi
prosazeni zlepSenicianosti zdizeni na likvidaci Zelezitych kalu zneiStovatele d¥ma
zasahy. Vlastni odkalovaci jimky Upravny jsou siamy na louce s mirnym spadentece ve
vzdalenosti fiblizné 200 m od recipientu, doéhoz jsou odsazené vody se zbytkovymi

sedimenty odvashy uzavenym potrubim. Dle naSeho nazoru bycdtatento odtok
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piebudovat na otéenou stoku s kaskadouignych stugt, nad nimiz by se tyto zbytkové
sedimenty zachycovaly, byly pravidélodsavany a vraceny &pdo sedimentich nadrzi
(viz. fotodokumentace Spurngt al, 1998). Za samdejmost povaZzujeme zavedenistedné

kontroly dodrzovani technologické ka&zn

Tab. 2: Rozpti zakladnich paraméirybich spoléenstev sledovanych lokatitky Oslavy

lokalita Pocet Poget, Abundance Hmot. Biomasa
druhd | dominance (ks.ha) dominance (kg.ha')
(%) (%)
1 Pstruh obecny 4 81-100 179-635 82-100 27,6 -48,4
spolegenstvo - 219-703 - 27,6-51,8
2 Pstruh obecny 4 83-94 497 - 869 75-90 70,2-103,2
spolgenstvo - 589 -920 - 92,1-118,1
3 Pstruh obecny 4 81-98 1.885-2.130 89-96 165,5-304,4
spol&enstvo - 1.928-2.251 - 184,9-317,0
4 Pstruh obecny 7 68-84 257-1.790 77-97 18,4-108,1
spol&enstvo - 349-1.870 - 23,5 -140,7
Podékovani

Studie byla realizovana za vyznamné technické porse&retariatu MRS v Bmn
(imenovit tajemnika svazu Ing. V. Habana), dikyiistému pistupu obhospodavatele reviru

MO MRS Velké Mezii¢i a byla roviZz podpdena projektem MSMTE. 43210001.
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HORMONALN E INDUKOVANY UM ELY VYT ER PODOUSTVE RiCNi (VIMBA
VIMBA)

Hormonally induced artificial propagation of vimtmeam (Vimba vimba)

J. KOURIL, T. BARTH

Summary: Hormonally induced artificial propagation of Vimlmeam females ( average
weight 0.9 kg) was performed by intramuscular it@t of 3 different hormonal
preparations: 1. Ovopel ([desGly, D-Ala°, ProNHE!Y] mGnRH ( 20ug .kd-)) in
combination with dopaminergic inhibitor metaclopidn{10 mg.kg* ) . 2. Lecirelin
([desGly°, D-Ala° , ProNHEY] mGnRH (SOupg.kd)) and 3. Dehydrated carp hypophysis
(administered in two doses 0,3mgkand 1 mg.kd-in the interval of 15 hrs). The fish
were kept at the water temperature 19 - 19.3 ° I @dministration of all the three
hormonal formulations led to the successful ovolat{ 50% Lecirelin , 75% Ovopel and
carp hypophysis) No ovulation was observed in a@robmgroup. Mean relative weight of
the stripped eggs was 8.6-11% and the amount oblt@ined eggs varied between 13.2
.10°-20.2. 16 .

Uvod

Podoustevi¢ni je podle Luska a Ha&fa (2000) v sotiasnosti zéazena v povodi
Labe jako druh zranitelnyMulnerable)a v povodi Moravy a Odry jako druh kriticky
ohroZeny(Critically Endangered)Je proto pdebné, aby ji byla gnovana zvySena pé,
véetrg zavedeni aktivnich op@ni, zahrnujici uou reprodukci, odchov a vysazovani
nasad, s cilem posileni stavajicich populaciipagného roz#éni na mista jvodniho
vyskytu. Kéivanec a Pecha (1984) jiziqn téngt dvaceti roky Usgsre umgle vytiel
ovulujici, na trdlisti odlovené podoustve, bez ptiuiormonalni indukce ovulace. Prvni
pozitivni vysledky s uglym vytérem podoustve odlovovanych z tekoucich vodetre
pouziti hormonalni indukce ovulace byly ziskanyolsRu (Cieszla, 1998; Kujawa, 2000).

V ptirozenych podminkach byva wbvé obdobi podoustve uv&w od konce
dubna do zé&atku cervence, uvadi, Zédni se protahuje vékterychtekach az do srpna,
piipadreé do z&i. Trenizacina pri teplotach 12-13 °C, za optimalni teplotu je pawsno
rozpeti 16-20 °C, horni hranice teplot pro ¥fpodoustve je mezi 26 - 30 °C (Berg 1948-
49, Kozin 1949; Pliszka 1953; Schindler 1953; Bams 1960; Vladimirov 1962; Zukov
1965; Bauch 1966; Jaremenko 1974; cit. Barus, Qlikal., 1995). Berdljand (1949); cit.
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Barus, Oliva a kol. (1995). Na trdli&toplouva kratce i@d vlastnim vyrem, vykava v
tisSich a hlubSich mistech, z nich ryby vyplouvag pdeje, aby ¢istily kameny a
pripravily trdlist¢. Tiecim substratem byva ¢k, kameny, hrubozrnny pisek nebo
nahromadné mrtvé schranky #kkysi vproudnici feky (Troickij 1949, Jaremenko 1974,
Volskis a kol. 1970; cit. Barus, Oliva a kol., 1993ikerna&ky kladou jikry obvykle veitech
davkach v intervalu 2-3 tydny (Berljand 1949; FlsZ2953; cit. Barus, Oliva a kol., 1995). V
prvni davce byva kolem 51 - 76 % celkovéeha@tpojiker (Tarnavskij 1965; Moroz a kol.
1970; Serbucha 1972; Jaremenko 1974; cit. Baru$, Olivalg £995). Udaje o gmérné
absolutni plodnosti se pohybuji od 50 do 87 tiserji(Aleksejeva a Osokina, 1966grfas,
1940; Erm, 1963; Marti, 1930; Morawska, 1964; Mqrb260a, b, 1965; Moroz a kol., 1970;
Suchanova 1959; Syrovatskaja, 1927; Tarbavskijs198oickij, 1949; Vladimirov, 1955,
1966; Volskis 1964b, 1964; cit. Barus, Oliva a k&B95). Jen Velikochko (1940) a
Opalatenko (1964); cit. Baru§, Oliva a kol., (199%Javaji niz8i hodnoty pmeérné absolutni
plodnosti (okolo 30 tis. jiker). Relativni plodnosé pohybuje v rozpi 112 - 202 tis.kd-
(Tarnavskij, 1965; Astanin a Samaneva, 1968; M@adwl., 1970; cit. Barus, Oliva a kol,
1995). Jikry maji v piméru od 0,38 do 2,07 mm (Velikoctiko 1970b; Moroz 1965;
Tarnavskij, 1965; Berinkey, 1966; Astanin a Samand®¥68; Moroz a kol., 1970; cit. Barus,
Oliva a kol., 1995). Ve vagjikry nabobtnanim ztSi svij primér, maximalg do 2,5 mm
(Smirnova a kol., 1970; cit. Baru§, Oliva a kol,9B. Zbarveni jiker je ttZovozluté.
Jikry maji tuhy elasticky obal s lepkavymiidce sedicimi kiky, proto je jejich lepkavost
mensSi (KryZzanovskij, 1949; Smirnova a kol., 197@, Barus, Oliva a kol., 1995). Podle
Moroze (1960b) a Smirnovy a kol. (1970; cit. Baruliva a kol. 1995), jsou jikry
podoustve velmi citlivé a rychle ztraceji schopnoglozeni. VySe uvedeni adtauvadji,
Ze [ ptirozeném vygru je oplozenost 93 - 100 %fiumeélém vyiru pii mokrém zgisobu

osemenini 85 - 97 % a i obvyklém suchém Zsobu osememi jen 64 - 78 %.

Material a metodika

Generani ryby obou pohlaviigd nastupemifrozeného vyiru byly odloveny na
trdlisti v nahonuieky Ohe pomoci elektrického agregatu. Hmotnost jikekadosahovala od
540 do 1160 g (v fiméru 904 157 g). ¥k jikrnacek ukeny podle Supin se pohyboval
v rozpiti 5 - 8 let. Za dva dny poipvezeni na rybi lihebyly rozcleny ndhoda do 4
skupin po 4 jedincich (obr. 1). Jikethg prvni skupiny byly injikovany mdarskym
piipravkem Ovopel, obsahujicim superaktivni stjoky analog sa¥ho
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GnRH [des Gly*,D-Al& ProNHE? ] /wGnRH a dopaminergni inhibitor v davce 2 pelesyl
kg (. 20 pg.kgh resp. 10 mg.kg- jednotlivych &innych latek). Druha skupina byla
injikovana c¢eskym pipravkem Lecilerin, obsahujicim jakocianou latku superaktivni
synteticky analog s&¥ho GnRH [des GAP, D-Ala®, ProNHE? ] wGnRH v davce 50 pg.kg-
! Tteti skupina byla v intervalu 15 h ve dvou@th davkach injikovana kaphypofyzou (0,3
a 1,0 mg.kg). Ctvrta skupina (kontrolni) byla injikovana fyziolaiym roztokem. Jikerriky
byly prechovavany v pitocnych laminatovych Zlabech napajenych @aio teplotré
neupravovanou vodou, jeji teplota se pohybovalazgiti 18,5 - 20,0 °C (v grméru 19,3 +
0,3 °C u jikerngek 1. a 2. skupiny a 19,0 £ 0,5 °C). V termirfedpokladané ovulace byly
ryby opatri kontrolovany a v fipad jejiho dosazeni byl proveden @iy vytér. Injikace,
kontrola dosaZeni ovulace a vlastnidyrvytér byly provagny v anestezii pomocitfpravku
2-phenoxyethanol (o koncentraci 0,3 Ithk délce expozice 2-4 min.). Bylo vyhodnoceno %
aspssre vytrenych jikern&ek, ukazatele plodnosti - relativni hmotnostteytych jiker
(hmotnost vytenych jiker, vztazena k hmotnosti jiketelt pred vygErem), absolutni
plodnost (tis.ks.ksY, relativni plodnost (tis.ks.kd)' a délkacasového intervalu od injikace
do ovulace (v h a h°). Dosazené vysledky jsou ¢haraovany pimérem a smrodatnou
odchylkou (x£ S.D.).

Vysledky
Bylo dosazeno pozitivniho vysledku u vSeébch variant hormonalni indukce
ovulace. Ve vSech experimentalnich variantach ddSleytéru 50 - 75 % jikern&ek,

jikernatky v kontrolni skupis neovulovaly.

Tab. 1. Uspdnost hormonathindukované ovulace jikersiak podoustve

Pouzity Davka Paet jikernaek Casovy interval od
pripravek injikovanych vytienych injikace do vytru
ks ks % h h°
Ovopel 2q.lg.kg-1 4 3 75 27,2+0,2 52244
10 mg.kgd
Lecilerin 50 Ug-kgl 4 2 50 30,840,2 59716
Kapii 1. 0,3 mg-kg 4 3 75 14,8+2,0 282431
hypofyza
2.1,0 mg.kg-
Kontrola - 4 0 0 - N
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Pozn.: VySe davky vifpadt kapgi hypo ryzy uvadna v hmotnosti hypofyz (nikoliv GtH), v

ostatnich fipadech Wisté hmotnosti v fipravcich obsazenyckianych latek. Tab. 2.

Plodnost jikern&ek podoustveipumelém vyteru

Pouzity Hmotnost Pracovni plodnost u vignych jikernaek
piipravek jikernasek  |relativni hmotnost| ~ @Psolutni relativni
vytrenych jiker
g % tis.ks.ks* tis.ks.ks-1

Ovopel 850+164 11,8+2,8 17,2+0,6 21,649
Lecilerin 925+23 8,6+0,3 13,240 14,4+0,5
Hypofyza 942+285 11,0£3.5 20,2+7,4 18,4+5,8
Kontrola 901+99 0 0 0

Pramérna relativni hmotnost vignych jiker se pohybovala mezi 8,6 - 14,2 %,
pocet vytrenych jiker od jedné jikerty dosahoval 13,2 - 20,2 tis. jiker aged vytrenych
jiker na 1 kg jikern&ek 14,4 - 20,3 tis. jiker. Ovulace zji$ia a undly vytér proveden v
piipadt pouzit gipravki Ovopel a Lecilerin za 27,2, resp. 30,8 h po jejinfikaci (pfi
praimérné teplot 19,3 °C), pi pouziti hypofyzy za 29,8 h po druhé injikaciti(d9,0 °C).
Vytiené jikry byly Zluté barvy, fimérna hmotnost jedné jikrginila 6,0 mg. Po osemeni
spermatem neinjikovanych raéiki byly jikry odlepkovany pomoci talku po dobu 1 h a
nasazeny k inkubaci do Zugskych lahvi. Oplozenist jorient&né hodnocend za 12 h po

osemenini dosahovala 90 - 95 %.

Diskuze

V souwtasné dob pouzivané metody hormonélmdukované ovulace u ryb (Kl
2002), jsou zaloZeny lduna pouziti tradini kagi hypofyzy, ¢i ptipravka z ni vyrobenych s
kalibrovanym obsahem gonadotropinu (hap kapra, Yaron, 1995), nebo podavani
spoustcich hormoi gonadotropinu (GnRH), resp. jejich superaktivnisyntetickych
analog: (nag. u lina, Kotil a kol., 1986, Kodl a Ham&kova, 1996). U &kterych druli ryb
(nap. u kapra) je nutno k vyvolani ovulace gasreé pouZzit rektery z inhibitofi dopaminu
(Koutil a kol., 1991). V poslednim desetileti bylygkolika zahraninimi pracovisti
vyvinuty snesné preparaty, obsahujici olvySe uvedené slozky. Patmezi & nap.
izraelsky Dagin (Yaron a kol., 2002), mad’arsky Ovopel (Horvath a kol., 1997). Jak je
patrné z nami provedenych pokus jikerngkami podoustve, ukazalo se jako vhodné
pouziti vSechiech variant, zaloZenych na pouZziti jak Kalpypofyzy, tak
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samotného analogu GnRHj jeho podani v kombinaci s dopaminergnim inhikatar
(Ovopel). Dosazené hodnoty pracovni plodnosti psti@uv nasich sledovanich jsou nizsi, nez
vySe uvedené Udajéznych autoit (cit. Barus, Oliva a kol., 1995).iin mize byt rkolik,
Ize predpokladat, Zze byla vgna jencast jiker prvni (nebo dalSi) porce, nebo se horimbna
indukci nepodalo vyvolat ovulaci vSech zralych jike&j plodnost ryb v této populaci je nizsi,
nez je vSeobeénuvadno (pip. kombinace vice uvedenych fakipr Délka ¢asového
intervalu od injikace do ovulace byla u podoustyvepouziti analo§ GnRH 1,8 - 2,1 kréat
delsi, nez B pouziti hypofyzy. To je potkud vysSi rozdil, nezip porovnani vysledk s
identickymi preparaty (ale bez s@sného pouZziti dopaminergnflio inhibitoru) u jinydhuhi
ryb, nag. u lina (Kodil a kol., 1986; Koiil a Ham&kova, 1996), kde prodlouzeni tohoto
intervalu je jen 1,5 kréat delSi.

Zaveér

Dosazené pozitivni vysledky uhé reprodukce podoustve davaji realitggpoklad
produkce tohoto druhu pro nasazovani do volnych yadiobr jako je tomu u &kterych
jinych reofilnich kaprovitych druh ryb. Je nanejvys Zadouci, abyitpm byla striktrg
dodrzena zasada otldné reprodukce a odchovu populaci tznych povodi a jejich

vzajemné nemiseni, s ohledem na udrzeni vnitrogrutliverzity (Lusk a Ha#, 2000).
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Autofi  deékuji  pracovnikm rybi lihg v Chabgovicich a sekretariatu
Severgeského svaz@eského rybéského svazu v Usti nad Labem za odlov gefréch ryb
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OPTYMALIZACJA ZIMOWANIA NARYBKU KARPIA (CYPRINUS CARPIOL.)
W SADZACH W WODZIE POCHLODNICZEJ.
Optimisation of overwintering of juvenile carp (Cyimus carpio L.) in cages placed in

cooling water.

J. SADOWSKI, R. TRZEBIATOWSKI, M. KIELPINSKI, M.
WIELOPOLSKA, D. ODEBRALSKA, |. WOBODZI NSKI

Summary: Experiments aimed at optimization of carp overwinig were conducted in
1998-2000. Three separate experiments were runviluae effects of feeding
frequencies, feed type and ration, and stockingitheand feed ration on major culture
indices. The culture proved most effective when fis, at 0,3% metabolic weight
ration, extruded feed characterized by 35-37% protand 12% lipid contents; the

optimal stocking density was 200 ind.sm"

Wstep

Od wielu lat w Zakladzie Akwakultury prowadzane sa badania nad mozliwoscia
efektywnego zimowania narybku karpia w wodzie pochiodniczej (Trzebiatowski i in.
1978, 1987, 1989; Trzebiatowski i Filipiak 1989, 1992a,b; Filipiak 1990; Sadowski i in.
1999). Zalozeniem planowanych badan bylo gléwnie zoptymalizowanie zywienia karpi
w warunkach podwyzszonej temperatury wody w okresie zimowym. Wprowadzenie na
polski rynek pasz ekstrudowanych, znacznie stabilniejszych w wodzie od pasz
granulowanych, stanowilo zach¢te do podjecia ponownych badan nad zimowania karpi
obsadowych zywionych tymi mieszankami. W tym celu w latach 1998-2000
przeprowadzono cykl eksperymentéw zmierzajacych do opracowania technologii
zimowania karpi obsadowych w wodzie pochlodniczej przy skarmianiu pasz
ekstrudowanych.

Materialy i Metody
W okresie trzech lat w Rybackiej Stacji Doswiadczalnej (RSD) Katedry

Akwakultury Akademii Rolniczej w Szczecinie, usytuowanej przy elektrowni “Dolna



Odra> w Nowym Czarnowie przeprowadzono trzy niezalezne doswiadczenia nad
wplywem na zimowanie materialu obsadowego karpia:

- czestotliwosci zywienia,

- rodzaju i wielkosci zadawanej dawki paszy.

- gestosci obsad i wielkosci zadawanej dawki paszy na podstawowe wskazniki chowu.
Dos$wiadczenie 1 przeprowadzono w okresie 1997.10.25 - 1998.04.29 r. Material
obsadowy stanowit narybek karpia w wieku O+ o $redniej masie jednostkowej 16320 g
chowany w obsadzie 200 szt.»sadz’, tj. 100 szt.om™. Warianty doswiadczalne, testowane w
trzech powtérzeniach, roznily si¢ czgstotliwoscia zadawanej paszy: codziennie (A) oraz co
2 (B), 3(C) i 4 dni (D), skarmianej w jednakowej dawce 1% aktualnej masy ryb w sadzu.
Pasze ekstrudowang DAN-EX 4,85 firmy Dana Feed zadawano rgcznie na powierzchnie
wody, dwukrotnie w ciagu dnia (o godz. 8 i 14°°). Charakteryzowala si¢ ona znaczng
stabilnoscia (24h) oraz wysokim poziomem biatka (44,7%) i lipidow (24,8%) (tab.1).

Tabela 1. Sklad chemiczny paszy ekstrudowanej DAN-EX 4,85 firmy Dana Feed,

stosowanej w zywieniu ryb w doswiadczeniu 1

Komponenty W(g producenta Z analizy chemicznej
Bialko (%) 45,00 44,7
Thiszcz (%) 25,00 24,8
Popidl (%) 7,5 7,6
Weglowodany (%) 14,00 X
WIokno (%) 15 X
Sucha masa (%) 92,5 92,0
Witamina A 8,0 LE g
Witamina D3 1,5 I.Eg-
Witamina E 100 mg g
Cu 15mgg-1
Se 0,2 mg g-

Doswiadczenie 2 przeprowadzono w okresie 13.12.1999 - 03.04.2000 r. Materiat
obsadowy stanowit karp w wieku 0+ o $redniej masie jednostkowej 140 =4 g chowany
w obsadzie 100 szt.ssadz' (wymiary: 2,0 x 0,9 x 1,5 m, objetosé uzytkowa - 2 m’),
tj. 50 szt.sm>. Do$wiadczenie przeprowadzono w szesciu wariantach, z ktérych kazdy
obejmowat trzy powtorzenia. Uklad doswiadczenia przedstawiono w tabeli 2., natomiast

skiad chemiczny pasz skarmianych rybom w doswiadczeniu w tabeli 3. Ryby zywiono co
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drugi dzien paszami w dawkach metabolicznych: 0,6% w jednej i 1,2% w dwdch porcjach
w odstgpach okolo 6 h.

Tabela 2. Schemat ukladu do$wiadczenia 2

Wariant Poczatkowa masa |Rodzaj paszy | Dawka paszy * | llo§¢ powtorzen
jednostkowa ryb
[geszt]
Dan-0,6 137 Dan-ex 2545 0,6 3
Aller-0,6 139 Aller 3712 0.6 3
Cargill-0,6 141 Cargill 2806 0,6 3
Dan-1.2 141 Dan-ex 2545 1,2 3
Aller-1,2 142 Aller 3712 1,2 3
Cargill-1,2 142 Cargill 2806 1.2 3

* procent metabolicznej masy ciala ryb,

Tabela 3. Procentowy udziat podstawowych sktadnikéw chemicznych w skarmianych
paszach w doswiadczeniu 2

Pasza
Sktadniki Cargill Aller Aqua Dana Feed
[procent w mokrej masie] AT28 37/12 Dan-ex 2545
Sucha masa 86,18 90,39 95,61
(0,03) (0,10) (0,04)
Biatko ogélne [P] 28,87 35,12 45,32
(0,11) (0.08) (0,33)
Thszez 7,29 15,09 23,20
(0,16) (0,09) (0,12)
Popiot 8,24 6.85 5,82
(0,06) (0,02) (0,05)
Weglowodany 41,77 33,33 21,28
Stosunek P:E [mgsKJ"] 17,12 17,58 19,26
Energia brutto [E] [MJeg] 16,87 19,98 23,53

(...) — odchylenie standardowe.

Doswiadczenie 3 przeprowadzono w okresie 23.11.2000 — 12.04.2001 r. Materiat
doswiadczalny stanowit narybek jesienny karpia o $redniej masie jednostkowej 118 g + 10
g chowany w RSD od narybku letniego. W zaleznosci od wariantu, liczebnos$¢ obsad
wynosita 100, 200 i 400 szt.=sadz” Doswiadczenie przeprowadzono w szesciu wariantach,
zroznicowanych pod wzgledem gestosci obsad i wielkosci skarmianych metabolicznych
dawek paszy (tab. 4). W doswiadczeniu uzyto paszy Aller 37/12 zawierajacej 35,94%
biatka ogélnego. 12,10% thuszczu 32,50% weglowodanéw oraz 18,85 MJekg™ energii

brutto
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Tabela 4. Uklad doswiadczenia 3

Sachanr | lsmiti Masa jednostll(owa Liczba Dawka paszy (w %
ryb [geszt ] powtérzen | metabolicznej masy ciala)
Al 100 sztuk 119 3
Ay 200 sztuk 114 3 0,3
Ay 400 sztuk 119 3
B 100 sztuk 119 3
B, 200 sztuk 121 3 0,6
By 400 sztuk 119 3

Na poczatku i po zakonczeniu kazdego z doswiadczen z poszczegdlnych wariantow
pobierano po 4 ryby, w ktérych ciele (po uprzedniej catkowitej homogenizacji) oznaczono
procentowa zawarto$¢: suchej masy (suszenie 12 h, 105°C), bialka ogdlnego (Kjeltec
1026), lipidow (metoda Soxhleta 5 h ekstrakcji eterem etylowym) i popiolu (spalanie w
550°C, 12 h). Analizy chemiczne paszy wykonano tymi samymi metodami, przy czym
zawarto$¢ weglowodandw obliczono z roéznicy pomiedzy sucha masg, a suma biatka
ogolnego, lipidéw i popiolu. Poziom energii brutto w paszy obliczono z poszczegdlnych
skiadnikéw, stosujac przeliczniki dla: lipidow 39,53, biatkka ogélnego 23,63 i
weglowodanow 17,15 kJ g™ (Jobling 1994).

W celu aktualizacji dawek zadawanej paszy, co 12-24 dni wszystkie ryby w
kazdym sadzu wazono z dokladnoscia do 0,05 kg. W oparciu o koficowe wyniki chowu
obliczono wartosci wspotczynnikéw FCR (Food Conversion Ratio) oraz wskaznikow:
retencji biatka ogélnego - aNPU (apparent Net Protein Utilization), energii - ER (Energy
Retained) i tluszczu - al.R (apparent Lipids Retained), a takze przyrosty catkowite (TG) i
zuzycie paszy na 1 kg zimowanych ryb (FC).

W celu ustalenia istotnosci réznic pomigdzy wariantami, warto$ci badanych
wskaznikow chowu poddano analizie statystycznej, stosujac - w zaleznosci od ukiadu
doswiadczenia - jedno lub dwuczynnikowa analiz¢ wariancji oraz test LSD dla efektow
giéwnych i interakeji (P=0,05). W tym celu postluzono si¢ programem Statistica for
Windows wersja 5,1 (StatSoft, Inc. 1997). Temperaturg, zawartos¢ tlenu i odezyn wody
pochlodniczej oznaczano przy uzyciu automatycznego rejestratora. Srednie wartosci
dobowe i zakresy zmian badanych wskaznikow fizykochemicznych wody przedstawiono
graficznie (rys. 1-3).



Omowienie Wynikow
Doswiadczenie 1

W okresie doswiadczenia srednia dobowa temperatura wody pochlodniczej
wynosila 12,9°C, a jej wartosci ekstremalne 6,8 i 24,9°C. Na podkreslenie zashuguje fakt,
ze przez wigkszo$¢ okresu zimowego srednia temperatura dobowa wody przekraczala
11°C, tj. wielko$¢é graniczng powyzej ktérej maja miejsce przyrosty masy ciata karpi
(Trzebiatowski i Filipiak 1989). Roéwnie waznym czynnikiem Srodowiskowym
wplywajacym na warunki zycia i metabolizm ryb jest zawartos$¢ tlenu w wodzie. Za dolna,
krytyczng jego warto$¢ przy chowie ryb karpiowatych przyjmuje si¢ 3 mgedm” (Billard
1999). Srednia zawarto$¢ tlenu wwodzie wokresie opisywanego do$wiadczenia
utrzymywala si¢ na wysokim poziomie (9,9 mgedm™), a w okresie wiosennym wzrastala
do 14,6 mg-dm’3 , ¢o przy stosunkowo niskiej temperaturze wody powodowalo okresowo
jej przesycenie. W okresie badan odczyn wody wahat si¢ w zakresie 7,0-10,2, przy sredniej
wartosci 8,0 pH.

W okresie 188 dni zimowania karpi uzyskano 100% ich przezycie. Zanotowano
rowniez przyrosty masy ogolnej ryb (TG), ktére wynosily od 65,1 w wariancie D, do 144%
w wariancie A (tab.5 ). Na przebieg zimowania karpi w sadzach istotny wplyw wywierala
czestotliwo$¢ skarmiania rybom paszy. Przy codziennym jej zadawaniu $rednia masa
jednostkowa ryb zwigkszyla si¢ o 97,0%, a przy zywieniu co cztery dni tylko o 25,2%.
Stwierdzono réwniez wyrazny wplyw czgstotliwosci skarmiania paszy na wielkosci
podstawowych wskaznikéw chowu (tab. 5). Srednie dobowe przyrosty masy jednostkowej
(SGR) w okresie zimowania byly najwigksze w wariancie A (0,47%), a najmniejsze w D
(0,27%). Podobnie najwigksze wskazniki pokarmowe (FCR) zanotowano w skrajnych
wariantach A (2,40) i D (1,83), najmniejsze za$ (tj. najkorzystniejsze) w wariantach C
(1,54) iB (1,70). Istotny wplyw na uzyskanie wigkszych przyrostéw masy ryb miala
zapewne technologia jej produkcji (ekstruzja) skarmianej paszy, ktora wyraznie zwickszala
jej przyswajalnosé (wyrazona wartoscia FCR) i stabilno$¢ w wodzie. Mniejsze znaczenie
ma zawartos¢ w paszy dla zimujacych karpi tluszezu, na co wskazujg wyniki badania
Filipiaka iin. (1987). Skarmiajac pasze granulowane o zréZmicowanej zawartosci tranu
rybnego (od 4,4% do 15,7%) autorzy ci nie stwierdzili istotnych réznic w przyrostach
masy ciafa u zimowanych karpi, ktére w okresie 156 dni wyniosty od 38.1 do 43,2%.
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Tabela 5. Srednie wartosci mas jednostkowych, wspolezynnikéw pokarmowych (FCR),

$rednich dobowych przyrostow mas jednostkowych (SGR) 1 przyrostow catkowitych (TG)

uzyskane w doswiadczeniu 1

Zimowanie Chéw wiosenny Wyniki taczne Srednia masa

Czestotliwosé (159 dni) (28 dni) (188 dni)

Wariant :
karmienia | TG | FCR | SGR | TG | FCR | SGR | TG |FCR | SGR |Pocz. |Konc.
(%) (%) | (%) (%) | (%) (%)

A codziennie | 97.0 | 2,40° | 0.43* [ 23,9 | 1,54* [ 0,76" | 144,0 [2,12% | 0,47° | 156 | 380
B Co 2 dni 62,0 | 1,705 | 0,30° | 27,1 [ 1,40% | 0,86° | 1059 [ 1,57°| 0.38" | 166 | 341
C Co 3 dni 425 | 1,549 ] 0,22° 30,4 [1,32°9]0,94° | 85.8 |1,43°| 0,33° | 162 | 301
D Co 4 dni 252 [ 1,83 [ 0,14 1319 1,289 0,99* | 65,1 |1,49°| 0.27° | 169 | 279

Wyniki badan skladu chemicznego ciata ryb wykonane po zimowaniu wskazujg na

wyrazng zalezno$¢ pomigdzy czestotliwoscia karmienia a poziomem lipidow w ich ciele

(tab. 6). W ciele ryb zywionych codziennie (wariant A), zawartos¢ tego skladnika wzrosta

z poczatkowych 14,9 do 19.4 %, natomiast u ryb karmionych co 4 dni (D) obnizyla si¢ do

13,0%. Poziom bialka ogdlnego i popiotu w ciele ryb ze wszystkich wariantow nie rozni

sie statystycznie (tab.6), natomiast zawarto$¢ suchej masy zalezata gidéwnie od ilosci

liptdow w ich ciele.

Tabela 6. Skiad chemiczny ciala karpi (%) na poczatku oraz po zakonczeniu

doswiadczenma 1.

Sucha masa Biatko Thuszcz Popidt
Poczatek badan (1997.10.25)
31,0 14,1 14,9 2,0
Wariant Koniec okresu zimowania (1998.04.01)

A-codziennie 32.4% 14,8% 15,4 el
B-co 2 dni 29,7° 14,9 12,6° 23"
C-co 3 dni 26,4° 14,7% 9,5° A
D-co 4 dni 25,0° 14,7° 8,0 23*

SE 0,09 0,09 0,16 0,05
Koniec okresu chowu wiosennego (1998.04.29)

A-codziennie 36,8° 15.2° 19,4° 27"
B-co 2 dni 33,3° 152* 15,87 z3"
C-co 3 dni 31" 1537 13,6° 73
D-co 4 dm 30,4 15,2* 13,09 22"

SE 0,09 0,09 0,16 0.05
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Z uwagi, ze przyrost ryb w czasie zimowania w stosunku do catego okresu chowu
stanowi niewielki procent, za kryterium wyboru najkorzystniejszego wariantu w pierwszej
kolejnosci uzna¢ nalezy wielko$¢ wspodlczynnika pokarmowego. Na podstawie tego
wskaznika, za optymalny nalezy uzna¢ wariant C, w ktéorym w okresie eksperymentu
osiagni¢to najnizsze wartosci FCR, i to zaréwno w okresie zimowania, jak i chowu
wiosennego (tab.5). W tym ostatnim przypadku nie roéznil sie on statystycznie od wariantu
D (1,28). Ponadto w okresie badan, po zmianie metody karmienia, po raz pierwszy w tego
typu badaniach zaobserwowano zjawisko tzw. wzrostu kompensacyjnego (Opuszynski,
1983). Polegalo ono na uzyskiwaniu wigkszych przyrostow masy ciala przez karpie, ktore
w okresie zimowania byly Zzywione z mniejsza czestotliwoscia. Przeprowadzone
doswiadczenie jeszcze raz wykazato, ze zimowanie narybku karpi w sadzach w wodach
pochlodniczych umozliwia uzyskanie na wiosn¢ materialu obsadowego o wysokiej

kondycji, co pozwala oczekiwaé wyzszych wynikow produkcyjnych.

Doswiadczenie 2

W okresie zimowania karpi, ekstremalne wartosci oznaczonych wskaznikéw
fizykochemicznych wody pochlodniczej zmienialy si¢ w zakresach: temperatura 18.4
(01.03) - 5°C (14.01), zawartos¢ tlenu 10,8 (05.01) — 6,0 mg=dm™ (15.02), odczyn wody
10,4 (01.03) — 7,0 pH (01.04). Z powyzszych danych wynika, ze w okresie doswiadczenia
odnotowano znacznie wigksze wahania temperatury w pordwnaniu do przecietnych
warunkow (zmiany 9-14°C). Wystepujace sporadycznie duze zmiany zawartosci tlenu i pH
wody moga by¢ przyczyna wystgpowania u ryb zaburzen w wymianie gazowej (np.
choroba gazowa). W omawianym dos$wiadczeniu objawdéw tych nie stwierdzono. Wynika
stad, ze zarejestrowane parametry fizykochemiczne wody nie mialy ujemnego wplywu na
przezywalno$¢ ryb. Sporadycznie notowane w trakcie doswiadczenia $nigcia nie byly
spowodowane czynnikami srodowiskowymi.

Z podstawowych wskaznikow chowu (FCR, TG i FC) istotne roznice pomigdzy
wariantami stwierdzono jedynie w wielkosciach przyrostow calkowitych (TG) i zuzycia
paszy na 1 kg zimowanych ryb (FC) (tab. 7). Na podstawie wskaznikéw FC mozna
stwierdzi¢, ze najwyzsza efektywnos¢ zimowania uzyskano przy skarmianiu pasz Dan i
Aller w dawce 0,6% masy metabolicznej. W przypadku wskaznika TG najwigksze jego
wartosci uzyskano na paszach Dan i Aller skarmianych w dawkach 1,2%. Pod wzgledem
wartosci obu wskaznikow pasza Cargill okazala si¢ wyraznie gorsza. Ponadto, w grupie

ryb zywionych pasza Cargill zanotowano ujemna retencje tluszczu i energii, pomimo
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wystapienia poréwnywalnego z innymi wariantami spadku zawartosci thuszczu w ich ciele
(tab. 7 i 8). Potwierdza to wczesniejsze obserwacje o gorszym wykorzystywaniu przez
karpie pasz granulowanych w nizszych temperaturach wody (Sadowski i in. 2001).
Oznacza to, ze skarmianie zimowanym karpiom pasz granulowanych jest nieekonomiczne
i nie powinno by¢ stosowane. Najkorzystniejsze wyniki chowu, wyrazone gtéwnie
wartosciami wskaznika FC, uzyskano jedynie w przypadku skarmiania rybom pasz Dan-
0,6 i Aller-0,6. Niewielkie réznice w wielkosciach pozostalych wskaznikow chowu
sugeruja, ze podstawowym kryterium przy wyborze jednej z tych pasz do Zzywienia
zimowanego narybku karpia powinna byc¢ ich cena.

Wyniki przeprowadzonych badan wskazuja, ze z dwoch wielkosci skarmianych
dawek pasz najkorzystniejsze wskazniki chowu uzyskano u ryb otrzymujacych pasze w
dawkach 0,6% masy metabolicznej. Uwzgledniajagc wielkosci uzyskanych parametrow jak
i ceny skarmianych pasz mozna stwierdzi¢, ze najkorzystniejsze wyniki zimowania karpi

uzyskuje si¢ przy zywieniu ich pasza Aller.

Tabela 7. Koncowe wartosci wspéiczynnika pokarmowego (FCR), przyrostu catkowitego,
zuzycia paszy na 1 kg przezimowanych ryb (FC) oraz retencji: biatka ogdlnego (aNPU),
thuszczu (aLR) i energii (ER) w doswiadczeniu 2

Wariant TG' FC* FCR® ANPU' ALR® ER®
[%] [%] (%] [%0]
Dan - 0,6 18,44° 0,39° 3,29 12,58% 8,70° 9,12
Aller-0,6 15,97 0,38° 3,53 15,74° 29,32% 15,29*
Cargill-0,6 -0,01° 0,43 -18,67* 4.44° -63,39¢ -9,03°
Dan-1,2 33,63 0,70° 2,99 9,00 30,39 15,95
Aller-1,2 31,02° 0,72° 3,39* 10,21% 2754 12,46
Cargill-1,2 6,41° 0,834 -70,12* 4,44° -14,02° -0,60°
Pasza + + = + + +
Dan 26,03 0,55 10,79" 19,55" 12,53"
Aller 23,49" 0,55 12,974 28,431 13,88¢
Cargill 3,20% 0,637 4,447 -38,70% 4,828
Dawka + + - . + -
0,6 11,474 0,40* 10,91* -8,45% 5,124
1,2 23,69° 0,75° 7,88* 14,64° 927~
Interakcja - + - - + -
MSE 25.83 0,00 411728 12,28 139.41 25,60

- catkowity przyrost ryb w czasie doswiadczenia [%],

- stosunek catkowitego zuZycia paszy do calkowitej masy ryb na koricu zimowania,

- stosunek catkowitego zuzycia paszy do catkowitego przyrostu ryb,

- stosunek ilosci odlozonego biatka ogdlnego w ciele ryb do ilosci biatka ogdlnego w zadanej paszy x
100%,

* - stosunek ilosci odtozonego tluszezu w ciele ryb do ilosci thuszezu w zadanej paszy x 100%,

® - stosunek ilosci odtozonej energii brutto w ciele ryb do ilosci energii brutto w zadanej paszy x 100%.

- rozne oznaczenia literowe w kolumnach s istotne statystycznie przy p<0,05

1
2
3
4
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Tabela 8 Sklad chemiczny ciala karpi (%) na poczatku i koncu doswiadczenia 2

Wariant Sucha masa | Biatko ogdlne * { Ekstrakt eterowy* | Popiot*
Poczatek
doswiadczenia
[ 3341 | 12.47 [ 1934 [ 161
Koniec doswiadczenia
Dan-0,6 30,85 12,92° 17,36° 1,79
Aller-0,6 32,27 12,93° 18,48° 1,87
Cargill-0,6 31,13 13.33¢ 17,79% 1,94
Dan-1,2 34,43 12,38 19,712 1,80
Aller-1,2 32,03 12,36° 18,15° 1,69
Cargill-1,2 32,36 13,11° 17,82* 1,89
Pasza = +
Dan 12,65" 18,534
Aller 12,65% 18,31
Cargill 13,227 17,817
Dawka + +
0,6 13,06" 17,874
1.2 12,618 18,56°
Interakcja + +
MSE 0,014 0,18

e w mokrej masie

e rOzne oznaczenia literowe w kolumnach sg istotne statystycznie przy p<0,05
Doswiadczenie 3

W okresie zimowania ryb, ekstremalne wartosci oznaczonych wskaznikow
fizykochemicznych wody pochlodniczej zmienialy si¢ w zakresach: temperatura 5 (3.01) -
17,5°C (12.04), zawartosé tlenu 7,7 (28.02) — 13,7 mgedm™ (16.01), odezyn wody 7,7
(19.02) - 10,9 pH (03.04). Dotychczasowe temperatury wody w okresie zimowym miescily
sie na ogét w granicach 9-14°C, jednakze w ostatnich latach notowane sa coraz wyzsze
amplitudy ich wahan. Mimo to, tak warunki termiczne, jak i inne wskazniki
fizykochemiczne w wodach pochlodniczych sa korzystne do zimowanie karpi. Jedynie w
przypadku pojawienia si¢ dlugotrwalej pokrywy lodowej na rzece Regalicy moze
okresowo wystapi€ zjawisko przesycenia wody gazami, ktére moga wywola¢ chorobe
gazows. Jednakze w okresie ostatnich trzech lat zjawisko to nie bylo notowane.

W omawianych badaniach ryby zywiono wysokoenergetyczng pasza ekstrudowana,
charakteryzujaca si¢ wysoka stabilnoscia, $rednim poziomem biatka (35,9%) i lipidow
(12,1%) Wyboru paszy dokonano w oparciu o wyniki badan przeprowadzonych na
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przelomie lat 1999/2000. Podobnie jak w poprzednich badaniach z podstawowych
wskaznikow chowu (FCR, TG i FC), jedynie w przypadku przyrostu catkowitego (TG)
i zuzycia paszy na 1 kg zimowanych ryb (FC), stwierdzono istotne rdéznice pomiedzy
wariantami. Najwigksze przyrosty calkowite uzyskano przy skarmianiu paszy w dawce
0,6% masy metabolicznej i przy $redniej gestosci obsady (200 szt.ssadz’'). W wariantach z
obsada 200 szt.esadz' wystapily ujemne wartosci wskaznikéw retencji thiszczu i energii,
przy rownoczesnie najwyzszych wielkosciach retencji biatka (tab. 9). Ujemne wartosci
wskaznikow retencji energii i tluszczu wystapily przy skarmianiu paszy w dawce 0,3%
masy metabolicznej. Przyczyna uzyskania tak niskich wartosci wskaznikow retencji
thuszczu i energii bylo obnizenie si¢ poziomu lipidow w ciele ryb w koncowym okresie

doswiadczenia (tab. 10).

Tabela 9. Koficowe wartosci wspotczynnika pokarmowego (FCR), przyrostu catkowitego,
zuzycia paszy na 1 kg przezimowanych ryb (FC) oraz retencji: biatkka ogélnego (aNPU),
thuszezu (aLR) i energii (ER) w do$wiadczeniu 3.

Wariant | TG’ FC’ | FCR’ | ANPU*| ALR’ | ER® Ubytki ry
[%] [%] [%] [%] szt. %
Al 6,15° | 0,39 | 7,56° | 9.84° | -6,09° | 2,88 8 92
A2 7.87° | 039° | 5,53° | 14,90° | -70,58° | -11,18° 2 99
A4 6,14° | 039° | 7,19°® | 10,20° | -2,70° | 3.,91° 4 99
Bl 16,17* | 0,74° | 5,62° | 8,53° | 50,14* | 16,54* 1 99
B2 16,02 | 0,74° | 5,52° | 9,18 | 24,99° | 1047 5 97,5
B4 13,51* | 0,77* | 7,24®™ | 7.29' | 40,37° | 13,51° 18 95,5
A 6,728 | 0,39 | 6,76 | 11,65" | -26,44® | -1,46"
B 1523 | 0,75 | 6,13 | 833% | 38,50* | 13,51*
1 11,168 | 057% | 6,598 | 9,18% | 22,051 | 9,72
2 11,944 | 0572 | 5522 | 1204' | -22,79° | -0,36°
4 982% | 058 | 722 | 875 | 1883 | 8717
Interakcja 4+ + + + 4-

MSE 2,34 0,00 0,96 0,76 7,36 1,16

'/ - catkowity przyrost ryb w czasie doswiadczenia [%],

’/ - stosunek catkowitego zuzycia paszy do catkowitej masy ryb na koncu zimowania,

% - stosunek catkowitego zuzycia paszy do catkowitego przyrostu ryb,

% - stosunek ilodci odlozonego biatka ogdlnego w ciele ryb do ilosci biatka ogolnego w zadanej
paszy x 100%,

°/ - stosunek ilosci odlozonego thuszczu w ciele ryb do ilo$ci thuszezu w zadanej paszy x 100%,

®/ - stosunek ilosci odlozonej energii brutto w ciele ryb do ilosci energii brutto w zadanej paszy x
100%.

- rozne oznaczenia literowe w kolumnach sg 1stotne statystycznie przy p<0,05
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Tabela 10. Skiad chemiczny ciala karpi (%) na poczatku i koncu doswiadczenia 3

Warianty | Suchamasa | Biatkoogélne* | Ekstrakt eterowy* | Popidt*
Poczatek doswiadczenia
| 30,70 | 13,64 | 14,31 | 285
Koniec doswiadczenia
Al 29,15 14,29° 13,24° .8 B
A2 27,09 14,77° 9,93 2,24
A4 28,24 14,33° 13,39 2,06
BI 30,19 14,09° 16,90° 2,46
B2 30,19 14,24 14,62° 1,52
B4 31,53 14,19° 16,53° 2,31
A 14,46" 12,198
B 14,178 16,02%
1 14,19° 15,071
2 14,514 12,28°
4 14,26° 14,96"
Interakcja + +
MSE 0,16 0,71

*/ w mokrej masie
- rézne oznaczenia literowe w kolumnach sg istotne statystycznie przy p<0,05

Zasadniczym celem przeprowadzonych badan bylo ustalenie wplywu czgstotliwosci
zywienia i gestosci stosowanych obsad na efekty zimowania narybku karpia. Podobne
badania prowadzone byly rowniez przez Trzebiatowskiego i Filipiaka (1992a), ktorzy
zimowali narybek karpia o masie ca 128 geszt.” obsadzony w sadzach w zageszczeniu 100,
150, 200, 250, 300 szt. *m™. Wykazano w nich, ze przyjmujac za podstawowe kryterium
przezywalnos¢ ryb, najkorzystniejsze wyniki zimowania uzyskano przy obsadach 150-200
szt.om”. Stad opierajac sie tylko na tym kryterium w przypadku omawianego
doswiadczenia nie mozna jednoznacznie stwierdzié, w ktérym z wariantéw uzyskano
najlepsze wyniki. Charakterystyczny jest fakt, ze najnizsza istotnie zawarto$é¢ thiszezu
wciele ryb stwierdzono przy obsadzie 100 szt.-m™. Poniewaz zjawisko to wystapilo z
réznym nasileniem w przypadku stosowania dawki paszy wynoszacej 0,3 i 0,6% mozna
uznac to za prawidlowos¢, ale trudno jest je uzasadni¢. Poniewaz w zalezno$ci od gestosci
obsad ilosci zuzytej paszy na kg przezimowanych ryb tylko nieznacznie roznily sie miedzy
soba, stad mozna przyja¢, ze za najbardziej efektywne mozna uzna¢ zimowanie rvb w
zageszcezeniu 200 szt.sm”. Wielkos¢ dawki paszy powinna byé uzalezniona od zawartosci
poczatkowej tluszczu w ciele ryb, ze wzgledu na znaczne jego spadki w okresie
zimowania. Biorac pod uwage zarowno rezultaty doswiadczenia z 1998/99, jak i

omawianego wydaje sie, ze w przypadku poczatkowej zawartosci tluszczu w ciele
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zimowanych karpi powyzej 10%, nalezaloby skarmia¢ pasz¢ dawce 0,3%, a w przypadku

mniejszej 0,6%.

Whioski

1. W warunkach wody pochlodniczej z elektrowni ,Dolna Odra™ najefektywniejsze
okazuje si¢ zywienie ryb co dwa dni pasza ekstrudowana w dawce 0,3% masy
metabolicznej o zawartosci biatka ca 35-37% i tluszczu 12%

2. W przypadku niskiej zawartosci poczatkowej thiszczu w ciele ryb (ponizej 10%)
nalezy zwigkszy¢ dwukrotnie dawke paszy.

3. Czestotliwos¢ karmienia znaczaco wplywa na wielkos¢ przyrostow masy i sklad
chemiczny ciata narybku karpi.

4. Liczebnos¢ obsad powinna wynosi¢ ca 200 szt.sm™.

5. W poczatkowym okresie chowu wiosennego zaobserwowano u ryb zjawisko
wzrostu kompensacyjnego, ktory byl tym wigkszy im mniejsza byta czestotliwosé
zywienia ryb w okresie zimowania.

6. W dalszych eksperymentach nalezaloby podja¢ zagadnienie mozliwosci uzycia
w zywieniu zimowanego materialu zarybieniowego karpia jeszcze tanszych pasz
ekstrudowanych o zmniejszonej zawartosci biatka i thiszczu w poréwnaniu do
paszy Aller 37/12.
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NUTRICNi ASPEKTY ODCHOVU RANYCH STADIi KAPRA OBECNEHO
(CYPRINUS CARPIOL.) V KONTROLOVANYCH PODMINKACH

Nutritional aspects culture of early stages of camrnoarp under controlled conditions

J. JIRASEK, J. MARES . J. REGENDA

Summary: In this work nutritional data used for solving auk problems of early stages
of common cardCyprinus carpio L.)Junder controlled conditions are given. In the years
2001 and 2002 survival rate of carp larvae usingrsSstarter diets were evaluated. With
application of dry semi-synthetic diet from the bmegng of exogenous feeding survival
rate reached 63 to 88%. A 6-day larval feedingtsgw for appropriate evaluation of
culture using dry diet and live feed (co-feedingrevselected which increased the survival
rate by 11% (2001) and 26% (2002) to the level 8%9t0 99%. In this study feeding
larvae using dry decapsulated cysts of artemiatipet and showed a survival ratio to the

level of live zooplankton (99%).

Uvod

Pro asgsny odchov ranych stadii cyprifidma rozhodujici vyznam ziskani
vhodného starterového krmiva. Obtiznost tohoto &éanprokazuje skutaost, Ze vyvoj
startéerové mikrodiety probiha jiz 30 let, ale staézlosahuje Uro¥numoziujici praktickou
aplikaci. Vysledkycetnych studii prokazaly, Ze z larev cyprinigt paatetni rozkrmovani
kapra suchymi dietami nejobtiggi. Fic¢inou jsou biologické, fyziologické a nutni
zvlastnosti larvalnich stadii kapra uvedené podtobnpracich JIRASKA a MARESE
(2001a,b). Nizké iziti a Spatny ust larev kapra na suchych krmivech se donedavna
zdavodnovalo nedostataou funkci digestivnflio a absothiho systému na 2atku
larvy kapra pouzivala startérova krmivacema pro pidek lososovitych ryb nebo
startérové diety slozené z tradich krmnych ingrediedt které nebyly schopny larvy
acinng travit. Esencialita Zivého zooplanktonu ve vgZnanych stadii cyprinil vychézela z
nazoru, ze aktivita proteolytickych enzgrarev je dostatsa pro digesci zooplanktonu, ale
nizk& pro traveni proteinobsazenych v suché dietProto se do dietfjgavaly fizné
proteolytické enzymy, ale dosazené praghikvysledky byly zn&né rozporné. NowjSi

studie prokazaly, Ze enzymy zooplanktonu majigesci larev mensi vyznam, nez se
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piedpokladalo.

Cilem vyzkumutreSeného v ramci projektu NAZ\, QD 0211, je otteni vhodné
technologie odchovu a stanoveni spravné strategmeeki ranych stadii kapra
v kontrolo vanych podminkach.

V tomto piispivku uvadime nuttini a metodicka vychodisk&Seni problematiky
poc¢ateiniho rozkrmovani larev kapra dé@ku 12 dni a pedbéZzné vysledky ziskané
v letech 2001 a 200Zipsledovani dinku pouzitych diet na UroviepieZiti larev. B feSeni
Ukolu jsme vychazeli z literarnich poznatkiskanych v poslednich letech ptudiu
kvalitativnich a kvantitativnich aspekvyzivy ranych stadii sladkovodnich a tfekych
ryb v akvakulturach. Navazali jsme r@&Znna vlastni poznatky ziskanéi geSeni
problematiky poateiniho odchovu kagho phdku v kontrolovanych podminkach
(JIRASEK, 1989).

Material a metodika

Pokusy se provaty v pratocnych nadrzich (objem 9 1) umisgch v recirkulgnim
systému za podminek uvedenych v praci MARES g2802). K pokudm byly pouzity 3-
denni larvy kapra a rozkrmovani se pro¥adprvnich 12 dni (DO - D12) od &atku
exogenni vyzivy.

V roce 2001 jsmeiprozkrmovani larev testovali 7 krmnych variant eoee 2002
se o¢iovalo 9 variant ve dvojim opakovani. Dostupnostgatich zdraoj v systému se
sledovala pomoci hladéjici kontroly. V pozitivni kontrole byly larvy krmey Zivymi
naupliemi artemii. Pouzité krmné variagspu uvedeny vtab. 1 a 2. SloZeni
semisyntetické prestarterové diety pouZzité v rdd@l9e uvedeno v tab. 3. V roce 2002 se
ovéroval inek pridavku (0,1%) pankreatinu (SDP) do z&kladni di&fp 02) a zgazeni
dextrinu a sojového lecitinu (SDE) zaalem zvySeni energetické hodnoty. Diety se
piipravovaly tak, Ze k suchym ingrediént se gidal roztok suSeného vajeého bilku
(pojivy Weinek), kompletni s byla v mixeru zhomogenizovana, naskedlyofilizovana
a pomleta na mikkgstice o peateini velikosti do 0,1 mm.

Krmeni larev se provatb ru¢né v dok® od 6 do 22 hodin ip frekvenci Sesti
dennich davek ¢asovych intervalechithodin. Jednotlivé davky byly aplikovany pomalu,
aby secastice udrzely co nejdéle na hlagliia ve vodnim sloupci. Rateni intenzita
krmeni byla stanovenatipaplikaci Zivé potravy na 250%, suché diety 40%obmosti
obsadky. V pibéhu experimentu pak byla postupanizena na uUrowvel50%, resp. 25%

hmotnosti rybCidténi nadrzi se provétb od 3. dne pokusu de&in
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Vysledky a diskuse

V tomto @ispivku hodnotime dosazenou UravpieZiti ve vztahu k pouzité krmné
varian€. Pra¥ aroven preziti larev @i pocate&nim rozkrmovani se povazuje za primarni
kriterium odrazejici Urove vyzivy a kvalitu pouzitych diet. Udaje aistu larev jsou
uvedeny v praci MARES et al. (2002).
podminkach nesledovaly dostupnost potravnich #dvopdchovném systému, coz mohlo
vést k nespravné interpretaci vyslédiProto jsme zadili hladowjici kontrolu, ve které
zatala mortalita od 6. dne a k totalnimu Uhynu doSkzin 0. az 13. dnem pokusu, coz ve
shod& s literarnimi (daji prokazuje absenci potravniciroii v systému. Urovie
kumulativniho a celkovéhoigZiti larev dosaZzena v roce 2001 je uvedena v4aby roce
2002 v tab. 5.

Pti hodnoceni Ginku pouZitych diet na ieZziti larev kapra lze konstatovat, Ze
komekn¢ vyrabind startérova krmiva tena pro rand stadia isikych nebo akvarijnich
ryb se pi rozkrmovani kapra neosucila. Tyka se to i tzv. ugého planktonu, ktery byl
testovan ve screeningovém pokusu. Vhodné nejsou ssaitéry v tekuté form
(,Revolution"), které navic zhorSuji kvalitu vody @odporuji rozvoj bakterii a plisni.
Mortalita @i vyhradni aplikaci tekuté diety (var. 2 a 3) seoee 2001 od 6. dne vyznagnn
zvySila a pokus byl 9. den uk&en @i celkovém peziti 5%, resp. 24%.

Za vhodnou alternativu nahrazujici zivy zooplanktea vyziw ranych stadii
cyprinidi lze povazovat komeéné vyrakené dekapsulované cysty artemii. Suché cysty
jsme uspsre pouzili od z&atku exogénni vyzivy. Z nutihich gednosti je fieba zdraznit
mensi velikost cyst, udrzovani na hladia pomalé klesani ve vodnim sloupci. Celkové
preziti larev @i vyhradnim krmeni suchymi dekapsulovanymi cystgmar. 4 - 2002)
¢inilo 99%, coz je urovie shodna se zivymi naupliemi (var. 9)ii Bowasné nutkini
hodnot prestarterovych diet je nejvhogsi koncepci péateniho rozkrmovani larev 3 az 5-
denni aplikace kombinace Zivé potravy a suché dtety ,,co-feeding). V roce 2001 zvysila
tato krmna variantarpziti o 11% a v roce 2002 (var. 5,6,7) vupgru o 26%, ve srovnani s
vyhradni aplikaci suché diety.

Pri rozkrmovani larev od zstku exogénni vyzivy pouze na suché diginilo
preziti v roce 2001 88% a v roce 2002 se pohybovatozpiti 63% az 74%. fPdavek
pankreatinu do diety SDP neovlivniigziti, ale vysSSi energetickd hodnota diety SDE
zvySila celkové peziti larev na urovie 74%. ReZiti v jednotlivych letech mohlo byt
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ovlivnéno do utité miry i rozdilnym genofondem larev agbeini hmotnosti (1,85 mg,
resp. 1,70 mg).

Zaveér

Ziskané vysledky s\¢i o tom, Ze vyvoj prestarterové diety dosahl véssnosti Urové
umozAiujici pii vyhradni aplikaci suché diety od c&&ku exogénni vyzivy do D12 celkové
pieziti od 60% do 80%.1Pkratkodobém p&ateinim rozkrmeni zfisobem ,co-feeding” Ize
pieziti zvySit na Urouvekolem 95%. Jeiejmé, Ze #v¢jSi nedspchy @i rozkrmovani ranych
stadii kapra nelzefpisovat nedostatmé digestivni schopnosti larev, ale spiSe nevhodné
kvalit¢ prestarterovych diet.

Podékovani
Studie byla finatn¢ kryta prostedky grantového projektu NAZV QD 0211. Inovace
norem pateby Zivin pro hospodéka zvfata a ryby
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Tab. 1 Pehled krmnych variant pouZzitychii mdkrmovani larev kapra v roce 2001

varianta DO D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8 D9 D10 DIl

1 Artemie / Revolution 2 Revolution 2 Revolution 2
Revolution 1

2 Revolution 1 V Revolution 2 Revolution 2

3 Revolution 2 Revolution 3 Revolution 3

4 Artemie » SD / Artemie SD SD

5 Artemie / SD SD / Artemie SD SD

6 SD ¥ SD SD SD

i Artemie Artemie Artemie Artemie

1) Tekuta startérova dieta americké provenierf&e&ne (ze 40 - 80 %) nahrazujici
piirozenou potravwsisla 1, 2, 3 oznalji velikostcastic.
2) Ziva nauplia Zabronozky solifArtemia Salina)

3) Semisynteticka dieta vlastni receptury, na bazmsysh kvasnic a heéxich jater

Tab. 2 Pehled krmnych variant pouzitychipdkrmovani larev kapra v roce 2002

varianta D0 D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8 D9DI10 D11

1 SD 02" SD 02 SD 02 SD 02

2 SDPp" SDP SDP SD P

3 SDE " SDE SDE SDE

4 dekap. cysty ¥ dekap. cysty dekap. cysty dekap. cysty
5 Art. / SD 02 Art. / SD 02 SD 02 SD 02

6 Art. / SDP Art. / SDP SDP SD P

7 Art. /SDE Art./SDE SDE SDE

8 Art. / dekap. cysty Art./dekap. cysty  dekap. cysty dekap. cysty
9 Artemie *) Artemie Artemie Artemie

4) Semisynteticka dieta vlastni receptury.
5) Komerkng vyrabiné suché dekapsulované cysty artémii
6) Ziva nauplia Zabronozky solrfArtemia 3alina)
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Tab. 3 SloZeni semisyntetické prestarterové dietyZipe [ rozkrmovani larev kapra

v roce 2001

Ingredient

%

Suché kvasnice

Lyofil. hovézi jatra
Kasein hydrolyzat *
Fosfatidylcholin *

Vitaminovy premix *

Mineralni premix >’

)

45
35
7

3
5
S

1) Sulfitové (VITEX) a pivovarské kvasnice v poméru 1:1

2) SIGMA C 0626
3) SIGMA P 5394
4) EIFAC (1971)

5) LUQUET (1971)

Tab. 4 Urove pieZiti pti rozkrmovani larev kapra v roce 2001

Variantac. Kumulativni  preziti % Celkové peziti
DO-D3 D4-D6 D7-D9 D10-D 12 (DO0-D12)

1 99,78 98,04 82,30 69,50 55,96

2 99,89 93,45 34,13 - 24,27

3 99,2: 90,7 16,1¢ - 5,5t

4 100,0 99,89 100,0 100,0 99,89

5 100,0 99,89 100,0 99,87 99,75

6 99,78 98,27 95,73 94,17 88,39

7 99,67 99,88 99,88 99,87 99,29

Tab. 5 Urové preziti pi rozkrmovani larev kapra v roce 2002
Variantac. Kumulativni  preziti % Celkové peziti
DO-D3 D4-D6 D7-D9 D10-D12 (D0-D12)

99,30 98,29 95,57 70,62 65,87
98,5( 95,57 95,5! 70,47 63,3t
99,70 96,69 96,33 79,95 74,24

4 99,7( 99,6¢ 99,8¢ 99,8¢ 99,1«

5 99,80 99,89 95,78 98,85 94,39

6 99,80 99,79 95,21 98,32 93,22

7 100,( 99,8¢ 95,9( 98,3« 94,2:

8 99,80 99,89 99,77 99,63 99,10

9 99,80 100,0 99,89 99,88 99,56
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PRODUKCNI VYSLEDEK ODCHOVU RANYCH STADIi KAPRA OBECNEHO
(CYPRINUS CARPIQ.) V KONTROLOVANYCH PODMINKACH

Production results otarp larvae under controlled condition].

MARES, J. JIRASEK, J. REGENDA

Summary: In this paper results of growth intensity and dyatf larvae of common carp
(Cyprinus carpiol) in the year 2001 and 2002 at the beginning difucel (DO- D12) under
controled condition are presented. Six artificigtsl and dry decapsulated artemia cysts were
examined in 16 experimental variants. Diets wemdieg from the beggining of the exogenous
feeding or after starting culture of larvae as eeding with nauplii of artemia. The best results
were obtained in the year 2002 with applicationsemi-synthetic pre-starter SD02 and its
energetically enriched modification (SD/E) where tiverage SGR reached 15.56% afid
individual weight 9.66 mg. Application of anzymaticeparation Pankreatin (0.1%) did not
influence larval growth. Strategy of 6 days stayticulture with co-feeding method
significantly stimulated the growth and increaséeé final weight of larvae. The results

obtained using dry decapsulated artemia cysts aaparable with application of live food.

Uvod

Z chovatelského hlediska je Zadouci ziskat kontnald odchovem ranych stadii ryb
chovanych v akvakulte, protoze larvalni stadia rylrquistavuji nejrizikowjSi fazi celého
produkeniho cyklu. Poatecni stddium odchovu larev cyprinidze povazovat z hlediska
zajiseni vysoké dostupnosti a kvality potravnich zdrap velmi naréné a pro usfsnost
produkce pidku rozhodujici. U #Siny ryb chovanych v akvakulte se jiz podialo
aspsSne zvladnout odchov larvélnich a juvenilnich stadiikkentrolovanych podminkach.
NeddeSenym problémemigtava poateeni rozkrmovani larev kapra na bazi suchych krmiv.
Patateeni  odchov ranych stadii v kontrolovanych podminkacimoziuje larvam
dokompletovani morfo-furdnich systém potrebnych pro ziskavani a vyuziti potravy, vyssi
odolnost k ekologickym podminkam a pro unik predéair

Pri sowasném zfsobu vysazovani rozplavanych larev kapra do rybrgietrvava
velmi nizka urova pieziti (kolem 5%) do podzimu (HARTMAN, 1979) a okd&6 do jara
(KOURIL et al., 1981). B vysazovani kratkodabv lihni rozkrmenych larev by se mohlo
pieziti plidku v rybnicich zvysit asi 0 30% (KQUL, 1981).
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Cilem vyzkumureSeného v ramci projektu NAZV QD 0211 bylo:
1. Vytvorit vhodny produ&ni systém umatujici odchov ranych stadii kapra
v kontrolovanych podminkach
2. Owerit vhodnou technologii odchovu a strategii krmearel do stadia rychleného

pladku

Poznatky ziskané modekdw kapra mohou byt vyuzityipodchovu ranych stadii jinych
druhi ryb s podobnymi biologickymi a nuinimi zvldStnostmi. V tomto ffspivku je
hodnocen dst a kvalita larev kapra po 12-dennim rozkrmeniough pieziti ve vztahu
k potravnim podminkam je uvedena v praci JIJRASKMARESE (2002). Vliv zastoupeni
Zivé potravy pi pocatecnim rozkrmovani larev v roce 2001 na vyskyt malfaoinje
uveden v praci REGENDA et al., (2002).

Material a metodika

Odchovny systém byl zaloZzen na bazi recirkulacedné rkolika Zlaby. Ve
dvojici hornich Zlab byly umistny pritocné sklegné nadrze o objemu 9 litr Voda z
odchovnych nadrzi, resp. Zkalodtékala do sekce &gné procisteni (mechanicky a
biologicky filtr) a Upravu vody (vzduchovani, i@v vody, givod CO2), tvéené velkym
Zlabem (typ EWOS) s naplni pro rozvoj mikrofléryt@hoto Zlabu byla vod&erpana pes
UV-lampu do rozvodného Zlabu, odkud byl&ivadéna samospadem do odchovnych
nadrzi.

Zakladni hydrochemické parametry (obsah rozp. &@pta, pH) byly stanovovany
tiikrat denr, dalSi ukazatele (N-NH4,N-NO2,N-NO3) pak podleipby. Teplota vody se v
pribéhu odchovu pohybovala v rozmezi 23-26°C dimqrnou hodnotou 24,8°C
(r.2001), resp. 23,7°C (2002). Obsah kysliku kblismozmezi 65-110 % nasyceni. NizSi
hodnoty byly zaznamenany ke konci pokusu, kdy&ktarych nadrzich s vysokou
obsadkou doSlo k poklesu po nakrmeni pod Uuiov®é % nasyceni. Hodnota pH se
pohybovala v rozmezi 7,3-8,4, hodnoty N-NHL, od70¢ 0,98 mg} (2001), resp. 0,00-
0,63 mg.t (2002), N-NQ 5,6-11,6 mg* (2201), resp. 3,9-8,4 m{.(2002), N-NQ 0,03-
0,66 mg.I* (2001) a 0,00-0,86 mg'"(2002). Ritok vody do nadrzi byl sizen tak, aby
dochéazelo k vyrn¢ vody 2-2,5 krat za 1 h.

Pokusny material-larvy kapra, byl ziskan zé&gho vytru geneticky definovanych
jedinal z Rybé&stvi Hodonin s.r.0. (2001) a Rybnik&/i Pohaelice a.s. (2002). \&kovy
pladek byl v obou letech odebirdn z lihni po rozplay#ed z&atkem exogénni vyzivy.
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Termin kuleni- 12.5.2001 a 10.6.2002. Zah4jenuté30)- 17.5.2001 a 14.6.2002.

Ryby byly nasazeny do nadrzi vgho 450 ks (2001) a 500 ks (2002). VySSégiov
roce 2002 byl nasazen #Awbdu odru vtSiho pd@tu ryb v phiibéhu experimentu. Kazda z
variant byla nasazena ve dvou opakovanich. Sbghu testu byl denh zjisStovan pdet
uhynulych jediné v kazdé nadrzi. Veridennich intervalech byl odebiran vzorek ryb (v
postu 30 ks) z kazdé nadrz€ast ryb byla pouzita pro zjiii aktualni hmotnosti, jako
vychozi hodnoty pro dpsréni krmné davky, zbytek byl fixovan v roztoku formdahydu
pro dalSi zpracovani.

Jednotlivé varianty se odliSovaly pouzitou dietdako kontrolni dieta byla pouzita
Ziva naupliova stadia artémfArtemia salina)Sanders Premium.VySe krmné davky byla
stanovena zp@tku na Urovié 250 % hmotnosti obsadkyippouziti Zivé potravy a 40 %
pro suché diety. Testované suché diety byly upravwem vhodnou velikost jednotlivych
¢astic, pro poateni rozkrm byla pouzita velikost do 0,1 mm. Vedl@esmentalnich diet
byla jako suché krmivo pouzita kondaé vyrabéna dekapsulovana véa artémii. Pouzité
diety a krmny reZim jsou definovany v praci JIJRASERIARES (2002).

Vysledky a diskuse

K provadni nutricnich studii a testovani diet pro rana stadia ryl mezbytné
vytvorit odchovny systém umaaijici ziskani vysledk ve srovnatelnych podminkach. Po
technické strdnce byl systém konstruovan tak, atsZzaval kvalitu vody na urovni
odpovidajici fyziologickym pozadaukn larev kapra. B poc¢ateinim rozkrmovani larev v
perioct DO - D12 se osudcily sklerené nédrze, které na rozdil od Zialumoziuji lepsi
swtelné podminky, dobrou kontroldipnu potravy a snadn@steéni. Krmné varianty pouzité
v roce 2001 a 2002 jsou uvedeny v tab. | a 2. @hwzitych diet na Urovepieziti larev je
uveden v navazujicimifspivku autofi JIRASKA a MARESE (2002). Rmérné hodnoty
sledovanych ukazatiel rastu a kvality larev ziskané po uk@mém rozkrmeni jsou
uvedeny v tab. 3 a 4.

Pfi nutricni hodnot sowasnych prestarterovych diet nelzéekavat pi pocateEnim
rozkrmovani larev kapra dosazeiistu srovnatelného se zivym zooplanktonem. Proto se
provedené studie zathly na owieni vhodné strategie rozkrmovani larev, ktera by
umoznila vysoké feziti, uspokojivy @ist a dobrou kvalitu larevipminimalnim zastoupeni
Zivé potravy. Z testovanych diet byl v roce 200Eta nejhorsi dst (SGR 4,6%.d) a
vyzivenost (K 0,52) u larev krmenych vyhraériekutym prestarterem (,REVOLUTION")

urcenym pro larvy miskych ryb. V disledku vysoké mortality byl pokus ve variantach 2 a

178



3, @i hmotnosti larev 2,76 mgjedcasreé ukonten (D9). Podstatnlepsi vysledek se ziskal
pii pocateinim 3-dennim rozkrmeni larev kombinaci tekuté dgehaupliemi artemii (var.
1), pii kterémginila pramérnd SGR 11,3 %&-*, koneina hmotnost (D12) 6,70 mg a
hodnota Kp 0,66.

Pri vyhradni aplikaci suché semisyntetické diety (V@ odpovidala v roce 2001
praimérna SGR 11,6%", individualni hmotnostinila 6,92 mg a Kp 0,85. i 5-dennim
pocatenim rozkrmeni kombinovanou potravou (var. 5) senwbg stejnych ukazatel
relativne zvySily o 66%, 222%, resp. 5%. Wipad 3-denniho rozkrmeni naupliemi a 3-
denni aplikaci kombinované potravy (var. 4) dos#osvovnani s var. 6 ke zvySeni SGR o
82%, hmotnosti 0 268% agtd 7%.

Uprava receptury semisyntetické diety proveden&cer2002 ovlivnila fiznivé
rust larev. Bi vyhradni aplikaci suchych diet (var. 1, 2, 3) desahla pimérna SGR
14,90%-d* a koneéna hmotnost (D12inila v priméru 19,06 mg. Nejlepsiist byl zjis&n u
larev var. 3, které byly krmeny energeticky obolmace dietou (SD/E). Ve srovnani se
zakladni dietou pouZitou ve var. 1 se intenzitatu (SGR 16,22%-d) zvysila 0 9% a
pramérnd hmotnost (10,32 mg) o 10%. Naopakdpvek enzym ve formg pankreatinu
rast larev neovlivnila. Intenzitaistu a hmotnost larev dosazené pyhradni aplikaci
suchych dekapsulovanych cyst artemii (var. 4) $&/ipovala na Urovni larev ve var. 5,6 a 7.
Patatesni 6-denni rozkrmeni larev #apobem ,co-feeding" (var. 8) vSak zvySilo SGR v
praméru o 28% a hmotnost se zdvojnasobila ve srovnéopdsotami ziskanymi ve var.

4. Ve srovnani s rokem 2001 se Uprava receptunismtetické diety v roce 2002
projevila pozitivrg, neba pii jeji vyhradni aplikaci se zvySila hodnota SGRnimpéru o
28% a hmotnost larev o0 31%.

Pfi sowasné nuttni hodnot prestarterovych diet prokazaly ziskané vysledky
Uc¢elnost pouziti strategie ,co-feeding'tippocatecnim rozkrmovani ranych stadii
cyprinida. DalSi studie by se &y zanttit, vedle dalSiho zkvalitmi receptury prestarteru,
na kvantifikaci minimalni pdgeby Zivé potravy na zatku exogénni vyzivy larev. Nelze
vyloucit moznost, Ze fjaty zooplankton mze byt i v minimalnim mnozstvi ,spodsim”
postprandialnim faktorem stimulujicim digestivnagimilani procesy larev. Je téZ mozné,
Ze zivy zooplankton obsahuje dosud neidentifikovanéricni slozky podporujici trst

larev.

Zaver

Semisyntetické prestrarterové dietyippavené vroce 2002 podle upravené
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receptury zlepSily ve srovnani s dietou pouzitotoge 2001 sledované ukazatelstu a
kvality odkrmenych larev. DalSi zlepSeni nérii hodnoty prestarteru umozni @Spé
rozkrmovani larev jako technologickéhdedstupg pro navazujici odchov rychleného

plidku v kontrolovanych podminkach na bazi koinévyrakénych startérovych krmiv.
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Tab. 1 Rehled krmnych variant pouZzitychipdkrmovani larev kapra v roce 2001

varianta DO DI D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8 DOD10DIi
1 Artemie /Revolutionl Revolution2 Revolution2 Revolution2
2 Revolution 1 Revolution 2 Revolution 2
3 Revolution 2 Revolution 3 Revolution 3
4 Artemie” SD / Artemie SD SD
5 Artemie / SC SD / Artemige SD SD
6 sp? SD SD SD
7 Artemie Artemie Artemie Artemie

1) Tekuta startérova dieta americké provenigdstene (ze 40 - 80 %) nahrazujici
piirozenou potravwgisla 1, 2, 3 oznalji velikostcastic.
2) Ziva nauplia Zabronozky soldértemia 3alina)

3) Semisynteticka dieta vlastni receptury, na bazmsyh kvasnic a h@eich jater

Tab. 2 Rehled krmnych variant pouZzitychimdkrmovani larev kapra v roce 2002

varianta DO DI D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8 D9 D 10D 11
1 SD 02 SDOZ SDOZ SDOz
2 SDP" SDP SDP SDP
3 SDE" SDE SDE SDE
4 dekap. cysty/ dekap. cysty dekap. cysty dekap. cysty
5 Art. / SD 0z Art. / SD 0z SDO0z SDOz
6 Art. / SDP Art. / SDP SDP SDP
7 Art. /SD E Art. /SD E SDE SDE
8 Art. / dekap. cysty Art./dekap. cysty dekap. cysty dekap. cysty
9 Artemie’ Artemie Artemie Artemie

1) Semisynteticka dieta vlastni receptury.
2) Komekn¢ vyrakené suché dekapsulované cysty artémii

3) Ziva nauplia zabronozky solfArtemia salina)
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Tab. 3 Piimérné hodnoty sledovanych ukazaételskanych i odkrmovani larev kapra v roce
2001

Vstup Experimentalni varianty

(D 0) 1 Z* 3* 4 5 6 7

LN Ukonéeni D 12 29.V.
TL 6.83+0,17 10032032  7.88+0,46 8324044 12632062 1196062 9264070 17222085
(mm) 2,52 3,20 5,85 531 4,90 522 758 4,95
Hmotnost  1.85+0,13  6,70+1,48  2.74x0,71  2,79£048  18.52+3,97 15384336 692232 67,73+11.85
(mg) 1.99 22.11 25.97 17.37 2145 21,87 33,50 17.50
Koeficient 0579+0.04 06624013 0,553£0,08 04854007 09064009 0,886:0,08 0846+0.18  1.314£0,08
Fultona 6,82 19,97 14,57 15,34 9,96 7.45 21,25 5,92
?ﬁ,f,:i.]) - 11,34 4,48 4,70 21,19 19,33 11,64 35,02
PreZiti
(%) 55,96 2427 5,55 99,89 99,75 88,39 99,29

* Udaje jsou uvedeny k D 9igdtasné ukodeni v disledku uhynu)
(délkohmotnostni parametry byly ziskany z fixovamétaterialu)

Tab.4 Pimérné hodnoty sledovanych ukazatelskanych fi odkrmovani larev kapra v roce
2002

Vstup Experimentalni varianty

(D 0) 1 p) 3 4 5 6 7 8 9

14.VI. Ukongeni D 12 26.VI.
Fﬂr}‘?g‘)’t""“ 1,7 900 7,85 10,32 3035 3347 32,10 30,00 61,08 12495
?g';..) 2 14,89 13,60 1622 27,15 28,19 2774 27,03 3478 43,06
I;E/‘g'“ 65,87 6335 7424 99,14 9439 9322 9421 99,10 99.56

(hmotnostni tdaje byly stanoveny u ryb pied fixaci)
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VLIV HMOTNOSTI LAREV KAPRA (CYPRINUS CARPIOL.) NA SNIZOVANI
PH V RIZENYCH PODMINKACH.
The influence of weight on carp larvae (Cyprinusmgao L.) on pH decline in controlled

conditions.

R. KOPP

Summary: The value of pH was observed at carp aged 20-2% dagl with weight 10 to
544 mg one hour after feeding. The experiment wasqeding in 24 glass aquaria of 5
and 9 liter capacity with different density of cdighstock. The value of pH evidentialy de-
clined with growing weight of the observed fishdgr per liter). The range of pH value was
between 7.70 to 8.24.

Uvod

Hodnota pH pat mezi nejdlezitéjSi sledované ukazatele v intenzivnim chovu ryb
predevSim proto, Ze vyraZnovliviiuje toxicitu amoniaku (Svobodova a kol. 1987).
ZvySena koncentrace amoniaku v kombinaci s vysokyoainotami pH je jednim z fakior
negativré ovliviwujicich zdravotni stav ptlku kapra (Machovéa a kol. 1983). Jednou z cest
jak snizit hodnotu pH je aplikace oxidu ufitého gimo do vody (Jirdsek a kol. 1981; Bar-
thelmes 1976). V rybochovnych izaenich s malym objemem vody a vysokou obsad-
kou ryb jsou ryby schopnyinné snizovat hodnotu pH vlastnim metabolizmem. Optithal

hodnoty pH pro kapra se pohybuji v hranicich 65{8arus a kol. 1995).

Material a metodika
K experimentm bylo vyuzito rybochovné zé&eni Ustavu rybistvi a hydro-

biologie MZLU v Brre. Pokusy probihaly ve 24 {goénych sklegnych nadrzich o objemu
vody 5 a 9 lith napojenych na recirkutai systém. V jednotlivych nadrzich byly larvy kap-
ra ve ¥ku 20-21 dii, kusové hmotnosti 11 az 544 mg wpood 50 do 255 ks na jednu na-
drz. Hmotnost larev byla zjfevana ve ¥ku 19 a 22 df, hodnoty uvedené v tabul-
kadch byly ziskany matematickym dojiem. Hodnota pH byla &tena potenciomet-
ricky pristrojem Hanna Instruments 9025 jednu hodinu pamaki. Larvy kapra byly kr-

meny fiznymi druhy krmnych sgsi nebo Zivou potravo(temia salina).
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Vysledky a diskuze

Souhrnné vysledky zji&hych hodnot jsou uvedeny v tabulkach 1 a 2. @rdf uka-
zuje zménu pH za celé sledované obdobi vztazenou k ptékpvé vody. Z grafu je patrna
vysoka zavislost poklesu hodnot reakce vody seuigiSse hmotnosti obsadky ryb. Tuto
schopnost obsadky ryb sniZovat reakci vody viastmietabolizmem Ize ¥izenych podmin-
kadch chovu ranych stadii ryb vyuzit k dosaZeni wg@tinich hodnot pH. V pozg
Sim obdobi chovu nastava apg problém, kdy stale se zvysSujici kusova hmotmdbst
sadky zfisobuje vyrazny pokles pH, jehoZz hodnota musi byawupvana, népsgji mletym
vapencem.

V experimentalnim pokusném itzeni Ustavu ryli&tvi v Brre je pouzivana
upravena vodovodni voda, jejiz pufm kapacita je nizka. Reakce této vody ipten-
zivnim vzduchovani velmi rychle dosahne hodnot&&-coz vzhledem k moznému toxic-
kému pisobeni amoniaku neni Zadouci. Reakce vody pak bytsipravovana néastji
aplikaci plynného oxidu ulditého @imo do vody. Echto pongrné vysokych hodnot pH je
v pokusném zdzeni dosahovanoredevsim v experimentech s ranymi vyvojovymi stadii
ryb, kdy je vzhledem k jejich nizké kusové hmotnasitv na reakci vody nepatrny.iP
pohledu na graé.| je ztejmé vyrazné fisobeni obsadky ryb na reakci vody jiz od hmotnosti

kolem 5 g.I%.

Zavér

Zawrem lze konstatovat, Ze udrZzeni hodnot pH v roznoggimalnim pro chov
kapra (6,5-8,5) v experimentalnichtizzenich s vysokou hustotou obsadky a malym mnoz-
stvim vody, je problematické. Z pateinich vysokych hodnot reakce vody (8,7-8,8) dochazi
vlivem metabolizmu ryb s jejich rostouci kusovoudinosti k poklesu hodnot pEhsto i
velmi vyraznému (pod 6,0). Udaje uvedenérismivku zahrnuji pouze kratkodoby Gsek sle-
dovani, ale i tak je vliv hmotnosti obsadky rybamasnu pH dolie patrny.

Podékovani

Studie byla finatn¢ kryta prostedky grantového projektu NAZV QD 0211. Inovace

norem pateby Zivin pro hospodéka zvfata a ryby.
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Tabulka¢. 1
Larvy kapra, ¥k 20 dnii, pH gritokové vody 8,20.
Nadrzg. pH pram. ks hm. | potetryb | objem nadrze| hmotnost
mg ks litr g.l-*
1 8,08 65,8 99 9 0,724
2 8,24 19,6 68 9 0,148
3 7,92 444,0 121 9 5,970
4 8,16 32,3 120 9 0,430
5 8,14 30,8 119 9 0,407
6 8,21 15,8 89 9 0,157
7 7,75 350,8 121 9 4,716
8 8,10 65,8 101 9 0,739
9 8,23 19,6 84 9 0,183
10 7,88 4440 122 9 6,019
11 8,16 32,3 122 9 0,437
12 8,16 30,8 122 9 0,418
13 8,21 15,8 84 9 0,148
14 7,89 350,8 122 9 4,755
15 8,15 24,4 255 9 0,691
16 8,18 39,0 75 5 0,585
17 8,18 24,2 75 5 0,363
18 8,17 19,1 100 5 0,383
19 8,18 19,2 80 5 0,307
20 8,16 24,5 75 5 0,368
21 8,17 17,3 75 5 0,259
22 8,23 18,3 92 5 0,337
23 8,18 14,8 101 5 0,300
24 8,23 10,8 50 5 0,108
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Tabulkag.2

Larvy kapra, ¥k 21 dni, pH gitokové vody 8,13.

80

Nadrz¢ pH pram ks hm.| poetryb | objem nadrzel hmotnost
mg ks litr gl
1 7,97 72,6 96 9 0,775
2 8,15 22,7 64 9 0,161
3 7,70 544,3 121 9 7,318
4 8,07 35,9 120 9 0,479
5 8,07 34,5 117 9 0,448
6 8,12 18,3 87 9 0,177
7 7,78 426,3 121 9 5,732
8 8,13 72,6 95 9 0,766
9 8,20 22,7 82 9 0,207
10 7,72 544,3 122 9 7,378
11 8,20 35,9 122 9 0,487
12 8,06 34,5 122 9 0,468
13 8,12 18,3 84 9 0,171
14 7,71 426,3 122 9 5,779
15 8,07 25,6 252 9 0,716
16 8,06 49,0 75 5 0,735
17 8,08 29,9 75 5 0,449
18 8,07 24,4 100 5 0,488
19 8,08 23,8 80 5 0,381
20 8,07 28,8 75 5 0,433
21 8,08 20,2 75 5 0,303
22 8,13 23,2 92 5 0,427
23 8,10 18,1 101 5 0,365
24 8,13 125 50 5 0,125
Graf €. 1 Vliv hmotnosti larev kapra nazm énu pH
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POUZITi POLOVLHKYCH KRMNYCH SM ESi V CHOVU OKOUNA RiCNIiHO
(PERCA FLUVIATILIS)

Application of semi moist food preparation for pierch (Perca fluviatilis) culture

J. MARES, J. HILLERMANN

Summary: Different culture technologies have been testedpi@duction of marketable
Perca fluviatilis.One of these technologies is combination of culimrésh ponds and in in-
tensive conditions using dry food preparations. ibuthe transition period owing to the
changes in culture condition, semi moist feed sdu®r adaptation. Effects of different pe-
riod of application of semi moist food preparatiwere observed in our experimental cul-
ture. Larvae of pike perch cultured in fish pondsimg their vegetative period, were
stocked in recirculation system. Study was condufme 35 days. Calculated fingerling in-
dividual average weight was 28 gr, duration of mtwed application was 7, 14, 21, 35 days
and transition to dry food 7 days. Semi moist feaas prepared based on fresh fish meat.
Dry food for salmonids containing 47% protein arZl5P6 fat was used in experiment.
Water temperature during the experimental period 284 °C. Observed parameters were
survival, specific growth rate (SGR) and food casien ratio (FCR). The best result was
noticed using semi moist food for a period of 7sldased on the obtained results, 7 to 14
days semi moist food application is recommendedretibe culture condition is to be
changed.

Uvod

Okounfi¢ni (Perca fluviatilisL.) se v poslednich deseti letech dostal mezi thgr
sladko vodnich ryb, které se velmi delrealizuji na evropském trhu. Tento druh je rybou
tradicné se vyskytujici v rybriinim prostedi, kde tvéi 1-5 % produkce. S rostoucim od-
bytem (v Evrop perspektivéi odhadovanym na 5-10 tis.tunéré - MELARD et al. 1995)
jsou vyzkumig feSeny jednotlivé faze technologie intenzivni pramukyb trzni velikosti.
Ve vazle na evropsky trh i zahraimi spolupraci se do vyzkumu zapojila i odborna pra-
covide v Ceské republice (HILLERMANN et al., 2001; KQUL et al. 2001; MARES et al.
2001). Poateeni odchov pidku okounaiéniho v podminkach intenzivniho chovu je, s ohle-
dem na porérné nizkou urove preziti (MARES et al., 2002), ekonomicky problemayick

Pro zlepSeni ekonomiky chovu je vyhegi ziskavat nasadovy material
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z piirozeného progedi, resp. vyuZzitifrozeny produkni potencidél rybnik pro produkci na-
sadového materialu do podminek intenzivniho chdlapsdnost takové technologie je pod-
minéna adaptaci ryb na Zmu podminek progédi a zejména Zsobu vyzivy (pechod

z piirozené potravy na suché krmnéésiin Na zéklad poznatk z chovu jinych druh ryb,
nagp. sumce velkého (MARES et al., 1995), je v tomtdalli vyuZivana polovihk& krmna
smes. V prispivku jsou uvedeny vysledky sledovani vlivu délkyikate polovihké srési

na usgsSnost adaptace pdku okounati¢cniho na suché krmivo v podminkach inten-

zivniho chovu.

Material a metodika

Vlastni pokus probihal v experimentalnintizani Ustavu ryldtvi a hydrobiologie
MZLU v Brné v podzimnim obdobi v roce 2000. Pokusny materi@ek okounati¢niho,
pochéazel z rybriniho chovu z objektu JU VURH Vadny.

Po adaptaci na podminky priesdi byly ryby nasazeny do osmiacnych nadrzi o
objemu 90 Iith v pcttu 22 ks na nadrz. Bmérna kusova hmotnost rylxipnasazentinila
28 g. Nadrze bylyipojeny na recirkuléni systém udrzujici stabilni préstli. Zakladni hyd-
rochemické parametry byly sledovany zpravidla dsakiend. Teplota vody Bhem experi-
mentu byl udrzovana na urovni 25+2°C, hodnota pHt@,3 a nasyceni vody kyslikem
nekleslo pod 77 %.

Experiment proéhl v délce 35 da. Do sledovani byly Zzazenyctyii varianty (ve
dvou opakovanich) s rozdilnou délkou aplikace piblké krmné smssi (7, 14, 21 a 35
dni). Krmivo bylo rybam pedkladano manuatntiikrat denré ve ¢tyrhodinovych inter-
valech. Jako polovlhké krmivo byla pouZita &sma bazicerstvého rybiho masa (filet z
tolstolobika), s pidavkem rybi mogky, suSené syrovatky a vitaminového premixu, s
obsahem suSiny na urovni 58,2 %. Podil prateimil 59 %, podil tuku pak 21 % obsa-
hu suSiny. Polovihka s#s byla gipravovana v desetidennich intervalechiaghova-
vana v mrazicim boxu. Jako suchaésnbylo pouzito kome&n¢ vyrabiné granulované
krmivo pro lososovité ryby (se suSinotepysSujici 90 %) s obsahem 47 % proteinl2,5 %
tuku. VySe denni krmné davky byla stanovena naeir@ % hmotnosti obsadky u suché
smési a 2,5 % u polovihkého krmiva. Krmné davka bypéesiovana na zakladpravidelné-
ho tydenniho kontrolnihofpvazovani ryb. #echod z polovihkého krmiva na suchousm
byl proveden postupnou nahradou vul@hu sedmi di.

Pro hodnoceni experimentu byly pouzity nasleduwjkdzatele: Groue preziti, spe-

cificka rychlost @istu (SGR), krmny koeficient (FCR) a jejich vedgny pondr
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(FCR/SGR). Uvedené ukazatele byly dain Gdaji o sloZzeni tkani ryb (obsah suSiny,
proteinu a tuku)

Vysledky a diskuze

Polovlhkou smis na bézterstvého rybiho masa po q&e:nim navyku ochot# priji-
maly v3echny ryby Zazené do sledovani. Urovepreziti u vSech variant dosahla 100
%. V pribéhu sedmidennihotpchodu z polovihkého krmiva na suchouésna v rkolika
nasledujicich dnech jsme zaznamenali sniZzenouzitdegiijmu potravy (aZz o 25-30 %). NizSi
piijem potravy ovlivnil i intenzituistu v jednotlivych variantach. Tato ztrata bylak/&am-
penzovana vysSimijpastkem v dalSim obdobifiplizné od druhého tydneifjpmu sucheho kr-
miva.

Intenzita fistu se za celou dobu sledovani pohybovala u jedtyath variant v
rozpsti 0,97 - 1,32 %.d- Nejvy3si Grova doséhla u varianty prvni, kde byla polovihkassm
aplikovana pouze 7 dns naslednym sedmidenninteghodem na suchou $m Varianta
krmena polovihkou sisi po dobu 14 din(druha z variant) dosahla urayshodné se sku-
pinou kontrolni (1,1®%6.d-1).Obdobny péibéh hodnot byl zaznamenan i u ostatnich sledova-

nych ukazatél. Podrobné vysledky jsou uvedeny v tabulce.

Vliv délky aplikace polovihkého krmiva na produk ukazatele v chovu okouiigniho

varianta A B C D
Délka aplikace PV 7 14 21 35
krmiva (dny)
Praim.ks.hmotnost 26,50 28,30 29,11 28,68
pocateEni (g)
Pram.ks.hmotnost 41,93 42 57 40,82 43,11
koneina (g)
SGR (%-d¥) 1,32 1,17 0,97 1,17
FCR 1,09 1,16 1,33 1,12
FCR/ISGR 0,82 1,00 1,37 0,96

Pro porovnani krmného koeficientu rozdilnych kriaid pouzit gepaet na susSinu su-

chého krmiva. Dosazenou Urdveohoto ukazatele I1ze hodnotit jako velntizmivou. Neji-

Vv s

ny koeficient, jejich vzajemny pain byl dosazen u varianty A.
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K vyraznym zn¢nam oproti vstupnim hodnotam doslo ve sloZeni aaignych tkani okou-
nu. Tyto analyzy byly provedeny pro moznost posouzemin v organizmu ryb, ke kterym do-
chazi v souvislosti se a2mou technologie chovu. Obsah suSiny ve svalovirese zvysil
pouze o 0,2-1,9 % (z vychozich 23,3 %) v zavisloatsledované variantVyznamné zrény
jsme zachytili v obsahu tuku ve vSech analyzovanyémich. Ve svalovine doslo ke zvy-
Seni jeho obsahu z hodnoty 1,45 % na Uidv®7 - 2,61 %. # produkci trznich ryb je obsah
tuku ve svalovine jednim z hodnoticich kritérii kiyamasa (tzv. nuttini hodnota).

V podminkach intenzivniho chovu je analyzovan iadbsuku ve vninostech a jaterni tkani
ryb. Vysoky obsah tuku v jaterni tkani, s vyjimkotb treskovitych, mze signalizovat jejich
poSkozeni az tukovou degeneraci v souvislosti fiodnym sloZzenim krmné davky. U sledo-
vanych okoui doSlo v jejich jaterni tkani ke zvySeni obsahuutakvychozi hodnoty 3,06
na urova 7,3-8,3 % v zavislosti na variantpricemz nejvyssi hodnoty doséhla varianta a. K
obdobnému néstu doslo i v obsahu visceralniho tuku. U okibarrybnigniho chovu byl zjis-
tén 23 % obsah tuku. Po 35 dnech experimentu doSkyy&eni na hodnotyrevysujici 50 %.

Zaveér

Pro zlepSeni ekonomiky chovu trznich okbunpodminkach gmyslového chovu je mozné
vyuZzit pro tuto technologii nasadovy material prioolvany v girozenych podminkach na-
Sich rybniki. Vedle dobrého zdravotniho stavu ryb bude rozhatlavprosperé takového
chovu i UspSnost adaptace ryb na &miné podminky prosedi a zejména Zigob vyZivy. V
intenzivnim chovu se neobejdeme bez pouziti komfdhtkrmnych srési s vysokou pro-
dukeni (innosti. Adaptaci nafgem takovych srési je mozno uletit do¢asnou aplikaci
polovihkého krmiva. Aplikace polovihkych krmnych 8si je u okoundi¢niho @i adapta-
ci na zménéné podminky chovu podle naSich zkuSenosti nezbyfigpiimém Fechodu
na suché sisi je mnozstvi ryb, které jsou ochotniijimat suché krmivo, velmi nizké. Ne-
oswdcilo se nam ani fisazeni pidku kapra, ktery suché krmivaipmal velmi aktivrg, do
nadrzi s okounem. Otazkoustavala nutna délka aplikace polovihkého krmig¢hdm adapta-
ce. Na zaklag naSich vysledk Ize dopordit jeji predkladani po dobu 7-14 dra postupny
piechod (v pibéhu 5-7) dri na suchou granulovanou krmnoué&mbDelSi aplikace polovih-
kého krmiva neni aniifdiS vhodna, protoze dochazi k intenzivnimu &@sgovani vodniho pro-
stredi a diky omezenémuipmu Zivin a energie (obsah susSiny do 60 %) i nipdénzit

rastu ve srovnani s
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.koncentrovanym" suchym krmivem. Zji&té vysledky jsou platné pro chovné systémy

s teplotou vody vysSi nez 20°C.

Podkovani
PiedloZzené vysledky byly ziskany diky finar podpde projektu NAZV EP 9392

»1echnologie produkce trzniho okouna".
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VLIV INTENZITY R USTU A TEPELNE UPRAVY NA ZASTOUPENI
MASTNYCH KYSELIN V MASE KAPRA (CYPRINUS CARPIO) Effect of growth
intensity and heat treatment on fatty acid pattermcommon carp (Cyprinus carpio)

meat

J. ZELENKA, E. FAJMONOVA, D. KLADROBA, T. KOMPRDA, |. SARMANOVA

Summary: In the third year of life, altogether 48 individgabf common carp were se-
lected among fish reared in an earthen pond anglementary fed wheat grain. Live
weight of the fish ranged from 1172 to 3196 grafrtee content of fatty acids (FA) in fish
fillets without skin was determined by gas chrorgaaphy after the extraction of the total
lipids with a hexan/2-propanol mixture. The contehidry matter and fat in muscles in-
creased linearly with the increasing growth ratelevithe content of protein decreased
(P<0.05). The percentage of saturated FA remaimrediyyunchanged (P>0.05), monoun-
saturated FA increased (P<0.001) and polyunsatuf@edecreased (P<0.01). The decrease
in n-3 FA percentage was faster than that of nk& f&tio of n-3 to n-6 in greater fish of the
same age was less favourable for consumers. Theende of stewing on the fatty acid
pattern was very smallut the decrease of C 16:0, C22:5n-3 and C22:5n-6 wgasisant
(P<0.05) and the increase of C20:1 highly signiitcg<0.01).

Uvod

Dv¢é mastné kyseliny jsou pkdovéka esencidlni: kyselina linolova (LA, 18:2n-6) a
kyselina a-linolenova (ALA, 18:3n-3). Tyto polyneygené mastné kyseliny (PUFA)
ovliviuji konzistenci, pruznost a propustnost &itmych membran, jsou nezbytné pro za-
chovani nepropustnosti kozni bariéry, podileji agnansportu a metabolismu choleste-
rolu. V organismu mohou byt desaturovany a jefietizec mize byt prodlouzen na fyzio-
logicky mnohonasolinicinngjsi C20 a C22 derivaty. Z hlediska vyzZivy lidi serzejdilezi-
téjSi povazuje suma eikosapentaenové (EPA, C20:5a-3)Jokosahexaenové (DHA,
C22:6n-3) kyseliny (Gerster, 1998) a kyseliny aidohové (AA, C20:4n-6; Nelson a;.,
1997). PUFAN-3 (ALA, EPA, DHA) fisobi antiateroskleroticky,igbytek n-6 kyselin (LA,
AA) pii sowasném nedostatku n-3 ma naopak préttiag vliiv a vede ke kardiovaskularnim
potizim. Roz&eni pondru PUFAN-3/n-6 se dopokuje pro omezeni projévstarnuti, karci-

nogeneze a atero sklerézy.
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Sladkovodni ryby mohou slouzit jako cenné zdrojeidjogicky dilezitych mast-
nych kyselin. Cilem naSeho pokusu bylo zjistit vliwenzity iistu a vliv tepelné Gpravy na

zastoupeni mastnych kyselin, celkovych lipaldusikatych latek v mase kapra.

Material a metodika

Do pokusného rybnika Antonin v Hlohovci (Rybnig&i Pohdelice, a.s.) o vyr
e 1,17 ha bylo na fa roku 2001 nasazeno 600 dvouletych kaByby byly gikrmovany
pSenici. 9fijna 2001, bezpro&dreé po ukorteni gikrmovani, byl proveden vylov. Ztraty ryb
byly 3,7 %, ptimérny péirastek hmotnosti 1342 g a speba pSenice na jednotkdinhstku
2,45. Ze vSech ryb bylo vybrano 48 kapak, aby rozptyl jejich Zivé hmotnosti byl co n&jv
Si. Vybrali jsme tedy ryby stejnéh@&ku s rozdilnou intenzitouistu. Ryby byly nafiletova-
ny a ok filé bez kKize byla zmraZzena. V nésledujicim obdobi bylo pastupjednotlivych
zvirat vzdy jedno filé pomleto a pouZito k rozbor. Druhé filé ze 24 zvat bylo svinuto,
vloZeno do zav@vaci sklenice a doigdu svaloviny byl zapichnut digitalni teplém Skle-
nice byly umistny v termostatu s nastavenou teplotou 200 °C. Dudersa bylo ukoteno
kdyz teplota uvnitvzorku doséhla 80 °C. Sklenice pak byly ponechgifiyaboratorni tep-
lot¢ 30 minut. Po tuto dobu se teplota uyrgvaloviny prakticky negnila. Pak byly vzorky
prudce zchlazeny, pomlety a pouzity k roZbor Obsah dusiku byl stanoven podle Kjehldahla
a dusikaté latky byly vypteny vynasobenim faktorem 6,0. Celkové lipidy bgtanoveny
vazkow po extrakci srési hexan/2-propanol (HIP) podle Hary a Radina (J9¥&trakt byl
pouzit pro stanoveni mastnych kyselin podle Kompagly(1999). Metylestery mastnych
kyselin byly separovany pomoci plynového chromatgHP 6890 A.

Vysledky a diskuse

Ziva hmotnost ryb se pohybovala v rétpod 1172 do 3196 g. Jeden kilogram syro-
vého masa obsahoval 264,3 + 2,30 g suSiny, 15088& g dusikatych latek a 80,1 £ 2,63 g
tuku. S rostouci rychlostiistu se zvySoval obsah susiny (P<0,05) a tuku (R3@& &lesal ob-
sah bilkovin (P<0,05; Tab. 1). SuSina duSeného mgkao 1,86 % vyssi (P<0,001) nez
suSina syrového masa. Obsah dusikatych latek avtskidirt se i tepelné Gpra¥ prakticky
neznenil (P>0,05; Tab. 2).

S rostouci rychlostitistu se obsah mononenasycenych mastnych kyselin Y-
kazre (P<0,001) zvySoval, zatimco obsah polynenasycenyasinych kyselin (PUFA) klesal
(P<0,01). Pokles n-3 PUFA byl vyragsi (P<0,0l) nez pokles n-6 PUFA (P<0,05). Rom
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n-3/n-6 PUFA se pikazre (P<0,05) snizoval (Tab. 1). Obsah lipidvliviioval zastoupeni
mastnych kyselin ve svalovine. Se zvySovanim obsihida podil MUFA vzistal
(P<0,001), zatimco podil PUFA se sniZoval (P<0,08ké Geri aj. (1995) pozorovali line-
arni pokles obsahu C20:4 a C22:6 a zvySeni hlallibyA se zvySovanim zivé hmotnos-
ti. Na rozdil od naSeho experimentu vSak tito Aytorovnavali ryby rozdilnéhogku.

Tab. 1 Obsah zivin a podily mastnych kyselin v % vSech mastnych kyselin ve svalovine a je-
jich zavislost (Y) na zivé hmotnosti kapra v g (X)

Ukazatel pramér + stiedni Y=a + bx?
chyba praméru
a b r p2)
Susina g.kg-" 264,3 +2,30 2422 0,01081 |0,315| <0,05
Dusikaté latky (N*6) g.kg- 157,4 +0,88 167,0| -0,00469 (0,359 | <0,05
Tuk-extrakt HIP g.kg-* 80,1 +2,63 49,9 0,01475 0,374 | <0,01
Kyselina
myristova C14:0 1,40 £0,021 1,60 | -0,000100 (0,316 | <0,05
palmitova C16:0 21,44+0,113 21,94| -0,000246 (0,145 | >0,05
palmitoolejova Cl6: 1 10,73 +0,120 10,42 | 0,000152 (0,085 | >0,05
stearova c18:0 5,86 +0,065 5,66 | 0,000100 (0,102 | >0,05
olejova C18: 1 n-9 |45,97 +0,257 43,04 0,001432 |0,372 | <0,01
linolova C18:2n-6 | 6,91 +0,108 7,96 | -0,000513 |0,319 | <0,05
y-linolenova C18:3n-6 | 0,24 +0,007 0,31 | -0,000033 |0,333 | <0,05
a-linolenova C18:3n-3 | 1,630,049 2,22 | -0,000288 (0,396 | <0,01
gondova C20: 1 n-9 | 2,28 +0,047 1,78 | 0,000241 |0,346 | <0,05
arachidonova C20:4n-6 | 0,97 £0,023 1,24 | -0,000132 {0,379 | <0,01
ei kosapentaenova C20:5n-3 | 1,050,040 156 | -0,000253 (0,420 | <0,01
adrenova C22:4n-6 | 0,08 £0,003 0,10 | -0,000011 (0,254 | >0,05
klupanodonova C22:5n-3 | 0,36+0,012 0,53 | -0,000082 (0,467 | <0,001
dokosapentaenova C22:5n-6 | 0,01 £0,001 0,01 | 0,000001 |0,030| >0,05
dokosahexaenova C22:6n-3 1,07 £0,039 1,62 | -0,000269 (0,457 | <0,01
Y nasycenych 28,69 +0,135 29,20 | -0,000246 |0,122 | >0,05
Y mononenasycenych 58,97 £0,254 55,24 0,001826 (0,481 | <0,001
Y polynenasycenych 12,33 +0,230 15,56 | -0,001579 |0,459 | <0,01
> (n-6) 8,21 +0,126 9,62 | -0,000688 (0,366 | <0,05
> (n-3) 4,12+0,131 5,94 | -0,000891 (0,455 | <0,01
Y (n-3)/S(n-6) 0,500 +0,0124 |0,632]| -0,0000644 |0,347 | <0,05
Pn=48 2 prikaznost regresniho koeficientu b
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Tab 2 Zmény obsahu Zivin a podild mastnych kyselin v % vSech mastnych kyselin ve
svalovine kapra pfi tepelné Gpravé dusenim i

(

Ukazatel Svalovina |Svalovina|Pramérny rozdil + Prukaznost
syrova duSena |stfedni chyba pra- pramérného
mérného rozdilu rozdilu P
Susina g.kg-' Dusikaté latky (N*6) v 262,17 280,77 -18,60 + 1,862 <0,001
suding g.kg-' Tuk - extrakt 587,90 583,90 | 3,99 + 4,577 -
HIP v suiné g.kg-* 304,07 312,82 | 8,75+ 5,508
Kyselina myristova 1,389 1,371 0,018 + 0,0096 >0,05
C14:0 palmitova 2 | 21,405 0,032 £ 0,0142 <0,05
C16:0 palmitoolejova 1 10,423 | 0,064 +0,0399 - >0,05
C16:1 stearova , 6,044 0,069 + 0,0351 - >0,05
C18:0 olejova 4 | 46,286 0,076 + 0,0532 >0,05
C 18:1 n-9 hnolova 3 | 6,929 |0,039+0,0196 - >0,05
C18:2 n-6 y-linolenova 7 0,227 0,004 £ 0,0041 >0,05
C18:3n-6 ct-hnolenova 1| 1552 |0,022+0,0133- >0,05
C18:3 n-3 gondova 0 | 2,387 0,062 + 0,0168 <0,01
C20:1 n-9 arachidonova , 0,970 0,004 + 0,0098 >0,05
C20:4 n-6 eikosapentaenova 4 | 0,989 0,008 + 0,0113 >0,05
C20:5 n-3 adrenova 8 | 0,088 | 0,000%0,0012 >0,05
C22:4 n-6 klupanodonové 6 0,342 0,008 + 0,0034 <0,05
C22:5 n-3 dokosapentaenova 5 0,018 0,002 + 0,0009 <0,05
C22.5 n-6 dokosahexaenova , 0,969 0,015 + 0,0129 >0,05
C22:6 n-3 9
> nasycenych 28,801 28,820 -0,019 + 0,0236 - >0,05
> mononenasycenych 59,021 59,096 0,075 + 0,0351 <0,05
> polynenasycenych 12,178 12,084 0,094 + 0,0496 >0,05
Y (n-6) 8,273 8,232 0,041 +0,0251 | >0,05
Y (n-3) 3,905 3,852 0,052 + 0,0269 | >0,05
Y (n-3)/ ¥ (n-6) 0,471 0,468 0,004 + 0,0018 | >0,05

Rychleji rostouci ryby, které astippmaly vice pSenice, ukladaly ve svalovingsi mnozstvi
kyseliny olejové (C18:In-9). Podobné vysledky publali nag. Runge aj. (1987) a
Schwarz aj. (1988). Kyselina olejova je prapddobré vytvarena desaturaci nasycenych
mastnych kyselin syntetizovanych z diety bohat&Skmb, kterd zaroveobsahuje malo
LA a ALA; zvySuje se tak obsah MUFA za sasného poklesu obsahu PUFA (Hender-
son, 1996).
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Podobr jako v pokusech, které provedli Yamamoto a Imd$89) a Tothmarkus a
Sasskiss (1993) byly i v naSem sledovanémynv podilech jednotlivych mastnych kyse-
lin pii tepelné Upra¥ velmi malé (Tab. 2). Pokles obsahu C16:0, C22:5n€32:5n-6 vSak
byl, na rozdil od hodnot, které publikovali Myersiarris (1975), pikazny (P<0,05). ZvySeni
podilu C20:In-9 ze 2,325 na 2,387 % vSech stanarenyastnych kyselin bylo dokonce vy-
soce piikazné (P<0,01). Podstatné rozdily v zastoupeni myaktkyselin v syrovém a
tepelre upraveném mase (Quaglia aj., 1974) jsme v naSemagsonezaznamenali. Po-

mér n-3/n-6 PUFA v mase sdigepelné Upra¥ v naSem pokusu nezmil (P>0,05).

Zaveér

Z kapii chovanych v pokusném rybnice gkpmovanych pSenici bylo vedtim
roce Zivota vybrano 48 jedificZivd hmotnost ryb se pohybovala v répl172 - 3196 g.
Kapii byli nafiletovani a ve filé beztke byl stanoven obsah mastnych kyselin metodou ply-
nové chromatografie po extrakci celkovych lipidmgsi hexan/2-propanol. Se zvySova-
nim rychlosti fistu se obsah suSiny a tuku ve svalovine lineawySoval, zatimco obsah bil-
kovin klesal (P<0,05). Procenticky podil SFA sekticky nengnil (P>0,05), zastoupeni
MUFA se zvySovalo (P<0,001) a podil PUFA klesal f4). Pokles n-3 PUFA byl rych-
lejSi nez pokles n-6 PUFA. Pémn-3/n-6 PUFA byl u #tSich ryb stejnéhodku mérg vy-
hodny pro spdtbitele. Vliv tepelné Upravy duSenim na podil masiinkyselin byl velmi
maly. Pokles C16:0, C22:5n-3 a C22:5n-6 vSak bgsim ptikazny (P<0,05) a vzestup
C20:1 dokonce vysoce fkazny (P<0,01).
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POTRAVA SIVENA AMERICKEHO ( SALVELINUS FONTINALIS) V NADRZICH
JIZERSKYCH HOR
Food of brook charr (Salvelinus fontinalis) in regeirs of the Jizera Mountains

R. SANDA, O. SYCHROVA, M. SVATORA

Summary: The food of brook charr from reservoirs of the da&&lountains during the
year 2001 was composed almost exclusively of isse€tboth terrestrial and aquatic
origin. The most important prey items were chirombrarvae and pupae and terrestrial Dip-
tera. Other important groups were terrestrial Cplera and Aphidinea and aquatic larvae
of Trichoptera. Charr from Bédhov reservoir fed mostly on aquatic prey, onlyidg
spring terrestrial prey was equally important agadig. Charr from José&¥ Dil consumed
terrestrial and aquatic prey in equal rate duripgng and autumn, but in the summer,
aquatic prey prevailed highly in the food.

Uvod

Ackoliv je siven americky Salvelinus fontinalisfastym objektem vyzkumu,ie-
devSim ve svéi{yodni domovig, prace zabyvajici se jeho potravni biologii js@ugr-
n¢ vzacné. Redevsim informaci o potrasivéna amerického z lentickych biotibpe nedosta-
tek (Smith 1961, Swift 1970, Elliet Jenkins 1972, Dawidowiczt Gliwicz 1983).

Do Cech byl si¢n americky dovezen poprvé v roce 1883 (Fric, 188%).té doby byl
vysazovan na mnoha mistech byvaléheskoslovenska, aviak dostupnych fidajbiologii
tohoto druhu z naSeho Uzemi je nedostatek. O puitiaelogii naSich populaci byl pub-
likovan pouze jedinglanek, ktery se zabyva slozenim potravy a potratmategii si¢na
amerického z fitoka nadrzi Jizerskych hor (Sane@aSvatora 2000). Ostatni zminky o
potraw sivéna z naseho Uzemi se tykaji jeréze prohlidky obsahu Zaludlkn¢kolika je-
dinc.

V prab¢hu let 2000 - 2002 byl proveden odlost$iho pétu siveni ze tech nadrzi Jizer-
skych hor. Tato prace podava vysledky vyzkumu slopetravy si¢na amerického z roku
2001.
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Material a metodika

V ramci vyzkumu byly sledovanyitpiehradni nadrze a jejichiioky lezici na Uzemi
CHKO Jizerské hory.

Nadrz Bedichov byla vybudovana v roce 1905 @iarné Nise. LeZi v nadrieké vySce 774
m n.m. a m& rozlohu 42 ha. NadrZ je vyuZzita hydeogeticky a na ochranugd zaplavami
(VIcek et al. 1984). Behy jsou mira svazité a velk&ast nadrze je twena litoralem s
hloubkou do 3 m. Dno je t¥eno organickymi nanosy, nakierych mistech se z&aym
mnozZstvim ¥tvi, paezi a WtSich kamef. Kolem nadrze roster@devsim nizky smrkovy les,
obc¢as s pimesi listnatych strorin Okolo celé nadrze je nadzich kkolik metr Siroky trav-
naty pas. Nadrz je pstruhovy revir pod spravou &S v Liberci.

Nadrz Sous byla vybudovéana v letech 1912 - 1916eraé Desné. V letech 1924 -1927
byla presta¥na. Lezi v nadmiské vySce 770 m n.m. a ma rozlohu 86 ha. Je toreadka
nadrz a slouzi k ochrampied povodimi (Vicek et al. 1984). Také zde jsourehy mirrg sva-
Zité acast nadrze je twena litoralem s hloubkou do 3 m. Dno jeimo organickymi nanosy
i hlinénymi nebo pi&itymi lavicemi, na gkterych mistech se ztiaym mnozstvim #tvi,
parezi a velkych kamein Kolem nadrze rosterpdevsim vysoky smrkovy les, &ds s pi-
mesi listnatych strorin Na rekterych mistech je narézich gkolik metri Siroky travnaty pas.
Rybolov neni na této lokadippovolen.

Josetiv Dul je nejwtSi a nejmladsi nadrzi v Jizerskych horach. Byluddwan v roce
1982 v nadmiské vySce 732 m n.m. a ma rozlohu 138 ha. Hlavritokem je Kamenice.
Biehy jsou velmi strmé a dno je kamenité &ipés Je zde velké mnoZstvi potopenych stro-
mu. Litoral do 3 m hloubky tvi jen velmi malouwast nadrze. #hy jsou porostlé jak vzrost-
lymi smrky, tak i nizZ§im smrkovym porostem. Také Zgou misty fitomny listnaté stromy,
travni porosty v3ak té#h chybsji. Rybolov neni na této lokatifpovolen.

VSechny fi lokality maji dosti podobné zakladni chemickéyaikalni parametry vody.
Teplota vody nefesahuje ani v [ét22°C. Vodivost se pohybuje v rozmezi 20-70 u.STa~
pH v rozmezi hodnot 4-6,5 v zavislosti na mnozZstazek.

Ryby byly loveny pes den v fibieznich partiich do tenatfipadreé také udici na -
vla¢ nebo undlou musku. V pitbéhu roku 2001 byly provedenyitodlovy na kazdé nédrzi,
pii kterych bylo odebrano kolem 15 siverPrvni odigry se uskuténily 9.-11.5., druhé 21.-
23.8. a posledni 17.-18.10.

Ulovenym rybam byly po usmrceni odebrany traviakty, které byly fixovany v 70% alko-
holu. Byla zaznamenana délkéatkazdé zkoumané ryby. V labor#tbyly provedeny podrob-

né potravni rozbory celého traviciho traktu podokimarni lupou. SloZeni potravy
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bylo vyhodnoceno jako procentualni zastoupeni kgZdeotlivé sloZky potravy v poénu k
celkovému mnozZstvi vSech slozek potravyieoZ vSemi rybami z dané lokality v jednotli-
vych sledovanych obdobich.

Vysledky a diskuse

Celkem bylo prozkouméano 161 travicich tfakivena amerického ze vSech nadrzi. Veli-
kost €la zkoumanych ryb se pohybovala mezi 145 - 317 mm.

Potravu si¥na amerického z nadrzi Jizerskych horityitedevsim hmyz, a to jak vod-
ni, tak i suchozemsky. DalSi skupiny, hakorySi nebo mlzi, jsou v potrédwzastoupeny jen
velmi mélo. Obratlovci nebyli v potr&wnalezeni vibec.

Na vSech fech lokalitdch pail mezi nejvyznamiysi sloZku potravy vodni i terestricky
dvoukiidly hmyz (Tab. 1). Vodni slozka byla ttena vyhrad# larvami, kuklami a fi-
padreé faratnimi imagy pakomér Mezi suchozemskymi dvoukilymi prevazovali zastupci
¢eledi Bibionidae a Sciaridae. DalSi skupiny bylpatraw zastoupenytzré v jednotlivych
nadrzich a v obdobich (Tab. 1).

Sivéni z nadrze Beiichov se na jge Zivili predevsim larvami a kuklami pakondar
(38,4%) a naletovym dvoiidlym hmyzem (36,4%). Po¥m¢ vyznamnou slozkou byli také
suchozemsti brouci (9,9%). V &t na podzim pak v potrgwyznamr prevazovaly larvy a
kukly pakomad, tvorici kolem 60% veSkeré Kati. V letnim obdobi byl jestv potra¥
13,6% zastoupen terestricky dvaéithy hmyz, ktery v podzimnim obdobi nebyl nalezeén v
bec. V obou obdobich byly v potradosti hoji& nalezeny také larvy chrostilkz celedi Poly-
centropodidae (12%), které si nestavi schrankykd»lje produkce siéna z této nadrze za-
visla na produkci bentickych bezobratlych, naletsléka hmyzu je spiSe dajbva. Pouze v
jarnim obdobi, kdy je8tpatrre nedoSlo k masovému namnoZeni pakdmiiei jsou hlavni
potravou po zbytek roku, bykipem néletové a vodni slozky potravy vyrovnany.

Sivéni z nadrze Sous se naopak ZivitegevSim naletovym hmyzem (68 - 86,5%), coz je
pomerné prekvapivé, protoze tato nadrz je velmi podobna rid8etkichov. Na jae to byl
predevsim dvoukdly hmyz (40,1%), pavouci (9,4%) a mSice (9,6%)é¥ vyznamr prevla-
dal dvoukidly hmyz (68,6%) a na podzim byly nejvice zastaypeSice (39,1%) a brouci
(23,4%). Vodni sloZku potravy z této nddrZegstavovaly fedevsim larvy a kukly pakomér

Potrava sivet z nejtSi nddrze Jose¥ Dal byla v jarnim a podzimnim obdobim tvo-
fena téndi stejnym podilem suchozemské a vodni sloZzky, kded&ie previadla
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vyznamré vodni sloZzka. V jarnim obdobi byly nejvyznatjii sowdasti potravy terestricka
Diptera (49,5%) a larvy a kukly pakoniai34,9%). V lé¢ byly negastjsi karisti larvy a kuk-

ly pakomat (51,8%) a larvy chrostitk budujici si schranky (22%). Na podzim pak byly
negastji zjistény larvy schrankovych chrostik40,4%) a brouci (33,4%). VysSi zastoupeni
larev chrostilk se schrankami odpovida charakteru nadrze, kterléaménité a pisté dno.

Sivéni ze vSech lokalit lovi igvazre na dr (larvy pakomait, chrostici) a na hladén(nale-
tovy hmyz a také kukly pakomapii lihnuti), kdezto zbytek vodniho sloupce, kde gskytuji
predevSim planktonni korysi malé velikosti, regstavuje vyznamnou potravni niku. Ve
srovnani se siiny z ritoka sledovanych nadrzi, Kigsou potravni generalisté (SaneteSva-
tora 2000), se séni z nadrzi vice specializuji n&ktery typ potravy.

Také potrava dalSich studovanych populacémsavamerického z jezer byla v ob-
dobi jaro - podzim tviena larvami a kuklami pakoméa naletovym hmyzem. Pakoimha
pievladali u populaci z horskych jezer Kalifornie (w970, Elliot et Jenkins 1972) a z
ptimoiské oblasti provincie New Brunswick v Kama@Smith 1961). Vyznamnouie-
vahu naletového hmyzu zjistili Dawidowiet Gliwicz (1983) u populace z plesa Zielony
Staw v polské&dasti Vysokych Tater. U vSeckahto populaci signi vyuzivali dostupnou
potravni nabidku. To je moZnédealpokladat i u nami studovanych populaci, které tatav-
dépodobr vyuzivaji dostupné zdroje potravy &mn preference podle jejiho mnozstvi.

Zaveér

Pro produkci signa amerického z nadrzi Jizerskych hor mé velky afzmaletovy
hmyz, gedevSim v nadrzi Sous, kde v potfgprevazoval ve vSech sledovanych obdobich. V
obou zbyvajicich nadrzich jsou vyznamnou sloZkaech8a vyvojova stadia pakoniga na

Josefo¥ Dole také larvy chrostik
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Tab. 1. Pehled sloZeni potravy sivena amerického ze vSertoganych lokalit podle jed-
notlivych obdobi.

Potravni slozky zastoupené ngérez d¥mi procenty jsou zahrnuty spot& do polozky

ostatni.
Ro&ni obdobi Jaro Léto Podzim
Nddrz Bedtichov | Josefiv Dl Sous BedFichov | Josefiv Dil Soud Bedfichov | Josefliv Dal Sous
Potet ryb 16 16 18 18 19 21 13 15 25
Délka téla zkoumanych jedincd (mm) "165 -235 179-317 171-223 | 145-193 191 - 265 160 -242 | 160 -238 192 - 302 167 - 256
vodni 384 349 259 584 51,8 14,9 62,7 4 10,9
Diisea suchozemské 364 5 401 13,6 63 68,6 32 129
Trichoptera - larvy 3.8 12.1 22,0 12,4 404
vodni 6,2
s Ll suchozemské 9.9 33 6.6 5 37 34 334
Heteroptera - vodni 2,6
Arachnida 9.4
Aphidinea 2,1 9,6 7.7 6,7 39,1
Hymenoptera e i 4,4 5,8 2,4 7,6
Megaloptera - larvy 7.6 4 25
Bivalvia 7.3
Cladocera 6,7
) l vodni 39 1,3 2,1 10,9 1,0 0,1 2,1 3.7 2.6
gt | suchozemské 55 8 23 3 31 3.9 1.7 6.1 3,5
celhem vodni 46,1 46,4 32 81,4 81,0 21,7 84,5 50,6 13,5
celhem suchozemska 53,9 53,6 68 18,6 19,0 78,3 15,5 49.4 86,5
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CO NAZNA CUJE DLOUHODOBE SLEDOVANI BIOMASY ZOOPLANKTONU O
ZMENACH RYBIi OBSADKY SLAPSKE UDOLNi NADRZE
What kind of information can be derived from thedg-term data on zooplankton in

relation to the changes of the fish stock of theafy reservoir

J. HRBACEK, Z. BRANDL, . STRASKRABA

Summary: The long term increase of the total phosphorus amdrophyll in Slapy
reservoir is statistically insignificant. The zoapkton biomass shows statistically sig-
nificant increase in the period 1963-2001 in sptea considerable year to year vari-
ability. The increase of cladoceran biomass is gethan that of copepods. Season-
ally, the cladocerans increased during most ofgtleaving season whereas the copepods
decreased in spring but increased in summer annawtThe percentage of the biomass of
Cladocera >0,7mm in the total cladoceran biomadsQ® considered as a proxy meas-
ure of the impact offish on zooplankton decreasetthée period 1983-2001. The plausible
interpretation is a long term increase of fish bé@gand especially that of small fish. Sea-
sonally %LC1 is largest in May and decreases towlaedrest of the season and then in-
creases during the winter. This is interpretedhasrésult of the development of young of
the year and their disappearance toward the emdndér. The average of the log of %LC1
from the period 31 July-14 September is highly sigantly correlated with log of aver-
age transparency from the same period indicatingperease of phytoplankton related to
the increase of fish predation pressure on zoopdanlCompared to Kiava, Vrchlice and
Hubenov Reservoirs the biomass of zooplanktonapysReservoir is closest to Kéiva al-

though the concentration of total phosphorus ia Veinter is more than three fold.

Uvod

Problém racionalniho ryliékého obhospodavani nadrzi je v ziskam hod-
nowrnych podklad o dlouhodobych zgmach rybi obsadky vigledku znén prirod-
nich podminek na stragedné a hospodskych zasalnna strat druhé. Cilem fedloZzené-
ho prispivku je ukézat, jaké informace o Znéch rybi obsadky je mozno ziskat cilenym
dlouhodobym sledovanim zooplanktonu. Podle nasézoro zooplankton t¢ou hlubo-

.....
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noza je tedy mozno uvazovat o Zmach potravni baze ryb a druhdtriomasy ryb. Pro hod-
noceni predaiho tlaku ryb na zooplankton jsme zavedli stanoyenlilu biomasy perlagk
>0,71 mm v celkové biomase pertek

Material a metodika

Zooplankton byl odebiran upravenou Apsteinovou sikiovovym nastavcem o ipr
méru Usti 20 cm ode dna k hladifStraskraba & Hrh#ek 1966). V takto ziskaném vzorku
je jen maly podil nauplii a skoro Zadniwiici. Perlogky byly oddleny od klanonoze po
aplikaci 1 ml 10 % roztoku chloroformu v etylalkdhos cklici nalevce v dsledku odlisné
adheze k povrchové blance (Straskraba 1964)¢l@ddvelkych perlodek bylo provedeno
na sit o velikosti ok 0,71 mm (Hrlkigk a spol. 1986). Biomasa byla v jednotlivych pechil
po homogenizaci stanovena jako proteinovy N (Bla¥866). Statistické vypy byly prove-
deny programem STATISTICA 6.

Prabéh koncentraci celkového fosforu a chlorofylu.

Fig. 1 ukazuje log transformované hodnoty zkonyiwh paramefr v Slapske
nadrzi (Hrb&ek & Stra-
Skraba 1966). Pouziti transfor-

mace umoiuje shrnout data
do jednoho grafa a srovnat
rozsah variability. PInaiimka
presentuje regresni vztah. Ng n
se vztahuji tdaje o r (korelai
koeficient) a p (statisticka signi-

SAARIELRA AR RRWLA # | fikantnost).

L 1" ' . l‘
. tot: r=0, 5,‘p=0{18 |
- £ 5 e : sl
2 8 2 e 8 8 8 8 8

Z_| Tekovana kivka je kivkou le-

ast square fit (Ist) a odchylnyiieh ukazuje na &kolikaleté odchylky piiméra od regres-
ni primky. Piibéh celkového fosforu (P tot.) v hladinovém vzorkukaguje v pébéhu
roku nejmensSi kolisani, vzestup za sledované obglelsto neni statisticky signifikantni.tPr
beh Ist Kivky se pozitivié¢ odchyluje od regresniho vztahu ri@lpmu Sedesatych, v prvni polo-
viné devadesatych let a koncem sledovaného obdobi. $iriazhlorofylu v hornich 4 m vy-
kazuje nej¢tSi variabilitu v pfibéhu roku ze vSech sledovanych pararne8tatisticky

nesignifikantni vzestup je ovli¥n m;j. i okolnosti, ze
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extrakce pouzivana v Sedesatych letech byla patert ,vykonna". Lsf Kivka vykazuje
proti regresnimu vztahu snizené hodnoty v osmdelsdgfjech a zvySené v devadesatych,
zvlase v poslednim obdobPRribéh biomas sloZzek zooplanktonu.

Fig. 1 ukazuje statisticky signifikantni zvySenodtmasy zooplanktonu. Relativni va-
riabilita biomasy zooplanktonu, t¥eného skoro vyléné krustaceoplanktonem, je v
prabéhu roku nizsi nez kolisani chlorofylu. 1sidka ukazuje proti regresnimu vztahu sni-
Zeni v osmdesatych letech, zatimco v devadesatgtmdopak zvySeni, zvlasSy
poslednim obdobi. Podil biomasy petiek wtSich nez 0,71 mm klesa v zkoumaném ob-
dobi, které je vyrazhkratSi nez je celkové obdobi sledovani zooplanktarejmar-
kantrgji ze vSech sledovanych paranietSezénni kolisani je menSi nez sezoénni kolisani
celkového zooplanktonu atih Ist kivky se odchyluje od regresniipky jen malo.

ProtoZe od devadesatych let byla sniZzena frekvedbert vzorki v zimnim ob-
dobi, bylo v dalSim omezeno sledovanil@ghu biomasy sloZzek zooplanktonu na obdobi 1.
duben — 31rijen. Fig. 2 ukazuje, Ze i v tontipact je vzestup biomasy perldek klano-
nozax signifikantni. Ze sklonu regresnfimky plyne, Ze zvySeni biomasy perte&

Fig.2. : 1 800 ije vét§i nez zvySeni
| TCI(L) = 116,5+0,0028*x | _ .

| Co(P) = 93,1+0,0019*x 600 ‘biomasy klanonoAc  Lsf

:’ \.Co.:r=0,12, p = 0,01 I ‘ktivka ukazuje jak u
Cl:r=0,11,p=10,02

T

5400 fperlooéek tak i klanonozt

' [ ‘na zetelrt niz3i biomasu
- 200 . o ;
— e Inez odpovida regresnimu

ivztahu v letech 1985 az

!1992. Vyrazd vysSi je u
I perloaiek nez u

: :klanonoiﬁ vletech 1963-
L ?_____.__j|1965. Jednotlivé  roky

s vyrazg nizSimi biomasami jsou ozéeny Sipkami, s@rujicimi doki.Tyto roky nejsou

stejné pro klanonoZce a pertty, na druhé stranvSak nedochazi k vyrazné kompenzaci,
tak aby v letech s nizkou biomasou petel dochazelo k podstatnému zvySeni kla-
nonoza. Rok bez nizké biomasy pertk v sledovaném tmim intervalu je vyzngen Sipkou
smefujici nahoru.

Z Fig.3 vyplyva, Ze v celém taim pribéhu primérné biomasy perlatek je
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biomasa perlotek wtSi v obdobi 1975-1984 nez v obdobi 1994-2001. Bisankla-
nonozd je v obdobi 1994-2001¢t8i jen v [é¢ a na podzim, zatimco Ktnové maxi-
mum je v tomto druhém obdobi menSi. Fig. 4 ukazigey ptiméru jsou perlooky relativrne
nej\vetsSi v kwtnu a dale, v souladu s Fig. 1, Ze velikost pesdov celém roce je podstatn
VEtSi vlietech 1984-1993 nez v letech 1994-2001. Rqgediyrazny koncemitezna (ozna-
cené na grafu Sipkou), kdy v druhém obdobi podikyeh perlogek klesa na minimalni
hodnoty s malou variabilitou z roku na rok. Z§i$& data Ize interpretovat tak, Ze postupn
dochazi k celkovému 2tsenicetnosti malych ryb.

Pokles podilu velkych perléek v prvécasti obdobi mezi kitnem a z&m Ize

Fig.3. — 800 | | se skomenim teni, zatimco

‘ T8 | \.Cop.75-84(P) _

| . ‘\Cop.944)1(P)_500 biomasa zooplanktonu od konce

| | . Cla.75-84(L) kvétna (Fig. 3) klesa. V
800 " ~Cla.85-01(L)[ 400

prubéhu ¢ervna dochazi k lihnuti
200 | nejprve larev okounovitych a poz-
dgji i potéru kaprovitych ryb a
tim k zvySeni predmiho tlaku

na zoo-plankton. Tento tlak vr-

choli z&atkemiijna. | pres ome-

zeny rozsah ptiu vzorki ze

zimniho obdobi se v prvém ob-

Fig.4. ot Clado 07 o Gl e

70+ = 1984-1993 | postupr podil velkych perlogek

80 1 L zvétduje, zatimco v druhém nizky

i Tet ;oﬂ o podil trva snad do konceiézna

i o 8l ’ (Sipka). Znamena to, Zedtem
e s g zimy respektive k jejimu konci

3 i dochazi k vyraznému poklesu Zra-

o ci ¢innosti ryb. Pokud by

12: -ugﬂa :o °: :“ ’ :,.d‘%‘ﬁx-- n:"zgnn . v piehrad previadal predéni tlak

0 v v v ViVl X X xi | xi | kaprovitych
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ryb, melo by dojit k vyraznému poklesu preatého tlaku jiz @i poklesu teploty Wijnu a listopa-
du. Z getrvavani predmiho tlaku po ¥tSi ¢ast zimy lze usuzovat, Z&tgi ¢ast predaniho
tlaku je disledkem pevahy okounovitych. Vyrazny pokles predace s nasitim
jarem miZe souviset s masovym Uhynem jedimycerpanych nedostatkem potravy v chladné
poloviné roku (Fig.3) nebo s intenzivnitedaci ¥tSich okoufi na mladych rybach zied-
choziho roku. Vyraznou zénu predace koncentdzna Ize pak interpretovat jako nejprve vze-
stup a pak pokles predace v souvislosttipravou okoun na teni resp.s jeho pbéhem.

Pokles biomasy perl@éek a klanonozi v druhécasti teplé poloviny roku Ize in-
terpretovat v prvnim i

] bl ko dsledek
Priméry za obdobi , mmRee B

31.cervenec-14.zari

zvySené konzumpce po-
travy. V tom gipad by
bylo mozno pedpokladat

vyraznou negativni korela-
195 | ci mezi podilem biomasy

perloatek >0,7 mm a cel-

kovou biomasou plankténu

~ 00| o .
'04 05 06 07 08 09 10 11 1.2
log %Clad.>0,7 mm v Clad.tot.

resp. celkovou biomasou

perloacek. Ta nebyla

zjisSttna. Pmér logaritmi
podilu velkych perlogek v celkové biomase v obdobi od 3&rvence do 14. ¥astatistic-
ky vyznamré koreluje s ptmérem logaritnii prihlednosti v stejném obdobictené v tyden-
nich intervalech (Fig 5).iPpouZziti hodnot pkhlednosti z ttitydennich intervdl, které jsou k
dispozici z delSih@asového intervalu, neni korétd vztah tak pikazny. Vztah mezi podilem
veget&ni obdobi (Hrbé&ek a kol. 1986). Rmér za utité obdobi bez jakéhokoli posunu byl
zvolen proto, Ze neznand@sovou naslednost mezignou a nasledkem. Interval byl zvolen
tak, aby v #m bylo minimum hodnot, které se vyrazndchyluji od celého souboru#iP
pouZziti jinych interval byl korel&ni koeficient nizsi (nejnizsi 0.62), vzdy vSak sfidgantni
na 5 %-ni Urovni. B predpokladané zsmé selekniho tlaku mensSich perléek naznéuje zjis-
téna korelace z#nu slozeni populacas girastkem druli mére postihovanych filtraci. Z dat
zde presentovanych pro tutdedstavu s&dci relativni zvySeni biomasy klanondi dktefi se

Zivi aspa zcasti lovem jednotlivych &tSich jediné ras.
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prabéhem v rybnicich (Hr-
bacek 1962) je napadna
nizk4& biomasa v chladné

polovirg roku a jedno vyrazné

maximum celkového krusta-

_ ~ . Vrchlice 1976-1979 1| ceoplanktonu ve vegeataim
800} ~~- \

obdobi. Byly srovnany bioma-

\

sy krustaceoplanktonu ve

- \_Slapy 1975-1984 .
B \

N
*. Klitava 1961-1970

---------
........

¢tyfech gehradach

......

W VoVEVIEVIE X X XE X | Eig 6. Vyrazie nejmens bi-

omasu  krustaceoplanktonu
maji nadrze s vyraznodliSnou koncentraci celkového fosforu v zimnindalbi (Slapy -70,
Kli¢cava -20. Vrchlice a Hubenov -30 u§.FP). V Slapské nadrzi klesne ve vegeaiian ob-
dobi koncentrace celkového fosforu na hodnoty 2@-2301%, v ostatnich nadrzich k tak vy-
raznému poklesu koncentrace celkového fosforuibghu léta nedochazi. Je velmi pravd
podobné, Ze nizké mnozstvi zooplanktonu vézpod jednotkou plochy v Slapské nadrzi je
zpasobeno trvalym michanim a tim limitaci fytoplankioewtlem a nikoli Zivinami. To
umoziuje existenci jen malé biomasy zooplanktonu s nerosit vyrazného zvySeni ve ve-

getani sezén tak, aby odpovidalo vysoké hod#dtP v zing.

Zavér

Slapska nadrz ma nizkou biomasu krustaceoplanktentegetanim obdobi srovna-
telnou jen s nadrzemi s velmi nizkou koncentratdiaeasho fosforu a v zimnim obdobi do-
konce je&t mensSi. V obdobi 1963-2001 doslo k mirnémuasgiu biomas perlagek v celé
veget&ni sezol, u klanonoza jen v druhé polovie. Podil velkych perlogek v piibéhu let
1984-2001 vyraz& poklesl. Interpretace:tdledek zvySeni biomasy malych ryb. Podil vel-
kych perlogek je nejvyssi v kétnu a pak vyrazhklesa. Interpretace: rozvoj a Ubytek ggata

pievaha okounovitych nad kaprovitymi rybami.
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Podékovani

Prvy autor statisticky zpracoval data o zooplanktaiskana spoluautory. Nezbyl mu
vSakc¢as konzultovat s nimi formulace interpretaci aée&dvJe milou povinnosti nas vSech po-
dékovat za pomocipodbéru vzorki a jejich zpracovani, zvlaSpak za poskytnuti dat a konzulta-
ci o celkovém fosforu a chlorofylu t&mnvSem pracovnikm byvalé Hydrobiologické laborate
i sowasného Hydrobiologického Gstavu AR. PIna citace odkéza literaturu je u prvniho au-
tora Hodnoceni vztahu fytoplanktonu a zooplanktg@uyiispsvkem k feSeni projektu GAR
206/01/1113.

Jaroslav Hrbé&ek, Hekrova 820, 149 00 Praha 4

Zderek Brandl, Jihgeska Univerzita, Biologicka fakulta, BraniSovskg 370 05Ceské
Budkjovice
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ODRIZNUTE MEANDRY DOLNIi DYJE:ZACHOVAME JEJICH
BIODIVERZITU?

Cut backwaters on lower Dyje: shall we conserveith®odiversity?

J. HETESA

Summary: A part of backwaters spread along the lowermostlres of the Dyje river
arose artificially as a by-product of the river nhalization in 70ties of the past century.
The hydrobiological monitoring comprising a.o. intery of algal flora started in 2002.
From 8 studied backwaters 7 are fully cut-off fréime maternal course. Their reconnection
with the stream, possibly on their downstream emgls part of suggested revitalization
projects in the territory of the Dyje floodplainear On one hand, the reconnection should
considerably support fish migration and result intreased biodiversity of stream
ichtyofauna.. On the other hand, it is associatéd @ risk of lowering biodiversity inside
the backwater ecosystem. This paper brings firstlte of research activities aimed at
documentation of the present algal flora of theaeklwaters with its remarkably high

species diversity and considerable differences éatvparticular localities.

Uvod

Pri apravach koryt dolnich takiek Moravy a Dyje v 70. a 80. letech minulého
stoleti doslo k jejich narovnani a ohrazovarii.tBm byly od mivodniho toku o#iznuty
cetné meandry, kteréugtaly izolovany jako mrtva ramengchto rek. V pivodnim
projektu vSak bylo p&itano s jejich napojenim na métky tok. Proto se Okresniad
v Breclavi, referat Zivotniho prastdi, obraci nyni na spravce toku Dyje (Povodi Mgyav
s pozadavkem na dokoéeni pivodniho projektu, které by &o spcaivat v ogtném
piipojeni rékterych €chto ramen k matekému toku. Toto ipojeni by se o tykat
vybranych odiznutych meandr v Useku Pohansko - soutok Moravy a Dyje &armby
spaivat v oteweni Sije mezi matekym tokem a dolnim koncem meandrii mohledu po
proudu) a to v takovéigj aby to neodradilo ryby od migrace do meandrpé. z

Tyto meandry byly tég 20 let izolovany a plnily se fisakem pes spoléné
Stérkopiskové podlozi z hlavniho toku. Pouz# wybieZeniieky (WtSinou g jarnich
zaplavach) dochéazelo k jejich spojeni s hlavnimetok Otew¥enim rékterych ramen
k migraci ryb a vymin¢ vody dojde nepochylénke zlepSeni podminek pro rozvoj mistni
ichtyo fauny a zvySeni druhové diverzity rybi pame, jak prokazali Lusk a kol. (1999)
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Zastava vSak otazkou, jak se toto atewi projevi na ostatnich s®istech bioty
dosavadniho ekosysténtichto meandt.

Proto OU Beclav inicioval hydrobiologické sledovani 8 meandgited realizaci
prakopa, které by nglo pokraovat v dalSich letech pofipojeni rekterych z nich a
oziejmit tak vliv tohoto pipojeni. Sledovani zagalo na jée 2002 a jiz prvni vysledky
praizkumu ukazuji, Ze mezi jednotlivymi meandry existwyznamné rozdily nejen v
planktonu a bentosu, ale i v oziveni vodnimi maksofvyskyt kotvice plovouci —Trapa
natans -na rekterych ramenech) a dokonce i v chemismu jejichyvfyrazné rozdily ve
vodivosti).

Problematikou biodiverzity vodnich biotbduzniho lesa, zejména fytoplanktonem
starych revitalizovanych i novychirii afi¢cnich meandr na dolnim tokuieky Dyje a
Moravy se zabyvame celé posledni desetileti a giggleaseho vyzkumy jsme publikovali v
fadk prispevki, z nichz citujeme alespejdilezitéjSi: HeteSa a kol. (1997 - projekt GEF
Biodiverzita), HeteSa a kol. (2000 - figni tané¢ v Podyji), HeteSa a Sukop (1998 -
revitalizované in¢), Marvan a HeteSa (2000 — idzhuté meandry Moravy), HeteSa a

Marvan (2001 - dolni Dyje a Morava).

Uzemi a metodika

Predmétem sledovani je 8 éknutychticnich meandr na dolnim tokueky Dyje v
useku Pohansko — soutok Dyje a Moravy, @ovanych jako DI (nejnize polozeny) -D7,
D9 a samotn&eka Dyje. Meandr DI (Balgovo rameno) je jediny, rigtge svym dolnim
koncem napojen na masky tok, ostatni jsou jiz t&¥h 20 let izolovany. VSechny maji
charakter starycki¢nich koryt se strmymiilehy. Jen minimakhjsou zastoupeny &tiny s
litor&lnimi porosty réakosin. Nagkterych vSak buji submersni a plovouci makrofytar
vyrazre ovliviiuji zejména sételné pongry pod hladinou. Hloubka meandse pohybuje
od 0,5do 2 m.

Vzorky vody pro analyzu fytoplanktonu byly odebiyarzatizenou litrovou
Sirokohrdlou lahvi a analyzovany zivé (bez fixadeoazervace) do 24 hodin po aath. K
zahu&tni fytoplanktonu bylo pozito filtréni z&izeni dle Marvana s nitrocelul6zovymi filtry
o velikosti péfi 0,85 um. Zahu®vano bylo 10-20 ml vzorku. Po zahtr$it byla provadna
nejprve detailni determinace a pot€ipéni v Burkero¥ komirce.

Vzorky bentosu (sediment) byly odebirany Sirokowgiou s balénkem.
Determinace byla provéda jednak v Zivém materialu do 48 hodin po @db jednak byl
sediment zpracovan pro determinaci rozsivek oxi88c¥ peroxidem a po promyti byly
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schranky rozsivek zalévany do Pleuraxu resp. Naphra

Skér narost byl prova@n na ngl¢inach jednak s volné hladiny (uveéime plovouci
chom&e), jednak z vodnich a ptgZnich rostlin. B kazdém od&ru byla provadna
fotodokumentace (kter4& bude <sdsti zaérecné zpravy) a rieni teploty vody,
koncentrace rozpudieho kysliku, pH a vodivosti vodytigtrojem Multiline P4 (fa WTW).
Dosud byly realizovany 2 odbové expedice, a to 18.4. a 18.6ett je planovana na #é&.r.
Ponévadz tato prace mohla zahrnout pouze vysledk§chtb dvou odbra, ma charakter
spiSe pedbEZného sdleni. Nicmér iz z téchto vysledk jsme ziskali pozoruhodné

poznatky.

Vysledky a diskuse

Na vSech ramenech bylaigarnim odiru zaznamenano velmitignivé nasyceni
vody kyslikem, které jen v jednontipads (D7) kleslo pod 9 mg.2-, pii cemz v
procentickém nasyceni se pohybovalo v rozmezi &7%7. To jiz nelze tvrdit o letnich
procentické nasyceni se pohybovalo v rozmezi 48-%80 S obsahem rozpusEho
kysliku dol¥e korelovala hodnota pH, které se pohybovaidinou kolem pH 8.0, avSakip
intenzivni fotosyntéze fytoplanktonu a submersmcakrofyt dosahovalo nafj@ az 9,19
(kyslik 170 % - D6), v l&taz 9,32 (kyslik 177 % - D9). Zimni kyslikovy rezma rékterych
z t¢chto ramen (DI, D2, D5 a D9) sledovali v obdobi X899 - II. 2001 Horak a Machatka
(2000), ktei registrovali v lednu a anoru vyrazny pokles kislizejména v rameni D9,
pravdEpodobré jako disledek rozkladajiciho se f#hku na da ramene. NejlepSi zimni
kyslikovy rezim nglo rameno DI, spojené s mas&ym tokem. Zajimavé byly rozdily ve
vodivosti vody, které jsmetbec nepedpokladali vzhledem k tomu, Ze vSechna ramena lezi
na stejném podlozi a domnivame se, Ze jsou zaspnbdgadsyjimkou DI) stejnou fisakovou
vodou z mateského toku. Vodivost vody na D5 (1.0185) dosahla nap dvojnasobku
vodivosti na D6, respektive v maés&ém toku (51S).

V meandrech bylo dosud determinovano 228 téxee fytoplanktonu a 170 ve
fytobentosu. Je vSakeba pipomenout, Zgada drufi se objevila v obouéthto skupinach,
takZe celkovy peet dosud nalezenych taxosinic afas je mensi - 302. Mezi jednotlivymi
meandry jsou v ozZiveni algoflorodetelné rozdily (zejména v plankténu), a to jak v
druhovém slozeni, tak v abundanci. Velmi fioBoreluji nizké abundance fytoplanktonu se
silnymi porosty submersniati plovoucich makrofyt v &terych ramenech (D3, D7, D9),

kde mnoZstvi butk v 1 ml vody klesa pod 10.000, zatim co v ramenszilabym
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rozvojem makrofyt vystupuje na 50.000 i vice blreutromi rybniky). Druhové sloZeni
fytoplanktonu v DI, spojeném s m&kym tokem, je druhav podobné matekému toku
zejména na ja, avSak v I& uz doznava zem: v rameni se ndp neobjevuji zastupci
vodniho ketu sinic, ktéi v fece zaujimaji vyznamné postaveni. Letni fytoplamkitSiny
ramen zaznamenava zejména ustup jarnich zlativekry@@phyceae) a snizovani
abundance rozsivek. Misto nich podtekavani narsta podil kokalnich zelenydas.

Sledovani fytobentosu a naréspo kvantitativni strance je metodicky velmi
obtizné, ne-li nemozné, a v naSem monitoringu modophkem hlavniho sledovani. Oé&b
vzorki sedimeni byl jen obtizg uskut&nitelny pro strmost iehi. Misty jsme jen s
obtizemi nachazeli na&kopiskovém podlozi mista s jessim sedimentem, vhodnym pro
dalSi pfizkum. V narostech vlaknitychifas se upldibvala zejména Cladophora,
Rhizocloniuma trada druli rodu Oedogonium,které vSak nebylo moZno bliZe city
porgvadz vlakna byla sterilni. Na vlaknech byliasté narosty rozsiveKCocconeis,
Gomphonema, Fragilaria), riznobrvek (Characiopsis) a jinych vlaknitych fas
(Aphanochaete)Vyskyt vlidknitychias byl vSak vesis slaby.

Zavér

PredlEZné vysledky monitoringu 8 #idnutych meandr na dolnim tokureky Dyje
ukazuji, Ze pes stejné podlozZi a stejny zdroj vody jsou meziinigznamné rozdily jak v
chemismu vody (salinita) a druhovém sloZeni fytogtanu, nérost a fytobentosu, tak
vabundanci fytoplanktonu. V ramenech &stajicich submersnimi¢i plovoucimi
makrofyty je abundance fytoplanktonu velmi nizk&dpl0.000 b) a blizi se mezotrofii. V
ramenech bez makrofyt ma naopak fytoplankton charadutrofiiich nadrzi (50.000 a vice
b.ml-Y). Fytoplankton mé& v dtznutych ramenech &yautonomni vyvoj, v podstaneovlivrsny
pongry na matéském toku s vyjimkou propojeného ramene DI. Kyslikeoezim nadrzi je
piiznivé ovliviovan jak fytoplanktonem, tak submersnimi makrofypatimco natantm
makrofyta (zejména dlkhek) maji negativni vliv. i intenzivni fotosyntéze bohatého
fytoplanktonu a submersnich makrofyt vystupuje gHha 9,2-9,3. coz by mohlo byt pro ryby
nebezpené @i zvySeném obsahu amonnych ibntVysledky naSeho monitoringu mohou
piinést potebné podklady pro rozhodovani, které meandry by bflodné k mateskému
toku pipojit a které nechat izolované, aby bylo mozno hoa@at co mozna nejisi

biodiverzitu vodnich biotapv tomto Uzemi.
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Dyjska ramena 2002, kvantita fytoplanktonu
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Dyjska ramena 2002
celk.seznam

CYANOPROKARYOTA
Anabaena sp.
Aphanizomenon klebahnii
Aphanocapsa incerta
Aphanocapsa sp.
Komvophoron constrictum
Limnothrix redekei
Merismopedia sp.
Merismopedia tenuissima
Microcystis aeruginosa
Nostoc piscinale

Nostoc sp.

Oscillatoria limosa
Phormidium mucicola
Phormidium sp.
Phormidium tenue
Planktothrix agardhii
Pseudanabaena limnetica

CHRYSCOPHYCEAE
Bicosoeca planctonica
Chrysococcus biporus
Chrysococcus punctiformis
Chrysococcus rufescens
Chrysococcus triporus
Dinobryon divergens
Kephyrion moniliferum
Kephyrion ovum
Microglena punctifera
Synura petersenii

XANTHOPHYCEAE
Centritractus belonophorus
Characiopsis aquilonaris
Characiopsis sp.
Goniochloris mutica
Goniochloris smithii
Ophiocytium capitatum
Trachychloron biconicum
Tribonema sp.

Tribonema vulgaris

BACILLARIOPHYCEAE
Achnanthes hungarica
Achnanthes lanceolata
Achnanthes minutissima
Achnanthes sp.
Actinocyclus normanii v.
subsalsus

Amphora ovalis
Amphora veneta
Anomoeoneis sphaerophora
Asterionella formosa
Aulacoseira ambigua
Aulacoseira granulata
Aulacoseira granulata f.
curvata

Caloneis amphisbaena
Caloneis silicuia
Cocconeis pediculus
Cocconeis placentula
Cyclostephanos dubius
Cyclotella distinguenda?
Cyclotella meneghiniana

Cyclotella sp.
Cyclotella stelligera
Cymatopleura elliptica
Cymatopleura librilis
Cymbella aspera
Cymbella caespitosa
Cymbella cistula
Cymbella cymbiformis
Cymbella ehrenbergii
Cymbella minuta
Cymbella sp.

Diatoma tenuis
Diatoma vulgaris
Epithemia adnata
Epithemia muelleri
Epithemia sp.
Epithemia turgida
Fragilaria capucina
Fragilaria capucina v.
vaucheriae

Fragilaria crotonensis
Fragilaria sp.
Fragilaria ulna v. acus
Frustulia vulgaris
Gomphonema acuminatum

Gomphonema acuminatum v.

coronatum
Gomphonema augur
Gomphonema lanceolatum
Gomphonema montanum cf.
Gomphonema olivaceum
Gomphonema parvulum
Gomphonema sp.
Gomphonema truncatum
Gomphonema turgidum
Gyrosigma acuminatum
Gyrosigma sp.
Hantzschia amphioxys
Melosira varians
Navicula bacillum
Navicula capitata v. capitata
Navicula cryptocephalsa
Navicula cuspidata
Navicula gastrum
Navicula gregaria
Navicula lanceolata
Navicula menisculus
Navicula oblonga
Navicula pupula
Navicula pygmaea
Navicula radiosa
Navicula sp.

Navicula tripunctata
Navicula viridula
Neidium ampliatum
Neidium affine

Nitzschia acicuiaris
Nitzschia amphibia
Nitzschia dissipata
Nitzschia fruticosa
Nitzschia gracilis cf.
Nitzschia hungarica
Nitzschia linearis cf.
Nitzschia palea
Nitzschia recta

Nitzschia sigma
Nitzschia sigmoidea
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Nitzschia sp.

Nitzschia spiroides cf.
Nitzschia trivialis

Nitzschia tryblionella
Pinnulaha major
Pinnulana microstauron
Pinnularia sp.
Rhoicosphenia abbreviata
Rhopalodia gibba
Stauroneis anceps
Stauroneis phoenicenteron
Skeletonema potamos
Stephanodiscus hantzschii
Stephanodiscus invisitatus
Stephanodiscus sp.
Surirella angusta

Suriella biseriata

Surirella biseriata v. bifrons
Surirella minuta

Surirella ovata

Surirella robusta v. splendida
Surirella sp.

Synedra fasciculata
Synedra parasitica
Synedra pulchella

Synedra rum pens

Synedra sp.

Synedra ulna

DINOPHYCEAE
Amphidinium sp.
Peridinium aciculiferum
Peridinium sp.

CRYPTOPHYCEAE
Chroomonas caudata
Cryptomonas curvata
Cryptomonas cylindrica
Chroomonas nordstedtii
Cryptomonas phaseolus cf.
Cryptomonas sp.

CHLOROPHYCEAE monad.
Chlamydomonas monadina
Chlamydomonas pertusa
Chlamydomonas sp.
Chlorogonium elongatum
Chlorogonium fusiform e
Chlorogonium minimum
Eudorina elegans

Gonium sociéle

Pandofina charkoviensis
Pandofina elegans
Pandofina mordm
Pascherina tetras
Pedinomonas rotunda
Pteromonas aculeata
Pteromonas angulosa
Pteromonas cordiformis
Pteromonas sp.
Tetraselmis cordiformis
Zeleni bi¢ikovci

CHLOROPHYCEAE kok.
Actinastrum aciculare
Actinastrum hantzschii
Ankyra ancora



Ankyra judayi

Ankyra lanceolata

Chlorella sp.

Closteriopsis longissima
Coelastrum astroideum
Coelastrum cambricum
Coelastrum microporum
Crucigenia tetrapedia
Crucigeniella apiculata
Crucigeniella neglecta
Dichotomococcus lunatus
Dictyochlorella globosa
Dictyosphaerium
ehrenbergianum
Dictyosphaerium pulchellum
Dictyosphaerium sp.
Dictyosphaerium subsolitarium
Didymocystis inconspicua
Didymocystis planctonica
Eutetramorus sp.
Golenkinia radiata
Granulocystis helenae
Hyaloraphidium contortum
Kirchneriella irregularis
Lagerheimia chodatii
Lagerheimia genevensis
Lagerheimia wratislaviensis
Micractinium bornhemiense
Micractinium pusiilum
Monoraphidium arcuatum
Monoraphidium contortum
Monoraphidium griffithii
Monoraphidium komarkovae
Monoraphidium minutum
Monoraphidium nanum
Nephrochlamys rotunda
Nephrochlamys willeana
Oocystis lacustris

Oocystis parva

Oocystis solitaria

Oocystis sp.

Pediastrum boryanum
Pediastrum duplex Pediastrum
tetras

Planktosphaeria gelatinosa
Schroederia robusta

Schroederia setigera
Scenedesmus abundans
Scenedesmus acuminatus
Scenedesmus bicaudatus
Scenedesmus brasiliensis
Scenedesmus denticulatus
Scenedesmus disciformis
Scenedesmus linearis
Scenedesmus obliquus
Scenedesmus obtusus f.
alternans

Scenedesmus opoliensis
Scenedesmus quadricauda
Schroederia setigera
Selenastrum gracile
Tetraedron caudatum
Tetraedron regulare
Tetranephris europaea
Tetrastrum glabrum
Tetrastrum punctatum
Tetrastrum staurogeniaeforme
Tetrastrum triangulare
Trochiscia sp.

CHLOROPHYCEAE trich.
Aphanochaete repens
Chlorhormidium flaccidum
Chlorhormidium sp.
Cladophora fracta Elakatothrix
gelifacta Hormidium sp.
Koliella longiseta Microspora
guadrata Microspora willeana
Oedogonium sp. 1 (30 um §.)
Oedogonium sp. 2 (13 um §.)
Oedogonium sp. 3 (23 um §.)
Rhizoclonium hieroglyphicum

CONJUGATOPHYCEAE
Closterium acutum
Closterium limneticum
Closterium moniliforme
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Closterium sp.

Cosmarium sp.

Cosmarium subcrenatum cf.
Mougeotia sp. 1 (10 um §.)
Mougeotia sp. 2 (24 um §.)
Spirogyra cylindrica cf.
Spirogyra sp.

Staurastrum chaetoceras

EUGLENOPHYCEAE
Euglena acus

Euglena acus v. angularis
Euglena agilis

Euglena ehrenbergii
Euglena geniculata
Euglena granulata
Euglena hemichromata
Euglena oxyuris

Euglena polymorpha
Euglena proxima

Euglena rubra Euglena sp.
Euglena spirogyra
Euglena texta

Euglena tripteris

Euglena velata

Eugiena viridis

Lepocinclis constricta
Lepocinclis ovum
Lepocinclis sp.

Phacus helikoides
Phacus inflexus

Phacus longicauda
Phacus pyrum

Phacus sp.

Phacus tortus

Phacus triqueter
Trachelomonas hispida
Trachelomonas intermedia
Trachelomonas planctonica
Trachelomonas sp.
Trachelomonas volvocina
Trachelomonas volvocinopsis



ZOOPLANKTON A ZOOBENTOS ODRIZNUTYCH RiCNiCH RAMEN
DOLNIHO TOKU REKY DYJE
Zooplankton and zoobenthos river cut arms of theeloreaches of the Dyje River

l. SUKOP

Summary: This contribution contain species diversity and rgitative development of
zooplankton and zoobenthos 8 river arms of the toeaches of the Dyje River in spring and

summer time 2002.

Uvod

Ri¢ni ramena aluvia dolniho tokéeky Dyje se vyzné&uji vysokou druhovou
pestrosti ichtyofauny a p#tk jedine&nym GzemimCR. Tato skuté&nost vedla k
podrobnému ichtyo logickému jmkumu rekterych fi¢nich ramen, jehoZz vysledky
publikovali Horak, Halaéka, Lusk (2000). Sledovana ramena se nachazejizamiudolni
Dyje . km 0-18. Ze sledovanych ramen pouze jediné Djgpojeno spodnim koncem na
aktivni tok feky Dyje. Ostatni sledovana ramenédnpé napojeni na tok nemaji. Z
provedeného ichtyologickéhotmkumu vyplynulo, Ze rameno napojeniénpo naieku Dyji
melo nejvySsi druhovou diverzitu ichtyofauny, celkéylo zjis€no 35 druli ryb, mimo jiné
byl zaznamenan vyskyhbramis sapa, Gymnocephalus bahni, Gymnocephalusetser,
Pelecus cultratus, Sander volgenSeostatnich ramenech nenapojenych na tok bylo&jt
jen 21 druli ryb. Sowasre s ichtyo logickym pizkumem probhlo i sledovani
kyslikového rezimu jednotlivych ramen v zimnim ob8dd999-2000, viz Hordk, Machatka
(2000). Z vysledk vyplynulo, Ze v rameni napojeném ieku nedochazelo ani v zimnim
obdobi pi zamrznuti hladiny k vyraznym pokles koncentrace kysliku.
Vv ostatnich ramenech, kterd nejsou napojenaakai vznikal @i zamrznuti hladiny
kyslikovy deficit kriticky pro pezivani ryb. V unoru 2000 doslo k Znamu uhynu ryb.
jarnich ngsicich (fezen) byla ramena zaplavena vodoueky Dyje. Cilem sotasného
hydrobiologického pizkumu bylo posouzeni vlivuifpadného napojeni ramen dosud
nekomunikujicich fimo s tokem, na existenci vzagsich druti vodni fauny a flory.
Celkem bylo sledovano 8 ramen ozeaych DI, D2, D3, D4, D5, D6, D7 a D9, z nichz
ramena DI, D2, D5 a D9 byla sledovana uz v roce91®300 po strance ichtyologické a
kyslikového rezimu. Hydrobiologicka sledovani zdume vySe uvedenych ramen nebyla
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dosud nikdy uskuta¢na.

Material a metodika
Vzorky zooplanktonu byly odebirany v ésicich dubnu atervnu 2002 hustou
planktonni siti s velikosti ok 40 um. Vzorky zootmsu byly odebirany sitem s velikosti ok

0,5 mm. Odebrané vzorky byly ihned po &dbfixovany 4 % formaldehydem.

Vysledky a diskuze

Druhové sloZzeni zooplanktonu a zoobentoswuosienych ramen bude jést
doplréno podzimnim sledovanir@oelenterataHydra sp. (D3)Rotatoria
Asplanchna sp. (DI, D2, D3,D4, D6, D7, ), Brachisnangularis (DI, D3, D4, D5, D6),
Brachionus calyciflorus (DI, D2, D5 ), Brachionusiagiridentatus (DI, ), Brachionus
variabilis (DI), Filinia longiseta (DI, D2, D5 ), dlicottia longispina (DI), Keratella
cochlearis (DI, D2, D3, D4, D5, D6, ), Keratellaaginata (DI, D2, D3, D4, D6, D7, D9),
Lecane quadridentata (D3), Mytilina sp. (D3), Pdlyea dolichoptera (DI, D3, D4, D5,
D6.),
OligochaetaNais sp.(
D5, D7,)Hirudinea
Helobdella stagnalis (Dl)
Bryozoa
Plumatella sp.( D2, D6)
Gastropoda
Bithynia tentaculata (D2 ), Lymnaea stagnalis (P3anorbarius corneus (D5)
Cladocera
Alona rectangula ( D3, D6 ), Alona quadrangulai2( D6), Alonella excisa (D9),
Bosmina longirostris (DI, D2, D3, D4, D5, D6, D7.9)) Ceriodaphnia affinigD9, ),
Ceriodaphnia quadrangula (D2, D3, D4, ), ChydopisasricugDI, D2, D3, D4, D5, D7, D9),
Daphnia galeata ( DI, D2 ), Daphnia longispina (, @7 ), Daphnia pulicaria(Dl),
Diaphanosoma lacustris (?) (DI, D3), Graptolebaestudinaria (D9), Leptodora kindtii
(DI), Moina micrura (DI, D2, D4), Pleuroxus adundid2, D4, D7, D9 ), Pleuroxus
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truncatulus (D7), Pleuroxus uncinatus (D6 ), Scégiberis mucronata (D2, D4, D6, D7),
Simocephalus vetulus( D2, D3, D4, D7, D9)

Copepoda

Acanthocyclops robustus (DI, ), Cyclops strenuus (@2, D3, D4, D5, D6, D7, D9),
Eucyclops serrulatus (D2, D4, D7, D9), Eudiaptorgteilis (DI, D2, D3, D6, D7, D9),
Macrocyclops albidus (D7,D9 ), Mesocyclops luetk@7 ), Thermocyclops crassus
(DI, D2, D3, D6, D7, D9), Thermocyclops oithonoid&s, D7, D9)

Ostracoda g.sp.( D2, D3, D4, D7, D9)

Branchiura

Argulus foliaceus (D3)

Isopoda

Asellus aquaticus (D9)

Hydracarina g. sp.(D7, D9)

Ephemeroptera

Cloeon dipterum (DI, D2, D4, D7, D9)

Odonata

Enallagma cyathigerum (D3), Erythroma najé33), Ischnura elegans (D4, D5),
Platycnemis pennipes (D3, D4, D5), Somatochlordatiea (D9), Sympecma fusca (D9)
Heteroptera

Hydrometra stagnorum (D2), llyocoris cimicoides (8!, D9 ), Notonecta glauca (D4),
Plea atomaria (D9)

Megaloptera

Sialis lutaria (D2)

Coleoptera ~

Berosus luridus (D2), Cybister lateralimarginal32( D5), Haliplus sp. (D4, D9),
Helochares lividus (D4), Hygrotus inaequalis (DI9ygrotus versicolor (D9), Laccophilus
minutus (D2, D4), Peltodytes caesus (D9)

Diptera

Chironomidae

Phytotendipes gripekoveni (DI)

Rameno D, (Balgovo rameno)

V jarnim obdobi (18.4.) byli v zooplanktonu velmajhi vitnici Brachionus angularis,
Brachionus calyciflorus, Keratella quadrata, Kergiecochlearis, Polyarthra dolichoptera,
dale perlooka Bosmina longirostrisV mensi mie se pak vyskytovali i dalSi
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zastupci jako p Asplanchnasp., vinici Brachionus quadridentatus, Brachionus
variabilis, Filinia longiseta, Kellicottia longispia, perloatky Chydorus sphaericus,
Daphnia galeata, Daphnia longispina, Daphnia putiea Leptodora kindtii, klanonozci
Cyclops strenuus, Eudiaptomus gracilig. letnim obdobi (18.6.) v zooplanktonu
prevladali vinici Filinia longiseta, Polyarthrasp. V mensi nte byly zastoupeny druhy
vitnikad Asplanchnasp., Brachionus angularisBrachionus calyciflorus, Keratella
cochlearis, perloatky Bosmina longirostris, Diaphanosoma lacustris, Moinaicrura,
buchankyAcanthocyclops robustus, Thermocyclops craskusmé toho se vyskytovali i
néktefi zastupci zoobentosu, pijavkidelobdella stagnalis,jepice Cloeon dipterum,
pakomdi Phytotendipes gripekoveni.

Rameno D2

V jarnim obdobi v zooplanktonu dominovaliwiici Keratella cochlearis, Keratella
guadrata, perloatka Bosmina longirostrisklanonozciCyclops strenuus, Eudiaptomus
gracilis. V mensi mie byli zastoupeniAsplanchnasp.,Brachionus calyciflorus, Chydorus
sphaericus, Daphnia galeata, Simocephalus vetiusyclops serrulatus. Ostracodasp.
V |ét¢ bylo druhové sloZzeni dané lokality daleko pejsi. V zooplanktonu byliitomni
viinici Asplanchnasp.,Brachionus calyciflorus,Filinia longiseta, Kerdiecochlearis,
Keratella quadrataperloaky Alona quadrangularis, Bosmina longirostris, Ceriqdaia
guadrangula, Daphnia galeata, Moina micrur&leuroxus aduncus, Scapholeberis
mucronataklanonoZciEudiaptomus gracilis, Thermocyclops crass@igstatnich skupin
byli zastoupeni broudderosus luridus, Cybister lateralimarginalis, Lagdtolus minutus,
plzi Bithynia tentaculata, ploStice Hydrometra stagnorumjepice Cloeon dipterum,
strechatkySialis lutaria,mechovkyPlumatellasp.

Rameno D3

Vjarnim obdobi byli v planktonu hojniiviik Keratella cochlearisa perloéka
Chydorus sphaericu¥. mensi mie byli dale zastoupeniiviici Asplanchnasp.,Keratella
quadrata, Mytilina sp., Polyarthra dolichoptera, perloatka Bosmina longirostris,
klanonozciCyclops strenuus, Eudiaptomus gracilis, Thernobops crassus nezmar
Hydra sp. VIé¢ byl vrameni zji$h masovy rozvoj kotvice(Trapa natans).
V zooplanktonu i nadalefpvladal vinik Keratella cochlearisKkromé toho byli zjiSgni
v planktonu dalSi fici: Brachionus angularis, Keratella quadratalLecane
guadridentata, Polyarthrasp., perlodky: Alona rectangula, Bosmina longirostris,
Ceriodaphnia quadrangula, Diaphanosonsp., Simocephalus vetulusklanonoZci

-.Eudiaptomus gracilis, Thermocyclops cras&agyivec Argulus foliaceus lasturnatky
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Ostracodag. sp. V hustych porostech makrofyt se vyskytoualywy véazek :Enallagma
cyathigerum, Erythroma najas, Platycnemis penngefosticelyocoris cimicoides.

Rameno D4

Na jae v zooplanktonu igvladali vinici Keratella cochlearis,polyarthra
dolichopteraa perlogdka Chydorus sphaericuskromé téchto druli byli v planktonu
ptitomni vitnik Asplanchnasp. , perlooky Bosmina longirostris, Ceriodaphnia
guadrangula, Pleuroxus aduncus, Scapholeberis mmateg buchanky Cyclops strenuus,
Eucyclops serrulatus, Thermocyclops oithonoid®s.letnim obdobi si dominantni
postaveni zachovali ¥ici Keratella cochlearisa Keratella quadrata,hojna byla i
perloatka Bosmina longirostris.Ostatni z&stupci zooplanktonu se vyskytovali v riran3
mnoZstvi, jednalo se o tiky Asplanchnasp., Brachionus angular is, Polyarthrap.
,perlo@ky Moina micrura, Simocephalus vetules lasturnatky Ostracoda g. sp.
V porostech makigt se vyskytovaly larvy vazZelschnura elegans, Platycnemis pennipes,
jepiceCloeon dipterum,ploSuce llyocoris cimicoides, Nettta glaucaprouciHaliplus
sp.,Helochares lividua, Laccophilus minutus.

Rameno D5

Vyskyt fauny v tomto rameni byl pa¥mé slaby. V jarnim obdobi se v plankténu
vyskytovali v hojném mnoZstvi fpdevSim winici Keratella cochlearis, Polyarthra
dolichoptera, sporadicky vyskyt byl zjigh u perlogky Chydorus sphaericua buchanky
Cyclops strenuusa naidky Nais sp. Na dg byla zjiS€na prazdna schranka chrostika
Limnephilussp. V Ié¢ si zachovali dominantni postaveniiniti Keratella cochlearis,
Polyarthra dolichoptera, méré c¢etné byly druhyBrachionus angularis, Brachionus
calyciflorus, Filinia longisetaa perloéka Bosmina longirostrisZ bentickych Zivéicha se
dale vyskytovali plziLymnaea stagnalis, Planorbarius corneuszky Ischnura elegans,
Platycnemis pennipesbroukCybister lateralimarginalis.

Rameno D6

V poloviné dubna v zooplanktonu f@vladali vinici Asplanchnasp., Keratella
cochlearis, Keratella quadrata buchankaCyclops strenuusa vznaSivkaEudiaptomus
grécii is. Ojediréle se pak vyskytoval ¥iik Polyarthra dolichoptera,perloacky A lona
rectangula, Bosmina longirostris, Daphnsp. a buchank&hermocyclops crassus.
V letnim obdobi v planktonu dominovala peréta Bosmina longirostris duchanka
Thermocyclops crassusMéné ¢etni byli virnici: Brachionus angularis, Keratella
cochlearis, Keratella quadrataerloaky: Alona quadrangularis, Pleuroxus uncinatus,
Scapholeberis mucronataznasivkaEudiaptomus gracilis.\jglanktonu se vyskytovaly i
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statoblasty mechoviglumatellasp.

RamenoDy

V jarnim obdobi v zooplanktonu dominovalinik Keratella quadratadale pak
buchankyCyclops strenuus , Thermocyclops oithonoidealSi zastupci zooplanktonu byli
mére cetni, byli to vinici: Asplanchnasp., perlodky:iiasyw/«ii longirostris, Chydorus
sphaericus, Daphnia longispina, Pleuroxus adunckinonozci Eucyclops serrulatus,
Eudiaptomus gracilispaidka Nais sp. V 1é¢ byl v rameni vyskyt zooplanktonu p&meé
slaby. Vinici nebyli vibec zjiSéni, perloagky byly zastoupeny druhyBosmina
longirostris, Chydorus sphaericus, Pleuroxus ad@ncBleuroxus truncatus, Scapholeberis
mucronata, Simocephalus vetulddanonozci Eucyclops serrulatus, Eudiaptomus gracilis,
Macrocyclops albidus, Mesocyclops leuckart, Theyulmps crassusyodule Hydracarina
g.sp., lasturnatkyOstracodag.sp., naidkaNais sp. Déle byly zji&tny larvy jepic Cloeon
dipterum.

Rameno D9

Rameno je sil& zarostlé vodni vegetaci. Nargabyl v planktonu nejhojijSi virnik
Keratella quadrata.V menSi mie se pak v planktonu vyskytovaly pertdg Bosmina
longirostris, Ceriodaphnia affinis, Chydorus sphaes, Daphnia galeata, Graptoleberis
testudinaria, Simocephalus vetuluklanonozci Cyclops strenuus, Eucyclops serrulatus,
Eudiaptomus gracilis, Thermocyclops crassus, Thegolops oithonoidesV letnim
obdobi v planktonu i@vazovala perlotka Chydorus sphaericudale v mensi nte se v
planktonu vyskytovaly perlady: Alonella excisa, Graptoleberis testudinaria, Plexue
aduncus, Simocephalus vetulldanonozci : Eucyclops serrulatus, Eudiaptomus gracilis,
Macrocyclops albidus, Thermocyclops crasswedule Hydracarina g.sp., lasturnatky
Ostracodag.sp. V bentosu se vyskytovala berusksellus aquaticusdale jepiceCloeon
dipterum, ploStice Plea atomaria, llyocoris cimicoidesyazky Somatochlora mettalica,
Sympecma fuscdyrouci Haliplus sp., Hygrotus inaequalis, Hygrotus versicolor, Peltodyte

caesus.

Zavér

Predbizné vysledky ukazuji, Ze v Zaddném ze sledovanycheranebyl zji&n
dosud zadny vzaejsi druh zooplanktonu ani zoobentosu, ktery by birozen svoji
existenci po imém napojeni ramen na tok Dyje. Otazkdstava pimé napojeni ramene D3,
(eventalr i D4), kde se vyskytuje vzacna rostlina, kotvidevpuci (Trapa natans),ejiz

existence by mohla byt ohroZzen&igadnym proniknutim bylozravé ryby amura
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bilého Ctenopharyngodon idell@ieky Dyje.
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VYVOJ PLANKTONNICH SPOLE CENSTEV NEKTERYCH LOKALIT OBLASTI
DOLNIHO PODYJi, VYUZIVANYCH JAKO RYBA RSKE REVIRY Development

plankton community some of the localities belongRodyji fisheries and hunting region

K. TRCKOVA, |I. SUKOP

Summary: In the year 2001 seasonal dynamic of zooplanktdwanlacalities Fraumuhln and
Bruksa were observed. These localities belong tdyjPdfiisheries and hunting region.
Quantitive and qualitative samples of zooplanktoarevcollected in 21 days intervals.
Collected samples were fixed in 4% formalin solatiaZooplankton samples were
identified. Number of specimens and abundance (E&jl were calculated for every
individual species. Fraumuhln location, originadly unshaded sandpit basin is influenced by
inflowing water from the lower basin of the N. Miyrreservoires. Totally 12 species of
Cladocera, 7 species of Copepoda and 8 speciestatdRa were found in this locality.
Bruksa is an old river arm highly vegetated anditehed by the adjacent forest. In this
sampling site 19 species of Cladocera, 8 speci€opepod and 8 species of Rotatoria were
determined. According to the zooplankton assemblagihese localities it is considered
that the natural food offer of both localities fwh sufficient.

Uvod

V ichtyocendze se setkavame sgkaolika zakladnimi typy potravnich vztah
Nedravé ryby se od sebe odliSujiigpbem vyZivy a vylrem potravnich slozek &eni se
proto na herbivory (poziraji rostlinnou potravu)lamktonofagy (Zivi se igvazre
planktonni potravou) a bentofagy (v pottapievazuje benticka slozka vyzivy).¢Bem
Zivota ryby niize dojit k pechodim na jiny typ potravy nebo iie gijimat potravu
doplikovou. Pro dravé druhy ryb je zooplankton hlavroZzkbu potravy v péatenim
stadiu vyvoje. Planktonni spdlnstvo vodnich ziwiichu je tva‘eno organismy s malou
schopnosti pohybu, vznaSejici se ve vodnim sloujitvoreno gedevSim winiky
(Rotatoria)perloatkami (Cladocera)a klanonozc{Copepoda)Planktonofagni ryby se Zivi
zooplanktonem bii v paiateini fazi zivota (kapr, hrouzek, lin, candat, Stikekavec) nebo se
Zivi zooplanktonem po dobu 1 rokujmadré déle (perlin, sih, ouklej, jelec, karas,
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cejnek, plotice) nebo celozivatn(sih peld). Fijem zooplanktonu je pro rybu energeticky
nenar@ény, ryby jako vizualni predato vybiraji nejwtSi a nejlépe patrné druhy
zooplanktonu, jako jsou velké druhy filtraiorodu Daphnia a Bosmina,dravé perlodky
Leptodora, Bythotrepea Chaoborus(Jachnerl988). Zooplankton reaguje na vyziraci tlak
ichtyofauny zménou velikostni a druhové skladby. Pokud nejsou ggotwany
planktonofagni druhy ryb, &mi se struktura zooplanktonu, dominuji drobné peky |,
klanonoZci a wJinici. Optimalni vyuZziti pirozené produktivity vod rizeme ovlivnit
regulaci hmotnosti i druhové skladby rybi obsadRiedevsim v podminkach extenzivniho
obhospod#vani rybdskych reviti, kde ma rybgstvi predevsim rekremi vyznam, je
dulezité uvazea regulovat sloZeni rybiho spéknstva, aby tuto rekréai funkci byla
schopna lokalita spbvat.

Material a metodika

Sledovani bylo provaso v roce 2001 na dvou revirech Moravskeho igkého
svazu, MRS Rakvice - Fraumiihln a MR$eBlav - Bruksa.

Fraumuhln je pvodré zatopena piskovna. iive napajen fevazr prisakem
spodni vody, nyni ze zavlahového kandlu, vychdihgjiz Trnéku. Vyskyt sinic, z nichz
nékteré vytvdeji vodni kwt: Planktothrix agardhii, Aphanizomenon flos-aquae v.
klebahnu, Microcystis aeruginosa.

Bruksa je mrtvé, zra¢ Siroké ficni rameno v lese, s nizkymitdhy, na jedné
strart s WtSi rakosinou(Phragmites)a vyskytem vodnich makroryNuphar luteus,
Butomus umbelatus, Hydrocharis morsus ranae, Sitesi aloides(HeteSa 2000,
nepublik.).

Vzorky byly odebirany v intervalech 21 nCelkem bylo odebrano 10 vzdrk
kvalitativné (planktonni siti, velikost ok 40 um) a kvantitatév( Friedingerova lahev, s
objemem 2 1, celkem 10 1 vody na kazdé loknl¥zhledem k tomu, Ze pro o&ty nebyla
k dispozici lal, bylo nutno vzorky odebirat zédhu. Vzorky zooplanktonu byly okam&ipo
odberu fixovany 4% formaldehydem a naslédmalyzovany v laboratio

Zakladni iyzikalg-chemické parametry byly stanovovanyinpo na lokalitach.
Koncentrace kysliku, procentické nasyceni vody ikgsh a teplota vody byly stanovovany
pomoci fistroje rgmecké firmy WTW OXI 196. Hodnoty pH byly zggvany
potenciometricky fistrojem rmecké firmy WTW pH 196 T. Ke stanovenié¢mé

vodivosti byl pouzit Conductivity meter Conmet 1 amcké firmy Hanna Instruments.
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Prihlednost vody byla stanovovana Secchiho deskfjizs pomoci byla rovér

odhadovéana barva vody.

Vysledky
Bruksa

Seznam nalezenych druhooplanktonu

Cladocera

Alona rectangula, Bosmina longirostris, @elaphnia quadrangula, Ceriodaphnia
pulchella, Ceriodaphnia megops, Chydorus sphaessicDaphnia longispina, Daphnia
galeata, Graptoleberis testudinaria, Leptoddtandtii, Megafenestra aurita, Moina
micrura, Pleuroxus aduncus, Pleuroxus uncinatugaPantha truncata, Simocephalus
vetulus, Scapholeberis mucronata, Sida crystalina,

Copepoda

Acanthocyclops robustus, Cyclops strenuusgcldpg vicinus, Eucyclops serrulatus,
Eudiaptomus gracilis, Macrocyclops albidus, Thecyclops crassus, Thermocyclops
oithonoides

Rotatoria

Asplanchna sp.Brachionus angularis, Brachionus @éllyrus, Filinia longiseta, Keratella
guadridentatus, Keratella cochlearis,Polyarthra idbloptera

V prvnim odlEru z 18.4. dominovala skupinainikii, v zastoupenBrachionus sp., Keratella
guadridentatusdale byla hoja zastoupena copepoditova stadigclops sp.a Eucyclops
serrulatus. Ze skupiny Cladocer dominoval Chydorus sphaericug53 ks %), Stedni
zooplankton byl zastoupen druByaphnia longisping33 ks.I*) aSimocephalus vetulyd7
ks.l-). V nésledujicim mssici po zvy$eni teploty vody, byl®aphnia longispina
nahrazen&eriodaphnii sp(27 ks.I*). SniZila se abundan&@hydorus(3 ks.|') a objevil se
dalsi maly drutBosmina longirostrig10 ks.I#). V plankténu se také vyskytovalo vyssi
mnoZstvi copepoditovych (87 ks.I-1) a naupliovytads (53 ks.E). Chladnomilny druh
Cyclops strenuusystiidal Cyclops vicinusV dalSim odbru ze 30.5. dominovala peridia
Daphnia longispina(167 ks.I?), zastoupenaipvazié nedosplymi jedinci. Zvysila se také
abundance malého druhBosmina longirostris(57 ks.I!). Skupina copepod zde byla
zastoupenaAcanthocyclops robustug47 ks.IY) a Cyclops vicinus(10 ks.I%). Jejich
vyvojova stadia dosahla abundance (77 sdepepodit, nauplius (30 ks)- S abundanci
(3 ks.I) se objevila nefili§ hojna perlooka Sida crystalinajeji vyskyt
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charakterizuji vody zarostlé makrofyty. drvnovém odéru abundace perléky Bosmina
longirostris (620 ks.I}) dosahla maxima, abundari@aphnia longispinaktera dominovala v
piedeslém vzorku, poklesla na (50 K9,lnaopak se zvysila u rodteriodaphnia(73 ks.I-
). V ¢ervenci do$lo k ndistu vyskytuDaphnia longisping117 ks.l%), vyskyt Bosminy
longirostrisse snizil na (20 ksJ). Moina micrurase vyskytovala vabundanci (27 k$.la
jeji vyskyt byl vy3si nez u rodCeriodaphnia(17 ks.l*). Drobny copepodrermocyclops
crassusse vyskytoval v abundanci (7 k$)l- dosplici ostatnich rod skupiny Copepoda
nebyly zaznamenanCeled’ Chydoridaebyla zastoupena drutBeracantha truncata, Alona
rectangulaa Chydorus sphaericud, dalSim vzorku odebraném 2.8. se vyskytovédivazri
zastupci drobného zooplanktonufepaZzovala Moina micrura (803 ks.I*), Bosmina
longirostris (63 ks.|*), Daphnia longispina ,Ceriodaphnia sp.,

Ve vzorku byl zjisén typicky letni druh, drava perloka Leptodora kindtii(7 ks.-I.
KlanonoZci se vyskytovali v zastoupeniermocyclops crassus(20 ks.IY) a
Acanthocyclops robustyd0 ks.l¥) a jejich copepoditova a naupliova stadiain¥ti rodu
Brachionusa Polyarthra se vyskytovali vabundanci (17 kg)- Srpnovy vzorek byl
podobného charakteru. Abundane®ina micrurase snizila na (113 ks'); dochazi ke
zvySovani abundanc€eriodaphnia sp(73 ks.I!). Ve vzorku z 19.9. dosahla abundance
Ceriodaphnia spsvého maxima (367 ks'}-Moina micrurase vyskytovala v abundanci
(73 ks.|%). Zac¢ina se zvySovat vyskyDaphnia longispina63 ks.I¥). V pdzimnim odbru
ma zooplankton nejpeisjSi sloZzeni, vSechny druhy maji vyrovnanou abumiawn
kvalitativnim vzorku byl determinovanPleuroxus uncinatus, Pleuroxus aduncus,
Peracantha truncata, Graptoleberis testudinaria, dvtacyclops albidusy kvantitativnim
odbsru dominovalaBosmina longirostrig97 ks.|4). 2.11. byl uskut&nén posledni odr,
dominuje stedni zooplanktonfpaphnia longisping160 ks.I*) aCyclops strenuu6l0 ks.I-

B,

Fraumiihln

Seznam nalezenych dfuhooplanktonu

Cladocera

Bosmina longirostris, Bosmina coregoni, Ceriodaghniquadrangula, Chydorus
sphaericus, Daphnia galeata, Daphnia cucullata, Baig longispina, Diaphanosoma
brachyurum, Leptodora kindtii, Moina micrura, Sinepbalus vetulus, Scapholeberis

mucronata.
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Copepoda

Acanthocyclops robustus, Cyclops strenuus, Eudiaisognacilis, Termocyclops
crassus, Termocyclops oithonoides, Macrocyclopgla#fy Megacyclops viridis.
Rotatoria

Asplanchna sp., Brachionus angularis, Brachionuslicgdlorus, Keratella
guadridentatus, Keratella cochlearis, Keratella gal Kellicotia longipina, Polyarthra

dolichoptera

Ve vzorku z poloviny dubna dominovaly malé druhyoplanktonu Chydorus
sphaericug153 ks.I?) aBosmina longirostri§103 ks.|?), vitnici Keratella quadridentatug23
ks.lY) a vznasivkaEudiaptomus gracili§17 ks.I¥). V nasledujicim vzorku ze #étku kwtna
dosahlaBosmina longirostrissvého maxima vyskytu (2343 ks.l-1). Hgjnbyla zastoupena
skupina Rotatorii druhy Keratella quadridentatus(57 ks.I-1) Keratella cochlearis,
Keratella valga, Kellicottia longispina Brachionus angularisKkoncem k¥tna za&ina nastup
copepod, teplomilnymi druh§yermocyclops crassug53 ks.I-1),Acanthocyclops robustus
(37 ks.I-1) a jejich vyvojovymi stadii (177 ks.ls1perlo@gky jsou zastoupeny druhem
Daphnia galeata(40 ks.I-1). Ze skupiny vffnik se ve vzorku vyznandji vyskytovala
Keratella quadridentatus(43 ks.l-1). V srpnovém vzorku dominoval@iaphanosoma
orghidani (110 ks.I-1) aEudiaptomus gracilig67 ks.I-1) spolu s dalSimi druhyeptodora
kindtii, D. galeata, Daphnia cucullata, Bosmina egoni, B. longirostris, Moina micrura,
Thermocyclops hyalinus, Kellicottia longispinégtejny charakter i i vzorek z
nasledujiciho z&ového odkru, dominovalTermocyclops crassus T. oithonoides(27
ks.I-1), z perlodek Bosmina sp(40 ks.l-1). Viijnovém odiru se zvySilo zastoupeni rodu
Ceriodaphnia sp. (1ks.l-1) a takéEudiaptomus gracilig10 ks.l-1). V kvalitativnim vzorku
jsou zjig¥ovany tSi druhyCyclops strenuus, Macrocyclops albidus, Megacychapslis a

Simocephalus vetulus.
Zawer

Oke lokality vykazovaly malou druhovou bohatost zoogkmnu, coz mze byt
ovlivnéno fadou faktod abiotickych i biotickych, z nichz k nejteZitéjSim pati pred&ni tlak
ryb. Jarni obdobi, kdy neni preda tlak ryb jest tak silny, je provazen vyskytenttgich
druhi zooplanktonu, jako jsou iezimujici Copepodanebo \tSi druhy Cladocer rodu
Daphnia. Po otepleni vody a zvySeni intenzityijmu potravy ryb jsou &sSi druhy

zooplanktonu vysgtdany mensSimi druhy, jako jBosmina longirostris, Chydorus
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sphaericus, Moina micrura, Ceriodaphnia smalé formyDaphnia sp.a vyvojova stadia
Copepod. Druhové slozeni zooplanktonu lokality Fraumuhln $dné ovlivhéno
vyplavovanim jezernich drithz horni nadrze Nové mlynyBosmina coregoni, Daphnia
galeata, Leptodora kindtii, Kellicottia longispindruhova bohatost je nizka, bylo
nalezeno 12 druhCladocer,7 druhi Copepoda 8 druli Rotatorii. Nebyl nalezen Zadny
vzacrejsi druh. Nejvyssi abundance zooplanktonu byla 142663 ks.E). Nejhojrjsi
byla skupinaCladocer zastoupena malymi druhBosmina sp.a Chydorus sphaericus.
Minimalni abundance zooplanktonu byla zaznamenaha, 250 ks.I-1), kde hlavniast
tvorili klanonoZci. Resné Udaje o velikosti rybi rybi obsadky nejsourananasazeno bylo
200 kg kapra, Stika rychlena 100 ks. Podle velikibst zd@azeni zooplanktonu iieme
usuzovat na silny vyziraci tlak ryb, kteryike byt zgsoben pemnozenim plevelnych
planktonofagnich ryb jako jRutilus rutilus, Leucaspius delineatagbo novym invaznim

druhemPseudorasbora parva.

Na lokalit Bruksa bylo nalezeno 19 drwl€ladocer,8 druhi Copepoda 8 druli
Rotatorii. V porovnani s lokalitou Fraumiihin zde byly nalegdwtofilni druhy perlogek,
jako je Sida crystalina, Alona rectangula, Pleuroxus adwctPleuroxus uncinatus,

Peracantha truncata, Graptoleberis testudinaria.

Nejvy3si abundance zooplanktonu byla 20.6., kdy tsdznamenano 1436 Kk&.I
nejvice byla zastoupena skupifdadocer, piedevsim maly drulBosmina longirostris
(620 ks.I-1). Minimalni mnoZzstvi zooplanktonu jsexjistila 24.8., kdy abundance
zooplanktonu dosahla 189 k$,I"hlavni ¢ast tvdila skupinaCladocer. Lokalitu Bruksa
muzeme zeadit mezi P-mesosaprobni vody. V roce 2001 byldokalitu nasazeno 500 kg
kapra kg, Stika rychlena 1000 ks, 20 kg lina, 750 kg suiBaé.

Planktonm spol&nstvo obou lokalit je pod vlivem predace ryb, ngby
zaznamenany velké druhy zooplanktonu, jak®@g@phnia magna, D. pulicaria, Diaptomus
sp. Vyskytuji se organismy &dni velikosti, pedevSimCrustacea.Vzhledem k charakteru

lokalit povazuji irozenou potravni nabidku pro ryby za dostate!.

Literatura
BARTOS, E.: Faun& SR, 15. Praha SAV 1959, 972s.

BAYER, E. - BAJKOV,A.. Vyzkum heleoplanktonu a jehpomera kvantitativnich.
Hydrobiologicka studia rybnik lednickych |. Sbornik VSZ v B# fak. lesnicka,
1929.

231



HORN, W.: Die Leistungen hydrischer Ekosysteme:Rasuihrer Struktur Acta
hydrochim.hydrobiol.l7,1:19 - 35. 1989

HRBACEK, J. & kol.: Limnologické metody. 1. vyd., Prabi& 1974, 208s.

HRBACEK, J., DVORAKOVA, M., KORINEK, V., PROCHAZKOVA, L.
Demonstration of the Effect of the Fish Stock om thpecies Composition of the
Zooplankton and the Intesity of Metabolism of thehole Plankton Association
Verh.,Int.Ver.Limnol. 14:192-195. 1961

JACHNER A.: Bomanipulation IV. Density and feediragtivity of planktivorous fish.
Wiadom.ekolog. 34,2: 143-163. 1988

OPRAVILOVA,V., VANHARA, J., & SUKOP, L: Aquatic Invertebrates of tiealava
Bosphere Reserve of UNESCO, FOLIA Masarykova uait@mBrno, Brno 1999.

OSMERA, S.: Annual cycle of zooplankton in backwat®f the flood area the Dyje.
Hydrobiological Studies 3, Academia, Praha 1973.

Ing. Kamila T&kovéa, Doc. RNDr. Ivo Sukop, CSc, Ustav rygt&i a hydrobiologie
MZLU , Nejdeckéa 600, 691 44 Lednice na Mafatleska republika

232



SLEDOVANiIi PLANKTONNICH SPOLE CENSTEV A HYDROCHEMICKYCH
PARAMETR U NA LEDNICKYCH RYBNICICH V ROCE 2001. Monitoring of
plankton communities and hydrochemical parametens bednice ponds during the year
2001.

l. SUKOP, R. KOPP

Summary: During the year 2001 (April - August) the sampldsphytoplankton and
zooplankton were taken on Lednice ponds. The physind chemical parameters were
also measured. The monitoring was supposed to basg information about the situation
of ponds ecosystems. Also, the acquired data wereontribute to optimalization of

particular ponds fish stock.

Uvod

Lednické rybniky se nachazeji na jizni Motawchodré od Palavy pi hranicich
s Rakouskem a spolu s okolni krajinouifviedinegny krajin&sky celek zéazeny v roce
1996 do seznamu &wvého kulturniho affrodniho @dictvi UNESCO.

Voda Lednickych rybnik se na rozdil od &Siny naSich ostatnich rybniklisi
zvySenym obsahem soli vyluhovanych z podlozi (Hopv1936). Tato skuteost
umoziuje i vyskyt slanomilgjSich organism, které se Bzné¢ v naSich rybnicich
nevyskytuji . vznaSivka slanomilnaAfctodiaptomus bacillifer).Vyskyt jednotlivych
vodnich organizrin je vSak utovan i jinymi faktory nez je chemismus vody, ptenzitou
rybaského hospodani na jednotlivych rybnicich (hustota rybich ols@dhnojeni,
krmeni, let@ni aj).

Metodika

Sledovani bylo provasho na nasledujicich rybnicich: Nesyt, Hlohovecky,
Prostedni, Mlynsky, Vytopa a Zamecky. Frekvence &dbbyla stanovena nasledavn
duben, kéten,cerven - 2x nisiéné, ¢ervenec, srpen - Ix &i¢né.

Vzorky zooplanktonu byly odebirany kvalitativr{planktonni siti) a kvantitatien
(celkem 10 1 vody na kazdé lokalitvétSinou na lovisti jednotlivych rybni. Vzorky
zooplanktonu byly okamzit po odkEru fixovany 4% formaldehydem a nasle&dn

analyzovany v laborato
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Vzorky fytoplanktonu byly odebirany do 100 ml plestych lahvi cca 20 cm pod hladinou.
Vzorky byly fixovany Lugolovym roztokem a zahig&’any na filtr&nim zaizeni dle
Marvana (1957). Kvantitativni mnozstvi fytoplanktorbylo zji¥ovano v Biirkero¥
pocitaci komirce.

Zakladni fyzikalg-chemické parametry byly stanovovankinpo na lokalitach. Koncentrace
kysliku, teplota vody a pH byly stanovovany pomutstroji némecké firmy WTW OXI 196 a
pH 196 T. Pithlednost vody byla stanovovana Secchiho deskou.

Vysledky:

Nesyt

Rybnik byl po celou dobu sledovani drzen na nizkéainim stavu gaste&né letréni). Od
poloviny dubna do polovinyervna v planktonuieviadaly drobné buchanky a malé petiop
¢eledi Chydoridae.Koncem k¥tna v plankténu dominovala drobna perika Chydorus
sphaericus.Hojna byla i vyvojova stadia buchanek. V polovitervna si v plankténu
dominujici postaveni zachovalhydorus sphaericus, Dapnia galeata vyvojova stadia
klanonozé. Koncemdéervna a veéervenci v plankténu dominovala mala petika Bosmina
longirostris. Koncem srpna, v plankténuigvazovala drobnd buchank&canthocyclops
robustusZ perlogek byla nejhojsjsi Bosmina longirostris.

Kvantitativni i kvalitativni mnozstvi fytoplanktonloiylo jiZz pfi prvnim odkEru v polovirg
dubna zn&né. Ve ¥tSim mnoZstvi se vyskytovaly sinice, rozsivky ayskiky. Nejwtsi ¢ast
fytoplanktonu tveily zelenéfasy a ve ¥tSim p@&tu se objevovali i zastupci ze skupiny
krasnogek. V kwitnu acervnu byl fytoplankton tvien sinicemiMerismopedia tenuissima
Aphanocapsa incerta vyraziji se prezentovali zastup&hlorophyta.V nejteplejSim
obdobi roku "ervenec, srpen) byl dominantni drfictyosphaerium subsolitariura jeho
kvantita se pohybovalaifadu statisit burek v mililitru. Druhova diverzita fytoplanktonu byla
bohata, zji&tno bylo celkem 134 taxdn

Po celé vegetmi obdobi neklesla phlednost vody pod 30 cm, coZé&ki o vysoké
biomase fytoplanktonu a vySSi obsadce ryb. Tenko patvrzuje i analyza zooplanktonu,
kdy vyskyt wtSich zooplanktonnich drih byl vyjimecny. Vysoka vykonnost
fytoplanktonu a tim i zriamé odterpavani zakladnich biogépro jejich potebu vedly k vySSim
hodnotam pH, které po celé sledované obdobi ndklpsd 8,50.

Vytopa

V ramci sledovani Lednickych rybnikbyl od kwtna sledovan i fytoplankton rybnika
Vytopa, pedevSim zdvodu vyskytu slanomilné vznaSivirctodiaptomus
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bacililifer. Po celou dobu sledovani se sloZeni fytoplanktontazg nengnilo, kdy
hlavnim dominantnim druhem byla rozsivi&tephanodiscus hantzschiKe konci
veget&ni sezony se zaly objevovat i vSeobeénrozSiené siniceMerismopedia
tenuissimaa Planktothrix agardhii.Celkow Ize fytoplankton charakterizovat jako drukov
chudy, bylo zjis&tno celkem 59 taxan

U rybnika Vytopa se stale snizovalaiblednost vody, kdy na konci srpna
dosahovala pouhych 15 cm. Kritickych hodnot v depolich hodinach dosahovalo
nasyceni vody kyslikem, kdy byla namno pouhych 1,1 mg.l-1l. Tento stav bude
zooplanktonu a ryb. pH se pohybovalo v zasaditégibla teplota vody v nejteplejSich
mesicich roku dosahla 25 °E@lohovecky

Po celou dobu sledovani byl zaznamenan hojny vysijkych perlogek D.
magna, D. pulicaria, D. longispina drobrjSich buchanekAcanthocyclopskoncem
dubna byl zaznamenan i sijgi vyskyt drobgjSich perlogek (Chydorus).Koncem srpna
mensSich perlogek Bosmina, Ceriodaphnia.

Fytoplankton Hlohoveckého rybnika byl v jarnim obdslalE rozvinut, z nejetsi
¢asti byl tvden zastupci rozsivek, skeytkami a krasnatky. V kvétnu acervnu se zéali
sporadicky objevovat zastupci adleni Cyanophyta,hlavni ¢ast fytoplanktonu v tomto
obdobi tvdila skupina zelenychtas roduOocystis.V ¢ervenci a srpnu se na rybnice
Hlohovecky vyskytoval vodni ki sinic tvdeny grevazié silné toxickou siniciMicrocystis
ichthyoblabe.Vyskyt ostatnich taxah byl s vyjimkou krasivkyClosterium limneticum
sporadicky. Za celé sledované “obdobi bylo&jdtcelkem 80 taxan

Fyzikalné-chemické parametry zj@té na rybnice Hlohovecky charakterizuji
typicky extenzivi obhospodivany rybnik. Vysoké mihlednost vody, po cely rok jen
nepatrig se nénici hodnota pH (8,33-8,86) doklada slaby rozvépfyanktonu. Obsah
kysliku ve vod, neklesal pod 85% nasyceRtostiredni

Patatkem sledovani byl v rybniku he@jgi vyskyt drobsjSich buchanek a jejich
D. pulicaria, D. longispinaktery trval az do koncéervence. V kgtnu byl v planktonu
zaznamenan slabsi rozvoj drefich buchaneldcanthocyclops robustu&oncem srpna

v zooplanktonu z&ala grevaZzovat drob¥jSi perlo@ka Bosmina longirostri@ buchanka
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Acanthocyclops robustus.

Fytoplankton Progedniho rybnika byl po celé sledované obdobi kvaintiie i
kvalitativné pomérné chudy. V dubnu se vyskytovaly rozsivky, a sknky, v kwtnu a
cervnu se zvysila p@tnost zastugc zelenychtas. V pfibéhu nejteplejSich #siai roku se
vytvoril na hladire Prostedniho rybnika vodni K& sinic, tvaeny kolonialni sinici
Microcystis aeruginosa dwma vlaknitymi druhyAnabaena flos-aquaa Aphanizomenon
flos-aquaeZa celé sledované obdobi bylo zji#b celkem 66 taxan

Prostedni rybnik byl po celé sledované obdobi mimo msletteni pahledny az na
samotné dno. Tento stav nam signalizuje velmi nizkiomasu primarnich producénwvelké
mnozstvi planktonnich filtratéra nizkou rybi obsadku. Hodnoty nasyceni vody kesii
kolisaly v Sirokém intervalu, coz z&gnila nizk4 biomasa fytoplanktonu spolu s velkym
mnozstvim zooplanktonnich organi@mHodnoty pH byly v rozmezi 7,84-9,00, coZ jsou
béZné hodnoty pro tuto oblast. Mlynsky

V poloviné dubna v planktonu byly nejhajji zastoupeny buchanky rodCyclops.Od
konce dubna nastal silny rozvoj velkych perte& D. magna, D. pulicaria, D.
longispina), tito zastupci pevazovali v planktonu i pétkem kétna. Koncem k#tna se
za&inaji objevovat i juvenilni jedinci rodDaphnia, vyvojova stadia klanonoica drobné
buchanky Acanthocyclops.V poloviné ¢ervna v rybniku fevazovali mladi jedinci
Daphnia pulicaria Koncem ¢ervna byla situace obdobna tjfepaha mladych jediricD.
pulicaria a mensiho druhi. longispina. Koncem ¢ervence nastal v plankténu sijgi
rozvoj drobnych perlogek Bosmina longirostrisa Chydorus sphaericusyffnikia rodu
Brachionus,buchankyAcanthocyclopsV srpnu v planktonu igvazovaly mensi perloky
Chydorus, Bosmina, Ceriodaphnia.

Fytoplankton Mlynského rybnika byl v i¢hu mésice dubna druhévchudy, kdy
dominantni skupinou byly skmky a rozsivky. V pibéhu mésice ké¥tna byl na rybnice
vodni kwt sinic tvaeny sinici Anabaena spV cervnu jiz byl vodni k¥t sinic rodu
Anabaenana uUstupu a zaly se vyskytovat &né planktonni druhy sinic, které netvo
vodni kwty (Merismopedia, Aphanocapsailavni roli primarnich producent pievzaly
zelené fasy, tvdené RZzn¢ se vyskytujicimi rody (Oocystis, Dictyosphaerium,
Chlamydomonas, Scenedesmus, Tetrastrum, Tetrapdiriletnich nesicich ervenec,
srpen) jiz naprosto fpvladaly &zné druhy zelenychas a drobné kolonialni sinice.
Celkovy paet zjiSEnych taxor byl 87.

Hodnota piéihlednosti vody v rybnice Mlynsky z pateznich 150 cm v dubnu,
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postupr s pozvolnym zvySovanim biomaskepevsim zelenycias a pechodem hrubych
forem zooplanktonu na drobj§i, klesla na 40 cm v srpnu. Hodnoty pH byly shkaiba
kolisaly v izkém intervalu (8,53-8,93). Nasycendyd&yslikem se pohybovalo v Sirokém
rozpeti, predevsim v zavislosti na rozvoji fytoplanktonu a glamktonu.
Zamecky

Na paatku sledovani v planktonuigvazovala vyvojova stadia klanonéza rod
Cyclopsa perlogka Daphnia longispinaOd konce dubna Zala nafistat cetnost drobné
perloatky Bosmina longirostrisPatatkem cervna byla nejhogjsi skupinou zooplanktonu
vyvojova stadia klanono#ca buchankaAcanthocyclopsKoncemcervna byla v plankténu
zastizena jerBosminaa vffnici rodu Brachionusa Keratella. Koncem ¢ervence nastal
siln¢jSi rozvoj viinika roduBrachionus,dale pakKeratella cochlearisa Polyarthra.
V srpnu byl nejhojsjsi rodChydorusmeére pakMoina.

Fytoplankton byl v jarnim obdobi t¥¥en sinicemi, rozsivkami a zelenyi@sami.
V pribéhu meésice k¥tna a v prvni polovih ¢ervna ustoupily rozsivky a vyragn
dominovali zastupci oddeni Chlorophyta.V letnich neésicich gevladalo spol&nstvo
sinic, tva@enych rody(Anabaena, Aphanizomenon, Microcystis, Plaktottkphanocapsa,
Merismopedia, a Pseudanabaen¥ vétSi mire se ke konci vegetai sezony objevily
znovu rozsivky. Celkavbylo zjis€no 99 fytoplanktonnich taxén

Fyzikalné-chemické parametry Zameckého rybnika jséést&né ovlivnény
piitokovou vodou z ramenigky Dyje, potazmo Novomlynskych nadrziaRlednost vody
je po cely rok nizka (30-45 cm) a biomasa primdrrpeoducent vysoka. Hodnoty pH a
nasyceni vody kyslikem jsou diky fotosyntéze fytMtonu vysokeé, v &kterych

piipadech bylo dosazeno i 200% nasyceni.

Zaveér

Hydrobiologicka sledovani provada v roce 2001 nap rybnicich Narodni
piirodni rezervace Lednické rybnikyéla pinést zakladni informace o stavu rymich
ekosystém a zarove slouzit jako vstupni data k optimalizaci rybichsatlek jednotlivych
rybniki. Po zhodnoceni ziskanych uwlay stavu planktonnich spékenstev a zakladnich
hydrochemickych ukazatelich gilplédnutim k hlavnim clim ochrany v NPR uvadime
tato dopordeni:

NESYT — Fes sniZzeni vysazované obsadky kapra z 80 tun v20@e na 40 tun
v roce 2001 z d@ivodu ¢ast&ného letdni rybnika, se toto snizeni jevi jako nedostade
Diky snizeni hladiny se rapidzmensila produdni plocha rybnika a obsadka kapra svym
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trvalym tlakem na potravu dna udrZovala po celé etami obdobi velmi nizkou
prihlednost vody (15-30 cm). V roce 2002 piredpokladu optimalni vysky vodni hladiny Ize
ocekavat zlepSeni hydrochemickych potn

HLOHOVECKY, PROSREDNI, MLYNSKY - Rybniky se vyzn&ovaly vysokou
prahlednosti vody, $ povolenych obsadkach kapra pro rok 2001 u vS#alyliniki nad 200
kg.ha, Ize usuzovat, Ze skuted obsadka byla prasplodobré nizsi. Hydrobiologické poemy
na rybnice Mlynsky se jevi jako dobré, dopmjeme zachovat stavajici rezim hospeadé
Na rybnicich Hlohovecky a Prdéstini nebyla optimalni skladba rybiho spelestva.
PredevSim na rybnice Préstini by bylo vhodné zvysit obsadku zooplanktonofélgmyb.
Vysoky paet velkych filtratoi minimalizuje fytoplankton a v rybniceihe dochazet ke
kyslikovym deficiim. Tento stav spojeny s velmi vysokouildednosti nahrava i rozvoiji
vodnich k¥ta sinic, jejichZz vyskyt na rybnicich neni réazadouci.

ZAMECKY — Rybnik mgl po celé vegetami obdobi nizkou mihlednost vody (30-
45cm), pestoze obsadka kapra byla vyslowemxtenzivni (2000 kg). Tento stav je
zpasoben vysokym zababnim rybnika spojenym s kazd@mm pisunem velkého
mnozstvi organické hmoty (spad listi) idtpkovou vodou zeky Dyje. Nepedpokladame, Ze
dalSi snizovani obsadky kapra by vyrgerprispélo k zlepSeni stavajici situace, naopak
povede ke zvySovani vrstvy organickych sedimertedinou cestou k dlouhod§&imu
zlepSeni hydrobiologickych pami Zadmeckého rybnika je jeho odb&hh Kratkodols Ize
urtitého zlepSeni dosdhnout vysokou obsadkou dravyioh(candat obecny) a ddiovou
obsadkou fytoplanktonofagnich ryb (tolstolobik hily

Seznam pouzité literatury je k dispozici u atiteeferatu.

Doc. RNDr. Ivo Sukop, CSc, Ing. Radovan Kopp, Phistav rybéstvi a hydrobiologie
Mendelovy zermadélské a lesnické univerzity, Nejdecka 600, 691 4driiee na Moraw,
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UVALSKY A SIBENIK - RYBNIKY SUPLUJICi FUNKCI CISTIREN ODPADNICH

VOD
Uvalsky and Sibenik -ponds supplying the functiohveastewater treatment plant

J.HETESA, P. MARVAN, P. KUPEC

Summary: Fishponds primarily designed to fish-farming mayfi@éntly lower
undesirable consequences of man-made water quiigrioration. This lecture compares
functioning of two shallow South Moravian reserwirboth strongly affected by
allochthonous pollution but differing from each ethn the extent how phytoplankton and
macrophytes contribute to primary production. Wiriléhe first locality, Sibenik fishpond near
Mikulov, fed by outlet from a waste water treatmplant, the main actor is a well-developed
phytoplankton suppresing development of macrophyitesthe second reservoir situated
bellow the village Uvaly the prevailing producers submerged macrophytes which, on the
contrary, fully hinder the development of small nkeonic algae. In both cases the ponds

exert satisfactory sehpurification effect. Theiogpand cons are discussed in more detail.

Uvod

Rybniky #izené pro chov ryb mohou plnit gkteré dalSi funkce, pro¢a pivodre
nebyly ugeny. V poslednich letech u nas velmi vzrostl zagmyuzivani jejich schopnosti
zlepSovat kvalitu zn#Stenych vod [srov. nap Gergel (1988), Gergel a Kalenda (1983),
HeteSa, Hochman a Sukop (1980), Ondra a HeteSa0]1%%teSa (1992). Na okrese
Breclav je takovych rybnikéi nadrzi rekolik, v této praci vSak uvedeme jen dva z niclerét
se staly objektem naSehotpkumu: rybnik Sibenik u Mikulova a nadrz (byvalybnyk)
pod obci Uvaly. Oba tyto rybniky bylyigdmstem naSeho sledovani jiz dkem 90. let
(HeteSa a Sukop 1997).

Uzemi a metodika

Rybnik Sibenik u Mikulova # pavodns celistvou vodni plochu s obvyklym
systémem chovu ryb. Rybnik bylide zasobovan vodou z Novomlynskych nadrzi, ussigk
do rgj i odpadni vody z resta Mikulova, které az do r. 1992 n&m ¢istirnu odpadnich
vod. Proto zde dochézeloikstym thyim v disledku kyslikovych deficit. Z
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rybnika byla proto u itoku oddlena hrazi plocha cca 6 ha a tak vywma gedazena
nadrz, ktera rla slouzit k redukci hlavni organické #a¢, aby v dolnim rybniku mohl
probihat normalni chov ryb. Brzy na to byl do hamadrZze zabudovan mohutny aerator, ktery
umoznil s uéitym rizikem chov ryb i zde. Kdyz pak ¢sto Mikulov v r. 1992 postavilo
¢istirnu odpadnich vod, Zala do horniho rybnika proudit voda z COV se zbytko
znegisténim a mnozstvim Zivin, jen poékud nadedna vodou z potoka (Mikulovsky odpad).
Je to v sotasné dob pro horni rybnik prakticky jediny zdroj vody (odlean 20-30 I/s).
Rybnik byl letos nasazen malym mnozstvim rykErfiastiky -19 kg) a jejich chov zde jiz od
té doby probih& bez rizika. Horni i dolni rybnikyszcela bez porassubmerznich makroryt
a hlavnim dodavatelem kysliku do jejich ekosystémufytoplankton. Sibenik horni se
vzorkoval na 2 mistech: lokalitarifok je gimo pod vstupni rourouiftoku do rybnika,
lokalita Odtok &sre pred poZerakem na hrazi Sibenika horniho (vytok 2@tk do Sibeniku
dolniho je pod hladinou).

Rybnik Uvalsky pod obci Uvaly slouzil k chovu ryl do r. 1999, kdy z@mla hraz
propoudt vodu. V disledku toho se snizila vySka vodniho sloupce as3(x&0 cm a chov
ryb byl preruSen. Nadrz je napéajena vodou z potoka (asi 1s3),1ktery protéka obci Uvaly
a piinasi veSkeré odpadni vody z obce (160 obyvated, mhozstvi odpadnich vod
z provozu Sampusarny). V horigésti je vytvden mohutny litoral rakosin (rakos,
orobinec), na celé zbyvajici ploSe jsou bohaté gigreubmersnich makroryt. Peavato
makrayta jsou hlavnim dodavatelem kysliku do rymiho systému, zatim co voln4 voda
zastavacira, téenetr bez fytoplanktonu. LokalitaiRok je na potoku pod vesnici, asi 650 m
nad samotnym rybnikem, lokalita Uvalsky rybnik jengjhlubSim mist u poZzeraku na
hrazi, lokalita Vytok je asi 10 m pod hrazi a jed®o vodu prosakujici hrazi. Nadrz je bez
rybi obsadky.

Vzorky vody byly odebirany vijblizn¢ tiitydennich intervalech.iffno na mist byly
meieny teplota, pH, vodivost vody a nasyceni kyslikgiistrojem Multiline P4 (WTW),
dalSi chemicka analyza probihala v labofatdyzkumného Ustavu vodohospdsiéeho
TGM Brno metodami podleCSN. Soukzné byly odebirany vzorky fytoplanktonu a
prilezitostre i fytobentosu a narost Vzorky byly zpracovavany zivé (nefixované) dotain
po odru. Vzorky fytoplanktonu (10-20 ml) byly zahig¥any ultrafiltraci na
nitrocelul6zovych filtrech o velikosti pdr0,85 um ve filtracnim za&izeni Limni, poté byla
provadna determinace a pibani burtk jednotlivych druli v Birkerow komirce. Vzorky na
determinaci rozsivek byly zpracovany peroxidem kada po promyti byly zalévany do
Pleuraxu resp. Naphraxu.
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Vysledky a diskuse

Do rybnika Sibenik horni ifiéka vcelku péizraina a nezapéachajici voda s
parametry Ill. az IV.iidy &istoty, ktera jiz byla VCOV zbavena #tSiny organickych latek
(BSKs 3-15 mg.l}, CHSK 15-70 mg.I-1), avSakipasi bohatstvi biogén(NH,; 3-11 mg.l}, N-
NO3 1-9 mg.F, P-PO4 1,5-3,5 mgl). To vyvolava vyraznou odezvu v intenzivnim rozvoj
planktonnich rozsivek (165.000-262.000 Bkirv 1 ml vody). Koncentrace rozp&geho
kysliku se pohybuje mezi 15-20 md.{extrémm aZ 30 mg.lY). Vyjimku tvorilo obdobi, kdy
v rybniku doslo k silnému pomnozeni pedek, které dokazaly vodu profiltrovat az do
prihlednosti na dno (obsah kysliku klesl az ke 4 Mjg.W¥ rybniku se zdanli paradoxs
nesnizovaly, nybrz naopak zvySovaly hodnoty BSKEHSK. Je to dano tim, Ze Knmto
analyzam se berou nefiltrované vzorky vody, tedy fritomnym fytoplanktonem. VySSi
hodnoty spatby kysliku gi stanoveni BSK5 nejsou v tomtd@ipad vyvolany oxidaci
nezivé organické hmoty, ale dychanim Zivych 8ufytoplanktonu, zatimco fotosyntéza
neprobiha. Stefntak se dostavaipmnozeny fytoplankton do stanoveni CHSK. Ke zvratu
dochazi pouzeip piemnozeni zooplanktonu, kdy na odtokgiite menSi hodnoty nez na
pritoku. Jinak je tomu u stanoveni biogdad a P, pi nichZ je do analyzy branagfiltrovana
voda, tedy bez fytoplanktonu. Zcela jednaznaa vyrazny pokles registrujeme u NH4, N-
NO3iu P-PO4, zde s vyjimkou 11.5.

Do rybnika Uvalskéhoiftéka zapachajici 3edobile zakalena voda s pargmétaz
V. tfidy cistoty, s velikym mnoZstvim organickych latek, némh s pongrné nevelkym
mnoZstvim Zivin (o jeden aZ dwady mensim, neZ vijpad rybnika Sibenik). Ziviny se z
organickych latek uvalji az @i jejich rozkladu v rybnice a okam&ijsou spatebovavany
siln¢ bujicimi submersnimi makrofyty (meémblystegium riparium, Hippuris vulgarigizné
druhy r. Potamogetori)Hodnoty BSK5 se naifioku pohybuji v rozmezi 30-120 md,I-
hodnoty CHSK v rozmezi 40-128 md,lna odtoku pak v rozmezi 2-5 m.lresp. 17-23
mg.l-%. U Zivin je situace podobna, i kdyZ ne tak jedraizid. Nejednoznmé vysledky se
vSak objevily pouze ip nizkych vstupnich koncentracich biogemohybujicich se na
hranici stanovitelnosti. Fytoplankton se v rybnimamizZze rozvinout (protoze piwbné Ziviny
jsou oderpavany pednostd makrofyty) a v pitokové voa@ je paradoxd veétSi mnoZzstvi
rasovych bugk nez ve vod rybnika. Proto ani stanoveni BSKi CHSK nemohlo byt
ptitomnosti fytoplanktonu ovliwno, protoze v rybnice bylo mnozZstvi Bknaz o 2iady
niz&i, nez v rybnice Sibenik horni & niz3i neZ ve vadpiitoku (as. bukk vétSinou jen 2-
3.000 ml I-1, vyjimeéne 6.000 ml¥). Voda u vypustniho objektu jéra, s piihlednosti na dno,
a nezapacha.
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Zaveér

Oba sledované rybniky zd&rmplni funkci ¢isteni (Uvalsky), resp. distovani
(Sibenik) odpadnich vod, kazdy z nich v3ak @gaml jinym zmsobem. Rybnik Sibenik
pouze pemenuje Ziviny z gFitoku v Zivou organickou hmotu fytoplanktonu (resp.
zooplanktonu v dalsi fazi) a navozuje v rybniku rgokyslikovy rezim. \étSina parametr
sphiuje podminky Ill. fidy cistoty vody. ZvySené hodnoty BSK5 a CHSK nejsou
vzhledem k vySefe¢enému pro posouzeni miry odbourani primarniho ¢atni
smerodatné.

Rybnik Uvalsky pak pracuje jako dokonala vegetasistirna, likvidujici organické
latky a kumulujici biogeny do biomasy makrofyt. \§dkem procesu je voda s parametry lll.
jsou gece jen v rybnice s makrofyty, jehoz ekosystémtabikkjSi, nedochazi zde k tvarb

veget&nich zakal a gFemnozovani rytoéi zooplanktonu.
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JAKOSC WYLEGU KARPIA PODDANEGO W CZASIE ROZWOJU
EMBRIONALNEGO DZIALANIU MIEDZI I KADMU
The quality of newly hatched common carp larvae exposed to copper and cadmium

during embryonic development

B. JEZIERSKA, K. LUGOWSKA

Summary: The study was done on the common carp (Cyprinus carpio L.) larvae, the
embryonic development of which took place in the laboratory hatchery, under control
conditions (tap water) or in 0.2 mg /1 Cu, and 2mg /1 Cd solutions.

The incubation conditions affected newly hatched larvae — in metal-contaminated
environment, higher percentages of dead and deformed larvae were observed. Among the
body deformations, spinal curvatures, body shortening, heart and yolk sac edema were the
most frequent. Normal larvae, without any visible deformations, exposed during their
embryonic development to heavy metals, were smaller and less viable, comparing to the
control. The obtained results also showed that they were less efficient in prey capture, and
showed higher mortality in the initial period of larval life. Therefore, even a short-term
water contamination with heavy metals (during embryonic development) may considerably

affect fish juveniles, and reduce fish population in a contaminated reservoir.

Wstep

Dane wielu autorow (wg Jezierska, Witeska 2001), dotyczace toksycznego wplywu
metali na ryby wskazuja, ze najbardziej wrazliwe na warunki $rodowiska sa stadia
larwalne. -

Obecnos¢ w wodzie réznych toksykantow, w tym metali, moze wplywaé takze na
embriony w ostonkach jajowych i zaklocaé zachodzace w nich procesy (Devlin. Mottel
1992, Meinelt, Staaks 1992, Stouthart 1996). Wplyw metali na rozwéj embrionalny
odzwierciedla si¢ nie tylko w liczbie wyklutych larw, ale takze w ich jakosci (Woodworth,
Pascoe 1982, Somasundaram et al. 1984, Stouthart 1996, Jezierska, Slominska 1997,
Stominska 1998).

W prezentowanej pracy przedstawiono wplyw miedzi i kadmu na larwy karpia

eksponowane w obecnosci tych metali w czasie rozwoju embrionalnego.
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Material i metody

Obiektem badan byly larwy karpia (Cyprinus carpio L.), ktorych rozwoj
embrionalny przebiegal w wylegarni laboratoryjnej. lkre¢ i mlecz pozyskano w czasie
sztucznie stymulowanego tarla w wylegarni Instytutu Rybactwa Srédladowego w
Zabieficu.

Zaptodniona ikre nakladano na szkietlka podstawowe, ktére umieszczano
swobodnie ptywajace w 12 1 akwariach znajdujacych si¢ w termostatach wodnych o stalej
temperaturze wody 22+ 0,5°C. Schemat aparatury przedstawily Lugowska, Jezierska
(2000).

Do eksperymentu uzyto odstalej wody z sieci wodociagowej o twardosci 167 mg/l
CaCO; i pH 7.,8-8,0. Larwy pochodzace z wody bez dodatku metali uznano za kontrole
(K), trzymane w czasie rozwoju embrionalnego w roztworze Cu 0,2 mg/l za grupe Cu, a w
roztworze Cd 0,2 mg/l za grupe Cd. Roztwory miedzi i kadmu przygotowano przy uzyciu
soli metali Cu(S0O)s i CdCI1*2H,0.

Wyklute larwy ogladano, segregowano oraz okreslano udzial osobnikéw martwych i
zdeformowanych. Larwy zdeformowane klasyfikowano wedhug typéw deformacji na
podstawie katalogu (Jezierska et al. 2000).

Mierzono dilugos¢ prawidlowo zbudowanych larw przy uzyciu aparatury
komputerowo-optyczne] MultiScan. Nastgpnie trzymano je do hodowli laboratoryjnej w
wodzie wodociggowej 1 karmiono larwami artemii,

Z kazdej grupy eksperymentalnej odliczono po 10 larw i poczawszy od 4-ego dnia po
wyklucin, co 3 dni prowadzono obserwacje chwytania pokarmu przez poszczegolne,
glodzone przez 24 godziny przed préba osobniki. W tym celu pojedyncze ryby
umieszczano w 3 ml wody, w ktorej znajdowalo si¢ 10 larw artemii. Notowano czas, w
Jjakim kazda larwa karpia zjadala kolejne larwy artemii.

Przez 16 dni hodowli laboratoryjnej badano przezywalno$¢ pozostalych larw
pochodzacych z roéznych warunkéw (odpowiednio K - 16, Cu - 10 oraz Cd - 12 sztuk).

Wyniki i dyskusja

Wsrod wyklutych larw, oprécz osobnikéw o prawidlowej budowie - normalnych,
we wszystkich grupach odnotowano obecnos¢ osobnikow martwych i zdeformowanych
(Tab.1). W grupach Cu i Cd udzial osobnikow martwych i zdeformowanych by} istotnie

wyzszy niz w grupie kontrolne;j.
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Tabela 1. Jakos$¢ larw.

*- roznice istotne statystycznie

dhugosc larw
Walklits Intvey nor%nainych
grupa {0/0) (mm)
martwe zdeformowane normalne n
K 8,9 4.4 86.6 5,75 10
Cu 8.0 66,7* 25.3* 5,00* 10
Cd 21.5" 35,2% 37,3* 5,26* 10

Najczgscie] notowanymi deformacjami byly skrzywienia kregoshupa, obrzeki: serca
i woreczka zoltkowego, skrocenie ciata. Stwierdzono tez, Zze szczegélnie pod wplywem
miedzi zawartej w srodowisku, deformacje te moga wystepowac facznie.

Obserwowane w pracy deformacje wyklutych larw wskazujg na zakidcenia roznych
procesow metabolicznych wplywajacych na organogeneze. Stwierdzone deformacie
mieszcza si¢ w katologu typéw zdeformowanych larw karpia (Jezierska et al. 2000).
Charakterystyczny jest duzy udzial larw z deformacja kregoslupa, co wskazuje na
szczegOlng wrazliwos¢ szkieletu na dzialanie metali. Potwierdzajg to dane innych autorow
prowadzacych badania wplywu metali embriony, (Weis et al. 1981, Devlin, Mottel 1992)
larwy 1 starsze stadia ryb (Woodworth, Pascoe 1982, Slominska 1998). Deformacje
kregostupa sa typowe dla ryb z zanieczyszczonego srodowiska.

Dane w Tabeli 1 wskazujg takze, ze zaraz po wykluciu nawet prawidlowo
zbudowane larwy z grup Cu i Cd byly mniejsze niz pochodzace z grupy kontrolnej. Jak
wskazuja otrzymane wyniki, toksyczny wplyw metalu mozemy obserwowaé nawet u larw
o normalnej budowie. Larwy poddane w czasie rozwoju embrionalnego dzialaniu metali sa
mniejsze, co jest zgodne z danymi otrzymanymi przez wielu autorow cytowanych przez
Jezierska, Witeske (2001), z ktorych wynika, Ze metale hamujg wzrost ryb. U embrionow
prawdopodobnie jest to spowodowane zakldceniami pobierania i wykorzystania pokarmu
z woreczka zéttkowego oraz procesdow  metabolicznych, w tym syntezy biatka, na co
zwracja uwage Woodward i in (1989.)

Obserwacje  szybkosci lowienia pokarmu przez larwy réznych grup
eksperymentalnych wykazaly. ze ryby z grup Cu i Cd lowily znaczaco mniej ofiar niz
pochodzace z grupy konrolnej (Rys. 1). Wraz z uplywem czasu roznice $redniej ilosci
chwytanego pokarmu mig¢dzy grupami larw malaly. Jedynie larwy z grupy Cu jeszcze 13
dnia od wyklucia zlowily znaczaco mniej artemii niz pozostale. Zaobserwowano takze
roznice w przezywalnosci badanych larw w warunkach hodowli laboratoryjnej (Rys.2).

Przezywalnos¢ larw z grup Cu i Cd byla mniejsza, dol6. dnia przezyto odpowiednio 50% i



58% ryb, natomiast w grupie kontrolnej 81%.

Przedstawione wyniki dowodza, ze larwy eksponowane w czasie rozwoju
embrionalnego w obecnosci metali sa mniej aktywne, maja zaburzenia percepcji 1 ruchu,
co powoduje trudnosci w zdobyciu pokarmu. Odzwierciedla si¢ to wigksza $Smiertelnoscia
w pierwszym okresie zycia larwalnego.

Na podstawie otrzymanych wynikow mozna stwierdzi¢, ze dzialanie metali w
czasie rozwoju embrionalnego powoduje obnizenie jakosci wyklutych larw i ich
przezywalnosdci. Tak wigc, nawet krotkotrwale zanieczyszczenie Srodowiska metalami
ciezkimi w czasie rozwoju embrionalnego moze mie¢ wplyw na stadia miodociane ryb i

powodowa¢ zmniejszenie danej populacji w zbiorniku.
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Rys. 1. Chwytanie pokarmu przez larwy karpia (§zmice istotne statystycznie)
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KONCENTRACE T EZKYCH KOVU A ZMENY U KONCENTRACE RTUTI VE
SVALOVINE PARMY OBECNE Z REKY JIHLAVY

Concentrations of heavy metals and changes in cartcations of the mercury itmuscle
tissues of théarbel (Barbus barbus) from the river Jihlava

M. PE NAZ V. BARUS, M. PROKES

Summary: Heavy metal concentrations were studied in musofdsarbel, Barbus barbus
from three sites of the Jihlava River. Only low centrations of eight elements (As, Cd,
Hg, Pb, Cr, Ni, Cu, Zn), not exceeding the maximpemmissible values, were found in
four mixed samples collected on the site near Hogb@RK 46.0 - 49.1), with a relatively
high water quality (Tables 1, 2). Samples diffetedthe sex, size and age of the fish.
Solely the mercury content was analysed on other dites of the river Jihlava located
upstream and downstream the effluents from the gew&ant of the flebi city (RK 89.5 -
91.0 and 85.0, respectively; Table 3). The obtainatles exceeded the maximum
permissible value of 0.1 mg.Kgin all of 27 individually analysed specimens aneraged
0.208 and 0.187 mg.kg-resp., of fresh matter (Table 4). A high capapitf barbel to

indicate the burden of aquatic ecosystems by hesatgls was emphasized.

Uvod

Vyzkum kumulace a koncentractézkych kowi (Tk) v bio€ vodnich ekosystéin
(zvlase v rybach) je vCeské republice jiz dlouhoddhisgsns rozvijen (gehled literatury
viz Svobodova a Hejtmanek 1985; Svobodova et a&619999; Vykusova et al. 1999;
Spurny et al. 2002). S orientaci fiagni systémy v povodi Moravy (Dyje, Jihlava, Morava)
jsou k dispozici vysledky o koncentracich Tk veleviane i organechtznych ryb (nap
Paiaz et al. 1979, 1980; Spurny a MareS 1991, 1996rr§pet al. 1997, 2002 a Barus et
al. 2001). Na lokalitach tekoucich vod s nizkymteapenim dravych ryb je za jeden
z nejvyznamgjSich organizm indikujicich zatiZeni rtuti, ale i dalSimi polutgn
povaZzovana parma obecna (Barbus barbus), vzhlederav&mu pevazrié bentickemu
zpasobu Zivota a potravni vazima organizmy Zijici v sedimentech dnai{@zet al. 1979,
1980; Svobodova et al. 1996; Barus et al. 2001).

V tomto sdleni navazujeme na vysledkyifze et al. (1979, 1980), Spurného a
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MareSe (1991), Bernardové (2001) a Spurného ef2802) o koncentracich rtuti (Hg) a
n¢kterych dalSich Tk ve tkanich ryb aznych Gsek toka feky Jihlavy a z nédrzi VD
DaleSice - Mohelno.

Material a metodika

K odlovam jedindi parmy obecné byl pouzivan elektrolovny agregad(¥51,5-2,0 A,
50 Hz). Vzorky populace byly odloveny ngecth lokalitachieky Jihlavy (rybéskeé reviry
MRS Jihlava¢. 5 a Jihlavac. 9). Prvni lokalitou ¢ 1) byl dlouhodod ichtyologicky
sledovany usek HrubSice&.(km 46,0 - 49,1), kde byl vzorek uloven &pgraven k
analyzam koncentraci Tk dne 30.10.2001. V labérdty z kazdého jedince (n=30) odebran
oboustranny filet svaloviny bezike a sestaveny 4 s$sné vzorky podle pohlavi, délky,
hmotnosti a std ryb (Tab. 1). Koncentrace Tk byla stanovengevstvé svalovine ryb, u
prvka As, Cd, Pb, Cr, Ni, Cu a Zn metodou atomové alisurbpektrometrie naifstroji Z-
5000 Perkin-Elmer a u Hg na analyzatoru AMA 254.

Tab. 1. SloZendtyi smesnych vzork svaloviny parmy obecné, podle délklat hmotnosti a &ku.
Lokalita 1, HrubSice.

Velikostni skupiny| n SL(mm) w(g) Vek
rozmezi pramer rozmezi pramér | rozmezi pramer
samci mali (A) 7 158-226 190,6 61-324 120,4 |4+az 7+ 49
samci velci (B) 9 253-300 268,6 253-392 311,4 | 6+aZz 9+ 7,6
samice malé (C) | 6 167-237 189,7 80-195 101,8 | 3+az 5+ 4,0
samice velké (D) | 8 312-425 356,9 491-1172 726,4 | 7+az 9+ 8,0

Na dalSich dvou lokalitdch zahrnujicich jednak ussu #. km 89,5 - 91,0 ve #ste
Treb nadCOV (lokalitag. 2) a také Usek km 85,0 (lokalitas. 3) podCOV bylo uloveno dne
5.6.2002 pro individualni analyzy koncentraci Hgsxalovine celkem 27 jedifcparmy
obecné (Tab. 2). Vzorky v uvedenémc¢po byly nasledsa hodnoceny na analyzatoru
rtuti (AMA 254) v laborat#i AAS Ustavu biochemie a biofyziky VFU v BénHodnoty
koncentraci Tk vyjaljeme v mg.kg" erstvé svaloviny.

Tab. 2. Slozeni dvou skupin individuélanalyzovanych jediricparmy obecné na
koncentraci rtuti. Usek toku nad (lokalita 2) a g&@V (lokalita 3) v Tebki.

Lokalita n SL (mm) w(g) Veék
rozmezi | pramér rozmezi Pramér rozmezi pramér
17 142-355 | 243,9 70-730 314 3+az 10+ 6,1
10 149-270 | 203,3 50-320 153 3+az 6+ 4,2
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Vysledky a diskuse

Charakteristiky srgsnych vzork svaloviny parmy obecné (Tab. 1) vykazujiukazné
diference v hodnotach fpmérné délky (SL), hmotnosti (w) a $tau obou pohlavi. #
komparaci koncentraci Tk mezickovymi a hmotnostnimi skupinami a pohlavim
zjistujeme u jednotlivych Tk rozdilné akumaia trendy, obvykle vicéi mére shodné pro
olk¢ pohlavi (Tab. 3). | kdyZz nas material neunige prikazné statistické hodnoceni, jsou
zjisttné koncentrace Hg, Pb a Cd vysSi u vaonk starSich a s vysSi hmotnosti. Podle
pohlavi jsou tyto trendyietelnéjSi pro Hg u sami, u samic pro Pb a Cd. Nizsi
koncentrace As, Cr, Ni, Cu a Zn jsme naopak zjistétarSich a hmogsich jediné obou
pohlavi. Tento sice ogay trend akumulace Tk (souvisejici praypgbdobre

s detoxik&nimi procesy), je jako vipdchozich fipadech vyrazsi u samaé pro As a Cr,

u samic pro Ni. Pro a@bpohlavi je méa zietelny az nevyznamny pro Cu a Zn.

Tab. 3. Hodnoty koncentraci Tk (mg.Kgve sn#snych vzorcich svaloviny parmy obecné,
viz tab. 1.

Smésné As Hg Cd Pb Cr Cu Zn Ni
UWXIN 0,015 0,040 0,007 <0,050 0,345 0,578 5,300 0,220
B 0,006 0,113 0,009 <0,050 0,149 0,526 4,850 0,216
C 0,018 0,030 0,015 <0,050 0,156 0,511 5,770 0,240
D 0,012 0,056 0,028 0,066 0,083 0,497 4,490 0,151

Nejen z praktického hlediska je vyznamné, Ze ngmi¢né koncentrace Tk na lokalit
HrubSice, s vyjimkou jediného vzorku (Hg dtSich samg, Tab. 3) jsou vSechny ostatni
Tk a vzorky jednozriné hluboce pod hladinou hygienickych limipro rybi svalovinu.
Proto aktuala hodnotime prosedi tohoto pstruhového reviru z hlediska zatiZzdnjako
nizké. O piikazném zatiZeni tohoto Useku toku Hgd&¥ i srovnatelné Udaje Réze et al.
(1979, 1980), kti¢ ze stejné lokality f&d dvaceti lety uvagi koncentrace Hg ve svalovine
jelce tlous¢ 0,14-0,22 (pkmér 0,18 +0,01) a parmy obecné 0,08-0,8(pir 0,48+0,07)
mg.kg"™. Udaje o koncentracich Tk ve svalovine jelce ttduhorniho tokueky Jihlavy
(f. km 156,7, 123,8 a 92,1) a z usge silnym komunalnim a gmyslovym znéisténim
podle Spurného et al. (2002) jsou i v &asnosti (1999) vysSi nebo se blizi hranici
hygienického limitu (pro Hg 0,078-0,139, Cd 0,0909B, Pb 0,493-0,636 mg.kYy- Pro
Cr, Cu, Zn a Ni jsou vSak na studovanych lokalitgold timto limitem. Podle Bernardove

(2001) byly na lokalit v Tiebki zjiStény ve svalovine jelce tlouShasledujici koncentrace
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Tk: Pb = 0,043 - 0,183 (pmér 20,086), Cd = 0,004 - 0,045 ¢pner 0,013) Hg = 0,066 -
0,134 (0,083) mg.kg-

Nami zjiS€éné pamérné hodnoty koncentraci Hg ve svalovine jedirmarmy obecné
(Tab. 2) ze 2 lokalit nevykazujitipkomparaci statisticky vyznamné rozdily (Tab. 4).
Diference 5,11% ve prosph koncentraci u jediric z lokality nad COV je zZejmg
disledkem poetrg, délkow i hmotnost® nevyrovnanych vzork Toto zjiS€ni vSak s
velkou pravépodobnosti nazwaje, ze funkceCOV koncentrace Hg ve svalovine parmy
obecné v daném prostordase vyznamiineovliviiuje.

Dulezité je srovnani koncentraci Hg v naSich vzoraealoviny parmy z obou lokalit u
Tiebice s koncentracemi zji8tymi Bernardovou (2001) v roce 2001 a Spurnym e24102)
pod vyasénim vytoku z ndstské cistirny odpadnich vod v f€bki v roce 1999 a to ve
svalovine jelce tloust Pimérné koncentrace Hg jsou ve svalovine parmy obetatésscky
prakazre vysSi nez u jelce tlous{Tab. 4). Podle naseho nazoru jde o vliv rozdiiméogie
obou druli, coz zdivodiuje preferenci parmy obecné jako vhodného bioinghikao druhu
ryb pti hodnoceni zatiZzeni vodniho priedi rtuti (Péaz et al. 1979, Svobodova et al.
1996).

Tab. 4. Koncentrace rtuti (mg.Ky-ve svalovine parmy obecné z Gseku Jihlavy nad
(lokalita 2) a podCOV (lokalita 3) v Tebki 3 (viz tab. 2) a srovnani s udaji
Bernardové (2001) Spurného et al. (2002) ze svajojélce tloust.

Lokalita Autor Rok Hg
rozmezi pramer S.D.
2 Tato studie 2002 0,142-0,256 0,208 | 0,045
3 Tato studie 2002 0,148-0,251 0,187 | 0,032
3 Spurny et al. 2004 1999 - 0,136 | 0,032
3 Bernardova 2001] 2001 0.066-0.143 0.088 -

Zavislost koncentraci Hg na¢ku a hmotnosti parmy obecné jiZide statisticky
prokézali Paaz et al. (1979) a Svobodova et al. (1996). Naravguené korelai vypaity
nazn&uji pravdpodobnost tohoto vztahu jen u souboru jedimelSich, hmot&Sich a
star§ich (Tab. 2). Pro vztah SL:Hg je deterniiriakoeficient (R) u souboru jedini z
tohoto vzorku 0,565, pro vztah w:Hg je 0,500, c& \j obou pipadech na hranici

prakaznosti.
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Na obou lokalitach ve #st¢ Tiebi je ve svalovine parmy obecné koncentrace Hg nad
hygienickym limitem. Po&kovani

Autori dékuji pracovnikim sekretariatu MRS a rykgkym hospodd@m MO MRS Nova
Ves a MO MRS Tebi za podporu a pomoctipodlovech ryb. Finatné byl vyzkum
podpden z GACR (grant.g. 206/01/0586).

Literatura

BARUS, V., TENORA, F., PROKES, M., B&Z, M.: TéZké kovy v parazitohosti-
telskych systémech: tasemnice vs. ryba. In: K4, J. (ed.), Ochrana zdravi ryb. Sb.
referafi z konference, Vathny 2001, p. 20-28

BERNARDOVA, |.: Projekt Morava Ill. DU 04: Hodnocéstavu jakosti povrchovych
vod. VUV TGM Brno, 2001 (nepubl.).

PENAZ, M., SVOBODOVA, Z., HEJTMANEK, M., TRNKOVA, J.Mercury contents in
muscles of fishes from the Jihlava River. Folialz@879, vol. 28, no. 2, p. 171-176

PENAZ, M., SVOBODOVA, Z., HEJTMANEK, M., TRNKOVA, JWOHLGEMUTH,
E.: Mercury content in the basic components ofdbesystem of the Jihlava
River.Bull. VURH Vodiany, 1980, vol. 1, no. 1, p. 24-30

SPURNY, P., MARES, J.: Ryligké aspekty provozu vodniho dila DaleSicereee
Jihlaw. Sbornik 1X. Konferenc€SLSCSAYV, Znojmo 1991, p. 188-192

SPURNY, P., MARES, J.: Distribucézkych kow u ryb zieky Dyje. In: Pré. Conf.
Toxicity and Biodegrability of Waters an8ubstances Important in Water
Environment. Milenovice 1995, p. 75-79

SPURNY, P., MARES, J., HEDBAVNY, J., SUKOP, |.: Hgametal distribution in the
ecosystems of the upper course of the Jihlava Riveech J. Anim. ScL, 2002, vol.
47, no. 4, p. 160-167

SPURNY, P., MARES, J., KOCKOVA, E., ZAKOVA, Z.:iBtribuce tzkych kowi v
ekosystémecheky Dyje. In: Lukavsky, J., Svehlova, D. (eds.)pBiik referad XI.
konferenceLS a SLS, 1997, 29.11.-3.10., Doubi teforg, p. 181-183

SVOBODOVA, Z., DUSEK, L., HEJTMANEK, M., VYKUSO¥, B., SMID, R.:
Bioaccumulation of mercury in various fish spediesn Orlik and Kamyk Water
Reservoirs in the Czech Republic. Ecotoxicol. EowirSafety, 1999, vol. 43, p. 231-
240

257



SVOBODOVA, Z., HEJTMANEK, M.: Total mercury cosnt in the components of
running water, reservoir and pond ecosystems ircRzsovakia. Symp. Biologica
Hungarica, 1985, vol. 19, p. 171-177

SVOBODOVA, Z., MACHOVA, J., VYKUSOVA, B., PILKA, V.: Kovy ve vodnich
ekosystémech. Edice metodik, 49, VURH Vodany 1996, p. 1-19

VYKUSOVA, B., SVOBODOVA, Z., KOLAROVA, J.,CELECHOVSKA, O.: Monitoring
polutanfi natece Labi v roce 1999 (Projekt Labe Ill). In: Mikeso J. (ed.), Sb. ref.
ze IV. geské ichtyol. konf., VURH JU Vaghny 1999, p. 206-209

Adresa autar:
Ing. Milan Pa&az, DrSc, Prof. Ing. Vlastimil Baru$, DrSc, Ing. iéélav ProkeS, CSc,
Ustav biologie obratlovic Akademie ¥d CR, Kvétna 8, 603 65 Brno(eska republika, e-

mail: penaz@brno.cas.cz

258



V. ZLABEK, Z. SVOBODOVA, T. RANDAK, J. MACHOVA, J. HAJSLOVA, 0.
CELECHOVSKA, P. SUCHAN

Summary: The aim of this study was to assess the conditionhiosen South and West
Bohemian ponds with respect to the content of mdtdy, Pb, Cd, Cr, Cu ,Zn, Ni, As) and
persistent organchlorine polutants POPs (DDT argd ntetabolits, izomers HCH,
hexachlorbenzen HCB, octachlorstyren OCS, PCBhendarp muscles and in the bottom
sediments . In the autumn 1999-2001 were invesithdhe ponds Buzicky, Regent,
Tovarys, Dremliny, Horusicky and Bezdrev. Sevencpe of marketable carp were
analysed from each pond. The results showed highcamparable indicative ability of
market carp muscles and bottom sediments for estigahe ponds pollution by
investigated metals and POPs in ponds. The musdeet of marketable carps tissue out
of all investigated ponds meets required hygiemit$ for each single analysed pollutant.
Submitted study is a contribution to evaluatiorcafps quality - main representatives of
market fish in Czech Republic and evaluation oirtkeavironment. This study contribute

to complete the food safety strategy.

Uvod

Problematika hygieny potravin se v gaané dob stava prioritou Evropské uni€eska
republika pak pod vlivem ffblizovani k EU vyviji velké Usili sledovani stasného
celosv¥tového trendu rozvoje hygieny potravin. Toto Ugdisnerovano gedevsSim do
oblasti strategie bezprosti potravin (usneseni vladgR &. 1320/2001). Protoze
ekosystémy povrchovych vod se stavaji Koryen rezervoarem &Siny cizorodych latek
vznikajicich antropogenniinnosti, je vyzkumna a kontrol@innost smétovana do oblasti
hygieny produkce sladkovodnich ryb.

Na UzemiCeské republiky je kapr z 87-90 % hlavni trzni ryhotenou jak pro vnini
trh, tak pro export (Vacha 1998; Vostradovsky 20& hlediska naplovani strategie

259



bezpé€nosti potravin je proto p&gba ¥novat pozornost kontrole tohoto druhu ryb a
Zivotnimu progtedi, ve kterém je odchovavaniedevsim je nutno zasfit se na rybniky s
velkou rozlohou, tj. na rybniky rozhodujici pro efu trzniho kapra. Déle pak na
rybniky, které zachycovaly a nebo je&3tachycuji a zpracovavajiizné druhy odpadnich
vod, gredevsim komundlni, ale i odpadni vody z potrasgkého a dalSiho pmyslu.

V piredkladané praci je pozornost z&ena na vybrané kovy (Hg, Pb, Cd, Cr, Cu ,Zn,
Ni, As) a perzistentni organické polutanty - POBP®T a jeho metabolity, izoméry HCH,
hexachlorbenzen HCB, octachlorstyren OCS, PCB).

Cilem pgedkladané prace bylo:

- porovnat situaci stavu kontaminace vybranymikavwOPs u Sesti vyznamnych
produkénich rybniki na Gzemi jiznich a zapadni€lech, a to na zakladrysledki analyz
svaloviny trznich kayra sedimerit dna

- prispét tak ke zhodnoceni bezpsti hlavniho druhu ryb (kapra) jako potraviny

Material a metodika

Sledovani obsahu kdava POPs ve svalovine trznich k&piCyprinus carpio L.)a
v sedimentech dna bylo provedeno v podzimnim obdwtb1999 az 2001ipvylovu
nasledujicich rybnik(obr.l).

Buzicky (55 ha)- Jedna se o biologicky rybnik slouzici k¢twovani vody zistirny
odpadnich vod #sta Blatna. Rybnik ma rozsahlé povodi s intemizaengdélskou
vyrobou.Regent (52 ha} V blizkosti rybnika se nach&zi obalovna drtir&te rybnikem
piimo nekomunikuje, ale leZi v jeho spadové oblasti.

Tovary$ (16 ha)- V blizkosti rybnika se nachazi mozné&myslové zdroje zngsteni
(Zavody vzduchotechnickych iaeni Milevsko a obalovna sikmii drti), které s rybnikem
piimo nekomunikuji, ale leZi v jeho povodi.

Dremliny (57ha) -Dtive zachycoval odpadni vody komunalni odpadni vody
z potravindského piimyslu. Od roku 1997 jsou odpadni vag§tény naCOV.

Horusicky (438 ha)- Rybnik nema prokazatelny zdroj Ziseni.

Bezdrev (434 ha) Rybnik nema prokazatelny zdroj Zigeni.
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Obr. 1: Mapa sledovanych rybrika Gzemi jiznich a zapadni€rech (1-Buzicky, 2-

Regent, 3-Tovarys, 4i@mliny, 5-Horusicky, 6-Bezdrev)
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Z kazdého rybnika byla analyzovdna svalovina 7ukti§ az ctyrletych kapfi a

sedimenty dna. Stanoveni obsahu celkové rtuti bgtovedeno metodou AAS na
jednoelovém analyzatoru rtuti AMA-254 (ALTEC s.r.o0.).@8bveni Pb, Cd, Cr, Cu, Zn, Ni
bylo provedeno technikou AAS (ndigtroji Z-5000 firmy Perkin Elmer). Arsen byl staren

hydridovou technikou na ipstroji MHS-20 gipojeném k atomovému absérpmu

spektrometru.

Ke stanoveni POPs byla pouzita akreditovana, mexin& validovana metoda vysoka@iané

dvojrozmeérné kapilarni chromatografie s vyuzitim detektorelektronového zachytu

(GC/ECD). Stanoveni obsahu tuku ve tkani bylo pdeve podle€”SN 46 7007.

Ziskané vysledky byly statisticky zpracovany za Zitiu statistickeho programu

Statgraphics metodou ANOVA a programu MS-EXCEL 7R8.interpretaci vysledk byly
vyuzity hygienické limity vztahujici se k rybam pedvyhlasky MZdCR &. 298/1997 Sb. a

refererdni hodnoty obsahu kéw sedimentech dna, ziskané z rylingonmerné nezatizenych

cizorodymi latkami (Svobodova et al, 1996).
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Vysledky a diskuse

Porovnani obsahu kdévve svalovine trznich kafirze sledovanych rybnik je
provedeno na obr. 2. Obsah olova a kadmia ve swvadapti z &tSiny rybniki byl pod mezi
stanovitelnosti pouzité metody. V tabulce 1 jsowdeny obsahy kdvv suSi sedimentu

dna sledovanych rybnik

Obr. 2: Porovnani obsahu kiove svalovine trznich kaprz vybranych rybnik jiznich a
zapadniciCech (2-Regent, 3-Tovarys, 4@nliny, 5-Horusicky, 6-Bezdrev)
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Obsah kowu ve svalovine trznich kaprse pohyboval pod hygienickymi  limity

platnymi

vCR pro

jednotlivé  kovy. Vyjimkou byl migrevySeny obsah niklu

(nad 0,5 mg.kd) ve svalovine 2 kiskapii. Mezi jednotlivymi rybniky nebyl
signifikantni rozdil v obsahu Cd, Pb, Cr, Nia @a svalovine kajir Signifikantré
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vysSi (P<0,01) hodnoty Hg a Zn byly z§isy ve svalovine kagr z rybnika Tovarys ve
srovnani s hodnotami z dalSich sledovanych rylonike svalovine kapgr z rybnika
Diemliny a Bezdrev byl zjigh signifikantré vyssi obsah arsenu (P<0,01) ve srovnani s
hodnotami nartrenymi u kapit z rybnika Regent. Obsah Kow suSi sedimeni dna
sledovanych rybnik se pohyboval v rozmezi hodnot charakteristickyalo pongrné
nezatizené rybniky v podminka€iR. Pouze v sedimentu dna rybnika Tovarys byl &jist

zvySeny obsah Pb, Cu a Zn.

Tab. 1: Obsah kdwv sedimentu dna vybranych rybfiimg.kg* susiny)

Rybnik Hg As Cd Pb Cr Ni | Cu Zn

Regent 0.131 14.8 078 | 213 22.2 321 | 328 153.2
Tovary$ 0.358 19.2 124 | 512 1495 631 | 49.9 440.9
Dremliny 0.063 12.0 <0.3 | 296 29.4 131 | 131 50.6
Horusicky 0.047 10.3 078 | 26.0 36.4 190 | 212 84.0
Bezdrev 0.033 6.6 <0.3 6.5 10.3 77 | 42 20.7

Porovnani obsahu POPs ve svalovine trznichikaprsledovanych rybnikje
provedeno na obr.3. V tabulkach 2 az 4 jsou uveddspahy POPs v sugisedimentu dna

sledovanych rybnik Tab.2: Obsah DDT a jeho metabilitsedimentu dna vybranych rybaik
(ng.kg- susiny)

Rybnik 0,p-DDE| p,p-DDE |0,p-DDD| p,p-DDD | 0,p-DDT | p,p-DDT | E DDT

Buzicky 0.4 43.0 2.0 12.0 0.3 2.0 59.7

Regent 0.8 8.3 5.6 16.7 1.4 2.8 4.2

Tovarys 0.75 85.63 12.80 36.54 211 5.62 143.45

Dremliny 0.23 1.36 0.25 1.07 0.12 0.37 341

Horusicky | 0.23 4.67 2.68 4.96 0.17 0.34 13.05

Bezdrev PMD 0.33 PMD 0.36 PMD PMD 0.69

Tab.3: Obsah HCB, OCS a HCH v sedimentu dna vylotamybniki (ug.kg- susiny)

Rybnik HCB | OCS | a-HCH | b-HCH | g-HCH | L HCH
Buzicky 2.0 0.6 0.9 1.7 1.3 3.9
Regent 5.6 2.8 1.4 2.2 1.9 5.5
Tovarys 7.03 | 0.70 0.15 0.55 0.50 1.20
Dremliny 0.85 | 0.19 0.12 0.09 0.17 0.39
Horusicky 0.37 | 011 0.11 0.48 0.43 1.03
Bezdrev 0.42 | PMD 0.07 0.14 0.13 0.34
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Tab.4: Obsah indik. kongeneru PCB v sedimentu gtheanych rybnif (ug.kg- susiny)

Rybnik PCB 28| PCB52 |PCB 101/ PCB 118 PCB 138 PCB 153 PCB 180 Z PCB

Buzicky 0.7 0.9 4.3 2.6 9.9 13.8 115 43.3
Regent 8 3 1 1 3 4 3 21
Tovarys 45.1 11.9 7.8 11.0 17.9 18.6 18.7 131.2
Diemliny PMD | PMD | PMD 0.1 1.2 1.4 1.1 3.8
Horusicky | 0.3 0.6 PMD 2.5 3.7 3.8 3.8 14.6
Bezdrev PMD | PMD | PMD | PMD | PMD 0.2 0.1 0.3

Obr.3: Porovnani obsahu POPs ve svalovine kaprenébe z vybranych rybnikiZznich a
zapadniciCech (1-Buzicky, 2-Regent, 3-Tovarys, 4ebnliny, 5-Horusicky,6-Bezdrev)
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Vysledky ukazaly vysokou a srovnatelnou indika schopnost svaloviny ryb a
sedimeni dna pro posuzovani zatizeni rybhikledovanymi POPs. Analyzydhto dvou
indika¢nich slozek uiily rybniky TovaryS a Buzicky jako lokality s vySsirovni zétze
DDT a jeho metabolit, rybniky Buzicky a Regent s vySSi Urovni &#& izoméry HCH,
rybniky Tovarys, Regent a Buzicky s vySSi urovnkza HCB a OCS, rybnik Tovarys s
vySSi drovni zate PCB. V povodi rybnik Tovarys, Buzicky a Regent je vyznamna
pramyslova vyroba (zvySena zatHCB a OCS, u rybnika TovaryS zvySenazd®CB) a

intenzivni zenidélska vyroba (zvySena z& DDT a jeho metabolity a izoméry HCH). Ve
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svalovine kapk a v sedimentech dna vygetanych rybnik pifevazuji metabolity
substituované chlérem v poloze p,p, velmi vygadominuje perzistentni metabolit p,p —
rybniki s vySSi arovni zéte (3 - izomer HCH.

Maximalni limity rezidui (MLR), tj. nejvySSi ippustné toxikologicky pjatelné
mnoZstvi pesticidl v rybach (vug.kg -1[ cerstvé tkan) jsou nasledujici: suma DDT a jeho
metaboliti 500; y izomer HCH 50; suma izomemHHCH kromé — izomeru 20; HCB 50.
Porovname-li nagtené hodnoty ve svalovine trznich kapre Sesti sledovanych rybrik
s €mito MLR, miZzeme konstatovat, Ze k&pze vSech rybnik vyhovuji €mto
hygienickym poZadawim. Dokonce viadk piipadi jsou nangiené hodnoty POPs o
nekolik fadi nizsi, zejména hodnoty ziskané z rylinikemliny, Horusicky a Bezdrev.

Zaveér

Svalovina trznich kapr ze vSech sledovanych rybinikvyhovuje poZadovanym
hygienickym limitim jednotlivych analyzovanych poluta@ntTyto poZzadavky byly
dodrZzeny i u kapr z rybniki Tovarys, Buzicky a Regent ve kterych byla proké&zan

zvySena z&v perzistentnimi orgonochlorovymi polutanty.

Podékovani
Vyzkum byl proveden za podpory MSMJR projekté. 126100003) a MZ€R (oddleni
potravinové produkce).
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VLIV OPAKOVANE EXPOZICE EXTRAKTU SINIC NA KAPRA OBE CNEHO
(CYPRINUS CARPIOL.)
The influence of repetitive exposure to extract@fanobacteria to the carp (Cyprinus

carpio L.)

M. PALIKOVA, S. NAVRATIL, R. KREJ Cli, L. KUBALA

Summary: We exposed carp embryos and larvae to the crudaa»df cyanobacteria with
the known amount of microcystin LR, YR and RR am@ gear later we exposed these fish
to the repetitive exposure (13ug . 1-1). The haetogical and histological changes were
examined. Both detected changes of the haematalogidices after the stress caused
during the handling of fish and after exposureht® ¢rude extract were similar. The changes
were characterized by increasing of the haematfidk) and the haemoglobin concentration
(Hb) in groups with long term exposure in earlelitages and in control groups. The
entrance values of white blood cell count (Leukd®Y were increased in the control group
and in the group with low dose and short exposarearly life stages. WBC decreased after
the application of the pure water and the crudeaekttoo. The fagocyte activity decreased
after the stress and after the exposure to thescemttact in groups with long term exposure in
early life stages. The total plasma protein (TRyeased in groups with long term exposure in
early life stages. TP increased in the control grimu early life stages after the exposure to the
crude extract. The activities of AST and ALT incsed in groups with long term exposure in
early life stages after the exposure to the crudiet. Clinical and histological changes were

not observed, except liver fatty infiltration id gkoups offish.

Uvod

Cyanotoxiny produkované sinicemi a uwajici se do vodniho prastdi gedstavuji zavazny
problém ovliviujici zdravotni stav organismRada praci z humanni i veterinarni mediciny
popisuje zdravotni poSkozeni nebo otravy, které g@vany do souvislosti se sinicemi a jejich
toxickymi produkty (nap CARMICHAEL, 1992).

Existujefada praci popisujicich vliv toxickych prodiksinic na ryby (nab RABERGH a
kol., 1991; CARBIS a kol., 1996; PALIKOVA a kol, 28; VAJCOVA a kol., 1998;
NAVRATIL a kol., 1998; KOPP a HETESA, 2000). V pesihi dols se
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vyzkum orientuje na zkoumaniiikia cyanotoxiri na¢asna vyvojova stadia ryb, na
embryonalni nebo embryo-larvalni testy toxicityghn@ BEREMM a kol., 1997).
Cilem prace bylo zjistit, zda existuji rozdily t&ch ryb, které byly nebo nebyly

vystaveny vlivu cyanotoxiinv casné fazi sveho vyvoje, zjistit vliv opakované expe.

Material a metodika

Casnéa vyvojova stadia kapra byla v prvém roce vystawnizsi a vy33i koncentraci
extraktu sinic se znamym obsahem mikrocystiR, RR a YR po dobu 8 a 30 @inTyto
ryby spolu s kontrolnimi rybami byly po roce opako¥ vystaveny jedné koncentraci
extraktu sinic (13]j.g I'). Koncentrace byla udrzovana v§nou lazi kazdych 8 hodin.
Kazda skupina byla roztena na d¥ podskupiny, picemz jedna vzdy slouZila jako
kontrolni pro vylogeni vlivu manipulaniho stresu. U kazdé skupiny bylyep zapoéetim
pokusu stanoveny vstupni hematologické hodnoty¢gperytrocytu - Er, hemoglobin - Hb,
hematokrit - Hk, sedni objem erytrocytu - MCV, hemoglobin erytrocyttMCH, stedni
barevna koncentrace - MCHC, dab leukocytu - Leuko, diferencialni rozfm leukocytu,
celkové bilkoviny - TP, aktivita aminotransferdz ALT a AST, aktivita
laktatdehydrogenazy - LDH). Schéma pokusu je uvedertabulce¢. 1. Pokus byl
ukorten za 48 hodin, rybam byla odebrana krev kardiglmkci pro stanoveni vybranych
hematologickych ukazatel (Er, Hb, Hk, MCV, MCH, MCHC, Leuko, diferencialni
rozpaet leukocytu, fagocytarni aktivita, TP, ALT, ASTDH). Poté byly ryby usmrceny,
vypitvany a byly odebrany vzorky tkani (zZabry, gtiledviny, slezina) pro histologické
vySeteni. Zvolena koncentrace mikrocystivyvolavala ucasnych stadii po 30 denni
expozici zvySenou mortalitu a zvySeny vyskyt mafiaci, rovez byly nalezeny
histologické zminy zejména v jatrech. Tato koncentrace odpovid&dwainaci v pitné vagv
Ceské republice, tj. 0 - 45 . I-1* (BLAHA a MARSALEK, 2001).

Vysledky a diskuse

Souhrnné hematologické vysledky jsou uvedeny vlkdoh ¢. 2, 3 a 4. Vysledky
diferencialnich rozp#a leukocytu budou uvedeny v Ustninekhi.

Zmény hematologickych ukazatebyly obdobné po vystaveni ryb pouze stresu i
po vystaveni dané koncentraci mikrocyétiZmeény u skupin s dlouhou expozici a u
kontrol byly charakterizované zejména vzestupem dtekritové a hemoglobinové
hodnoty. Vstupni celkovy get leukocytu byl u kontrolni skupiny a u skupinyhizkou
davkou a kratkou expozici vy8Si oproti ostatnimpgkam. Po aplikactisté vody i
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extraktu biomasy doSlo k vyraznému poklesu. Strextrakt biomasy sinic Zsobil
snizeni fagocytarni aktivity u skupin s dlouhou aipi. Stres vyvolal zvySeni celkovych
bilkovin krevni plazmy u skupin s dlouhou expoziektrakt biomasy sinic Zgsobil
zvyseni u kontrolni skupiny. Extrakt biomasy sinpgisobil snizeni aktivity enzytn(AST
a LDH) u skupin s dlouhou dobou expozice.

Histologicky byla ve vSech skupinach ryb z§i$a pouze tukova infiltrace jater s
tendenci k fokalni velkokapénkové dystrofické sbeat Tento nalez Ize vystlit

krmenim pokusnych ryb granulovanym krmivem s vysolobsahem tuku.

Zaver

Pouzita koncentrace mikrocysiirbyla nizka pro vyvolani histologickych 2m a
zvySeni aktivity enzyrin Snizeni aktivity enzyi u skupin s dlouhou expozici vyvolava
otdzku utité tolerance a adaptace organizmu ve smyslu zy$kroxikanich
mechaniznd organizmu. Opakované aplikace nézpbila Uhyny ani iznaky poskozeni
organizmu. Koncentraceapobila obdob# jako stres vyvolany pouhymiglovovanim ryb.
Ryby, které se jiz dlouhodébsetkaly v ranych fazich vyvoje s mikrocystiny, geaaly
zmenami v rdmcicerveného i bilého krevniho obrazu (sniZzeni fagoojtaktivity). Ryby,
které se s mikrocystiny nesetkaly, reagovaly srifhepaitu leukocytu, podobh jako
skupina s nizkou davkou a kratkou expozici. ZdeSsd fagocytarni aktivita nesniZzila.

Podékovani

Tato prace byla podporovana Interni grantovou agent (IGA) VFU Brno,
Grantovou agenturoeské republiky (GAR) - projekté. 524/01/P027 a spaleosti Flos-
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Tab. 1: Schéma pokusu

—

1.rok — rana stadia 2. rok
Skupina koncentrace doba koncentrace doba n
mikrocystini expozice mikrocystint expozice
) A N Opg.l" 48 hodin | 10
Kontrolni Opg.t 30 dnia i3 pg. T 48 hodin 110
nizka davka toxinu i o Opg.1" 48 hodin | 10
sbriflonerposiey | O RE< il 3pg." | 48hodin | 10
vy33i davka toxinu " Opg. 1" 48 hodin | 10
s kratkou expozici B pe- 1 Sidph 13 pg . I 48 hodin | 10
nizka davka toxinu .1 0pg. 1" 48 hodin | 10
s diouboietpazici | 1o PBal 30 3ug. 17 | 48hodin | 10
vy38i davka toxinu i % 0pg. 1" 48 hodin | 10
s dlouhou expozici 3pg. 1 30 dnd 13pg. 1" 48 hodin | 10
Tab. 2: Vstupni hematologické parametrya(pér + SD)
nizka dévka vy3si davka nizka davka vyssi davka
Kontrola
kratka exp. kratka exp. dlouha exp. dlouha exp.
Er (T.I'M) 1,60+0,26 * 1,63+£0,20 ® 1,66+0,18 ° 1,5540,25 % 1,42+0,18 *
Hk (LI 0,27+0,02 A8 0,29+0,02°%° 0,29+0,02 0,28+0,03 ™ | 0,26+0,02
Hb (g.I) 71,185937~ | 88,84+13,53%° | 86,35+8,51 " 77,70£8,72 % | 71,27+9,49°
MCHC(1.I) 0,26+0,02* 0,310,052 0,29+0,02° 0,28+0,02A™ | 0,27+0,02A
MCV (fl) 175,05+27.53 180,11x24,27 | 177,91x19,19 179,82+29,61 | 185,98+23,25
MCH (pg) 45,20+7,56 55,38£11,00° | 52,41£7,39™ 50,93+8,91° | 50,76+7,94 % |
ALT(pkat.I™ 0,69+0,16 * 0,99+0,27° 1,07£0,62 ® 0,77=023® | 0,75:022% |
AST(pkat.I™) 5,99:0,97 4,76+1,86 6,90+2,66 5,14+2,10 6,89+6,25
LDH(pkat.I™ 20,02+4,65 16,80+7,71 25,63+10,71 19,34+10,45 24,61+21,57
TP (g1 24,23+1,05 24,40+1,34 25,20+1,40 25,19+3,30 24.30+1.62
Leu (GI") | 39,63x14,06°° | 3938+9,74°C | 23,50+6,05"5% | 2222+787° | 21,86+7,95%"
n 1,60+0,26 ™ 8 8 9 7

Mezi hodnotami oznigenymi stejnym pismenem nejsou signifikantni rozadypripack

jejich uplné absence w&kterého sledovaného ukazatele hodnoty nejsowenyaMala a

velka pismena jsou pouzita pro ozewi pitikaznosti na Urovni p<0,05 resp. p<0,01.
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Tab. 3: Hematologické parametry skupin koupanych v

Cisté voa (pramer £ SD)

kontrola nizka davka vy3Si davka nizka davka vyS§§i davka
kratka exp. kratka exp. dlouha exp. dlouha exp.
Er (T.I) 1,88+0,17 1,90+0,25 ,82+0,34 1,88+0,16 2,09+0,30
HK (1.1%) 0,32+0,01° 0,29+0,02" 0,29+0,03" 0,32+0,02 0,330,02*
Hb (gI") 89,49+6,25 ** | 80,55+6,33° | 83,38*6,88"" | 94,48+7,2%8" 100,73+7,53
MCHC(L.I") 0,28+0,02 0,28+0,01 0,29+0,01 0,29+0,02 0,30+0,01
MCV/(fl) 170,39+ 14,63 | 154,38+14,34 | 163,76+33,84 | 171,78+#13,19 | 161,44+17,17
MCH (pg) | 47,90%5,46 *™ | 42,72+3,75* | 47,97+101F® | 50,31+2,6F® 48,855,807
ALT(ukat.I") 0,70+0,18 0,61+0,12 0,61+0,16 0,69+0,22 0,60+0,09
AST(ukat.r') | 6,29+2,22° 5,68+3,09"" 5,55+1,73" 4,80+2,48° 4,24%1,39
LDH(ukatI") 18,31+9,05 19,97+ 14,66 16,75+6,97 11,8349,02 13,02+ 10,03
TP (9.19 27,50+1,70 26,68+2,92 26,71+1,89" 32,85+2,65° 31,76+1,18
Leu (G.F) 16,75+5,31 12,5043,30 19,00+4,78 18,88+7,49 21,38+9,80
Cl-integral | 817231359978 5086631238579 5663194346901 241393+136551 378738+189418
(mV.s)
n 8 8 8 8 8

Mezi hodnotami ozn#nymi stejnym pismenem nejsou signifikantn

nékterého sledovaného ukazatele hodnoty nejsodeayaMala a velka pismena jsou pouzita pro enia
prikaznosti na drovni p<0,05 resp. p<0,01

VvV primér £ SD)

rozaviyripack jejich uplné absence u

Tab. 4: Hematologické parametry skupin koupanyclvedé s obsahem 148y mikrocvstiri .

— nizka davka Vyssi davka nizka davka vy3$i davka
kratka exp. kratka exp. dlouha exp. dlouha exp.
Er (T.IT) 1,79+0,12 1,74+0,18 1,750,21 1,98+0,38 1,78+0,26
Hk (LI 0,31£0,01 ™ 0,28+0,04 ™ 0,30:0,01 0,3320,01® | 0,3120,03 "™
Hb (g.17) 91,44£6,43 ™ | 82,63+7,53° 85,35+5,85 ® 93,14+8,11° | 92,58+8,59 ™
MCHC(L.I™) 0,30+0,02 0,300,05 0,28+0,01 0,28+0,02 0,30+0,01
MCV (fl) 170,87+7,55 | 162,39+30,06 | 176,13+29,76 | 169,73+26,69 | 177,10+17,01
MCH (pg) 51,1143,67 47,92+5,68 49,67+9,63 48,06+7,20 52,57+5,41
ALT(ukat.I™) | 0,77+0,31 0,63+0,27 0,54+0,07 0,58+0,14 0,74+0,29
AST(pkat.I™) | 7,92+3,56 ™ 6,15£1,32 5,43£2,38 P | 3.04+0,94 % | 320+],34
LDH(ukat.IT) [26,48+18,15™% | 20,04=9,17 Bb | 18,07+12,89 "°o¢ | [1,32%5,64 "% | 7,023%544 =
TP(gl") | 32.08£1,14% | 2920+1,71% 29,26+2,10 30,46+0,89* | 30,56+1,79 **
Leu (G.I'M) 19,75+5,28 17,50+5,50 15,63+5,66 18,63+2.92 19,25+5.90
CL-integral
i 7331504290160 | 700550+175334 | 1073319+519546 | 413300295048 | 355125+170883
n 8 8 8 8 8

Mezi hodnotami ozngnymi stejnym pismenem nejsou signifikantni rozdyripack jejich Gplné absence u

nékterého sledovaného ukazatele hodnoty nejsoucenyaMala a velka pismena jsou pouzita pro éenia
prikaznosti na Urovni p<0.05 resp. p<0,0i.

271



CYTOCHEMICKA CHARAKTERISTIKA LEUKOCYTU KAPRA - PAS
REAKCE, BARVENI SUDANOVOUWERNI
Cytochemical characteristic of carp leucocytes —®And Sudan black reaction

J. DRASTICHOVA, S. VALNIi CEK, E. SVESTKOVA

Summary: The aim of this study was to work up the stainingtimds for periodic acid
Schiff (PAS) and Sudan black reaction in leucocytesommon carpQyprinus carpioL.)
and describe the colour reaction in individual blazells. The haematological investigation
was performed in 20 4-year-old carps. Neutrophangtocytes showed granular or diffuse-
granular positive PAS and Sudan black reaction vdifferent degree of intensity.
Lymphocytes and trombocytes were granular PAS ipesdand weak diffuse Sudan black
positive. Monocytes showed weak diffuse PAS positand granular or diffuse-granular
Sudan black positive reaction.

Uvod

Ryby nemaji diferencovanou kostnfetl. Lymfohemopoetickymi organy jsou u
nich pronefos (hlavova ledvina), mesonefros a opistonefrémi(ledvina). Histologicka
struktura &chto orgaild je analogicka kostnifdni a vytvdi vhodné mikroprogedi pro
tvorbu krevnich elemeait(Toman a kol. 2000). Krvetvorba u ryb probiha vngiemie i v
dalSich organech (slezina, jatra, thymus). Tytadipgické zvlastnosti maji za nasledek to,
Ze v krevnimfiecisti ryb se vyskytuji nejen adultni Bbky, ale i zastupci celé jejich
vyvojoverady.

Pfi stanovovani tzv. diferencialniho ga leukocytu z nativnich krevnich gai
obarvenych metodou podle Pappenheima (Svobodova&l.al®86), vznikaji u ryb
problémy @i uré¢ovani jednotlivych typ leukocytu. ProtoZe krevni bly kostnatych ryb
(Teleostei)odpovidaji morfologicky i funkné krevnim buikdm sav@, Ize pro zpesréni
diagnostiky pouzit cytochemické metody barveni kieln né&ria. Cytochemickymi
metodami se v hikadch prokazuji &které substance (nApglykogen, lipidy) nebo
piitomnost enzyrin pomoci mikroskopicky hodnotitelnych barevnych dak

Cilem prace bylo vypracovat metodiku barveni prikpz glykogenu a lipid v
leukocytech kapra obecného a popsat barevné regkdaotlivych krevnich hitkach.

272



Material ametodika

Hematologické vySéeni bylo provedeno u 20 kius4 letého kapra obecného
(Cyprinus carpioL.) o ptimérné hmotnosti 2387 + 321 g. Krev byla odebrana di&ini
cévy a stabilizovana heparinem v mnozstvi 50 IU/Bllo provedeno zakladni
hematologické vyS&tni, tj. stanoveni mtu erytrocytu (Er), leukocytu (Leuko), mnozstvi
hemoglobinu (Hb) a hematokritové hodnoty (PCV). &élyly zhotoveny krevni néty,
které byly obarveny panopticky - stanoveni difei@ahdho pa@tu leukocytu a pomoci
cytochemickych metod - PAS reakce, Sudan. ddhto specifickych barveni byla
hodnocena intenzita zabarveni cytoplazmy dkusemikvantitativl stuprgm 0 az 4. Pro
pozitivni kontrolu byly pouZzity lidské krevni rédy.

1. Panoptické barveni

Krevni natry byly obarveny metodou May-Grunwald-Giemsa (Swib@ a kol.
1986) s malou modifikaci : barveni May-Grunwald 3nmprelit pufrovanou vodou
(pH=7) a nechat ysobit 3 min, barveni roztokem Giemsa-Romanovskiutopané vody
(pH=7) v pongru 1:10 po dobu 6 min.

Obarvené krevni n&ty byly prohlizeny optickym mikroskopem a leukocybyly
rozttidény do nasledujicich skupin : lymfocyty, monocytyeutrofilni granulocyty se
segmentovanym jadrem, neutrofilni granulocyty skdoyitym jadrem, metamyelocyty a
myelocyty.

2. Barveni na glykogen - PAS reakg¢ayhoe a kol. 1960)

Princip : Risobenim silného oxidaiho cinidla (kyselina jodista - HIO4) dochazi k oxidaci

hydroxylovych skupin glykosidl a rozeveni vazeb mezi uhliky za vzniku dialdehydu.
Kyselina jodistd dale uhliky neoxiduje. Aldehydyagriji se Schifovym¢inidlem
(kyselinou fuchsin-gicitou). V mistech vyskytu glykolovych skupin vznikérvena, stala
slowenina. Intenzita zabarveni je zavisla natpaschto skupin. Pracovni postup :

Fixace v parach formalkoholu 2 minutii peplot 20 - 25°C.

Dukladre oplachnout vodou, n&ty nechame oschnout.

Na natry navrstvit 1% kyselinu jodistou a nechdit laboratorni teplat 5 minut.

Dukladny oplach pod tekouci vodou, &§tnechame oschnout..

Obarvime Schiffovynginidlem Eerstvé.uchovavané v tmavé lahvi v lednici) 40 minut

© o~ w0 D

Oplach pod tekouci vodou, g& nechame oschnout.
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7. Dobarvime 5% roztokem metylenové zelen
8. Oplach vodou.
Pfi hodnoceni fitomnosti glykogenu v neutrofilnich granulocytegiidopouzita
tzv. metoda skorovani, tj. semikvantitativni hodeoicpozitivity 100 bugk stuprém 0-4. U
lymfocytd, monocyt a trombocyi byla pouze stanovena pozitivita/negativita dépn
slovnim popisem. Hodnoceni pozitivity neutrofilnigtanulocyt :
0- plazma se nezabarvi
1 - slak® rizowfialova difazni
2 - sttedre ¢erveno fialova diiuzni + mensi §&t sytychcerveno fialovych granul
3 - sytacerveno fialova diiuzni +&Si mnozstvi sytychiervenofialovych granul
4 - sytacervenofialova difuzni fekryta hrubou granulami, ktetast&né nebo Gplg

piekryva jadro

3. Barveni na lipidy — Sudanovéam B (Sheenan a kol. 1947, Hayhoe a kol. 1980)

Princip : Sudanovéem (Sudan Black B) barvi lipidy ¢etné neutralnich tuk a
fosfolipidi) ptitomné v primarnich granulich btin(zejména neutrofil). Pracovni postup :
Fixace form-alkoholovymi paramiigokojoveé teplat (20 — 25 °C) 10 minut.

Kratky oplach pod tekouci vodou, ususit pokojové teplat.
Barveni roztokem Sudanoveérni @i laboratorni teplat 60 minut.
Vyprat v 70% alkoholu.

Dobarvit roztokem 5% metylenové zeleni 20 minut.

© 00 & W DN P

Oplach pod tekouci vodou, ususit pokojové teplat.

Pfi hodnoceni gitomnosti lipidi v neutrofilnich granulocytech bylo pouZita tzv.
metoda skorovani, tj. semikvantitativni hodnocesdipivity 100 burgk stuprem 0-4. U
lymfocyti, monocyti a trombocyi byla pouze stanovena pozitivita/negativita dépkn
slovnim popisem. Hodnoceni pozitivity neutrofilnigtanulocyt :

0- plazma se nezabarvi

1- diftzni slalg Sed@erna

viN 7

viN 7

4 - ¢erna granulami v celé cytoplaZnkteracast&né nebo upld piekryva jadro
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Vysledky a diskuze

Byly zjiSteny tyto ptimérné hodnoty zakladnich hematologickych ukaZatepaiet
erytrocytu 1,13 + 0,21 T/I, pet leukocytu 37,05 + 11,18 G/I, hematokrit 30,88,23 I.I-1
a mnozstvi hemoglobinu 79,33 + 15,13 g/l. Stanovieo@noty se pohybuji okolo spodni
hranice fyziologického rozmezi (Svobodova a kolB@)9 Tuto skuténost Ize vystitlit tim,

Ze odlgr krve byl proveden v gsici bleznu, tj. v dob kdy organismus ryb (jeho imunitni
systém) je oslabertkolika mesicnim sadkovanim.

Byl stanoven diferencialni get leukocytu vyjateny v procentech a absolutnich
¢islech : lymfocyty 66,45 + 15,83 % (25,28 + 11,20)Gmonocyty 3,5 + 2,31 % (1,18 +
0,70 G/I), myelocyty 9,15 + 5,02 % (3,29 £ 1,82)Grhetamyelocyty 4,55 + 2,80 % (1,54 +
0,95 G/I), neutrofilni granulocyty s dgo vitym jadrem 10,10 + 7,20 (3,51 +2,48 G/l),
neutrofilni granulocyty se segmentovanym jadren® %,4,91 (2,22 + 2,30 G/I).

Z vysledki diferencialniho pé&u leukocytu je patrné snizeni qto lymfocyti a
zvySeni potu neutrofilnich granulocyt (Svobodova a kol. 1986, Modra a kol. 1998), coz

Ize opt vyswtlit oslabenou kondici ryb po dlouhodobém sadkovani

Barveni na glykogen - PAS reakce

Neutrofilni granulocyty : biiky vykazovaly difuzni nebo difuziagranularni pozitivitu
cervenofialové barvy siznym stupgm intenzity (0-4). Nejvice se vyskytovaly iiky se
stuprém pozitivity 2 (-51%), dale se stupm 1 (-26%), stupém 3 (-18%), stupém 4 (-
4%) a nejmeéd byly burgk se stupam intenzity 0 (pod 1%). Krogngranulami pozitivity se
v neutrofilech vyskytovala na okraji cytoplazmy welmkolo jadra tzv. ,blokova"
pozitivita. Cervenofialové bloky bylyaere velké a siznou intenzitou pozitivity. Monocyty :
difuzni slalg raizowfialova pozitivita

Trombocyty a lymfocyty : granulami pozitivita cenaialové barvy, v skterych bukach i
tzv. ,blokova" pozitivita.

Hamers (1995 a, 1995b) popisuje u neutrofilnichngtacyti kapra difuzni a
granulami pozitivitu se stugm 2-3 a negativni reakci u monogyt Rowley a kol. (1988)
uvadi PAS pozitivitu u monocigta trombocyt kapra a negativni reakci u tromboiyt
pstruha obecného. Udaje o reakci lymfécitapra nebyly v dostupné literagunalezeny.
Blaxhall a Daisley (1973) uvéfd u pstruha obecného granulami a difuzni pozitivit
neutrofilnich granulocyt, blokovou pozitivitu u skterych lymfocyti a negativni reakci u
trombocyfti.
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Barveni na lipidy — Sudanovadéeri B

Neutrofilni granulocyty bilky vykazovaly difazni nebo difazngranularni pozitivitu
Seda@erné azerné barvy siiznym stupgm intenzity (0-4). Nejvice se vyskytovalyiiky
se stupam pozitivity 1 (-64%), dale se stugm 2 (-19%) a 0 (-16%), stupm 3 (-1%) a
nejmérk bylo bureék se stupam intenzity 4 (pod 1%).

Monocyty granulami nebo difugrgranularni pozitivita odpovidajici stupni 1-2 u
neutrofilnifady.

Trombocyty a lymfocyty : slabSed@erna diflizni.

Hamers (1995a, 1995b) popisuje u neutrofilnich glaeyti kapra granulami
pozitivitu a slabou difuzni u monoayt Rowley a kol. (1988) uvadi negativni reakci
u monocyl kapra. Udaje o reakci lymfodytkapra nebyly v dostupné litersgunalezeny,
Blaxhall a Daisley (1973) uvéf u pstruha obecného granulami a difazni pozitivit
neutrofilnich granulocyt a negativni reakci u lymfoayta trombocyi.

Pii porovnani dosazenych vysledks literarnimi Gdaji byly zji&ny nékteré
odliSnosti. Pro fesné vysloveni zéw by bylo poteba porovnat barvici techniku a hlavn
postup pi hodnoceni pozitivity. Tyto Udajeétsinou v odbornyctElancich chybi nebo jsou
neuplné.

Pfi srovnani vysledk u kapra obecného s udaji o pstruhu obecném najezien
v literature se da usuzovat na existenci mezidruhovych rozdila tuto skuténost
pokazuje i Ellis (1977) a porovnava ji s mezidruyrov rozdily u cytochemickych reakci

neutrofilnich granulocytu sava.

Zaveér

V humanni medicik se cytochemické vydeni kostni &ené vyuziva hlave pri
diferencialni diagnostice leukémii. Vzhledem k wjtskvyvojovych forem krevnich bk v
periferni krvi ryb, mohlo by jeji cytochemické vy&mni najit uplaténi pfi diagnostice
onemocgni ryb, ale také v oblasti ekotoxikologie, tjii mliagnostice zatizeni Zivotniho

prostedi cizorodymi latkami.
Podékovani

Zpracovani pispsvku bylo provedeno v ramci projektu FRVS 360/2002
Hematologicky a biochemicky profil krve ryb pdgmbeni xenobiotik.
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PERSIAN STURGEON ACIPENSERPERSICUS BORODIN, 1897) OF THE
CASPIAN SEA AND ITS STOCK REHABILITATION ACTIVITIES  IN IRAN

Jeseter persky (Acipenser persi@arodin, 1897) a jeho rehabiliténi programyv iranu

J. IMANPOOR NAMIN, Z. RAMEZANPOOR

Souhrn: Jeseter perskyAcipenser persicusje v iranu z hospodékého hlediska
Jeho pirozeny aredl vyskytu fpdstavuje jiznicast Kaspického nie. Z biologického
hlediska rozliSujemetyii rasy vyzndujici se fiznou dobou tahu na trdi&t casré jarni,
pozdre jarni, podzimni a jarni (Zénajici migrovat na podzim). Samci pohl&wtospivaji v
8. - 15. roce a samice v 12. — 18. roce ZivotaoBni populace jsou v poslednich letech stéle
vic ohroZzovany zhorSujicimi se ekologickymi podnaimk a nadrrnym nelegalnim lovem.
Od roku 1970 z&l Iran rozvijet unslou reprodukci jeseterovitych ryb z&dlem posileni
ptirodnich populaci. V s@asnosti se né vyprodukuje a vysadi kolem 25 milibrkusi
plidku jesetel, z cehoz az 90 %ipada pra¥ na jesetera perskéhoti Bmélém vygru se
pouziva kaji hypofyza v davce 6 mg.kbti samé a 4 mg.kg* ve dvou davkach pro samice.
Inkubace jiker trva 3 dny. Larvy jsou odchovavankruhovych nadrzich typu "VNIRO"
a krmeny Zivou potravou (nauplfrtemis salinaneboA. urmiensis)P¥i velikosti kolem
140 mg jsou larvy fesazeny do klasickych venkovnich ry#i, kde probiha dalSi
odchov po dobu 45 - 60 dni. Na konci odchovu dogaptidek hmotnosti 3 -5 graina

je vysazovan doek usticich do jiznéasti Kaspického nie.
Introduction

Acipenser persicus the main sturgeon species in Iranian sturgedaosiry though
other species also are given significant importaaee attention in artificial reproduction
activities for stock enhancement. This speciesigely distributed in the South Caspian
Sea and throughout the Iranian shores. Persiagesinrinhabiting the southern Caspian
Sea (entering the Kura River) are divided into fbislogical groups, early spring race, late
spring race, winter race and spring race migratingutumn. The two spring races migrate to

the Sephidrud River in the southern Caspian Sepawn. One group migrates from
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April to June and the other migrates in SeptemBesferring warm waters, this species is

found mostly in the South Caspian region. Fig. dvahthe persian sturgeon.

Fig. 1- Acipenser persicus cultured in captivity inlran 2 yearsold

Sexual maturity in males is reached above 8-15syaad in females above 12-18
years (Hotik, 1989).Acipenser persicusharacterized with elongated body, longer head
17.6% of body length (TL), maximum body depth imédes 17.44% and in males 16.27%
of TL. Ventral scutes 6-12, D 31-50 (average 3%0) A16-0 with average of 24.8
(Putilina, 1983). Fig. 2 shows distribution patteinPersian sturgeon in the Caspian Sea.
This species is an endemic Ponto-Caspian speciédoamd in the Caspian and Black
Seas. It undertakes feeding, spawning and postispgwmigrations. The main rivers
receiving Persian sturgeon in Iran are Sephidruatgénhrud and Tejen rivers. This species
is euryhaline (salinity 1-13 ppt), eurythermic taeng 4.10 - 28.0°C (Legeza, 1972),
Euribathic residing at continental terrace above®rOdepth with regular seasonal
movements (in winter occurs at depth 20-40 m, immer 10-20 m), Oxyphilic with

oxygen requirement of 71.7 to 105.5% saturatioe. rat

Fig. 2- Distribution pattern of the persian sturgem in the Caspian Sea
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The species shows heterotrophic feeding behavidr ssarches food item with tactile
and gustatory receptors, then makes sucking movesmeith protractile oral apparatus.
Fish comprise 70- 80% its diet during the growtkrsian sturgeon with a length of 80-120 cm
fed primarily on fish (53.4%). Circadian feedingtiaities: Persian sturgeon feeds more
actively at diurnal and nocturnal hours. Seasohalnges in diet are characteristic of this
species: in spring, the main food@ammaridaeand fish during the summ&ammaridaeand
CumacegZarbalieva, 1973). Fig. 3 shows meat and caviadyction ofAcipenser persicus
in Iran from 1988-98. Persian sturgeon had longnbemnsidered a subspecies of Russian
sturgeon. Tables 1 and 2 present some age lengtlwarght characteristics of these two

species in the southern Caspian Sea for camarispoges.

Due to over exploitation of sturgeon species of @&spian Sea especially after the
disintegration of the former Soviet Union and afsmaching, deterioration of the ecological
situation in the Caspian Sea (mainly as a resuttilagxtraction) and in the rivers serving as
spawning ground for this species the population tioé sturgeon species showed
pronounced decrease. Realizing this fact the Irarkigsheries in 1970 started regular
program of artificial reproduction and releasingrgeon fingerlings into the Caspian Sea to
rehabilitate the stocks of sturgeons. Thereforg gharted the activities and in the recent years
annually over 25 millions of different sturgeonderlings are produced and released in to the
Caspian Sea from which a large percentage is Pessisgeon. In this paper sturgeon stock
rehabilitation activities especially Persian stangaurtificial reproduction method and culture

until fingerling release into the Caspian Sea espnted.

Table 1- Average age, weight and length of Russiaturgeons caught in the

southern Caspian Sea 1990 - 98
Years Se 199 199 199 199 199 199 199 199 199

Y (Al 1 2 ] A [ A 7 Q
(Cr%e) M 137 143 146 144 147 142 148 148 150

F 81207 41257 812.77 012.96 813.25 012.40 7 13.14 013.00 013.00
‘Q’te'g '\é' 216 226 o540 237 230 223 220 213 217

(kg) 11568 15727 1691 71754 316.93 916.62 916.21 0 16.80 0 16.20
Lengt M 133. 132. 134. 134. 133. 132. 132, 131 131.
h(cm) F 01230 11201 31223 6125.0 11234 4121.3 31229 2122.2 41230
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Table 2- Average age, weight and length of Persiaturgeons caught in the

southern Caspian Sea 1990 - 98
Years Sex 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

Age

GO M 1694 1684 1647 1639 1659 1625 1637 1640 1620
F 1378 1399 1418 1402 1415 1412 1421 1440 14.30
V\’(ig)ht "é 3057 3083 3071 29.93 29.05 2882 2879 2820 27.70

1866 1893 1981 20.11 1995 20.18 20.01 20.00 19.40
Length M 160.6 157.3 1564 154.8 1534 153.0 1532 1528 1523
(cm) F 1397 1381 1391 1395 1391 139.6 139.7 1395 1389

Artificial reproduction in sturgeons

In the Iranian part of the Caspian Sea sturgeoasuaually caught by the fishery
catch stations located within the five fishery zome the north of Iran. Drift gillnets made
of nylon with a mesh size of 150 mm are used totcaturgeons in different seasons. The
spring catch begins from early February and lagtsaulate May and the autumn catch
season begins from early August and continues dptéoOctober. Sturgeon spawners are
caught at the Sephidrud estuary and in the riverguseach seine nets. Brood fish caught
in the nets set up at sea are first carried tocdteh station in boats from where they are
carried in tanks equipped with oxygen supply onrto@ucks. Brood fish caught are
transferred to the hatcheries where they are maedaunder suitable conditions. At the
hatchery, they are transferred to earthen ponds Burenski ponds (100x30xI0m).

They initially placed in the deeper part of the &uwski pond (4.5 m depth). After 2-3
days they are transferred to the middle part of ploed and again after 2-3 days
depending on the water temperature and stage afasexaturity the brood fish are
transferred to the anterior region of the pond whtrey are administered the pituitary
extract (4 mg kd- body weight for females and 6 mg kdsody weight for males). The
bottom of the Kurenski ponds is covered with woogéanks to avoid injury of the brood
fish. The dose of the pituitary extract injectedlmod fishes is presented in table 3.
Pituitary extract in females is administered in tstages, first 10 % of the calculated dose
is given and the remaining 90 % given 12 h after fikst injection. Males are injected in
one stage. Maturation is a function of temperathtes the mean water temperature during
the day and night should be recorded and from Betlaurve (Detlaf et al., 1981) the time
of maturation can be determined. The injected briigtd are examined closely and when

on reaching sexual maturation they are transfaoéde breeding saloon and reproduced.
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Table ¢ Dose of pituitary used for maturation induction

Telmpelrature °C Dose (mg)
Species female male
60 12-14 R0
_ . 14-16 70
Acipenser persicus 16-18 50 ic
30 18-20 45

The eggs are collected In a pan then are placedsmve to remove the fluid. About 2 kg eggs
are placed in a tub and 10 ml of active milt takem males is sprinkled on them. About 1000
ml water is also added and the eggs are mixedtagimg the tub (mixing is not done with
hands) for about 30 sec. Water is added againtenddggs are mixed with the hands for 5 min
until fertilization is terminated. Remaining waterthe tub is drained and fresh water is added
again to remove excessive sperm and the stickyngpebvering the eggs. Water used for
washing contains 10 % finely powdered clay. Runmager is used or renewed several times.
Gradually the viscosity will disappear and afterDminutes the second washing is
terminated.

Fertilized eggs are then transferred to the inarsaihe commonly used incubators for
sturgeon are the Yushchenko incubators that are mpaf 4 troughs. About 500- 700 g of
eggs are placed in each trough. The water flowmenncubators is 1.2 L min"1 for each
100000 eggs during the early stages of embryogerearing the later stages i.e. gastrulation
the water flow is increased to 1.7 L min"1 and witib first motility of larvae it is increased to
3.4 L min"1 (Azari Takami, 1974, 1994). Dependingtbe water temperature the incubation
stage lasts for 8 days and under optimum conditiorigation lasts for 3 days. Larvae that
hatch out of the eggs are collected using scoaparet transferred to circular basins called
VNIRO.

The larvae have endogenous feeding during theZistlays. After 2/3 of the yolk sac is
absorbed it is necessary to start feeding the éawwith live food such as nauplius of artemia.
Exogenous feeding commences with the excretiongoh@nt melanin from the alimentary
canal of the larvae. Exogenous feeding begins avitbmposition of live food made up of
benthic organisms such as oligochaeta and polyahleatms ranging from 1-2 mm in size.
The yolk sac is completely absorbed within 5-6 daty®8 °C. Larvae are cultured in the
VNIRO basins and when the reached about 140 mghwviigransferred into the earthen ponds

already prepared for further culture. In this poodkure is
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continued for 45-60 days. By the end of this perfisd reach weight of 3-5 gr. or higher
and gradually transported and released in to thersientering the Caspian Sea. Fig. 4
shows the total sturgeon fingerling release ofitmarFisheries in to the Caspian Sea from
1990- 98 and the proportion of the Persian sturgadiotal release. Today as a result of
activities undertaken by the Iranian Fisheriesrmieo to rehabilitate the stocks of sturgeons
it can be claimed that the stock position of thesiRa@ sturgeon is promising.
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Fig. 3- Meat and Caviar production of Persian stargAcipenser persicusi
Iran (1988-1998)
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Fig. 4- Ratio of Persian sturge@hcipenser persicusd the total sturgeon fingerling
release into the Caspian Sea in Iran (1990-1998)
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Vliv iontd a imobiliza&nich médii na motilitkerstvého a
demembranovaného spermatu veslonosa ameriq&igodon spathula)

Effects of ions and immobilizing medium on paddéfiPolyodon
spathula)fresh and demembranate sperm motility
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Abstract

Motility parameters of paddlefish(Polyodon spathula)spermatozoa, in different
environmental conditions were investigated in thstudy. Paddlefish spermatozoa
demonstrated the following characteristics: 100%tlué cells were motile 10 s after
activation with velocity 130-160 um’sthen after 2 min velocity decreased to 80-130 timthe
period of motility was up to 9 minutes. Concentrasi between 0.5 to 5 mM of KC1 prevented
activation of spermatozoa. When transferred irgavieanming medium (20 mM tris, pH 8.2 and
1 mg/ml BSA) with 0.5 mM KC1 (combined 5 mM of Na@ MgChk) 80-100 % cells were
motile with velocity around 120-15Qm.s-1. MgCb significantly improved velocity of
sperm motility at 10, 40, 50 and 60 s after actoratwith stable velocity of sperm around
140 um.s+. Very low concentration of 0.125 mM CaCl2 combineith 0.5 mM KC1
initiated motility in 20% of sperm while all spermere activated after 2 minutes with 0.25
mM CaCb in similar medium for the full period of iswming with velocity around 120m.s-.
The best immobilizing medium for centrifuged spg000 g for 5 min) was a combination of
fresh seminal fluid and 10% of DMSO; 50% of spererevmotile after 40 min of storage at
24 °C. At 40 min sperm storage, the velocity wasuf8s-, 30 s after sperm activation and
around 65um.s+ at 2 min post-sperm activation. We demonstrate ghgassium (5-15 mM)
inhibited demebranated sperm (without membraneidsarrThus, movement initiation of
paddlefish spermatozoa is under antagonistic cooftid” and Ca ions concentration.

Uvod
Cilem studie bylo hodnoceni vlivu drasliku, vapni&uimobiliza&nich medii na motilitu
cerstvého a demembranovaného spermatu veslonosaickémer (Polyodon spathula).
Detailni studie byla publikovana Linhartem a k@0Q2).
Material a metodika
Hodnoceni parametii motility spermii

U motility spermii byly hodnoceny nasledujici paeang, obr.¢.l: 1) procento pohyblivych
spermii z video snimk 2) rychlost pohybu spermii z n&rené vzdalenosti podle
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Obrazelé. 1 Schéma techniky pouzivané k zaznamu a anpblzgbu spermii

pozice hlaviky spermie v sériitf poskladanych video snimikv urcitém odstupu a 3)
frekvence pohybu biku synchronizovany se stroboskopickym &knim.Kratkodobé
uchovani spermatu veslonosa v imobiliznim mediu
Semenné plazma veslonosa amerického ma nizkou ktvacespermii (okolo 0,1-1x10
spermii), proto bylo nutné kilsy koncentrovat odgednim (2000 g po dobu 5 min). Pro
vlastni hodnoceni se pouzilo o@ggtné semenné plazmy (transpareitist) v kombinaci s
imobilizacnimi médii (IM): a) 900 ul semenné plazmy (SP)80D ul SP a 100 ul DMSO; c)
900 ul SP + 5 mM KC1; d) 800 ul SP + 5 mM K&100 fj.1 DMSO.
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Demembranace a reaktivace spermii

Dvaju.l ngedEného spermatu bylyfiolany @i 0 °C do 50 ul demembrati@ho média (DM)
obsahujici 20 mM NaCl, 0,5 mM Ethylenediaminetetedr Acid (EDTA), 1 mM
Dithiothreitol (DTT), 20 mM Tris HC1 pH 8,2, 0,4 Triton X-100. Po 30 sip0 °C, 2ul
demembranovanych spermii bylo pipetovanadidgmo ¥ pokojové teplat (18-20 °C) na
podloZznim skle do 5@l reaktivatniho media (RM = 20 mM NaCl, 1 mM DTT, 20 mM
Tris HC1 pH 8.2, 1 mM MgG| 2 mg.ml* BSA a 1 mM ATP, vanadate free z Boehringer).
Pritomnost BSA byla dlezita pro prevenci kontaktu spermii s podlozniresk Ridani
50-200uM cAMP a to jak do DM nebo do RM nebyldldzité pro iniciaci motility.

Vysledky

V této studii byly ziskany vysledky parametmotility spermii veslonosa amerického
(Polyodon spathuldy rozdilném charakteru prdeti. Pro spermie veslonasa amerického
plati nasledujici charakteristika: procento pohyjah spermii je rovno 100 % v 10 s po
aktivaci s rychlosti pohybu 130-160 unt;shasled® v 2 min po aktivaci se rychlost
pohybu spermii sniZzuje na 80-130 urf.gerioda motility spermii trva aZ do 9 minuty po
aktivaci. Koncentrace KC1 na urovni 0,5 - 5 mM hlgk pohyb spermii. Pofeneseni
spermii do aktivéniho roztoku (20 mM tris, pH 8,2 a 1 mg'nBSA) s 0,5 mM KC1 v
kombinaci s 5 mM NaCl nebo MgCI2 doslo k nastartovaotility spermii u 80-100 %
burgk s rychlosti zhruba 120-150 umtsMgCI2 signifikanti zlepsil rychlost pohybu
spermii a to v 10, 40, 50 a 60 s po aktivaci shilstiarychlosti pohybu spermii na Grovni
140 pm.s+. Velmi nizka koncentrace CaCb (0,125 mM) v kombing 0,5 mM KC1
nastartuje 20 % motilitu spermii, ovSem 0,25 mM @a@ stejném médiu nastartuje
motilitu v8ech spermif na celou dobu pohybu s nystilna Grovni 12¢um.s+ v 2 minut
po aktivaci.

Nejlepsi imobiliz&ni médium aplikované s odetéinym spermatem obsahovalo
jednoduchou kombinaaierstvé semenné plazmy a 10 % DMSO. Vysledkem po 40
minutach uchovaniip24 °C byla 50 % pohyblivost spermii. Ve 40 mirhaeani spermatu
se pohybovala rychlost spermii po jejich aktivaei30 s na trovni 6@m.s+ a nasledav
2 min po aktivaci na urovni 6om.s-1 (obrazek. 2).

Dale bylo prokazano, Ze draslik (5-15 mM) inhibd@mebranované spermie (tzn.
piimo pisobi na pohyb komplexu mikrotuliubez membranové bariéry). Z#&em je
mozné konstatovat, Ze iniciace pohybu spermii vesla je kontrolovana urovni iontové
koncentrace Ka Cd".

Diskuse

Pro gimé studium vlivu chemikalii na motor diku (komplex mikrotubul) bez
komplikaci zgisobovanou membranou je nejvhépn vyuzit demebranovanych spermii.
Demembranace se docili aplikaci slabého neiontodétergentu (najgklad Triton X 100)

a reaktivaci po ffidani ATP-Mg v substratu pro dynein-ATPasu (Gibbansl Gibbons,
1972). Pouzitim obou konthich podminek derstvé sperma a demembranované) nam
umoznilo ukit, Ze mechanismus inhibice spermii je ovéianvelmi nizkou koncentraci’K
(0.5 mM). Tento efekt byl nasledreliminovan nizkou koncentraci Canebo zannou K
sodikem u demembranovanéhaiki.

Z dosazenych vysledkje mozné konstatovat, Ze pohyb spermii veslonosa
amerického jetasténé zavisly na osmotickém tlaku (Linhaet al, 1995; Cosson and
Linhart, 1996), oviem jeho pohyb j&irpo kontrolovan koncentraci ‘Ka Cd" iont.
Znamena to rowE, Ze mechanismus iniciace a inhibice pohybu spewaslonosa
amerického je fyziologicky vice podobny spermiinb fpsosovitych nez spermiim ryb
kaprovitych (Biliard, 1978; Biliaret al, 1995 and Morisawat al,1983).
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Obrézeke. 2. Rychlost spermii po kratkodobé kultivaci 1§erstvé semenné — plazn®)
cerstvé semenné plazm 10 % - DMSO; 3) SM (20 mM Tris-HC1, pH 8,2 88 s 5 mM
0— KC1;4) SMs5mMKC1al1l0 % DMSQti 24°C. Rychlost spermii byla zfi§vana
ve 12, 40 a 75 min po uchovani a nasledné aktigkcipiny po uchovani v 12, 40 a 75 min a 30
sekund@ pohyblivosti nebyly signifikanthodliSné v pipad stejnych abecednich znak
Podékovani
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