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DLOUHODOBA UDRZITELNOST ICHTHYOCENOZ UDOLNICH NADRZ |

Sustainability of the Ichthyocenoses in Reservoirs

K. PIVNI CKA

Pri sowasnych 100 mil tun ryb, které jsouwng vyloveny ze vSech typvod neni divu, Ze
hlavnim ukolem rybi&kych hospoda je schopnost relativnpresrg odhadnout mozny vylov.
Krome statistik FAO vSak existuji minimardve dalSi polozky vylovu, které jsou odhadova-
ny jeSt z mensi pesnosti. Jednou z nich je lov chudych ighsich komunit po celém &t&,
druhou, nemén vyznamnou, spéeéba ryb v ramci trofickychfettzci ekosystém dravai.
Vynosy ovliviwji i zmeny prostedi.

Predstavy ryb#skych hospod#@ o nevyerpatelnosti zdrdj ryb jeS€ na za&atku stoleti
vychazely s naprostéhdqeereni jejich vysoké plodnosti Hilborn et al (1995).kRes vylovu
piedevsim Zadanych sladkovodnich drukspiSil formulaci prvni teorie o vlivu vylovu na
dynamiku populaci ryb Baranov (1918). Teorie maiii trvalého vynosu (MSY), byla
formulovana anglo-americkou ryiskou Skolou po druhé &wové valce (Ricker et Forester,
1948; Beverton et Holt, 1957), postédprsak byla zrdanéna na OSY (optimalni trvaly vynos)
Larkin (1977). Teorie MSY vSak krairlovu malo zdraziovala vliv dalSich ekologickych
faktori na lovené populace a ty navic chipala samaskestn zavislosti na celé ichthyoceno-
ze, nehled na ostatni sloZky vodnich biocen6z (Nikolskij, 29Barkin, 1977; Rigler, 1982).

V roce 1965 publikoval Ryder (1965) praci o vyuziéikladnich udéj o morfologii jezer a
jejich trofii k odhadim mozného vylovu tzv. morfoedaficky index, ME1. @dlg vynosu
rozsfkili Schlesinger et Regier (1982) oupnérné teploty a rybi&ky tlak. Jiz v 60tych letech
byly ¢inény pokusy pedpowdét produkci ryb v jezerech na z&ktagrodukce nizSich trofic-
kych urovni a znamych hodnot ekologick&ninosti. Hodnoty priméarni produkce a vylovu
ryb vSak piliS kolisaly Rupp et DeRoche (1965). Atitkonstatovali, Zze produkce fytoplank-
tonu neni jedinym faktorem ovhwujicim biomaswi produkci ryb. Podobhsnahy pedpo-
dét produkci ryb na z&kladbiomasy a produkce zooplanktonu byly &&pe pouze v omeze-
nych souborech jezer Borgmann et al (1984

Pro sladkovodni (i mskeé) rybéstvi je jednou z kardinalnich otdzek vztah mezitpm
rodicu a jejich potomit Ricker(1954). Gulland (1983) shrnul do té dobymaalata a konsta-
toval, Ze v mnohaffpadech peet rodiu a jejich potomk jsou na sob nezavislé vediny,

Myers et al (1995) zhodnotili do té doby publikoeaidaje a dosii k zawru, Ze pro ¥tSinu



populaci ryb se reprodtki Usgch sniZzuje s poklesem getnosti rodiovské populace. V po-
sledni dob je stéle jas§si, Ze k trvalému vynosu nestgpouze kazdormi reprodukce love-
nych populaci, ale musi byt zabezpeo i vhodné progdi (ekologické faktory ovliwjici
nové ra&niky, bottom up factors). Gilbert (1996) na zaklahalyzy vztah patetnost rodi-
covské populace-getnost naslednych &nika znovu konstatoval, Zze vztah rédipotomci
plati minimalr¢ pro salmonidy, ale neplati pro kostnatérske@ druhy ryb. U miskych druli
jsou podle autora roky s nizkougatnosti potomk vyvolany gedevsSim zrénou prostedi a
nelze se jim vyhnout. Myers et Barrowman (1996)yawali 364 soubdr dat tykajicich se
poctu rodia a jejich potomK. Konstatovali, Ze pgtnost rodiovské populace neiie byt
ignorovana fi hospodéskych rozhodovanich.

Casto cyklické zrsny prostedi vyvolavaji cykly v rychlostitistu, ispchu ve feni a s tim
souvisejici cykly biomasy, produkce i mozného vynoByto znény jsou v gkterych ipa-
dech nezavislé na lovu, v jinych jeie nadnirny lov ovlivnit kladré nebo zapor& Studi-
um Supin kalifornské sardinky v sedimentech naitmaze v poslednich 2000 letech opakoyan
doSlo k vymizeni tohoto druhu z oblasti- situaciad@bnym &¢m, ke kterym doSlo nasledkem
lovu v nedavné dab(Soutar et Isaacs, 1969). Takovéto Udaje je vdlatpelivé prowtit,
abychom na jejich zakladnedospli k pfiliS optimistickym z&¥ram. Existuji dlouhodobé
zaznamy o vylovech tichooceanskych Idsesobdobi od roku 1925. Ulovky v3ech diuby-
kazuji podobny cyklicky trend. Z toho Ize usoudie musi existovaté&eky spoléné agens
operujici na velkém prostoru. Podle Beamish et IBwui(1993) to niZe byt Aleutska oblast
nizkého tlaku a jeji pohyb. Oba atitdosli k zawru, Ze trend vylovu losdsv obdobi 1925-
1989 nebyl primaré zpisoben ryb#skym tlakem, ale daleko spiSe bylugpben zrsnami
klimatu. Zmeény polohy tlakové nize znamenaji &my sily a frekvence &tra a wtSiho promi-
chavani hlubsi vrstvy vody v Selfovych oblastech.vEde ke zvySeni koncentrace Zivin a
VEtSi primarni a nasledné produkci. Atitee domnivaji, Ze snaha zvysit vylov dosazovanim
smolti musi respektovatiprodni cykly p@&etnosti jednotlivych populaci losibsV obdobi,
kdy produkini moznosti v mb klesaji je zbyténé gisazovat dalSi ryby. Synchronnost v pro-
dukci plati velmicasto i pro velmi vzdalené populace. Zda se Ze gioldterakce atmosféra
ocean hraje podstativyznamjsi roli (Mann,1993)

Patrre nejvyznamagji ovliviuji reprodukni usgch lovenych populaci aktivitglovéka,
(nadn®rny lov, zneny v trofickych sitich, vysazovani novych déuhvetné na & vazanych
patogeii). Vedouci s¥tovi ryb&sti odbornici Spathpredpovdéli vyvazeny vylov pro peru-
anskou sardinku na 10-12 mil turéng. Jak se ukazalo po&d byl odhad dvakréat &Si nez
byla populace schopna unést (Aguero,1987). \émmapadnim Atlantikuaddci dvakrat



piecenily zasoby tresky. To pak naslédredlo k Uplnému propadu vylovu tresek v |éto ob-
lasti koncem 80tych let.

Podle World Resources 1992/93 byl celkovygianadrzi ve sit¢ s vySkou hrazetrpsahu-
jici 15m v roce 1986 36 585 a ve stayich bylo 1 026. Pauly et Christenscn (1995), wjiad
celkovy rozsah plochy sladkych ploch 2°Uam? s pémérnou primarni produkci 290g C'm
rok-1* a s paimérnym Glovkem 4,3 g mi-rok-! (ZivdA hmotnost). Biomasa v jezerech a nadrzich
mezi 40-60° SS z dat publikovanych do konce osntgeBdet se pohybovala v rozmezi
260zl 26 kg ha, vynos v rozmezi 21,9+9 kg na halaRivnickka (1988). Snahy zpracovat
data o biomase a produkci ryb v jezerech a nad&ipbuzitim viceroz#inych statistickych
metod v8ak nevedly k¢ekavanym vysledkn. Jednotliva data byla gfena v fiznou dobu,
nadrze se vyznangniSily ve velikosti, piimérné hloubce (20krat) primarni produkci (280
krat) Cyr et Peters (1996). Predikovana biomasakgfelovala s nagfenymi hodnotami
biomasy slab (R’=0,19, n=24). Downing et Plante (1993) poutZili legikci produkce ryb
jejich biomasu a maximalni hmotnost dosazenou daroguilaci. Konstatovali vysokou kore-
laci (R?=0,84) pro soubor 38 jezer celéhatava 100 odlinych populaci ryb. Analyza residuf
dale naznéla, Ze existuje kladna korelace mezi produkci ngplotou, mnoZstvim fosforu,
chlorofylu a, a primarni produkci

Silva et al (1992) publikovali prediktivni modelddhadu mozného vynosu¢imskych né-
drzi na zakla8d morfometrickych dat a intenzity nasazovani ryhtieeh skupinach nadrzi.
Ve vSech nadrzich &ua zavislost mezi vynosem a mnozstvim nasazenybhparabolicky
charakter, nazriajici, Ze objem nasad méacié meze nad nimiz se vynosy nezvysuji a na-
sledré i absolutr klesaji. Vynos byl dale korelovan s plochou jezarpongrem plochy a
hloubky. Korelace se vzdy vyznagavySila pokud jako dalSi nezavisly parametr byleza
den objem nasad. VynosgvySoval hmotnost nasad 5-1 i@k (u nas je to maximain0,5-
2krat). Velké soubory dat o vynosech ryb z jezeshgaeji zCiny (Wu, 1998), kde existuje
asi 84 000 nadrzi z celkovou plochou kolem 20000kimeérny vynos v roce 1995 byl 540
kg ha® rok™. Celkem se vynosy v nadrzich(ing pohybuiji v rozmezi olika kg aZ 300 kg
vyjime¢né az 800 kg na ha a rok. Vynosy z tropickych natirZiejlonu 150-250 kg ha rok
publikovali (Fernando. 1973; Pet et al 1995), Vynae 70 finskych jezer, 2-44 kg na ha a
rok, studovali s ohledem na kvalitu vody a rig&@ Usili Ranta el al (1992).

Produktivituiek, jezer ¥etre a nadrzi porovnali Randall et al (1995). Na zakisldromaz-
dénych dat z literatury (5&¢nich lokalit) a 31 jezer konstatovali, Ze produkeeviekach po-
hybuje v piméru kolem 273 kg ha-rok-! v jezerech kolem 82 kg harok-'. Potvrdil se i
piedpoklad, Ze gimérna produkce v ustych nadrzich lezi mezi produkigk a jezer (d-
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vodem je opt spojeni ¥tSiny nadrzi s toky). Produkce 107 nadrzi v USAathoge v pimeéru
208 kg ha rok. Pro vSechny typy sledovanych vedty jezera, nadrze) kolisa produkce mezi
50-300 kg ha rok. Néftomnost lakustrinnich druaihryb v Gdolnich né&drzich, ale i v jezerech
je patrré jednim z dvoda pro¢ predikce produkce ryb z produkce nizSich trofidkyovnici

z koncentrace Zivinieceiuji mozné vynosy (Fernando et al, 1998).

U nas byla zaptla studia biomasy ryb v polabskyahich jiz v padesatych letech Oliva
(1955). Brzo byly formulovany prvni teoretické 2éw o vztazich mezi trofickymi Urowimi a
biomasou ryb (Hrb#ek,1962) a mezi Zivinami, primarnimi producentyopglanktonem a ry-
bami (Hrb&ek 1981). Ty byly pozji vyuZzity pii navrzich hospodani ve vodarenskych na-
drzich. Prvni ucelenou studii o dynamice populgbive vodarenské nadrzi publikoval Hol-
ik (1970), nasledh Pivnicka ( 1982,1992). Eelové obsadky byly hodnoceny opakovan
(Barus, 1978; Lusk a Vostradovsky,1978; Lusk a ©3883. Studiu ichthyocendzy staré nadr-
ze (Jordan) je &anovana prace Kuls&a et Bohm (1991). Udaje o petnosti, biomase a
produkci ryb jsou k dispozici z nadrze &iva (Hotik, 1970), z téZze nadrze Pi¢ka (1992),

z nadrze Jordan (petnost, vynos), Kuhia et Bohm (1991) a nadrikimov Sela et
Kubetka (1997). P&etnost v naSich nadrzich se pohybuje mezi 2000A@&dinci na hektar
plochy, biomasa v mezich 100-500(600) kg na hgktachy, produkce v rozmezi hodnot 50-
300 kg.ha-1 rok: Produkce wetns prvni wkové skupiny je odhadovana pouze variantn
mezi 250-650 kg.harok-1' .V posledni dob shrnuli Kubeka et al (1998) vysledky studif
biomasyc¢eskych anglickych a holandskych nadrzi. Zjistik, Zodnoty biomasy (@naje
prvni wWkovou skupinou) se pohybuji mezi 5-600kg ha. Kaiostai nezavislost mezi trofii
nadrZze a biomasou. Nizké hodnoty biomasy mohlyploglie autol zpisobeny manipulaci
s vodou a do jisté miry i biomanipulacemi cilenykei sniZzeni abundance a bioamasy ryb.
Vysledky lze d@ekavat ve vodarenskych nadrzich, kde se zvySiaéiftr i¢innost
zooplanktonu w¢i fasam, ale i v nédrzich, kde chcemeénih druhovou sestavu
ichthyocendzy tak, aby byla Iépe vyuZitelné prore@kni i kometgni rybolov ( Pivnéka et
Jezek, 1989; Lammens, 1999; Annodotter et al 199Buhodobé vysledky vylovu z naSich
Gdolnich nédrzi publikovali Pivika (1985), Lusk et Kl (1983) Vostradovsky et Tichy
(1999), Rybé& (1999), Prokes et al (1999). Specifikou hosgeda s rybami v naSich
nadrzich je masivni nasazovani kapra (az 100 i kdcaa ha a rok), nedostatek ddaj jeho
prirastcich, maly zajem sportovnich rybé ostatni druhy (s vyjimkou drafca neexistence
komekniho lovu. Synchronnost vylovu vyznamnych diutyb v naSich nadrzich zatim
nebyla studovana, i kdyz dlouhodotady dat existuji (Lipno, Orlik, Slapy a dalSi nagrz
Rybé&, 1999.
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SUMMARY

Still at the beginning of this century, the enormowmber offish eggs led ichthyologists and
fishery managers to the erroneous conclusion tltehumber of yearlings surviving to the age
of reproduction is unaffected by the size of pakpopulation. The debate about the relationship
between parental population and recruitment, howeastinue till now.

The logistic model for prediction of possible hateised up to the sixties assumes both
parameters (asymptotic biomass of the stock arsl ahits increase) as physical constants.
This concept was, however, incompatible with thalite generally known. Since eighties the
changes in climate have been taken into consideratis important factor ruling fish
populations and communities. The strong similantycyclic changes of abundance of fish
stocks located often very far one from the otheaggssts that there should be some common
events (e.g. climate changes) which rule the ssdcesreating new year classes.

There was a good will to solve the decrease inhestof some desirable marine (and also
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freshwater) fish after World War 1. by calculatiohMSY (maximum sustainable yield), but the
theory has failed in many cases due to the diffiesilin estimating the productive potential of
fish populations and also because the problemsgulating catches were ever more serious then
expected. So the MSY was changed into optimum sadite yield (OSY) and fishermen were
taken as one of the species belonging to the emoags

Starting with the sixties the morphoedaphic ind&¥l) was widely used for prediction of
possible yields in lakes and reservoirs. Also tredjztions of yields using primary production
or zooplankton production were not quite succesdful nineties the yield predictions are
correlated with biomass and maximum body weighthef fish populations. However, till now
we have not any robust predictor for fish biomass yeld.

In Czech Republic we have data on abundance, bgraasl production offish from several
reservoirs, some of them have been studied intiemy span. The first results in the fifties helped
in formulating the top-down hypotheses. The masgéveoval offish from th&imov Reservoir
was correlated with the changes in zooplankton seicture but no clear effect on
phytoplankton biomass was observed. Cyclic charagek synchrony of fish growth in the
Klicava Reservoir is good evidence that the climatid ather common processes play an

important role in regulation of population.
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HORMONALN E INDUKOVANA OVULACE JIKERNA CEK HROUZKA
OBECNEHO (Gobio gobio)POMOCI KAP Ri HYPOFYZY A ANALOGU GnRH

Hormonally induced ovulation in gudgeon (Gobio ggldemales using carp pituitary and
GnRH analogue

J.KOU RILJHAVA  CKOVA P.KOZAK, T.BARTH

SOUHRN

Pti teplotach 16,5 a 18,5 °C byly provedeny dva pgksisiormonalé indukovanym
umelym vytérem jikernaek hrouzka o hmotnosti 4,62 - 28,70 di pouziti kagi hypofyzy
v jedné davce (5 mg.kb- ovulovalo v obou fipadech 20 % jikern@k. Podani kaip
jikernatek. V pifpads jednorazového podani analogu GnRH (D4Aldes Gly'°-NHEt-
GnRH) v davce qug.kg-1 ovulovalo 60 % jikerdak. U kontrolnich skupin injikovanych
fyziologickym roztokem nedoSlo k wWiu Zadné z jikerngek. Paimérna hodnota relativni

hmotnost vyitenych jiker u jednotlivych skupin jikertiek kolisala v roz§ti 7,43 - 11,94 %.

UvoD

Podle P&aze a ProkeSe (1978) se hrouzek se wWgeaypickym porcovym vyirem.
Uvedeni autti zjistili v pfirozenych podminkacheky Jihlavyctyii masove vydry, které
probéhly od poloviny k¥tna do polovinyervence i pramérnych dennich teplotach vody
13,6 - 16,5 °C. Ojedité vysledky pokus s unglym vytérem prezentoval Kestemont (1988).
Pri teplo& 20 °C bylo dosazeno ovulacét$iny jikerna&ek po jednordzovém podani kap
hypofyzy ve vySi 10-40mg.kg-1. Pozitivnich vyslédkrovréz dosahl p pouZiti
superaktivniho analogu GnRH (D-frples GI-GnRH) podavaného jednorazo(100 nebo
200 ug.kg?), nebo ve dvou déich davkach (10 ug.kg + 100 nebo 200 ug*kgpolu
s dopaminergnim inhibitorem Pimozideii PizSich davkach kap hypofyzy ¢i podani

samotného analogu GnRH bez dopaminergniho inhibkavulaci jikerngek nedoslo.

MATERIAL A METODIKA

V roce 1998 byly provedeny dva pokusy s indukcilaea jikerngek hrouzka
puvodem z rybniniho chovu. Rrmérna individualni hmotnost jikerdak byla v prvnim
pokusu 15,85 + .. (4,69 - 24,50 g), ve druhém 16,63(4,62 - 28,70) g. Jikerdky byly po

12



vylovu z rybnika na konci Kina ve stavu vrcholnéi@dvyg€rové zralosti prvni porce jiker
nadhodi rozdtleny v obou pokusech vzdy déeth skupin (n = 5) a po zj&ti individualni
hmotnosti umisiny v nddobach z plastické hmoty o objemu 40 1, zdughovanim, bez
priaitoku vody. Ri prvnim pokusu, ktery prahl pii teplog 16,5 °C, byla experimentalnim
skupinam jikern&ek injekené intramuskulara (do hbetni svaloviny) podana k&phypofyza
jednak jednorazay (v davce 5,0 mg.kd), jednak ve dvou dilch davkach v intervalu 12 h
(0,5 a 4,5 mg.kd-Ve druhém pokusu, provedenéti p8,5 °C, byly prvni dv experimentalni
skupiny injikovany kapi hypofyzou v identickych davkach jako v prvnim pek. Teti
skupina byla jednorazevinjikovana analogem GnRH (D-Alades Gly°-NHEt-GnRH) v
davce 5pg.kg?). Kontrolni skupiny jikerngek v obou pokusech byly injikovany pouze
fyziologickym roztokem. Obsah kysliku ve vod jikerngkami se pohyboval v roZg 7-8
mg.l-1. V predpokladaném terminu dosaZzeni ovulace bylyiMwlgné 1 h intervalech
provadny kontroly jikerngek. V pripad dosazeni ovulace byl zaznamen#s, proveden
umely vytér, zjiStna hmotnost vyenych jiker a gravimetrickou metodou stanovenargrna
hmotnost jedné jikry pro nasledné vyppukazatel plodnosti a délky intervalu od injikace do
ovulace (v pipact injikace dvou ditich davek hypofyzy je uvé&d casovy interval od druhé
dil¢i davky). Zji¥ovani hmotnosti, injikace a uhy vytér byly provagny v anestezi pomoci

piipravku Menocain (1,33 g')-

VYSLEDKY

Pri jednordzovém podani képhypofyzy bylo dosazeno v obou pokusech ovulaoeuje
jedné jikerngky (20 %), na rozdil od injikace ve dvou ddh davkach, kdy ovulovalo 40,
resp. 60 % jikerngek. Fi podani analogu GnRH ovulovalo 60 % jikeée&. V obou
piipadech v kontrolnich skupinach nedoslo kéwytzadné z jikerngek. Pimeérna relativni
hmotnost vyitenych jiker u jednotlivych skupin jikertek kolisala v rozti 7,43 - 11,94 %.
Praimérna hmotnost jedné nenabobtnalé jikry u jednotlivg&upin byla mezi 0,58 - 1,26 mg
(tj. 800 - 1700 tis. ks jiker v 1 kg). #nérna absolutni pracovni plodnost u jednotlivych
skupin se pohybovala v ro& 1250 - 2484 ks jiker na jikertku. Piimérné hodnoty
relativni pracovni plodnosti u jednotlivych skumlnsahly rozpti 55,8 - 206,6 ks.g-(tj. 55,8 -
206,6 tis. ks.kg". Délka ¢asového intervalu od injikace do ovulacé jednorazové injikaci
kapi hypofyzy dosahla 431 a 492 h%i mjikaci ve dvou ditich davkach 319 - 420 h° &ip
jednorazové aplikaci analogu GnRH 306 h°. Podrobystedky jsou uvedeny v tab. 1 a 2. V

nekterych gipadech bylo zjigho, Ze se mezi vignymi jikrami normalni velikosti vyskytuje
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i ¢ast jiker Zetelre mensSi velikosti (jiker nasledujicich ¥jbvych porci). Vytené jikry maji

Zlutohrédou barvu.

Tab. 1. Prvni pokus s utym vytérem (@i teplog 16,5 °C)

Pouzity N Poéevt I—!_motn. RHVJ Pracovni plodnost |Interval od in;.
jikernacek jikry
pripravek, Vytt. jikernatek do vykru
davka
inj. vytienych) - mg v absolutni| relativni h *h
ks kskst ksg*
ks | %
Kap¥i hypofyza 5 5 1 | 20| 0,62 7,43 2083 119,0 | 29,8 | 492
mg.kg-1
Kapi hypofyza | ° | 2 | 49| o058 | 1194 | 2484 | 2066 | 254 jgg
0,5+4,5 mg.kd- +0,09 +0,48 +817 +169 | +2,0
Kontrola 5 0 0 - - - - - -

RHVJ ... Relativni hmotnost wghych jiker
Tab. 2. Druhy pokus s uitym vytérem (@i teplot 18,5

Pouzity . Poéevt Hmotn. RHVJ Pracovni plodnost |Interval od in;.
jikernatek
pripravek, jikry vytt. jikernatek do vykru
davka
in;j. vyttenych) mg % absolutni| relativni h *h
ks kskst | ksg
ks %
Kapii hypofyza 5| ° | 1 20| 1,20 6,70 1250 55,8 | 23,3 | 431
mg.kg*

Lo . 5 3 601,18 10,80 1463 319
Kapti hypofyza 1017 +3.39 1557 97,9 17,2 + 126
0,5 + 4,5 mg.kd- +43,8 14
AnalogGnrH5 | 2 | 2 | 80126 | 1150 | 1727 igg; 165 | 306

mgkg? +0,36 | +3,69 |+1049 +0 +0

Kontrola 5 0 0 - - - - - -

RHVJ ... Relativni hmotnost vgnhych jiker
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DISKUSE

Pri pouziti kagi hypofyzy se ukazala vho§8i aplikace ve dvou diich davkach. Na rozdil od
vysledki Kestemonta (1988) dostavaly k indukci ovulace id podani kapi hypofyzy ve
dvou dikich davkach nizsi davky. Na rozdil od Kestemont&888) pouzitého analogu GnRH
(D-Trp°, des Gly>-GnRH), podavaného jednorazomebo ve dvou, podstativyssich didich
davkach spolu s dopaminergnim inhibitorem Pimoziske,ukazal v naSemiipadt jako
aeinny pii jednorazovém podani v davceu§.kg' analog GnRH (D-Al% des GIP-NHEt-
GnRH). Potvrdila se tim jeho relat&rsiroka pouzitelnost k indukci ovulace, vyuzivaria p

umelé reprodukci ady dalSich drulnryb (Kouwil a kol., 1997).

PODEKOVANI
Publikace je satastiteSeni vyzkumného projektu NAZV EP7305, fida#

podporovaného Ministerstvem zaalstvi Ceské republiky.

LITERATURA

Kestemont, P., 1988: Effects of hormonal treatmentsduced ovulation in gudged@pbio
gobioL. Aquaculture, 68:373-385.

Kouiil, J., Ham&kova, J., Barth, T.: Hormonalni indukce &lého vyeru jikernaek nekterych
druhi ryb. Vodhany, VURH JU, 1997, edice Metodik, 54, 6.s.

Peiaz, M., Prokes, M., 1978: Reproduction and earlyettgoment of the gudgeoB,obio
gobio.l. Spawning and embryonic period. Folia ZoologZa(3):257-267.

SUMMARY

Two experiments with hormonally induced artificiglawning of gudgeon females (15.9 £ 5.3
and 16.5 = 4.8 g) were performed at temperatures d6d 18.5°C. When using carp pituitary
treatment in one dose (5 mg.Rg20 % of females ovulated in both cases. The aidtmation

of carp pituitary in two separate doses (0.5 +mMdpkg~) was more successful - the ovulation
appeared in 40 and 60 % of females. After a sirglministration of GnRH analogue (5
ug.kg* D-Ala®, des Gly10-NHEt-GnRH), 60 % of females ovulated. dVulation occurred in
control groups of females treated with physiologisaline injections. The mean relative
weight of eggs obtained by stripping fluctuatedhidividual females between 7.43 - 11.94 %.
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STIMULACE OVULACE SUM CIKA AFRICKEHO ( Clarias gariepinusBurchell 1822)
POMOCI KAP Ri HYPOFYZY, OVOPELU A HCG

STIMULATION OF OVULATION IN AFRICAN CATFISH (Claria s
gariepinus Burchell 1822) WITH CARP PITUITARY, OVOEL AND HCG

E. BRZUSKA, J. RACZKEVI-RADICS, F. RADICS

SOUHRN

Pfi hormonal stimulované urélé reprodukci jikernéek sumeéka afrického byla
pouzita kapi hypofyza (4 mg.kd), pripravku Ovopel (1 peleta.ky; a huméanniho
choriogonadotropinu (HCG v davkach 1000 a 2000 Kg-'). Vysoky podil (87,5 %)
jikernatek ovulovalo po podani k#éphypofyzy a trochu nizSi po pouziti Ovopelu (80. Bd
aplikaci HCG ovulovalo vysoké mnozstvi jiketiek caste&né 60 % (g jednorazovém 1000
IU.) a 50 % pi pouziti dvou ditich davek 50% (davka 2000 1U.). Vliv druhu pouzaeh
pripravku (vyjadeny v % k hmotnosti jikerrigk) byl statisticky vysoce vyznaréar{P<0.05)
vysSi. VysSi hmotnost vignych jiker byla zjid&tna u jikerngek injikovanych pipravkem
Ovopel, nejnizsi f pouziti HCG. Statisticky nefikazné rozdily byly dosazeny v udrovni
oplozenosti jiker 12 h po zahajeni inkubace a #¢jvajicich embryi za 24 h od zahajeni
inkubace.

UvoD

Vyzkum moZznosti uglého rozmnoZovani surtiea afrického g pouziti Ovopelu (D-
Ala 6, ProaNET-mGnRH a metaclopromid; Horvath et1#197) dokazal, Ze u tohoto druhu
je mozné dosahnout uspokojivych vyslédlpii podavani jen jedné davky Ovopelu
jikernatkam (Brzuska et al., 1998a). CilentefdloZzené prace bylo zjistit, zdd&i ppodani
jedné davky Ovopelu se docili lepSich vysiedkez i pouziti hypofizace. &inek pisobeni
HCG pi stimulaci ovulace Clarias gariepinusbyl popsan iiznymi autory (Richter et al.,
1987; Inyang a Hettiarachchi, 1994; Brzuska et &P98b), diskutabilni je ale vysSe
pouzivanych davek. Cilem této prace bylo proto &avposoudit rozdilnost ginku dvou
raznych vysi jednordzavpodaného HCG vedle podani Ovopellasovy interval mezi
injikaci a dosazenim ovulace by pouziti kagi hypofyzy 12 h, i pouziti Ovopelu 14
h, a u jikernaek injikovanych HCG 16 a 17 h.

MATERIAL A METODIKA

Experiment byl proveden na 32 jiketach o hmotnosti v rozp 0,91 - 1,63 kg (tab.
1) odchovanych u firmy Fish Farm Ltd. V Sarvaszia@drsko). Ryby byly roz&leny doctyr
skupin po 8 kusech. Kazda skupina byla drzen&lzid ve vodt o teplot 24 - 25 °C.
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Injikace hormonalnichijjpravki byla provedena injeké intraperitoneath Schéma pokusu a

vySe davek jednotlivychifpravki je patrné z tab 1.

Tab. I. Hmotnost jikerngek, pouzity pipravek a vySe davky

Skupina Pcatet Indiv. hmotnost Pouzity Davka na 1 kg
jikernatek jikernacek (kg) pripravek hmotn.
I 8 0,92-1,41 kapi hypofyza 4 mg
Il 8 0,91-1,47 Ovopel 1 pellet
1l 8 1,04-1,63 HCG (Biogonadyl 2000) 1000 I.U.
|\ 8 1,00- 1,63 HCG (Biogonadyl 2000) 2000 I.U.

Prvni kontrola dosaZzeni ovulace byla provedena 1&dhnjikace. Poté byly ryby
kontrolovany v intervalu 1 h po dobu néasledujicldh h. Ovulujici jikerngka byla ungle
vytiena, zjiS¢na hmotnost suchych jiker a tyto oplédg smesi spermatu, ziskanym z gonad
vzdy trech zabitych méaki. Oplozené jikry od jednotlivych jikerdaek byly inkubovany
samostaté ve Weisovych lahvich ve véd teplot 24 - 25 °C. Po 12 h od zahajeni inkubace
byla zji¥ovana oplozenost jiker, po 24 h % vyvijejicich aeodli. Vliv pozitych prepardt,
resp. jejich davky, pro dosazeni ovulace byl hoénopomoci analyzy varianckippouZziti
metody nejmenSiclitveral podle linearniho modelu, ve kterém byla zohtg@nregrese na
hmotnost jikern&k. Statistick& vyznamnost roaiinezi skupinami byla hodnocena pomoci

F-testu a pikaznost rozdil pomoci Duncanova testu.

VYSLEDKY

Casovy interval mezi injikaci a dosazenim ovulaicgl u skupiny 1. 12 h, u skupiny
Il. 14 h, u skupiny Ill. 16 h a u skupiny IV. 17 h.

S vyjimkou skupiny Il. Vyskytly se u vSech ostatmigkupin jikern&ky, u nichz doSlo
jen k ¢ast&né ovulaci. Nejvyssiho % pinvytienych jikernaek bylo dosazeno u skupiny |I.
(87,5 %), u skupin Ill. a IV. pkovulovalo a bylo vyieno jen 37,5, resp. 50,0 % jikete&
(tab. 2). NejvyssSi hmotnost wanych jiker byla ziskana od jiker¢ek u skupin II. a I.
zjiStena u skupiny IV. (pimér 152,31 g). Vysledky analyzy varianci statistigigikazny
rozdil (P < 0,05) vlivu skupiny. Vysledky Duncanotestu umoznily potvrdit, Ze fkaznost
rozdili (P = 0,05) u hmotnosti ignych jiker ziskanych od jikerdek u skupin Il. a IV. VySe
praméra relativni hmotnosti vyenych jiker ve vztahu k hmotnosti jiketiegk byla nejvyssi u
skupin I. A ll. a nejnizsi u skupiny IV. (tab. 2jliv skupiny na tuto skutaost byl statisticky
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rovnéz vyznamny (P < 0,05). Hmotnost jiker jikete& ze skupiny Il. se pkazre liSila (P <
0,05) od hmotnosti jiker vSech ostatnich skupin.

Za 12 h inkubace byla nejvyssi Urdévaplozenosti jiker zjigna s skupiny Il. (pmer
90,17 %) a nejnizsi u skupiny 1V. (tab. 2)iaRer u skupin I. A lll. Byl blizky, okolo 86 %
Za 22 h inkubace byly nejvysSi hodnotgpiti embryi dosazeny rovh u skupiny Il., dobré
vysledky bylo téZ u skupiny Ill. Bmérné hodnoty udchto skupin dosahly 85,6, resp. 83,15
% (tab. 2). Vliv skupiny na tento ukazatel neby$j jako statisticky prkazny.

Tab. 2. Vysledky uriého vytru jikernatek sumeka afrického s vyuzitimiznych
hormonalnich fpravki (% ovulujicich jikern&ek, hmotnost vyenych jiker, procento
oplozenych afezZivajicich zarodk (a - teoreticky celkovy gmer)

Parametr Skupina
I I I \Y a

Mnozstvi ovulujicich jikernéek - % 87,5 80,0 375 50,0

pIné caste&ne 12,5 0 62,5 5

Hmotnost jiker absolutni - g relativ, hmotn|191,47 253,06 173,72 152,31 191,47
k hmotn. jikernaek - % 16,50 22,75 14,93 13,05 16,81
Oplozenost po 12 h inkubace - % 86,07 90,17 85,47 81,32 85,76
Preziti embryi za 24 h inkubace - % 76,15 85,60 83,15 79,12 81,01

DISKUSE

Na zaklad dosazenych vysledije mozno konstatovat, Ze nejlepsi vysledkygkémo
vytéru byly ziskdny u skupiny jikera&k injikované pipravkem Ovopel. U
zadné z jikern&ek nedoslo kast&né ovulaci, vyitelo se celko¥ vysoké % jikernéek a
byla ziskana nejvyssSi hmotnost tertych jiker v porovnani s jinymi skupinami jiketie&.
Rovrez kvalita jiker, ziskanych od jikergak injikovanych Ovopelem byla velmi vysoka.
Tyto vysledky potvrzuji naSertv¢jSi vyznamné zjigni, Ze u tohoto druhu ryby dostge
jednorazova aplikace Ovopelu (Brzuska et al., 139Banutno podotknout, Ze po hypofyzaci
ovulovala mirg vysSi % jikern&ek, nez po Ovopelu, ale kvalita whych jiker byla horsi,
nez po podani HCG. Po dosazeni vysoké oplozerkest fiodnocené po 12 h, doslo za 24 h
ke sniZzeni % i@zivajicich embryi. Aplikace HCG (bez ohledu naipgduzité davky) dala
nejhorsi vysledky. U ziaé vysokého % jikerrigk byla zjiSéna cast&na ovulace vlivem
nedozrani jiker. Hmotnost iignych jiker u &chto ryb, které norma#ovulovaly, byla nizsi,
nez u skupin injikovanych kaéphypofyzou nebo Ovopelem, i kdyz kvalita kgiych jiker za
24 h po podani HCG byla lepsi, neZ po hypofazatiaplikaci 1000 I.U.kd' byla vytena

vySSi hmotnost jiker neZigoouziti dvojnasobtivyssi davky.
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SUMMARY

The effect of reproduction was investigated in feaaatimulated with carp pituitary (4 mg.kg-

! body weight), with Ovopel (1 pellet.Ky; and with HCG (1000 or 2000 I.U.Ky- The highest
percentage (87,5%) of ovulated fish was found & dhoup treated with pituitary and a slightly
lower one (80%) in the group treated with OvopefteA the application of HCG in a high
percentage of fish the partial ovulation was reedrin 60% of females after the dose of 1000
I.U. and in 50% in the case of 2000 1.U.). The efffef the ovulation stimulator on the weight
of eggs (expressed both in grams and in percerddgemale body weight) was statistically
significant (P<0.05); the greatest weight of eggmd obtained after the Ovopel stimulation and
the lowest one after the HCG applied at the higluese. No statistically significant effects of the
applied ovulation stimulators were recorded in ¢ase of the percentage of fertilized eggs after
12 h incubation and of living embryos after 24 bubation. The ovulation time was 12 h after
pituitary, 14 h after Ovopel, 16 h after the lowLG dose and 17 h after the higher dose of this
stimulator.
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LETECKE SNIMKOVANI RYBNIKU A JEHO VYUZITI

Aerial photographic scanning offish-ponds and itgilization

P. HARTMAN, M. BR UZKOVA, J. STAN EK

SOUHRN

Letecké snimkovani rybnikumoziuje zjistit skutény stav rybnika, zejména
vodni plochu ve vztahu ke katastralni whe a sousednim pozeritk. Pomoci
systému vrstevnic lze pafimé piesré stanovit objem zadrZzené vodyi puznych
hladindch rybnika, stav zabaimh rybnini kotliny a kvalitu trvalé vegetace. Tyto
podklady tvaéi vyznamnoutést pro vodopravriizeni.

UvoD

Hodnotime-li chov ryb v rybnicich z pohledu letasn&iciho stoleti musime
konstatovat, Ze v jeho fisehu doslo véeskych zemich k sedminasobnému zvySeni
rybniéni produkce CITEK,J. a kol. 1998). Toto tempo se dostavalo dppoou s
ustrnulym systémem pravnictieglpisi zejména v oblasti "nakladani s vodami".
Zatimco zakon o ryliatvi ¢. 102/63 Sb. afislusna provagti vyhlaskas. 103/63 Sb.
vymezovaly chovu ryb v rybnicich d&ita prava a povinnosti, zakon o vodath
138/73 Sb. chov ryb vyznamiomezoval.

V dasledku toho dochazelo mezi spravci rylinikybnik&i a vodohospo-
darskymi organy k nedorozuinim. Vodohospodapravem poukazovali na to,ze
rast produkce ryb, um@ovanécasto chovem vodni tlbeze, se e na ukor kvality
- ¢istoty vody, coz se nestuje s ustanovenimi o nakladani s vodami
Vzhledem k platnosti stavajicich zakomato situace trva prakticky dodnes.

Vyznamnym péinem k porozumdni mezi okkma stranami bylo vydani
"Vysvétlivek® MLVH CSR v dubnu 1981¢.j. 34.123/TPO-81 "k postupu
vodohospodi&skych orgafl pii projednavani a posuzovani dalSi mozné intenziéka
stupré zavaznosti,v danémiipadt podlozena dlouholetou praxifadou vyp@ti
nalezla oboustragnvyznamné uplatmi.
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Na zaklad "Vysvétlivek" byla o 7 let pozdji vydana "Sngrnice ¢.27 tehdejSiho
MZVz CSRE&. j. 1716/88 - 110 "k postupuipzadostech o vydavani povoleni k nakladani s
vodami u provozovanych rybnik

O povoleni k nakladani s vodamgha byt zazadano pro vSechny rybniky
(zjednoduSetinad 1 ha) do konce roku 1995 s tim, Ze "procesgkaizace rybnik' z
hlediska ryb&ského hospodani v navaznosti na dalSi zajmy (hagkreaci) bude uka@en v

roce 2000. Nakolik se toto stalo sktnesti je otazkou.

MATERIAL A METODIKA

Souasti Zadosti pro povoleni k nakladani s vodami jedlpZeni alespo
zjednodusené projektové dokumentace rybink tomu bylo po doho&lse zZizovatelem
a vodohospoddkym Gadem vyuZzito letecké snimkovani ryb@ikrmou Budvair a.s. s
naslednym zpracovanim ortofotomap fy.Gefos a.sh&rgmko sotdst GIS - geodetického
informasniho systému gstaC.Budjovice. Letecké snimkovani bylo prowia po dva roky
vzdy na podzim 1997 a 1998 bezpkedtt po vylovech. Rybniky, které byly ihned
napou&ny, byly nalétavany v den vylovu.i€dem byly v bezprostdnim okoli rybnik
osazeny a zaéeny tzv. vlicovaci body
- bilé vodorovné&tverce 60 cm x 60 cm.

Pro zpracovani ortofotomap &iglusné dokumentace byly kladeny tyto poZzadavky:
- vyznaeni katastralni vy#ry rybnika etné sousednich parcel,
- vyznaeni zatopené plochyimormalnim nadrzZeni vody,
- zpracovani sadnicového systému po 25 cm od normalu, (aktuatizavu
zabahsni),
- zaznamenani stavu trvalé vegetace na hraziabkeaycich rybniki.

Vyhotoveni profii hrazi v mist vypuste a bezgaostniho pelivu bylo zajiséno

klasickymi metodami &teni na vlastni naklady.

VYSLEDKY

Pro zadosti o vodopraviiizeni byly k dispozici ortofotomapy rybniks vyzngenim
katastralni vyrary, vodni plochy, obvodu rybnika, vysky koruny teazouadnic ke kterym
se vztahovala retence rybniké piznych hladinach vody. Z
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vySe uvedeného Ize n@mo usuzovat na zabalmi rybniki a jejich protipovodovou
ochranu.

Vlastnim ngfenim byly doplgny Gdaje o profilech hraze v mistvypuste a
bezpeénostniho pelivu, udaje o nadniské vysce fixniho bodu, normalu a horni hrany
potrubi a jeho pmeéru, to vSe je nezbytné pro vygim evidegniho listu rybnika
vcetné Vodohospodiske evidence skupiny A pro Povodi Vitavy a.s. Nea@& objemu
zadrZzené vody byly stanoveny limitni davky hnojwmiv a ostatnich fpravki. Takto
ptipraveny material byl fedavan ke spravnimtizeni jemuz fedchazelo stanovisko
Povodi Vitavy a.s., zavazny posudek okresniho mykgea okresni veterinarni spravy.

V sowasné dob je z 56 rybnik mesta C.Budtjovic o vymsie nad 1 ha u 48
rybniki povoleno naklddani s vodami ve smyslu 8 zak. 138Bb. o vodéach.
Zbyvajicich 8 rybnik je nevyznamnych.

DISKUSE

Letecké snimkovani se asitilo pro zji¥ovani udaj v terénu, vzhledem k tomu,
Ze vyznama nahradilo namahavou &sow nara@nou terénni praci dnovanou nsieni.
Zaznamy v mapach podle naseho nazoru Iépe vypodwidduténém stavu rybnika v dané
lokalité. Domnivame se, Ze zejména stanoveni vodni ploahjeanu zadrzené vody diky
dokonalejSimu zmapovéani rykni kotliny je mnohem fesrEjSi nez udaje ziskané
klasickym ngtenim. Terénni za#hiovani se pak fZe sougedit na rybnini objekty -
vypug’, bezpénostni feliv a pod., nebibzde je tato prace nenahraditelnd.

Diky leteckému snimkovani bylébem kratké doby ziskanighled o stavu

rybni¢niho fondu nistaCeskych Budjovic, jako podklad pro vodohospaig&y organ.
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Vysvétlivky MLVH CSR ze dne 8.4.1981¢.j. 34.123/TP0O-81 k postupu
vodohospodiskych orgafn pri udélovani vyjimek @i projednavani a posuzovani

dalSi mozné intenzifikace chovu ryb a jejiho vinacistotu vod.

SUMMARY

Aerial photographic scanning of fishponds of to@ské Budjovice provides a virtual area
image of the water body as concerns water areanmparison to the area in a land-register
(cadastral area) and in relation to the neighbdangs.

The volume of retained water during different walevel can be easily estimated
with sufficient exactness by help of the contoustegn. Also amount of the mud layer on the
fishponds bottom and quality of permanent littoradjetation can be registered and estimated by
this method The mentioned data ensure an impdot@sis when dealing about fishponds in the

frame of water law.

ADRESA AUTORU:
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RYBY - BIOMARKER TEZKYCH KOVU, PCB A OCP V\REKACH CECH A MORAVY
Fish - biomarker of heavy metals, PCB and OCP énBbhemia and Moravia rivers
M. LISKA, M. KOZELUH, L. KULE, J. STREIT

SOUHRN

V roce 1999 byl na ®icnich a 2 pehradnich profilech proveden odchyt ryb jelec
tlou&” (Leuciscus cephaluskejn velky @Abramis brama)a Stika obecnaHEsox lucius)pro
stanoveni Cd, Pb, As, lig, PCB a OCP ve svalovingaterni tkani. Z analyzovaného spektra
kova byla vyrazna kontaminace svaloviny zji$a pouze u rtuti, zejména na profilech VI)
Rimov, Vitava Zetin a Labe B&in.. U organickych latek byly stanoveny nejvy3si
koncentrace pro p,p' DDE rface Dyji v Pohansku. Pamv obsahu kadmia, PCB a OCP
mezi svalovinou a jaterni tkani byl zfigt priblizné 1:5. U rtuti je situace obracenda, 80% rtuti

obsahuje svalovina a 20% jaterniitKa kaprovitych ryb).

UVOD
Pouziti biologickych indikatdr pro kvantifikaci zatizeniicnich ekosystémtézkymi

kovy a specifickymi organickymi latkami (PCB a OC[®) vhodné zejména pro jejich
bioakumul&ni schopnost, tj. zakoncentrovani sledované latkybsbmasy organismu. Pro
Ucely uvedeného biomonitoringu se pouZzivaji zejméylay - cejn velky Abramis brania)a
jelec tlou¥ (Leuciscus cephaluspakrozoobentosHrpobdella octoculala, Asellus aquaticus
Bithynia tentaculata, Sphaerium sp.Hydropsyche sp.qa mlzi Oreissena polymorphapro
dlouhodobou expozici nariglusné lokali&. Laboraté Povodi Vitavy a.s. sledovala v roce
1999 obsahéfkych kowi a organickych latek v biomase vySe uvedenychtdarganisni na
vybranychii¢nich profilechCech a Moravy. Realizace projektu probihala za finapodpory

Ceského hydrometeorologického Ustavu.

MATERIAL A METODIKA

Vzorky ryb byly odebirany v letnich &gsicich r. 1999 n&c¢nich profilech Berounka -
VSenory, Dyje - Pohansko, Labe <d&n, Morava - Krondiiz, Odra - Bohumin. Otava -
Stdronin, Vitava - Mot#any, Vitava - Podbaba a Vltava - Zigl. Dale byly provedeny
orienta&éni odkEry na nadrzi Zelivka (profil Bud® a na nadrzRimov. Spektrum lovenych
druhi bylo nasleduijici: jelec tloti§Leuciscus cephalusgejn velky @bramis bramak Stika
obecna Esox lucius).Odlov ryb byl proveden pomoci hlubinného agregatibasnymi
pracovniky organiza€iRS a VUV TGM Praha.
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Pro analyzy byla preparovan#bbtni svalovina a jaterni tkaFripravené vzorky byly
homogenizovany homogenizatorem IKA (Ultra Turraxp@a zamrazeni lyofilizovany v
zaizeni Lyovac GT2.

Vzorky pro analyzu kadmia, olova a arzenu byly mafizovany tlakovym rozkladem
v mikrovinném rozkladném systému (Millestone) zaupiti tlakovych PTFE néadob
(Savillex), v prostedi supatisté HNO3. Po Uplné mineralizaci byly vzorky anayany
metodou AAS - ETA v grafitové kyvét rtut byla analyzovana v pevném vzorku metodou
studenych par.

Polychlorované bifenyly (kongenery 28,52,101, 188,h 180) a chlorované pesticidy
(o,p' DDT, p,p' DDT, o,p' DDD, p,p' DDD, o,p' DD’ DDE, a HCH, p HCH, yHCH, 6 HCH a
HCB) byly stanoveny metodou plynové chromatograRecisténi extraktu bylo pouzito
adsorgni chromatografie na sloupci.réisténé extrakty byly analyzovany na plynovém
chromatografu Hewlett-Packard 5890 Il s vy do ECD. Pro kontrolu analyz bylo
pouzito standardnich refer@rich material SRM 2974 - NIST(Mytilus edulis).

VYSLEDKY A DISKUSE

Ve vzorcich odlovenych ryb byly analyzovany nasiéciu¢zké kovy: kadmium,
olovo, arzen a rti Koncentrace kadmia ve svalovine ryb dosahovalaimménich hodnot
0,09 mg/kg na lokakt Berounka - VSenory. V jaterni tkani byly z§ig& hodnoty fiblizn¢ o
jedentad vyssSi. Obsah olova a arzenu ve svalovine seét&@ny sledovanych lokalit
pohyboval na hranici stanovitelnosti, tj. 0,5 mgkgsiny. Rozmezi zji8hych koncentraci
rtuti se pohybuje v rozsahu 0,5 - 3,0 mg/kg sugotyr. 1). Ze sledovaného spekiianich
profila byly nejvysSi koncentrace zj$ty na profilech Vitava - Zé&in, a Labe B¢in. Nejvyssi
koncentrace (3 mg/kg) byla zji#ia ve svalovine cejnlovenych z nadrz&imov. Vyswtleni
vysokych koncentraci rtuti ve svalovine ryb lzeddebu’ v primarré vysoké koncentraci
rtuti v nddrzi nebo v methylaci rtuti v hlubokychdrZich v obdobi letnich anoxii (Svobodova
a Hejtmanek, 1982), methylovanatre stavé lépe biologicky vyuZitelnou.

Z hygienického hlediska, byly uétsiny vzorki (po prepaitu na vihkou hmotnost)
zjistény hodnoty obsahu rtuti vys$Si nez povoluje hygikpnimit vyhlasSky MZ ¢.298/1997
sb., kterd pro nedravé druhy ryb uvadi maximalmdemtraci 0,1 mg/kg a pro dravé druhy
ryb 0,5 mg/kgierstvé hmotnosti.

Znané rozdily mezi jednotlivymi lokalitami byly zji&y pro PCB a OCP. Z vySe

uvedenych Sesti kongerePCB byly nejvysSi koncentrace z§iSy u kongener¢.153 a¢.138
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(obr.2). Za nejvice kontaminované lokality Ize oihd@yje - Pohansko a Vitava - Zgh.
Zadna z hodnot négkraiuje hygienické limity dle vyhlasky MZ 298/1997 Sb.

Ze skupiny organochlorovych pestigide ve vodach v nejvysSi koncentraci vyskytuje
latka p,p DDE. Maximalni koncentrace ve svaloving byla zjiSéna na profilu Dyje
Pohansko 40Qg/kg (suSiny). Zjigné hodnoty obsahu p,p DDE v jatrech byvaji zpravidl
fadow vysSich koncentracich oproti svalovine. Nejvy&#drota byla nagtena v jatrech Stiky
- 2350 (1g/kg (susiny).

Vzajemny pondr v obsahu sledovanych latek mezi svalovinou arfatékani je u
vétsSiny latek podobny, pro kadmium, PCB a OCP je 20% latky obsazeno ve svalovine a
zbylych cca 80% relativniho obsahuje kumulovanatweich (obr.3). Vyjimku tvid rtut’, kde je
pomér obraceny. Obdobny trend popisuje Svobodova a Ka&P83), kdy u ¥tSiny
analyzovanych vzortkryb z VD Zelivka byla koncentrace rtuti ve svalwwistejna nebo vy3si nez

ve tkani jater a ledvin.

LITERATURA
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SUMMARY

The fish (Leuciscus cephalus, Abramis braraad Esox lucius)were caught on the 9
sampling points in the rivers and in two reservoirsl999. The heavy metals (Cd, Pb, As
and Hg), PCB and OCP were analyzed in muscle tissiein the liver tissue. The highest
concentration of mercury was found on the sampipoints: Rimov - reservoir, Vitava
Zeltin and Labe BXin. The highest concentrations of organic pollwgafd,p' DDE) were
established in the South Moravia at the localityjedDy Pohansko. The ratio of cadmium,
PCB and OCP content between muscle and liver isoxpate 1:5, for mercury is the
inverse ratio approx. 80% mercury contents mussseié.
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VLIV ZIRU AMURA BILEHO (Ctenopharyngodon idell&/al.) NA SPOLECENSTVO
VODNICH ROSTLIN
The Impact of Grass Carp (Ctenopharyngodon idellalyy Grazing on the Assemblage of

Aquatic Macrophytes in an Experimental Pond
l. PIPALOVA

SOUHRN

Amur bily (Ctenopharyngodon idella) obsadce 29 kg hastatisticky vyznam#
snizil biomasu vodnich makrofyt [F (1, 176) = 16,47 = 107], zvlas¢ vlaknité fasy
(Cladophora globulinak znenil druhové slozeni spalenstva vysSich vodnich rostlin v malé
nadrzi rybnéniho typu. Druhy dominantni v roce 199Bleocharis acicularis, Potamogeion
pusillusa P. pectinatushyly po nasazeni amura v roce 1999 nahrazeny dviymophyllum

spicatuma Ceratophyllum demersum.

UvoD

Schopnost amura biléh&€tenopharyngodon idelladjonzumovatiadu druli vodnich
makrofyt je dobe znama (Krupauer 1967; Opusgki, 1972; Catarino a kol. 1997; atd.). S
pomerné usgsSnym a roz§enym vyuzivanim amura bilého pro redukci nebo elani
vodnich makrofyt kontrastuje nedostata znalost podstaty jehaigpbeni na spotenstva
téchto rostlin a znalost jeho potravnich preferenciagich podminkach, st&jpako poznani
ekologickych dsledki jeho byloZravosti na naSe vodni ekosystémy.

Cilem terénniho pokusu bylo odgakt na otazky: Projevi se biomeliérd schopnost
amura pi snizené hustétobsadky? Které druhy vodnich rostlin bude amuedpostovat?
Zmeéni se druhova pestrost sp@astva vodnich rostlin v pokusné nadrzi?

MATERIAL A METODIKA

V prabéhu vegetanich sezén (kéten-z&i) 1998 al999 jsem odhadovala biomasu a
pokryvnost druld vodnich rostlin pitomnych ve dvou 0,08 ha nadrzichg5 ac.56)
rybni¢niho typu (pimérné hloubka vody 0,5 m) v pokusném aredlu VURH ¥aly.
Shannoiiv index druhové diverzity rostlinného sp&dastva jsem vypetla na zaklaglpoctu
druhi a jejich pokryvnosti v kazdé z obou nadrzi (Prd®94).

V prvnim roce pokusu 1998 byly ¢lmadrze bez ryb. V polovéndubna 1999 bylo

do jedné z nadrzi(56) nasazeno 10 ks amrilych kategorie 2+ (ij. verdtim roce Zivota)
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o pramérné kusové hmotnosti 230 g. Druhd nadrz56) Zistala bez ryb. Pokusdinkontrolu

v ¢ase (1998 a 1999) a v prostor 65 a 56) (BACI design). Data jsem vyhodnotila
v programu Statistica (4.5) trojcestnou analyzouiaveee (ANOVA), kde klasifikénimi
promennymi byly n&drz, rok a #sic.

VYSLEDKY

Pod vlivem amura bilého se statisticky vyzn&ntiSila celkovd biomasa vodnich
makrofyt v roce 1998 a v roce 1999 (Tab. 1). V gadramurem vyraznpoklesla pedevsim
biomasa vlaknité¢asy Zabiho vlas(Cladophora globulina)Amur bily statisticky vyznamh
snizil také celkovou gmérnou hmotnost vySSich vodnich rostlin, a jejichekéinim
vyziranim zndnil druhové slozeni spalenstva &chto rostlin.
Tab. 1: Pém&rna hmotnost su$iny vodnich rostlin [g%ni SD) v kontrolni nadrzig 55) a
v nadrzi s amurent(56) v letech 1998 a 1999

rok 1998 kontrola:. 55 kontrola [1999 kontrola. 55 amur  |[ANOVA
nadrz ¢. 56 ¢. 56 =

vlaknitérasy vyssi (23,2 £39,7 66,3 +67,3 |50,4 +69,6 12,0 +21,1 |**
vodni rostliny 64,5+59,8 42,3+60,0 |21,3 +23,7 20,8 +44,2 [* =
makrofyta (celkem)|87,7 £59,2 108,6 +73,6|71,7 +69,8 32,8 +48,0

*p <0,05; * p<0,01; **p< 10"

Amur nejintenziviji konzumoval vlaknitourasu Cladophora globulina.Dale Zir
amura postupha v nasledujicim pgadi snizoval biomasw¢hto drutii vySSich vodnich
rostlin: bahnika jehlovita(Eleocharis acicularis)rdest makky (Potamogeton pusillusa
rdest lebenity {Potamogeton pectinatusMezi dalSi amurem fijimané rostliny paily:
Zabnik jitrocelovity (Alisma plantago-aquatica)hvézdoS mnohotvary(Callitriche
cophocarpa) h. Kidloplody (C. hamullata).Rostlinné druhy, které Zir amura nepostihl, byly:
Upor peprny(Elatine hydropiper),zevar jednoduchySparganium emersumjakusnik
vlaskolisty (Ranunculus trichophylluskitina rozkladita(Juncus effususa rdesno peprnik
(Polygonim hydropiper)V nadrzi se pomnozily amurem opomijené druhy: stek klasnaty
(Myriophyllum spicatum),rizkatec ponteny (Ceratophyllum demersumd caste&né i
okiehkovité rostlinySpirodela polyrhiza Lenina minor).

Druhova diverzita spotenstva vodnich rostlin se pod vlivem amura statsti
vyznamre neznenila F(1,696)=0,62; p = 0,43), i kdyZ na konci végmi sezény 1999

hodnota Shannonova indexu diverzity v nadrzi s aé@samurad. 56) vzrostla.
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DISKUSE
Nejvice ochotd obsadka amurafifimala, v souladu s udaji v literak

vlaknitou fasu zabi vlas (Zon, 1977; Vincent a Sibbing, 198er a Murphy,
1997). Divodem k pednostnimu fiimu bahnéky jehlovité a obou druh rdesti (r.
malicky a r. Febenity) amurem, je pra¥dodobr fakt, Ze tyto druhy byly dominantni ve
spole&enstvu vysSich vodnich rostlin, a tim i hlavni potravni nabidku v nadrzi.
Nasledné rozgéni stolistku aiizkatce pozoroval po nasazeni amura takée Kioi(1983).

U vétSiny ostatnich druhvySSich vodnich rostlinfiomnych v nadrzi také souhlasi
mnou zjiS€né pdadi oblibenosti amurem s Udaji v litertgu Vyjimku tvai porost
okiehkovitych rostlin, ktery se v roce 1999 rddSV nadrzi nasazené amurem oproti
roku 1998 v rozporu ndps autory Shireman a kol. (1978). Fischer (1968§ tuvadi, ze
rostliny, které plavou na hladinjsou pro amuraipatelnéjSi nez rostliny kéenujici. Pouze
Vincent a Sibbing (1992) udavaji, Ze amur odmitdakebky druhuLemna minora hned je
vyplivoval. Jako moznétvody odmitani okehku amurem tito autouvadsji obtiznost jeho
uchopeni a moznost ucpéni Zaberniho filtru.

Vinogradov a Zolotova (1974) uv&d, Ze amur odstieovanim jemu fjatelnych
rostlin sniZzuje hodnotu indexu diverzity rostlinméspolé€enstva. RestoZze amur statisticky
prakazre neovlivnil druhovou diverzitu spatenstva vodnich makrofyt, hodnota indexu
diverzity v nadrzi s amurem koncem vegetiasezony r. 1999 vyrazrvzrostla. Kontrolni
nadrz bez amura byla na konci vegeiasezony, narozdil od nadrze nasazené amurem,

prerostla vliaknitodasou, ktera pottdla spol€enstvo vyssSich vodnich rostlin nasdmadrze

a zarové &asto vyvolavala vyrazné kolisani koncentrace kyshk vod. Zir amura
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SUMMARY

Grass carp Gtenopharyngodon idellastocked (29 kg h& in a small fishpond
significantly [F (1, 176) = 16.47, p = 1D-reduced the biomass of aquatic macrophytes and
especially of the filamentous algaladophora globulina.lts selective feeding on macrophytes
changed the species composition of the assemblagesjuatic vascular plantddyriophyllum
spicatum and Ceratophyllum demersumeplaced the initially dominant specidsleocharis
acicularis, Potamogeton pusill@dP. pectinatus.
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STANNIOCALCIN, HORMON RYBICH CORPUSCLES STANNIUS. C O O NEM VIME?

Stanniocalcin, a hormone in fish corpuscles of Stains. What is known about?
|. SELICHAROVA, roz. HULOVA

SOUHRN

,Corpuscles of Stannius” (CS) jsou Zlazy s vnitsekreci vyskytujici se pouze
v kostnatych rybach. Funkci CS je produkce a sekhmrmonu stanniocalcinu (STC), ktery
je hlavnim regulatorem hladiny Eav rybach.. Cilovymi organy, na které ST@spbi, jsou
Zabra, deva a ledviny. Po chemické strance je STC glykagmmod molekulové vazeiiplizné
50 kDa, slozeny ze dvou identickych podjednoteiedpokladalo se, Ze STC je vyhe
rybim hormonem. V posledni délvSak bylo zjis¢no, Ze STC ma regutai funkci
v mineralnim metabolismu salcCela tematika je pomné nova a dastnici konference s ni
budou pehledre seznameni. Dale budourguneseny &které diti vysledky izolace a

charakterizace STC z lososich CS.

UvoD

,corpuscles of Stannius" (CS), Zlazy s ¥nitsekreci v kostnatych rybach, jsou
ovalna tliska embryonalé odvozena od ledvinovych tuliu{Kaneko a kol., 1992). Funkci
CS je produkce a sekrece hormonu stanniocalcinlC{Sktery je hlavnim regulatorem
hladiny Ca* v rybach. Sekrece STC je stimulovana zvy$enim éoimace C&. Cilovymi
organy na které STCuagobi, jsou Zabra, igva a ledviny, kde STC upravujéijem a vydej
Ca a Pj tak, aby byla zachovana fyziologicka kotiae zmignych ionti v télnich
tekutinach (Sundel a kol., 1992, Lu a kol., 199%¢chanismus fsobeni STC, jeho aktivity a
dalSi funkce CS jsourednttem vyzkumu.

STC je homodimericky glykoprotein o molekulové vagigblizné 50 kDa. Uplna
aminokyselinova sekvence bylacana z cDNA knihovny u Ulfe australskéhd@Anguilla
australis) (Butkus a kol., 1987), lososa kisi(©Oncorhynchus kisutci)Vagner a kol., 1992)
a ze sekvenace proteinu u lososa k@acorhynchus ketajYamashita a kol., 1995).
Sekvence jsou si velmi podobnéegevSim pozice cysteinovych zbfthksou zachovany.
Predpoklada se, Zze vSechny STC zaujimaji identickojrozmérnou strukturu, ktera je
hlavnim gedpokladem biologické funkce protéinZpisob parovani cysteinovych zbytk
v lososim STC byl stanoven (Hulova a Kawauchi, }9%yl dan zaklad pro studium

strukturré-funkenich charakteristik hormonu.
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Zivotni prostedi ryb se zasadnisi od prostedi ve kterém Ziji suchozemsti tvorové. Z toho
vyplyva i odlisny zjisob hospod&ni s vapnikem. Struktura podobna CS nebyla nilediyzena
u suchozemskych Zi¢aht. Predpokladalo se, Zze STC je vy rybim hormonem. V
posledni dob bylo vSak zji&no, Ze u lidi jsou funini dokonce dva geny kodujici proteiny
strukturré blizké rybim STC (Olsen a kol., 1996, Chang a R&dtP98). Pedpoklada se, Ze
STC ma reguléni funkci v mineralnim metabolismu sancVyzkum STC nabyva na

duleZitosti i z hlediska humanni mediciny.

METODIKA A VYSLEDKY

CS lososa kety byly ziskany v Japonsku. STC byloizén metodami afinitni chromatografie,
gelové chromatografie a HPLC. lIzolované proteinylybgharakterizovany pomoci SDS
elektroforézy a byly fpraveny peptidové mapy ziskané p&psini trypsinem.

Bylo zjist¢no, Ze v CS se vyskytujeckolik proteini odvozenych od STC.iPdpoklada
se, Zze STC je syntetizovan ve farmprohormonu a néasledraktivovan proteazami. Ktera

forma STC je biologicky aktivnim hormoneristava otazkou.
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SUMMARY

Corpuscles of Stannius (CS) are endocrine glanagiaro bony fish. CS secrete a
hormone stanniocalcin (STC), which is the main fafgu of calcium homeostasis in fish
Target tissues for STC are gills, intestine andhé&id STC is a homodimeric glycoprotein
of molecular weight approximately 50 kDa. It waswsed that STC is exclusively the
fish hormone. Recently, a presence and functionsS6€C in mammals have been
investigated. Conference participants will be idtroed into the field of STC research.
Some partial results of STC isolation and char&aagon from chum salmon CS will be

shown.
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DIURNALNI KOLISANi ULOVKU RYB DO PELAGICKYCH TENAT  V NADRZI
RiMOV
Diel fluctuation offish catches taken by pelagicllgiets in the Rimov Reservoir

M. VASEK, M. CECH, V. DRASTIK, D. DUSEK, M. HLADIK, J. KUBE CKA, J.
MAT ENA, J. PETERKA, P. POKORNY, M. PRCHALOVA, P. STAFA

SOUHRN

Prevaznoucast UGlovki ryb do pelagickych tenatnich siti v nadRimov tvaily druhy
plotice obecndRutilus rutillus), ouklej obecn&Alburnus alburnus)ka cejn velky(Abramis
brama).V prib¢hu dne byly Glovky uvedenych driatkaprovitych ryb vysSi v nimich

hodinach a maximalni getnosti dosahoval§asto kEhem stmivani a rozednivani.

UvoD

V Ceské republice existuje mnoho hlubokych Gdolnicdrhiase strmymi fehy.
Rozloha litoralniho pasma takovych nadrzi je @®aomezena a rybi obsadka, feaa
puvodem riverinnimi druhy, jefgjmé nucena vyuzivat pelagicky habitat. Tato tzv. volnda
nad hloubkami 10 m a vice piavzhledem k metodické nanoeosti k nejméa prozkoumanym

habitatim (z hlediska ekologie ryb) v naSich udolnich néxdrz

MATERIAL A METODIKA

Pelagické tenatni gitbyly pouZity k lovu ryb v Gdolni nadrlimov (povodi Mal3e,
jizni Cechy) ve druhé polovinkvétna a srpna roku 1999. 8ibyly instalovany vzdy v
pelagialu naiech mistech podélného profilu nadrze: u hraze, ledSeskych schad(zhruba
stredni ¢ast podélného profilu) a v oblasti u hlavnihistgku. Na kazdém zetfitmist byla
instalovana sada 11 siti (délka jednotlivé 8% m, vySka 3 m respektive 4,5 m - viz nize) o
razné velikosti ok (8; 10; 12,5; 16; 19,5; 24; 29; 33; 55; 60 mm). Sétbyly vyrobeny
firmou Petr Pokorny - Sitpodle vzoru tzv. Nordic gillnets (Appelberg et 8995, Kurkilahti
a Rask 1996). Soubor siti byl instalovan jako hiada tenata, tzn., Ze &ivzorkovaly
limnetickou vrstvu o hloubce U0 - 3 m (oblast uiftoku v kwtnu i srpnu, oblast u hraze a
VeleS. schodl v srpnu) nebo 0 - 4,5 m (oblast u hraze a Veld$od v kvétnu). V srpnu byla
u hradze a u VeleSinskych sclioidstalovana navic sada 9 siti (bez sitvelikosti ok 8 a 10
mm) jako hloubkova tenata, ktera vzorkovala metadititkou vrstvu o hloubce 3 - 7,5 m. Na
kazdém zeit mist podélného profilu byla tenata exponovana24i8 hodin, Glovky ryb byly
vybirany v pravidelnych 2 &asovych intervalech.
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VYSLEDKY
Prehled mnozstvi a druhového slozeni Ulbvigh do pelagickych tenat v {dehu dne

uvadi Obr. 1 az 3. Mezi ulovky petre prevazovaly druhy plotice obecna, ouklej obecna a

N LA

cejn velky. V nénich hodinach byly dlovky uvedenych rgasto mnohem vyssSiéh ve sétlé
casti dne a zejména v srpnu byly maximalntgioosti Ulovk zaznamenanyfiblizné v
prabéhu stmivani a rozednivani. \tijpkové z6r byly kvétnové ulovky rkolikanasobg
vySSi v souvislosti gé¢ci aktivitou oukleje a cejna. Cejn se &kw i srpnu vice vyskytoval v
piitokové oblasti, zatimco ve volné wogezernicasti" (= oblast u hraze a u VeleSinskych
schodi) byly dominantnimi druhy plotice a ouklej, kterpo$ecné tvorily vice nez 75%
tlovku. Ulovky v hlubsi limnetické vrs&3 - 7,5 m byly podstatnnizsi nez v hladinové
vrstw. Ve vrste 3 - 7,5 m bylo zji&no WwtSi relativni zastoupeni okourt&niho (Perca
fluviatilis). V srpnu byl mezi Ulovky zastoupen i tohoénd plidek (0+ ryby). Jeho ulovky
dosahovaly v oblasti uifioku pongérné vysokych hodnot a jsou vyneseny v samostatném
grafu na Obr. 3. Bhem s¥tlé ¢4sti dne byly dlovky gidku téngt nulové. Na zbyvajicich
dvou mistech nadrze byly udlovkyudku ojedirglé a jsou zahrnuty mezi starSimi rybami

prislusnych drut ulovenych na daném mdst

DISKUSE

Diumalni kolisani ulovk ryb do pelagickych tenat souvisiieprné¢ s diumalni
periodicitou pohybové aktivity ryb. Diumalni horiz@ini migraci ryb mezi litordlem a volnou
vodou zaznamenali pomoci echolotu indohl (1980) a Boikova (1986). Ryby byly v peldgia
pritomny gevazr v nasnich hodinach. Podle Bohla (1980) je horizontaligrace spojena
navic s vertikalnim pohybem ryb # pe¢ernim gresunu do pelagialu vystupuji ryby k hlatlsn
naopak p ranni migraci do pdieznich partii sestupuji d@&tgich hloubek. Nami zji&hé nizké
pocty Ulovki ve volné vod béhem s¥étlé ¢asti dne vSak nemusi ndtanamenat absenci ryb
nebo nedostatek jejich pohybové aktivity. Simuitgsrovedené echolotové zaznamy totiz
ukazaly pomdrné intenzivni aktivitu ryb v dob nizkych dlovik do pelagickych tenat, coz
nazn&uje, Ze ve sitlé ¢asti dne jsou ryby schopny se tenatnim silim vyhyBajimori et al.
1994). Naopak, na zvySenych ulovcich vighu noci se rize podilet snizena viditelnost
nylonovych vldken tenatnich siti (Cui et al. 1991).

Pouziti pelagickych tenat v nadrzi Rimov ukazaldgiatre vétSi zastoupeni oukleje v
rybi obsadce, nez byva zfigb @i pravidelnych nonich odlovech ryb zatahovymi &iti v
polreZnich¢astech nadrze (88Annual Report, 1997,89Annual Report, 1998). Dalsimi druhy,
které jsou vice zastoupeny v pelagialu, jsou bolevy (Aspius aspius)cejnek maly Blicca
bjoerkna)a kiZzenec plotice a cejna.
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Obr. 3: Oblast u fitoku, pehled mnoZstvi a druhového sloZeni Ulovib v piribéhu dne.
Cernacéara znai dobu mezi zapadem a vychodem slunceszditkou je oznaen ¢asovy
interval kratSi nez 2 h. Pozn.: vdtau, z divodu velkého mnoZstvi oukleji a céjnebyla po
dobu od 22:30 do 14:30 pouzivana tenata s velikdstio,5 a 43 mm.
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SUMMARY

The composition of fish catches taken by pelagimefs in theRimov Reservoir
was dominated by roactrqtilus rutilus),bleak @lburnus alburnuslnd common bream
(Abramis brama)Fish catches were higher during night hours andrtagimum catches

were often found out at the period of dusk and dawn
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KARAS STRIEBRISTY(CARASSIUSAURATUS GIBELIO, BLOCH172A2)
POHCADU OHROZENIA GENOFONDU POVODNYCH DRUHOV RYB
Giebel (Carassius auratus gibelio) as an genofegardize for primary fish species

|. STRANAI

SUHRN

Karas striebristy ploSne pokryva celé uzemie SRkedjsa jednd o introdukovany druh,
plne sa naturalizoval a v &snosti jeho vplyv na ichtyofaunu mézme posudZavedvoch
hradisk. Z poliadu Sportovych rybarov je rybou intenzivne lovenbhospodarskeha’adiska
vSak citéne ovplywuje v rybnikoch produkciu hospodarskych druhov mdyad’nych vodach je
tiez potravnym konkurentom a svojim sposobom roziomania zaptinuje zniZovanie
pocetnosti populacii inych druhov. Pritomiioa funkenych samcov moze prispi& vzniku
medzidruhovych krizencov.

uvoD

Povodné rozSirenie tohoto druhu je tlogjasné. Zda sa vSak, Ze sa vyskytoval od
vychodnej Eurépy smerom na vychod po povodie Amad’alekom vychode a formy
oznaované ako poddruhy ZijiceGine a Japonsku, st v skétmsti osobitné druhy. V Europe
sa objavil az po importoch ryb z vychodnej AzieSalv poda historickych Gdajov o ich vyskyte v
Dunaji sa tento vyskytoval asi 200 rokov pred prwyaioZzenym importom do zapadnej
Eurdpy (Kottelat, 1997). Tu sa naskyta otazkg cas’ populacii sdasnych karasov povodna a
aky je ich spravny nazov.

V dbésledku neustaleho expanzivneho prenikaniaddi@ich vodnych systémov a
vzhadom na svoje rozSirenie a vysokégnmos ma znény hospodarsky vyznam a to kladny i
zaporny. Zo strany Sportovych rybarov j&§i@ou chapany ako neoddelité s@as’ nasej
ichtyofauny. Vo véinych vodach, postihnutych antropickéinnog’ou, kde popripade nemézu
Zit' iné druhy ryb, ho moZno doditej miery ozndit’ ako prinos.

V prirodzenych ekosystémoch s vyskytom hospodatskyehov, v rybnikoch a rybémych
sustavach je neziaduci. Jeho negativny vplyv ntyafhunu je nielen v priamej potravne;j
konkurencii, kde hlavne v rybnikoch podstatmézaje produkciu hospodarsky vyznamnych
druhov, ale aj v jeho reprodukcii. Vo kroych vodach pre svoj spésob rozmnoZzovania 2afuje
znizovanie poetnosti populacii inych druhov rybim sa vlastne sprava ako neselektivny dravy
druh.

Panuc 1992 rokom sa objavuju v Dunaiji, ale i v inyokoch vo vaSom pdte v karasa
striebristého samci. V buducnosti tdto skatmg’ moézZeciastane postupne vigk devastécii
pévodnej ichtyofauny vznikom medzidruhovych kriZzewc
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MATERIAL A METODIKA

Vyskyt medzidruhovych hybridov s karasom strielgrisie zatid& dog’ vzacny,
jedného takéhoto jedinca sme zaregistrovali provglhlavného rybnika v blizkosti Nitry,
kde karas sluzil ako potrava pre gegagdravé ryby.

PretoZe na prvy pdhad bolo zrejmé, Ze sa jedna o hybrida medzi karasoetristym a
kaprom, porovnanie hybrida s rédiskymi druhmi sme urobili metédou vygia hybridnych
indexov (Hubbs, Kuronuma 1942). Z obidvoch tadiskych druhov sme vybrali po 10
jedincov s pribliznou kos’ou skiimaného hybrida, pom sa porovnavali tie znaky, ktorych
rozdiel priemernegiselnej hodnoty medzi rodovskymi druhmi bol najmenej 2 %.
Pohlavie sledovanych ryb satavalo anatomicky. Od vSetkych jedincov oboch sleshgeh
druhov, ako i od hybrida sme odobrali Supiny z povéadu nad bimouciarou nad bazou
ventralnej plutvy. Na nich sme sledovalicgbradikalnych kanalikov i tvar Supin.

VYSLEDKY

Sledovany hybrid je samec vo veku 3Hkdu tela 276,2 mm a hmotriosi 755 g.
Opis: D17, P 117,V 17, Alll 6, lin. lat. 3, lin. transv. 6/6, ptet Ziabrovych patiek
38, pazerakové zuby jednoradové 4 - 4, pomer lateh@ra kaudalneho polomeru k
oralnemu polomeru Supiny 0,8 20,9 : 1,0.

Meristické a plastické znaky hybrida ako aj poroxaré rodéovské druhy su
uvedené v praci Stiiai (1999).

Nakd’ko hybrid zaujima r6zne postavenie k jednéfndruhému rodiovskému
druhu, ako aj rézny stupaledenia meristickych a plastickych znakod;als5om uvedieme tie,
ktoré su pre obidva rogbvské druhy vyrazne odlisné (tah.

Tab. 1 Vzah hybrida Carassius gibelio X Cyprimus carpiorodi ¢ovskym druhom,
vyjadreny hybridnym indexom.
(Carassius gibelio =0, Cyprinus carpio = 100 %).

Znak Carassius gibelio X Cyprinus carpiq.
poset Supin v bénejciare (1.1.) 35,10
Ziabrové paliky (Sp.br) 41,40
pocet makkych Idov v D (Db) -15,30
dizka hlavy (Ic) 50,00
vysSka hlavy (H) 85,10
predventralna vzdialentgpV) 14,70
predpektoralna vzdialend§pP) 51,10
vzdialenog V-A 56,70
vzdialenog P-A 107,40
najmensia vySka tela (h) 61,50
vySka chvostového stebla (hpc) 61,50
diZzka analnej plutvy (1A) 50,00
vySka chrbtovej plutvy (hD) -25,60
diZzka brusnych plutiev (IV) -89,20
Sirka tela (laco) 27,00
pred@na vzdialenos(prO) 21,90
dizka hornefeluste (Imx) 13,10
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Sfarbenim hybrid pripomina karasa - trup je stighkr chrbtova a chvostova plutva
sivé. Hlava je tmavosiva, jej boky prechadzaju detlszltej ako u kapra. Na zakladni
chrbtovej plutvy je svetly pas po obidvoch strandBledé pasy su zrdiweé aj na parnych
plnivach. Pigmentované peritoneum poukazuje na zn&krasom, pritomnosoiného paru
flzov zase na kapra.

Okrem tohto charakterizuje hybrida aj déwnhakov, ktorych parametre su¢gée ako u
obidvoch rodéovskych druhov. Jedna sa o vysku hlavizkd chvostového steblajiku
chrbtovej plutvy, vy3ku chrbtovej plutvy, vysku anéj plutvy, dzku prsnych a brudnych
plutiev, Sirku hlavy a medztou vzdialenot

DISKUSIA

Existencia medzidruhovych kriZzencov medzi karasdanmebristym a kaprom
je z literarnych udajov znama u bisexualnych popgulakarasa striebristého
prevazne v podmienkach chovov. Na dosiahnutie OghriKisdjev (1958) pouziva a to
vyluéne umelym vyterom samca kapra a samicu karasabsstiého vychodoazijskeho
(Carassius auratus L. 1758pzna&eného akocinsky zlaty karas. Podobne Kuzema a
Tomilenko (1965), Masai a Sato (1969) alebo Sugl®68) ziskali takychto hybridov.

Na zaklade doterajSich znalosti o prirodzenych &lyaln hybridoch ryb mozno
konStatovd, Ze pomerna stabilita znakov, ako aj ich rovnakjklon na stranu
jedného z rodiov, su zapkinené v&Sou stabilitou znakov vyvojovo starSieho,
konzervativnejSieho druhu (NiKokin, 1948; Hotik, Duyvené de Witty 1962; Hak 1962).
To zna&i, ak nastane hybridizacia medzi dvoma druhmi képych ryb, z ktorych jeden méa
dvojradové a druhy jednoradové pazeradkové zuby lridvoch stranach alebo na jednej,
potomstvo ma spravidla dvojradové na oboch strardlebo na jednej. Tento jav sme
vSak v naSom pripade nezaznamenali, dj$&jednalo o trojradové a jednoradové zuby.

Na moznos prirodzenej medzidruhove] hybridizacie upange Berg (1949) u
bisexualnych populacii karasa striebristého, Zesteyi u tohoto druhu linie davajuce
normalnych krizencov s divoZijucim kaprom - sazanom

Vychadzajuc z poznatkov, Ze &&ina znakov reciprnych hybridov javi
sklon k materinskému druhu (NiRokin, 1952), z ndSho sledovania po Patineni
matroklinity vyplyva, Ze sledovany jedinec je hylmin Carassius auratus gibelisamica a
Cyprinus carpicsamec.

Po vyhodnoteni polymorfnych variant transferinulabaistena diferencia oproti
kaprovi v mobilite aj pote frakcii tejto bielkoviny. ldentickd mobilita aoget frakcii
transferinu boli zistené v krvi karasa a hybridaa Blektroforegramoch su transferiny
pozorovaténé dvoma pruhmi, ptom jeden pruh ma charakter rezidualnej frakcietd’re
pre komplexnejSie hodnotenie je potrebné analyzdadSie polymorfné varianty bielkovin.

V pripade existencie populacii samic a samcov kasisebristého s diploidnym
karyotypom je mozné v buduicnostiakava’ aj existenciu inych hybridov.
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SUMMARY

Giebel carp Carassius auratus gibeliajovers all area of Slovakia. Belongs to the
group of introducted species, fully adapted andiradised, its influence on ichtyofauna
we can see from two standpoints: from the viewrgflers it is one of most fished species
and from the economical point of view, however,bgileinfluence yield of other fish
species in ponds, as well as in natural watersb&iact as an food competitor and along
with its mode of enlarging causes decreasing oéro#pecies populations. Functional
males contribute in creation of interspecies hyrid

ADRESA AUTORA

doc. Ing. Ilvan Stngai, CSc, Slovenska poohospodarska univerzita, Agronomicka
fakulta. Katedra hydinarstva a malych hospodarskadirat, Tr. A. Hlinku 2, 949 76
Nitra, tel.: +421 87 601 700, fax: +421 87 411 45iail:_Ivan.Stranai@uniag.sk

44



POPULACIE PSTRUHOV DUHOVYCH (Oncorhynchus mykiss Walbaum,1792),
CHOVANYCH NA SLOVENSKU
Populations of Rainbow Trout s (Oncorhynchus myRiatbaum, 1792), breeding in Slovakia

L. PAVLIK

SUHRN

Pstruh duhovy je najgetnejSie chovanou lososovitou rybou v SR. Celkovéadpkcia
oplodnenych ikier je 16 - 18.000.000 ks. Chové saach typoch vyterov.

Jarny vyter (I111,1V,V) sa pouziva ¥d@inou na zarybnenie Yoych véd (6-8 %).

Jesenny vyter (IX, X, XI, XIlI) sldzi hlavnhe na pnakkciu trznych ryb. Tento je chovany
v dvoch ¢istych populaciach (37 %) a zbytok produkcie (55 $@)krizence predoslych
dvoch populacii.

Rao¢na produkcia trznych ryb : 700 t

Rao¢ny ulovok rekreanych rybarov : 16,5 t

Néasady za rok : Pdo 100.000 ks, Pdr- 1 150.000\kwacna nasad : 25,5t

UvoD
Pstruh duhovy @ncorhynchus mykiss Walbaum, 17929] prvy raz na stasné
Uzemie SR introdukovany giatkom 20. stordia. V stasnej dobe je ako po stranke

kusovej, tak i hmotnostnej najviac chovanou losdasavybou.

SUCASNA SITUACIA V CHOVE

Pstruh duhovy sa v SR vyskytuje v obidvoch form&ttasnd produkna kapacita
genergnych ryb obidvoch je 16-18 milibnov oplodnenycleiki

Jarna forma sa na tomto mnozZstve ptalieca 6-8 %. Ako sa mi podarilo zistdo SR
bola dovezena priamo z Kanadyizdkom storgia a neskorsie zo Swddrska, alebo Rakuska
do Klastora pod Znievom po roku 1918. Chova sa denradicky a vyuZziva len na
zarybnenie. Vykazuje nedostédt® rastové schopnosti, ale je nadherne vyfarbena. U
chovanym jarnych populacii, s ktorymi som sa streyixazovali samice prvy vyter pomerne
neskoro, v 3. az 4. roku.

Jesenna forma sa chova vcasnej dobe v dvoch, mozno povédazolovanych

populaciach.
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Prva vznikla zmieSanim ryb p6vodu ikier z Nedosieb7(dansky povod) a ikier
dovezenych v 1972 roku z Kalifornie (pévod USA).iMa tieto dovozy boli do vtedajSieho
hospodarstva SR Klastor pod Znievom. Na inych ragstako i v KlaStore ¥istych forméch
zrejme zanikli. PoBa pamatnikov, tieto populacie sa aksté vytierali: kamloops (67)
v novembri a decembri a kaliftan (72) vo februari. Po ich postupnom zmieSani taorgni
sitasnej formy prebieha vyter odckatku novembra do zatku januara, ptom od polovice
decembra sa jedna uz len o ojedinelé ik&tpaPohlavnu dospelésiosahuju samice az v 3. a
samce v 2. roku Zivota. Plodik je v porovnani sledigucou populaciou tzv. francuza viac
rozrasteny a trznu vkos' dosahuje v Klastore pod Znievom v 17 mesiacochtatda
vytaznos masa sa pohybuje okolo 80-81 %. Tato ryba ma poopualne vasiu hlavu.
Potravu prijima i pri nizkych teplotach vody okdlcst. C. Pre zaujimavosndézem uvie§ ze
nevytvara albinotické, ani leucistické formy, algdinelo sa vyskytuju jedince modrého
sfarbenia, ktoré su aléalej neplodné, alebo pohlavnu dospéldsidd dosahovaomnoho
neskorsie. V produiych podmienkach sa pochojiite s takouto toleranciou nefia a ryby
su vyradené. Modré jedince, ktoré sa chovaju alkdlioglé rarity v podmienkach rybnika
medzi generénymi rybami, obvykle v priebehu 4 - 5 rokov zahynd.s\asnej dobe
chovame jedného jedinca svetlo modrej farby s ryedkbodkami, ktory méa rastové
schopnosti porovnateé s rodiovskou populaciou. V minulych rokoch som v predoslo
posobisku choval jedinca s pfé¥ym nadherne modrym sfarbenifistej, letnej, primorskej
oblohy.

V roku 1986 vtedajsi UV SRZ doviezol ikry Pd z Feénka a tie \istej forme tvoria
druhu, ¢ista generanu zékladu. V podmienkach intenzivneho pstruhového hospaiére
dosahuje pohlavnej dospelosti uz v druhom, a samdebrych podmienkach uz v auguste
prvého roku Zivota. Vykazuje v porovnani s predoslinenSiu rozrastenosplodikov.
Potravu prijima i pri teplotdch vody okolo 0 st. &at@na vytaznos je lepSia, nez u predosle;
populacie. Pohybuje sa okolo 82,5 - 82 %. Hlavupraporcionalne menSiu. Vyskytuju sa u
nej leucistické i albinotické jedince. Tieto su twgdaetnejSie, ako modré jedince v predoslej
populécii a sialej plodné. Farebna aberacia sa dedi po ikkea&Rastovymi schopntami
sa neliSia od vychodzej populacie.

Viete roku 1996 boli z Francuzka dovezené polyph@idkry (vyter koncom jari),

z ktorych sa pochopitelné vyliahli len samicgast z nich bola ponechana dalsi chov.

habitusom pripominajtce Pd 86.

46



VyznamnejSi chovatelia, s kapacitou minimalne lianilikier maju genermé stada
v dvoch pripadoch ¥istej forme. Genetaé stada ostatnych sa skladaju z predoSlych dvoch
jesennych populacii. LiSia sa len vzajomnym podiekovi oboch zmienenych populacii.

Cag’ vasinou menej vyznamnych chovibe chova genegamy material rézneho
povodu. Tento pochadza, predpokladam i z piratskyohozov zCR, alebo sa jedna o
hybridy predoslych forienti o hybridy s rybami ziskanymi odlovom zlireej vody.

U niektorych chovat®v sa vyskytuju ryby so zimnym vyterom od koncaugaa do
konca februéara, ale toto su zrejme kamloopsy ceétmrochované v teplotné di§gich
podmienkach. Ich hospodarstva su napajané vodoywaene horskych potokov, a bez
moznosti vysadenia gene€raych ryb aspd pocas vyteru, do teplotné priaznivejSich
podmienok 6 -1 2 st.C. Tento vyter je v chladnejSiddach (pri vytere okolo 0 st.C)
neoplodnitény. Generané ryby, alebo ikry z nich je potrebné previea teplejSiu pramennu
vodu (minimalne 5-6 st.C), kde je mozné ikry opladn

NEUSPESNE INTRODUKCIE

V osemdesiatych rokoch som bol pri dvoch nelspe$mym/ozoch populacii Pd
z Ciech, ktorymi chcel SRZ skvalithichov tejto ryby.

Prvy dovoz bol z oblasti UN Rozko$. Jednalo satwyry trznej vékosti. Neprezili
vtedajSiu silnd zimu a dojednej uhynuli.

Druhy dovoz bol z rybnikov SRdZr nad Sazavou. Ich kusova hmothbsla radovo
niekd’ko kg. Dovoz sa uskutwoil rovnako ako predoSly v jeseni. Tieto ryby sareli
z&iatkom marca nasledujuceho roku. Problémy s inkiolamizka teplota vody 3-5 st.C),
sposobili uplny uhyn ikier. Nasledujuci rok v pradtu celého vegetaého obdobia ryby
postupne hynuli. VdalSom roku z celého stada ostalo 30 %, vyter saupn@ spé do
zimnych mesiacov. Zbytok genérg/ch ryb bol z chovu vyradeny a predany na zarylenen

Potrebné je zmietiisa eSte o dvoch dovozoch ikier Pd. Prvy sa ughiltooku 1966 a
vyter tychto ryb prebiehal v januari a februarirdku 1968 to bol druhy import s vyterom
oktober az november. Obidva s&istej forme nezachovali a réznych gni zanikli. Ich krv
sa podiéala na vytvoreni niektorych populaciicagnych, ktoré niestisté.

Racna produkcia trznych pstruhov duhovych na Slovengkasi do 700 t. Rmé
zaryhiovanie vdnych vdd sa v minulych rokoch pohybovalo okolo 22&0.000 ks Pdr-1 a
10 az 36 t dvojrénej a stardej nasady. Ulovky Sportovych rybarovap§pomerne solidne,
¢o do mnozstva i kusovej hmotnosti. V roku 1998 tobl16.500 kg. Najwési rekreéne
uloveny exemplar posledného déseia mal 7,1 kg.

a7



PERSPEKTIVA CHOVU PSTRUHOV DUHOVYCH
Buducnos chovu trznych lososovitych ryb je zIkej miery zavisla na viacerych
faktoroch. Prvym je zakaznik, ktory uz vésinej dobe zdana oca&ova’ kvalitu masa
pstruhov .Stasna populacia vo veku od 20 po 30rokov sa v tosmere javi ako
perspektivna. Star§udia nemaju o rybacie maso pozadovany zaujem tedterc. Druhym
faktorom je otazka cenovej dostupnosti zahfiayih krmiv pre tieto ryby. Slovenska koruna
v poslednej dobe zaznamenala &napokles. Vyrobna cena Zivého pstruha sa momentaln
pohybuje od Sk 55- 58.- do az zavratnych 80.- kg.1
Mnozstvo 700 t réne sa za danej situacie nebude zvySo®ovenské pstruhy su
zasluhou dlhSieho obdobia chovu ¢bwo kvalitné, ale na druhej strane na trhu obtiazne
cenovo konkuruji pstruhom z Francuizka, TalianslenaSpanielska.
Zarybihovanie m& vyznam predovSetkym v udolnych nédrziachgstatnych
uzavretych vodach a vo vodnatejSich riekach (VAh,adkid tato ryba neunika.
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SUMMARY
Rainbow trout {Oncorhynchus mykiss Walbaum,|78&2}Jhe most numerous species
of salmonids, breeding in Slovakia. Total prodomstof fertilized eggs is about 16 -
18.000.000 pieces pro year. This species are atgiivin two varieties.
Spring spawn (lII, 1V,V) is using mostly as a std@h in natural waters(6 - 8%).
Autumnal spawn (IX, X, XI, XII) is using at produeh of food fish. This breeding in two
pure lines (37%) and the others (55 %) are hyloide/o remembered varieties. The average
years production of food fish : 700 t, The catctanglers : 16,5 t The fish stocking of
advanced fry 100.000 ps., yearling 150.000 ps.ltatlock fish 25,5 t
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VYSKYT RYB V RYBIM P RECHODU NA RECE OHRI BEHEM ZIMNIHO
OBDOBI

Winter occurrence of fishes in the passway on theRiver

0. SLAVIK

SOUHRN

V praci jsou uvedenyipdhbEzné vysledky sledovani vyskytu ryb v rybifephodu naece
Ohti z let 1997 - 2000. Teplotni rezim sledovanehdugeky byl pozngnén vypousgnim
vody z gehrady Nechranice. Maximalni vyskyt jedinccelediSalmonidae, Cyprinidae,
Percidaea Esocidaev prechodu byl prokazanyipnizkych teplotach v obdobi prosinec -
biezen. V tomto obdobi nebyly ulovené ryby pohkasaktivni. Z toho Ize usuzovat, Ze vyskyt
vétSiny ryb v gechodu nelze vztahovat k reprodnkm migracim. Zda se, Ze hlavnim
faktorem ovlivaujicim vyskyt ryb v pechodu byla kombinace nizké teploty a vysokého

pratoku.

UvoD

Teplota vody ovliviuje pohybovou aktivitu ryb a velikost jejich endigkého vydeje. B
poklesu teploty pod tzv. prahovou hodnotu jeinamezena agresivita rybfigm potravy,
snizena schopnostgkonavat pekazky i tahu, zvySena vazba na stanavidtrekteré druhy
prechazeji na nmi aktivitu. Zahajeni reproddkich migraci zavisi na vzestupu teploty nad
tuto prahovou hodnotu, coz rybam umozni znokekpnévat prouthi vody a dalSi fekazky

v tahu; teplota pakipstava byt hlavnim faktorem, ktery intenzitu repidghich migraci ryb
ovliviuje (Trepanier et al. 1996, Lucas et al. 1998).

V naSich sotiasnych podminkach je mozné rozliSitdkupiny druli ryb v zavislosti na
obdobi, ve kterém podnikaji reprodiurk migrace; skupinu drahmigrujicich od jara do
zatatku léta a skupinu, ktera migruje od konce létaatétku zimniho obdobi. Migrace Gie
ficniho (Anguilla anguillaL.) smérem po proudu mohou byt zahajeny jiz wkw a vrcholi
koncem léta. Pstruh duhoy®ncorhynchus mykki/.) se na naSem Uzemi vyskytuje ve dvou
forméach, z nichz forma PdM migruje na¢aa PdD na podzim. V tomtaigpévku jsou
uvedeny gkteré gedbiZné udaje o migracich ryb z Usetaky Ohe pod Nechranickou
piehradou, kde je zénén piavodni teplotni rezinieky.
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MATERIAL A METODIKA

Od kwtna 1997 do unora 2000 byly sledovany migrace rylece Ofii u m¢sta Zatec. Po
vystavig pirehrady Nechranice tento Usek toku ztratil stréopini teplotni rozgti a sodasny
stav Ize charakterizovat relat&/mizkymi hodnotami v letnim a vySSimi hodnotamiimzim
obdobi. Migrace ryb byla sledovana v rybiifeghodu fiblizn¢ kazdych deset dni. V tomto
piedkEZzném hodnoceni byly ryby ulovené fephodu rozéleny do dvou skupin. Do skupiny
B byla patily druhy podnikajici reproduti migrace od jara do péatku letniho obdobi :
pstruh duhovy PdD, lipan podhoriiymallus thymallug..), Stika obecndEsox luciusL.),
okounfi¢ni (Perca fluvialilisL.) a ¢eled” Cyprinidae.Do druhé skupiny ("podzimni®) pay
druhy s migrani aktivitou od konce léta argsahujici az do zimniho obdobi : pstruh obecny
(Salmo trutta m. farid..), pstruh duhovy PdM, siven americk8alvenius fontinalig.) a
mnik jednovousyl(ota lotaL.). Vyskyt druhi byl hodnocen oproti tepldtvody a sezénnimu
obdobi. Réni cyklus byl rozdlen na ti obdobi: jaro a zstek letniho obdobi (duben az

cervenec), léto a podzimni obdobi (srpen az listppadmu (prosinec azézen).

VYSLEDKY A DISKUSE

V piechodu bylo zji&no celkem 3403 jediricnalezicich ke 22 drdim ryb. Oproti gekavani
jsme zaznamenali maximalni vyskyt diube skupiny A i B Bhem zimy a nikoliv v jarnim,
respektive podzimnim obdobi. Minimalni vyskyt diuskupiny A byl prokazan v &t U
skupiny B se minimum objeviloéhem srpna az listopadu, tedy v obdobi, kdy Iz&chtb
druhi ocekavat hlavni reproddki migrace. Vzhledem k tomu, Ze druhy ze skupinpyly
pohlavreé aktivni v jarnim obdobi a ze skupiny Bhem podzimu, nelze vyskygtginy ryb v
prechodu (64 % fipadi pro skupina A, 84 % pro skupinu B) davat do solngsi
s reproduknimi migracemi (Obr. 1, nake).

Druhy patici do skupiny A byly v fechodu nejp&etngji zastoupeny v obdobi, kdy se teplota
vody pohybovala v intervalu intervalu 5 - 8 °C. Wzmezi &chto teplot Ize fedpokladat
reprodukni migrace lipana, pstruha duhového (PdM), Stikgkauna, avSak reprodéiki
migraceceledi Cyprinidaejsou obvyklé (nap. s vyjimkou bolena a jelce jesena) pysSich
teplotach nad 9°C (Lucas et al. 1998j. poklesu teploty pod 4 °C se ¢ ryb ze skupiny A
témet nenenila (Obr. 1, dole). Tyto teplotni vztahy podporogSe tvrzeni, Ze vyskygtsiny

ryb ze skupiny A v fechodu nelze vztahoval k reprodakmi cyklu.
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Maximalni pa&et ryb paticich do skupiny B byl vigchodu zaznamenan v dolkdy teplota
vody klesla pod 4°C. S rostouci teplotou¢ebryb ze skupiny B klesal. Podtetnych
literarnich udaj miaze vlastni obdobi reprodukce mapstruha obecného spadat i do zimnich
mésiail. AvSak obdobi, kdy teplota vody klesne pod prahovwdnotu 7 °C, je mimo
migratni fazi reprodukce (Jensen & Aas 1995§i Rodnotach teploty okolo 4°C se navic
shizuje schopnost salmoriidofekonavat pekazky v tahu (nap Jackson & Howie 1967) a
jejich piipadné migrace jsou orientované po proudu Zalam vyhledavani klidovych
stanovi§ (Bjorn 1971, Cunjak & Power 1986).

Zawrem lze shrnout, Zze vyskytétsiny ryb v gechodu nelze vztahovat k reprodokm
migracim, ale k pohyim ryb v reakci na z&nu mistnich podminek prdstli. Podle
predkéZznych analyz byl maximalni vyskyt ryb wgehodu v korelaci s nizkou teplotou vody a
nahlym zvySenim gitokovych podminekip manipulacich s gitokem na VD Nechranice.
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Obr. 1 Vyskyt ryb v pfechodu (m skupina A, o skupina B) v zavislosti
na obdobi (nahofe) a teploté vody (dole)
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SUMMARY

Fish occurrence in the passway on theeORiver was observed during 1997 - 2000. The
passway is located within the river stretch withdified temperature regime caused by
discharge of hypolimnial water from the Nechraniegservoir. Maximal occurrence of fishes
from the familiesSalmonidae, Cyprinidae, Percidaad Esocidaeoccurred during the period
December - March when water temperature was beld@. Tonsidering the fact that
individuals with active gonads were caught duripgreg and/or autumn, maximal occurrence
of fishes does not appeared to be related to spgwmigrations. Our preliminary results
suggested that particularly combination of low temgpures and high discharge played the

main role for high occurrence of fishes in the passduring winter period.
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STANOVENI OBSAHU METHYLRTUTI V RYBI TKANI
DETERMINA TION OF METHYLMERCUR Y IN FISH TISSUE

J. SPICKA, L. SVOBODA, D. JANOUSKOVA

SOUHRN

Prispivek podava striny popis analytické metody stanoveni methylrtutiylsi tkani. Tato
metoda je zaloZena na rozkladu rybi tkatkalickou cestou s naslednou izolaci analytu
technikou SPE. Jako analyticka koncovka byla uara.C.

UvoD

Jednim ze soudobych probléme pisobeni organickych foremézkych kowi v
ekosystémech a na lidské zdravi. Toxitéichto slogenin je ¥novana stale &Si pozornost
vzhledem k jejich potencialnimu vlivu na vznik omgjemnich onemoe@mi a na snizovani
arovre imunitniho systému. Mezi organickymi formarézkych kovi mé z toxikologického
hlediska dominantni vyznam tzv. methytitgmethylrtiwnaty kation CH3HY), zejme
nejtoxiétéjSi forma rtuti, ktera se v nezanedbatelném mnézg&dow ppb az ppm)

vyskytuje v akvatickych i terestrickych ekosystémec

Toxicita je dana zejména reakci tatého kationtu se sulfhydrylovymi skupinami (-SH)
biomolekul s naslednym poSkozenim nitrobtmych enzyni. Nékterymi autory jsou
uvacny teratogenni a neurotoxickéiiky.

Rtut akumulovana v tkani ryb je obvykle ve fa¥nmethylrtuti, i kdyZ jejim zdrojem je
anorganickd forma (HUCKABEE et al. 1979). P&mmezi zastoupenim
monomethylrtiinatych slodenin k celkové rtuti jetzny (100% MeHg pedpokladaji
MASON a SULLIVAN, 1997, 83% uvagi KANNAN et al, 1998). Organické sl@eniny
rtuti jsou toxické v koncentracich o jeden az dady nizSich nez anorganické steniny
rtuti. V ekosystémuek nemaji viechny slozky stejnou afinitu ke rtoiCBODOVA et al.,
1982):

voda < sedimenty < vodni bezobratli < ryby

Pro celkovou rttl je podle FAO/WHO gjatelna tydenni davka (AWI) 0,005mg/kgdsné
hmotnosti, tedy pro statistického jedinceste$né hmotnosti 60kg 0,3 mg Hg tydiZ toho
nesmi byt vice nez 0,2 mg rtuti ve fafmmethylrtu’natych slodenin (ANONYMUS,
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1978). Hygienické fedpisy ministerstva zdravotnict\R stanovuji nejvy3si ifpustné
mnozstvi rtuti pro nedravé druhy ryb 0,1 mg/kg @ mlravé druhy 0,5mg/kg svaloviny
(ANONYMUS, 1999).

MATERIAL A METODIKA

s

Stanovenidznych forem rtuti v biologickém materialu provdada obtizi. Za nejdezité]Si
okruhy obtiZi jsou povaZzovany: nizka opakovatelosytznost extrakniho kroku, nezadouci
reakce analytu na chromatografické kelgiyto reakce mohou u GC kolon navic #&jmit jejich
degradaci), nizka citlivostéiné dostupnych deteékich systém (tyk& se zejména systému
HPLC s UV/VIS detekci).

Pri vyvoji analytického postupu jsme museli vychazegtednosti a nedostatidosud popsanych
metod a z technickych i finanich moznosti naSeho praco¥iSProto jsme se nevydali cestou
extrakce methylrtuti do nepolarnich rozp@d&t, ale owiovali jsme extrakci na pevnou fazi.
Vzhledem k jednoduchosti g&asové a relativhi materialni nenafmosti se tento fsob jevi
jako perspektivni. Z derivatizaich ¢inidel jsme zvolili amoniumpyrrolidin-1-dithiokarlaat.
Pro separaci analytu jsme zvolili vysokgiinou kapalinovou chromatografii) HPLC s
naslednou UV/VIS detekci. Tento detak systém neni diky nizsi citlivosti optimalni, ala

citlivgjSi detektor zatim nemame priestky.

NejvétSim problémem se ukazaldepedeni analytu z rybi tk&rdo roztoku a nasledna SPE
extrakce. Za prvé zde hrozi&pa adsorbce analytu na matrici a za druhé ucp@gik®lonek.

Proto bylo nutné optimalizovat pH kapalné faze @ddéleni od pevné faze. K separaci
koloidnich balastnich latek jsme pouZili nAm dostup odstedivku, ktera byla vSak svym

vykonem nedostaujici, a proto doSlgéasto k ucpani kolonek.

VYSLEDKY

Pracovni postup metody:

1 vzorek rybi svaloviny ¥erstvém stavu, |Og rozeno ve teci misce a homogenizovano
ultrazvukem 30min i 60°C

2. rozklad tkag KOH (15 %, 40ml)

3. uvolnéni MeHg pomoci HC1 (3M, 50ml)

4. neutralizace na pH-7 pomoci KOH (15 %, 40ml)

5. filtrace rychlofiltraini nalevkou

55



6. piidavek komplexotvornéhgnidla APDC (pyrolidin-1-dithiokarbamat) - Iml

7.izolace analytu pomoci techniky SPE (extrakce na@déazi)

8. eluce analytu acetonitrilem - Iml

9. odpaeni vzorku pod proudem dusiku a rozpngtv acetonitrilu - 0,2m|

10. vzorek pouzit pro stanoveni metodou HPLC (vgsoikné kapalinové chromatografie)
s reverzni stacionarni fazi s detekci v UV/VIS eblavinozstvi nasiku je 20ul.

VytéZnost vazaného analytu bylasevana analyzou referémiho materialu rybi svaloviny
(Certifikovany referedéni material BCR, CRM 464) s koncentraci CH3Hg50 ug/g pi
intervalu spolehlivosti (na hladir0,95) 3,1 % K analyze bylo pouzito minimalni dag@né
mnoZstvi materidlu, tj. 0,2 g.V§&nost analyt&ini 91,8% i intervalu spolehlivosti (na
hladirg 0,9) 9,2%.Vysledky nazaji, Ze uvoligni CH3HJ neni (i extrakci realnych vzork

aplné.

DISKUSE

Owefovana metoda je podle dosazenych vysieglouzitelnd pro stanoveni spiSe vysSich
koncentraci CH-3H(g, jaké jsou uvaghy v rybach a tzv. darech imonez v houbach. Je to
zpasobeno nizsi citlivosti U V detekce pro sledovamalgt. Z tohoto dvodu je nutno
pouZivat ¥tSi navazky - min. 5 g vzorku.

V sowasnosti probihaji pokusy o nahrazeni nam nedostupkénngjSi odstedivky jinou
separéni technikou pro odstréni balastnich latek.

Vyvinuté postupy mohou byt vyuzity pro zjgvani podilu methylrtuti ve svalovine
sladkovodnich ryb. Je vSakeba upozornit, Ze stanoveni je nakladriiémp naklady na jednu

analyzucini asi 1000 K.

PODEKOVANI
Studie byla financovana z projektu FR¥.3173/99.

LITERATURA

Anonymus (1978): Mercury. WHO Tech. Rep., No. 63&neva

Anonymus (1999): Vyhlaska MZ0R z 22.12.1998. Sbirka zakoh 3/1999.

Huckabee J.W., Elwood J.W., Hildebrand S.G., 18«2umulation of mercury in freshwater
biota. In: J.0O. Nriagu (Ed.), The Biochemistry oéMury in the Enviroment. Elsevier,
Amsterdam, 227-302.

56



Kannan K., Smith R.G.Jr., Lee R.F., Windom H.L.,itdauller P.T., Macauley J.M.,
Summers J.K., 1998: Distribution of total mercurgdamethyl mercury in water,
sediment, and fish from South Florida estuarieshAEnviron. Contam. Toxicol., 34, 109-
118.

Mason R.P., Sullivan K.A., 1997: Mercury in lake diligan. Environmental Science and
Technology 3 1,3,942-947.

Svobodova Z., Hejtmanek J., Vostradovsky J., 1982cury content in the muscles offish
from the Mal3e river in the section of the plan@éthov Dam- Lake. Prace VURH
Vodnany 11, 149- 158.

Summary

A new method for the determination of methylmercuryfish tissue is briefly described
and discussed. The first step is an alkaline digesteatment by KOI I. The second step is an
extraction procedure using solid phase extractifier acomplexation by APDC chelate
compound. This phase is a critical moment in adllgge. The third step is a HPLC separation.
The last step is a UV/VIS detection. This deteasomot ideal for the determination of
methylmercury, because its level of sensitivity tdo low. Recoveries of added

methylmercury and its absolute detection limit w@8e6% and 41 ng, respectively.
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ISOLACE A CHARAKTERIZACE ALANINAMINOPEPTIDASY
Z JIKER PSTRUHA DUHOVEHQONCORHYCHUS MYKISS),
ENZYMU POCHAZEJICIHO Z VITELLOGENINU

Purification and characterization of an aminopejiseé from the rainbow trout

(Oncorhynchus mykiss) eggs; an enzyme derived\ileiftogenin

J. KRONOVETR, J. BARTHOVA, T.BARTH, H. RYSLAVA

SOUHRN

Jednoduchou metodou byla z jiker pstruha duhovéhmlovana aminopeptidaza
hydrolyzujici chromogenni substrat Ala-pNA. Jejitddminalni sekvence EVNAVKCSMY
RDTLTTFNNK?KYQIN? je identicka s Usekem vitellogeninuizaajicim aminokyselinou v
pozici 1385. Zadna enzymaticka aktivita nebyla @kéodvozenych z vitellogeninu dosud

pozorovana.

UvoD

Vyvijejici se oplodina j ikra uvohuje do svého okolniho prdsti tizné druhy enzyiin Tyto
enzymy jsou zodpadné za rozruSeni obalky jikry v délkuleni (Yamagami, 1988) a za
ochranu proti bakterialnii plisnové nakaze (Kudo and Inoue, 1986) v &abani jikry. Zde
popisujeme izolaci &ast&nou charakterizaci enzymuépiciho alanin-p-nitroanilid, enzymu,

odvozeného od vitellogeninu.

MATERIAL A METODIKA

Jikry pstruha duhového ze pstruzi BhnLibéchow, 7 dni ged vykulenim, byly roz&eny a
obsah smichan s vysoéstenou mQ vodou o objemu 0,5ml na jikru. Vznikla srdba byla
odcentrifugovana, supernatant aplikovan na FPL@rwISuperdex S-75 (jok 0,5ml/min)
viz Obr. 1.Cistota preparatu byla ékena SDS elektroforézou.

VYSLEDKY

Precipitace mQ vodou a nasledna chromatografieavedl30 nasobnému navyseni specifické
aktivity (1,82x10"% U/mg) hydrolyzuijici substrat Ala-pNA.

Molekulovd hmotnost 33 000 byla zpga chromatografii na kolénSuperdex a SDS
elektroforézou. MALDI-TOF metoda &ita M, v rozmezi 35 998- 36 949.
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Ubr.]  Chromutogratie proteini jiker patraha duboveho rozpusinyeh v inQ vode,

Flairakee hydrolyzujici Ala-pNA
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SDS  elekiroforéza v redokujicich  podminkich  (phitomnost  mercaptoethanolu)
prokizihi, Z¢ enzym jo tvofen dvéma wdentickymi podjedonothumi o M, piibliZzng 16 000
spojenyen disulfidichymi nustky.

Isoclektricka fokusace ukazala 1) ndbojové rozdilnych proteinu v oblust 5.8-7.7.

Specificite enzymu byl mékeny vadi 1O rbznym pepitroanilidovym substediim,
Puzorovali jsme relativid vysokou specificiu viadt Ala-pNA, Rychlost hydrolyzy Arg-pNA
bala 10hrad mendl o Tew-pNA SOkrat soendi ne2 o Ala-pNA, U ostuinich pozorovanych
substiitu byla vice ne2 200hrat mi2éi,

Aktivita enzymu byla podrobena plsobent riznyeh mhibitond (viz Tab, 13,

Tab, I Ishibice shtivity alanin aminopeptiddzy

inhibitor koncentrace ahtivita
zadny - 100%
Pepstatin A 1uM 100%
Phenylmethylsulfonyl fluorid 1mM 110%
p-chlormercuribenzoat ImM 84%
EDTA-Nay 1mM 35%

Sekvenaci N-termindlniho konce bylo odecteno nasledujici pofadi aminokyselin:

'EVNAVKCSMV'" RDTLTTFNNK*K YQIN®’.
DISKUSE

Nedavné studie (Anzenbacherova et al., 1994;Kronovetr et al., 1998) prokazaly

pritomnost aminopeptidaz v médiu, kde jsou jikry inkubovany. My jsme pozorovali aktivitu i
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uvnité jiker. Diky nasSi jednoduché metbdam jako zdroj enzymu poslouzily samotné jikry,
kde je sice specificka aktivita nizSi nez v médato mnozstvi enzymu vyssi.

Z vysledki isoelektrické fokusace a MALDI TOF, zareglpokladu jedné N-terminalni
sekvence, Ize usuzovat nazné druhy posttransinich modifikaci mnici naboj molekuly
(fosforylace, glykosylace, sulfatace). Vylbunemizeme ani rozdilné aminokyselinove
slozeni v C- terminalni oblasti.

Obecrt je specificita aminopeptidaz nizka, alanin valileacin jsou obvykle hydrolyzovany
stejnou rychlosti. My jsme pozorovali specificitongrné vysokou vi¢i Ala-pNA.

Z pasobenifiznych inhibitoti vyplyva, Ze enzym p#tdo skupiny metalloprotedz.

Porovnanim N-terminalni sekvence 'EVNAVKCSMVRDTLTTFNNK?KYQIN? s daty
SwissProt databanky jsme zjistili, Ze je t#ndenticka (kromd glutaminu namisto lysinu v
pozici 23) se sekvenci prekursoru vitellogeninurgsd duhovéhqOncorhynchus mykiss)
pocinaje pozici 1385. Sekvence vitellogeninu byladhelea z cDNA (Mouchel et al., 1996).
Vitellogenin je prekursor hlavnich va&eych proteir, které jsou zdrojem potravy vraném
stadiu vyvoje jikry vejcorodych Ziwichi. Je syntetizovan v jatrech, sekretovan do krve a
transportovan endocyt6zou do rostoucich oipcktle je &pen na mensi produkty (Lafluer
et al., 1995). Tento enzymirke byt jednim z nich. Syntéza vitellogeninu je ikowana
estrogeny. Obsah vitellogeninu v krvi sammiaze tedy slouZit k detekci estrogenové
kontaminace vody (Heppell et al., 1995).

Z vysledk studii rekterych autot (Yamagami, 1988) vyplyva, Ze se ,hatching” enzym
objevuje jen wkolik hodin ged vykulenim, zatim co my jsme pozorovali aktivitaSeho
enzymu jiz gkolik dni po oplozeni. Nami studovany enzym patneni ,hatching” enzym,
piestoZze jsme prokazali jeho choriolytickou aktivit(S€peni obalky jikry) (data

nepublikovana). Domnivame se proto, Ze se na pudadeni aktivié podili.

PODEKOVANI
Tato prace vznikla za podpory vyzkumného pl&nGEZ A57/98:Z4-055-9-ii

LITERATURA

Anzenbacherova,E, T Barth, J Barthova, J H&oaa, J Kotil. The peptidases leaking out
of the fertilized fish eggs. Eds.J.Muir, F. SevilBordeaux Aquaculture ' 94, Measures
for Success, 137-138. 1994.

Heppell,SA, N D Denslow, L C Folmar, C V Sullival95, Universal assay of vitellogenin
as a biomarker for environmental estrogens: Envitealth Perspect, v. 103, p. 9-15.

60



Kronovetr,J, J Barthova, T Barth, E Anzenbaot&, J llamékova, J Koiil, 1998,
Peptidases of the fertilized tencfTinca tinca L)egg: Pol.Arch.Hydrobiol., v. 45, p. 331-
335.

Kudo,S, M Inoue, 1986, A bactericidal effect oftiiezation envelope extract from fish eggs:
Zool.Sci., v. 3, p. 323-329. Lafluer,GJJR, B M BgriJ Kanungo, L D Nelson, R M

Greenberg, R A Wallace, 1995, Fundulus heteroclitiedlogenin: the deduced primary
structure of a piscine precursor to nonocrystallilggiid-phase yolk protein: J.Mol.Evol., v.
41, p. 505-521.

Mouchei.N, V Trichet, A Bletz, J P Le Peen J Wolff, 1996, Characterization of
vitellogenin from rainbow troufOncorhynchus mykissene, v. 174, p. 59-64.

Yamagami,K, 1988, Mechanism of hatching in fish\Wi$ Hoar and DJ Randall (eds), Fish
Physiology: San Diego, ACADEMIC PRESS INC, p. 4804

SUMMARY

By a simple procedure an aminopeptidase specifidNféerminal alanine was isolated from
the rainbow trout(Oncorhynchus mykisghaturing eggs. The enzyme is composed of two
identical units each of 16.000 daltons separablalibylphide reduction. The enzyme has a
high content of acidic amino acids and its N-teratirsequence is the following
'EVNAVKCSMV ™ RDTLTTFNNK* KYQIN®. The sequence is identical with the sequence from
the rainbow trout vitellogenin precursor beginniwgh the amino acid in position 1385. No
peptidase activity has been observed in proteingeatefrom this precursor till the present time.
The enzyme activity is partially blocked by EDTA-Mand it is not inactivated by PCMB
(p-chlormecuribenzoate), PMSF (phenylmethylsulphdlopride) nor Pepstatin A.
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STREDOAMERICKE CICHLIDY A JEJICH FYLOGENEZE
The phylogeny of Middle American cichlid fishes(@idae)

0. RiCAN, J. NOVAK

SOUHRN
Na zaklad souboru molekularnich, morfologickych, ekologickya etologickych znakbyl
proveden pokus o rekonstrukci fylogenetickych vatal stredoamerickych cichlid

(Cichlidae)tribu Heroini. Vysledky jsou shrnuty v kladogramu.

UvoD

Taxonomii neotropickych cichlid se zabyval soukoRegan (1905). Ro@ichlasomadélil

na skupinu jihoamerickou (se Sesti sekcemi) a gkupstredoamerickou (podrod
Parapeteniaa samostatnych 7 sekci)itbuzné druhyadil do rodi Neetroplus, Herichthys,
Herotilapia, Paraneetroplus, Peten(&tr. Amerika) aUaru, Symphysodoa Plerophyllum (J.
Amerika). Roku 1908 ustavil Regan rédmocichla 1944 FowleiCaquetaia, 1969 Fernandez-
YépezChucoa Viejaa 1988 Stawikowski a WernBaratherapsKullander (1983) vymezil rod
Cichlasomas. s. s pouze 12 jihoamerickymi druhy. Nasteldyly publikovany diti studie (viz
Stawikowski a Werner, 1998) sntito hlavnimi vysledky: sekc&horichthys, Archocentrus,
Amphilophus, Mesonauta, Heras Hoplarchus byly znovu povySeny na rody. Sekce
Therapsbyla povySena na rod sgyimi nizko€lymi reofilnimi druhy. Zbylé druhy sekce
Therapsbyly za‘azeny do ro@l Chuco, Hypsophrys Vieja (event. Paratheraps).Podrod
Parapeteniabyl rozdélen na dva rody Nandopsis(¢tyti karibské druhy) a@Parachromis
(pét kontinentélnich druk) a skupinu drulh s nejistym postavenim. Pro skupinC.
temporalea C. coryphaenoideshyl ustaven rodHypselacaraNové jsou pokusy (Roe a kol.,
1997, Martin a Bermingham, 1998, Farias a kol.,9)39pohled na fylogenezi neotropickych

cichlid zaloZzené na sekvencich mitochondrialniamigero cytochrom b a 16S rRNA.

MATERIAL A METODIKA
Byly pouzity informace z literatury, internetu aastnich vysledk etologickych
pozorovani z akvariiRican, 1999). Data bylaipvedeny na znaky a roddna na d¥

skupiny:
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molekularni (sekvence mitochondrialniho genu primcdyrom ba 16S rRNA) a nemolekularni
(celkem 48 morfologickych, 19 popisujicich sexuahovani aieci zbarveni, 10 popisujicich
klidové zbarveni a 5 znékekologickych). Alignment sekvenci byl prowadv programu
MALIGN. Kladogramy byly vytvéeny kladistickym programem HENNIG86, verze 1.5 ndeto

maximalni parsimonie. Podrobnosti Wiian (1999).

VYSLEDKY

Vysledkem jsouif kladogramy: molekularni, nemolekularni a kombiany - vytvdaeny na
zaklad spojeni matice molekularniho a nemolekularnihadd¢aamu. Hypotéza o fylogenezi je
dale zaloZzena na kombinovaném kladogramu (ObrTd. jednak obsahuje nejvice informaci,
jednak jeho signifikantni uzly jsou podloZzeny sgolan fylogenetickym signalem znak
molekularnich i nemolekularnich. V kladogramu jgohodnost jednotlivych skupin odliSena
silou ¢ar (statisticky dote podloZzené skupiny jsou vyzreny nejsil@jSimi ¢arami). Druhy
nejistého systematického postaveni jsou v kladogramedeny pouze jménem druhovym.

DISKUSE

Predlozeny kladogramipdstavuje zatim nejupdj$i nastin fylogeneze stredoamerickych cichlid.
Kladogram pinaSi nové informace ofipuznosti taxof. Potvrzena je monofylie skupin (réoy
Parachromis (v kladogramu uzel 20),Thorichthys (23) a Astalheros (27). Rod
Amphdophuse rozpada na monofyletické skupifigtatherosa ,labiatus” (8) - taje blizka bdi
rodim /arapeienianebo Archocentrus.Rody Neetroplusa Hypsophrystvori monofyletickou
skupinu (11). Monofyleticky je pra¥godobré mexicky llerichthys (46), blizky je ostrovni
Nandopsis- uzel 47. DalSi informace nejsou statisticky do=ta& podloZzené, zajimava je
polyfylie resp. parafyli€Caquetaiaa Archocentrug6) a monofylieVieja (44) aParaneetrophts
(43). V sowasnosti jsou hledany znaky pro taxony z #émgnifikantnich uzl a informace o

hybridizaci. Proto nejsou prozatim navrhovany Zawi@/oslovné zgny.
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SUMMARY

A preliminary study of phylogeny of Middle Americaichlids of the Heroine tribe based on
molecular data (Cytochrome b gene, 16S rRNA segmsnanorphology, ecology and

ethology is presented. Results are summarized encdmplex cladogram. Significant

relationships are illustrated by thick solid lin€&me conclusions are surprising but not final,

the study continues and therefore no changes enenreended in nomenclature at present.
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Obr. 1. Kombinovany kladogram stiedoamerickych cichlid tribu Heroini.

Jihoamerické druhy jsou zvlast’ oznaceny
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SOCIALNI DEPRIVACE U RYB

Social deprivation in fishes

J. NOVAK

SOUHRN

Bylo prokazano, Ze deprivované (tj. odchované hémmnosti matky) samice tlamokc
rodu Tropheus (Cichlidae)se wvytiraji s nizSi frekvenci nez samice normaligjich
individualni plodnost neni statisticky vyznagnodliSna od normalnich samic. Signifikaétn
nizsi je vSak procento odchovanych dd& Vysledky potvrzuji vyznamcdeni v ramci

reprodukniho chovanidchto specializovanych tlamoic
UvoD

Zatimco u saut a ptaki neni existence socialnich deprivaci zpodiogdina a spiSe se
diskutuje o citlivych obdobich a formach chovanoiénz, 1961), u ostatnich obratldvjt
zatim \&tSi pozornost éhovana nebyla. Vyznam tvarovéhoeni u ryb nezpochybnitein
prokazal Seitz (1940, 1941). Vice nez 5000 droyb ma vyvinutou gjakou formu pée o
potomstvo. Za vyvojo¥ nejodvozenjSi byva povazovana inkubace jiker aghu v tlant
(Balon, 1975). Tyto ryby jsou bez ohledu na taxomkou pislusnost ozngvany jako
tlamoveci. Cesti akvaristé produkujici ryby na obchod vyvirriiiné typy undlych lihni (tzv.
,umélé tlamy"), do kterych nasith odebrané jikry tlamowvic z divodu snadné
manipulovatelnosti, kontroly a racionality chovu isfnji. Pritom normalni obdobi kontaktu
potomki s rodtem trva u tlamowt ¢elediCichlidaepo celou dobu inkubace v tl&n(10-40
dnid) a jeden i vice tydn kdy rozplavana mtéata v tland rodice hledaji ukryt. Empirickeé
zkuSenosti akvarigtnazndily, Ze tlamovci vychovani v uéhé lihni dospivaji v jedince se
zvySenou agresivitou, neochétpristupujici k rozmnozovani a Spatadchovavajici vlastni
mladata. Uvedena pozorovani nazmj univerzalitu picinného vztahu mezi nedostéteu

rodicovskou péi a narusenym psychickym vyvojem deprivovanych pddibu obratlova.
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MATERIAL A METODIKA

K. pokusim byly pouziti tlamovci roduTropheusceledi Qchliclae (Trophens duboisi, T.
moorii formu Caramba a f. Rubang, polli, T. brichardif. Kipili). J ikry a embrya inkubuje v
tlamé po dobu cca 30-40 drsamice, ktera se o rozplavana didéa jest asi 1-2 tydny stara
(maternalni tlamovci). Ryby byly rozkkny do chovnych skupin. Skupinu 1 filbjedinci
vychovani v unilé lihni (deprivovani), skupinu 2 ti, Kiebyli v normalnim kontaktu s matkou
(normélni). Skupin deprivovanych ryb bylo celkemr@rmalnich 12. Kazd4 skupina byla
sledovana 6 let. Vygné samice s jikrami byly separovany do zvlastrakharii. Chovné
skupiny ryb byly umisiny v 300 1 nadrzich po 20 kusech s goam pohlavi 1:1. Nadrze
byly vybaveny shodnou technikou a wmit dekoraci. Vymina vody byla provétha
automaticky, ve vSech nadrzich ve shodném rezinadrd¢ pro samice s jikrami (nalaty)
mély objem 50 1, shodnou techniku a dekorace (Ukeytautomatickou vygnu vody.
Vysledky jednotlivych skupin byly podrobeny jednatié testaci normalniho rozlozZeni.
Srovnani obou skupin bylo pro rozdilné variance opoévanych vybra provedeno

modifikaci t testu (Welchovoiiblizneé T).

VYSLEDKY

Prikazre se liSily vysledky normalnich a deprivovanych safak v ramciT. duboisitak i T
moorii - druhi, u kterych byl materidl na samostatnou testa@statnich druth se nepodialo
ziskat dostaté ciselnych udaj, vysledky proto byly sumarizovany. &g mladat samic
obou skupin nejevily normalni rozlozeni. Samicepestup® uci o potomstvo p&vat, a do
hodnoceni byly proto pouzity vysledky samic s wemym 2. rokem Zivota a starSich. V
tomto vzorku bylo rozloZzeni @od mladat tzv. normélnich samic migreeSikmené. To
proto, Ze z ¥tSiho p@&tu nakladenych jiker (12-16) sami¢ast sezere nebo ztrati, zatimco s
mensSim mnoZstvim (4-10) se ji v tlampracuje lépe. Ret mla’at deprivovanych samic
neodpovidal normalnimu rozloZeni vzhledem k malduottu (nejvySe 4, nepstji 0). Z
tab. 1 vyplyva, Ze frekvenceteni deprivovanych ryb je menSi. db mlalat
odchovavanych deprivovanymi matkami je vyznammenSi nez p@t mlalat, které
vychovavaji matky normalni. Nulova hypotéza bylaikazre zamitnuta na hladin
vyznamnosti 0,0005ipt = 10,9620. Déale bylo testovano, zda nenic¢doa plodnost
deprivovanych samic. Deprivované i normalni skaginh moorii) byly odebirany j ikry 5. den

po vytreni a speéitany. Soubory se statistickyiazre neliSily. Stej byly porovnany péty
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jiker ryb (T. moorii f. Caramba) pochazejicich z pfirody (tedy normalnich) a normalnich (tedy

nedeprivovanych) ryb z akvaria. Soubory se rovnéz priikazné nelisily.

Tab. 1 - Poéty mlad’at deprivovanych a normalnich matek - sumar

samice pocet tieni pocty mlad’at nejCastéjsi pocet
z jednotlivych tfeni | mladat
deprivované 31 0,6 (1-4) 0(72%)
normalni 102 5,6 (0-16) 7 (18%)
DISKUSE

Vysledky potvrzuji empirickou hypotézu akvafistZze deprivované samice jsou
horSimi matkami. Jejich absolutni individualni ptodt vSak #ejmé dottena neni.
Ovlivnéno je socialni chovani. Deprivované samidsstpipuji ke teni mér ¢asto. V
jednom teni kladou sice stejnjiker jako samice normalni, alestem inkubace jich
vétSinu poztraceji nebo sezerou. Z prostych pozorofzaiim bez exaktniho hodnoceni)
vyplyva vysSi vnitrodruhova agresivita deprivovahyecyb. Nelze zatim posoudit
davody nizké frekvenceiéni deprivovanych ryb. Ryby vytigi pevné socialni
struktury (Schneidewind, 1996). Otazkou je, do jakiéy agresivita ryb brani dozravani
pohlavnich produki i tieni. Jisté se zda byt to, Ze vyznantgé potomstvo neni ani u
ryb jen ochranny. Pro dalSi psychicky vyvoj jedimeé vyznam, stefntak jako u savtca
ptaki, kontakt mladte s matkou. Z dosavadnich vyslédkelze soudit na po#n
vyznamu stimul mechanickych (pobyt v tlaty kontakt s ostatnimi mdaty),
chemickych (kontakt se sekretem tlamy) nebo optibkfvizualni kontakt s matkouip.
ostatnimi ml&aty po rozplavani), specifikovat citlivé obdobi dmtegorizovat formu
uceni. Slozitost duSevnich pochodu ryb naznéuji dalSi empirickd pozorovani
akvaristi. Ryby, které byly samici odebrangste pred opu&nim tlamy, dospivaji v
matky, které stoji ,8kde mezi oBma skupinami".
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SUMMARY

Care behaviour of maternal mouthbreeding fishes of the genus Tropheus (Cichlidue)
was studied. Deprivated females (incubated in an artificial hatchery) spawn less frequently
and have smaller number of offspring than those in normal contact with its own mother in the
embryonal and early juvenile period. Absolute fecundity is not touched but the number of
swimming offspring in deprivated females is 0-4 (ave. 0.6) only in contrary with normal
females (0-16, ave. 5.6). General importance of parental care for descendants’ mental

development is assumed in all vertebrates with parental care.
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DIVERZITA RYBIHO SPOLE CENSTVA REKY SVITAVY NA UZEMIM ESTA BRNA
Diversity of the fish community of the Svitavamriwéhin i he Brno urban agglomeration

P. SPURNY, J. STOKLAS

SOUHRN

Autori v letech 1998-1999 sledovali aktualni stav rybéipol€enstva na 4 lokalitacteky
Svitavy na Uzemi gsta Brna. Byly provedeny 3 ichtyologickéupkumy elektrolovem,
béhem nichZ byl zaznamenan vyskyt 20 rybich drah6 ¢eledi (Salmonidae, Thymallidae,
Cyprinidae, Balitoridae, Anguillidae, PercidadPrimérna abundance rybiho spédmstva
dosahovala hodnot 528,0-2.734,7 ks*halejpasetnsji zastoupenym druhem byl jelec tlous
(dominance 12,86-65,58%), hrouzek obecny (1,96484)4 pstruh obecny f. patoi (0,73-
25,49%), ostroretka &tovava (0,41-21,57%), imnka mramorovana (1,95-21,74%) a parma
obecna (0,20-37,50%). Druhovym zastoupenim sgolstvo odpovidaipchodnému Useku

mezi lipanovym a parmovym pasmem.

UvoD

Dlouholeté silné zn#stovani povrchovych vodeské republiky v poslednich deseti letech
vyrazre pokleslo (piblizné o 50%) a tento trend umidje prehodnoceni ryligkého
obhospod&ovani dive dlouhodob degradovanychricnich Usek smErem Kk jejich
racionalnimu a ekologicky Setrnému rygléému vyuziti. S timto zatrem jsme v letech
1998 a 1999 vyhodnocovali aktualni stav rybiho &fmmistva v Usekureky Svitavy,
protékajicim mistem Brnem.

Sledovaninxistoty vody viece Svita¥ se zabyval R&ek (1931). Zelinka (1973) a Noll
(1977) uvadji jako specifické zn@sténi feky Svitavy odpadnimi vodami textilniho
pramyslu. Kvalitu vodyfeky Svitavy na zaklad sledovani dynamiky zoobentosu
saprobiologicky hodnotili Tenora (1955), Noll (197 recentd Zitnik (1999). Noll (1977)
rovnéZz publikoval vysledky ichtyologickych pekumi, provadénych v dolnim toku
Svitavy v roce 1976. Lusk (1980), ktery studovdbirgpol€enstvoreky Svitavy na Uzemi
meésta Brna vletech 1969, 1977 a 1978, charakteritajé Usek podle zastoupeni rybich
druhi jako odpovidajici parmovému pasmu. Stejny autowdukl v tomto Useku Svitavy
ichtyologicky pfizkum jeS¢ v roce 1991 (nepublikovano).
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MATERIAL A METODIKA

Reka Svitava je od Gsti do Svratky po Bilovice radtavou ryb#sky obhospod@vana jako
voda mimopstruhova (revir Svitava 1), daleopojako voda pstruhova. Aktualni stav
rybiho spoléenstva jsme hodnotili na zakkati ichtyologickych péizkumi v letech 1998 a
1999 na 4 lokalitach na tzemgsta Brnalok. 1 - Malongticky most -fi¢ni km 8,5Lok. 2 -
Radlas (nistskasast Zabrdovice) #éni km 6,2Lok. 3 - Cernovické natezi -ii¢ni km 4,0Lok.

4 - Komarov (mimouroitova dalnéni kiizovatka) -ficni km 0,6

Vlastni ichtyologicky piizkum byl provadn jednorazovym prolovenim usek délce 75-143 m a
v celé &fi koryta, kterd kolisala v rozsahu 8,8-22,8 m (pvehé plochy 1.254-1.710 3nv
terminech 14.10.1998, 28.7.1999 a 3.11.1999. Ktedkkvu byl vyuzivan agregat vyrobce
Honda, typ SX 1000 (230 V, 3,3 A, 750 W) se staddami deskovymi elektrodami. &em
odlovii byla provadna druhova determinace narkotizovanych ryb &'a@yjidna celkova délka
teéla (TI). Néasleds byla vyhodnocovdna dominance zastoupenych igrabundance rybiho
spolgenstva, index diverzity (Bl podle Shannona a Weavera (1963) a index ekuittalpidbdle
Sheldona (1969).#Podlovech wervenci 1999 bylo navic z kazdé lokality odebrarex®mpléi
jelce tloust (Leuciscus cephalug)laboratornimu zjighi délkohmotnostni charakteristikyeku

a stanoveni chemického sloZeni svalové dk@usina, bilkoviny, tuk, popeloviny).fiPvSech
ichtyologickych ptizkumech byla r¥ena teplota vzduchu, vody, pH a koncentrace
rozpuséného O2 (penosné fistroje Hanna instruments)iifrizkumu v listopadu 1999 byly
na v3ech lokalitach odebrany vzorky vody k chemickgnalyzam (BSK CHSKyn, NHs", NO,.
NOs, PQ¥, SQ?), které provedla laboratd/yzkumného Ustavu vodohospasiéého v Brit. Z
podklad: rybaské evidence Moravského ryiséého svazu v Binbylo vyhodnoceno ryt¥dké
obhospod#ovani reviru Svitava 1 za obdobi 1981-1999.

VYSLEDKY A DISKUZE

Pro zn&né omezeni rozsahurigpévku této konference uvadime pouze nejvyzngsin

z dosazenych vysledkVe sledovaném Usekeky Svitavy jsme zaznamenali vyskyt 20 rybich
druhi z 6 ¢eledi (Salmonidae, Thymallidae, Cyprinidae, Balitoridanguillidae, Percidae),
jejichz paetnostni dominance je uvedena v Tab. 1. V Tab. &ime vyskyt rybich druh
chrarénych dle vyhlasky MZR. 395/1992 SbAlburnoides bipunctatusilné ohroZzeny druh) a
Phoxinus phoxinuéhrozeny druh). Kuriozituiiedstavovalo uloveni
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jednoho exempk& zlaté aberace zavojnaté formy karagtisteho vychodoasijského
(Carassius auratus auratusp lokalie Radlas. Rrmérna abundance rybiho spéémstva
dosahovala na lokalitMalomgticky most 964,5 ks.hd"na lokalit Radlas 2.504,7 ks.Ha-
na lokalit Cernovické natezi 2.734,7 ks.h&-a na lokalié Komarov 528,0 ks.ha-V
brrénském Useku Svitavy je nejgtngji zastoupenym druhem jelec tlaugs dominanci
12,86-65,58%), dale hrouzek obecny (1,96-64,41%jtup obecny f. potmi (0,73-
25,49%), ostroretka &tovava (0,41-21,57%), f@anka mramorovana (1,95-21,74%) a
parma obecna (0,20-37,50%). Druhovym zastoupenilbii spol€éenstvo odpovida
piechodnému Useku mezi lipanovym a parmovym pasmenstédy vyskyt
vysazovanim. Noll (1977) zjistil v iseku Svitavy Kdmarova po Bilovice nad Svitavou
celkem 12 rybich druhze 4c¢eledi. Lusk (1980) zaznamenal na 4 lokalitach siicllrs
nasimi vyskyt 17 druln ze 6 celedi. Pstruha obecného vSak zaznamenal pouze na
lokalit¢ Radlas (7 exempid), vyskyt lipana podhorniho nezachytil. Stejny auwo
roce 1991 (nepublikovano) jiz na této lokalizjistil vyskyt 16 exempld@ pstruha
obecného a 26 exempidipana podhorniho.

Podle saprobiologického vyhodnoceni zoobentosun{itL999) odpovida kvalita vody
v brrenském uUseku Svitavy P-mezosaprob{E = 1,912-2,082). Podle nami z§isé
koncentrace PG4 odpovidaji vdechny sledované lokality IWide, podle NO2" I11. tidg

a podle NO3- II. #id¢ ¢istoty. Hodnoty ostatnich sledovanych ukaZat pohybuji ve
tieidach la-Ib.

PODEKOVANI

Realizace studie byla umoama diky vsticné spolupraci Moravského ryiis&kého
svazu v Br#, ktery rovréZz poskytl Udaje z hospotiké evidence ryligkych revit.
Autori také cEkuji RNDr. Ew Kockové z brrnské pobdky Vyzkumného

Gstavu vodohospodgkého T.G.M. za zaji&hi analyz vzork vody.
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SUMMARY

In 1998-1999 the authors investigated the receattustof the stability of the fish community
distributed in the lower course of the Svitava rilsetween the river kilometres 0.6 and 8.5. In
October 1998, July and November 1999 three timpeated ichthyological research applying
electrofishing was carried out in 4 localities.

Ichthyological research resulted in findings of f&h species from 6 familie€Sulmunidae,
Thymallidae, Cyprinidae, Balitoridae, AnguillidaBgercidae).The average fish abundance was
found of 528.0-2,734.7 fish.ha" . The most frequeate the species - chileuciscus cephalus
(dominance 12.86-65.58%), gudge@Gobio gobio(1.96-64.41%), brown troualino truttam.
fario (0.73-25.49%), nas€hondrostoma nasu®.41-21.57%), stone loadarbatula barbatula
(1.95-21.74%) and barb8arbus barbug0.20-37.5%). Generic diversity of the fish commuyni

coresponded to the transition from grayling to letipe.
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VARIABILITA P RIROZENE REPRODUKCE RYB ZAPLAVOVEHO UZEMI

Variability of natural reproduction oj fish in thiéoodplain area

S. BARTOSOVA, P. JURAJDA

UvoD

Zivotni cykly mnoha dru ryb se vztahuji k sezénnimu kolisani vodni hladzgjména k
zaplavam (Guillory, 1979). Kanalizace hlavniho to&ukonstrukce hrazifgpiva k ztra
zaplavoveho uzemi. Uste lokality vzniklé @i stavke hrazi mohou fundéné nahradit &né ci
slepa ramena ztracendi pegulaciieky (Sabo a Kelso, 1991). Cilem prace bylo zhodnoti
vyznam undle vytvorenych lokalit v zaplavovém Uzeniéky Dyje jako mist pro odstani

tohoraniho plidku.

MATERIAL A METODIKA

Sledované lokality se nachazi v zaplavové oblashnitio tokuieky Dyje. Jedna se o
osm unglych lokalit, tzv. zemnik: Melanbon (1), Helpun (2), Strosflek (3) Rohlik),(4
Hvézda (5),Capi hnizdo-horni (6), &dni (7) a dolIni (8) - detailni popis lokalit viakkka a
kol. (1998).

Regulaceaeky Dyje a vystavba nadrze Nové Mlyny vedla k ommégpiirozenych zaplav na
sledovaném uGzemi. Yervenci 1997 doslo k letni povodni, ktera byla nedde velkd v
celém povodfeky Moravy.

V roce 1998 vlivem nizkych ptoki v Dyji k pfirozené zapla¥ nedoslo. Fi zemniky
na Uzemi Kosarskych luk (6,7,8) byly n&aku kwtna ungle povodiovany vodou
Z Kyjovky. Zaplava opadla v polowrtervna.

V roce 1999 u zemnikl az 4 k zaplavnedoslo nebo voda vigzila pouze na kratké
obdobi v dubnu. U zemniku 5 voda vystoupila nad/étdiehu naii tydny v dubnu a pak v
cervenci. Ti zemniky (6,7,8) byly vlivem jakiorozeného zvySeni gtoku v Dyji, tak
umeélého povodovani zaplaveny od dubna az do poloviny srpna.

Odlovy 0+ juvenilnich ryb byly realizovany vi&eth letech, wijnu 1997 a v srpnu 1998 a
1999, pomoci elektrického agregatu (220 V, 1,5-2@90 W) bodovou metodou (Persat a Copp,
1990). Ulovené O+juvenilni ryby byly fixovany v 4%rmaldehydu a v laboratopak dluhow
determinovany. Ryby vysSSichékovych kategorii byly druhav determinovany naibhu a
puseny zpet do vody.
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VYSLEDKY A DISKUZE

V roce 1997 bylo zji$ho 15 druht 01 juvcnilnich ryb (lab.1). Druhovéstrost na
jednotlivych zemnicich kolisala od 3 do 10 déw©br.l). Mezi dominantni druhy pi#t
cejnek malyBlicca bjoerkna(66,1%) a karas #itority Carassius aurutugl6,3%) (Tab.2).
Vzhledem k distribuci dominantnich drabyly zemniky rozdleny do dvou skupin. Cejnek
maly byl zastoupen v zemnicich 1-5 a kardsbsity v zemnicich 6-8. Relativni abundance
(CPUE) na jednotlivych zemnicich kolisala od 2,53%4 jedin@ najeden proloveny bod
(Obr. 2). Velka povodiev roce 1997 mohla prodlouziteni fytofilnich druhu. Lusk a kol.
(1998) pozoroval v tomto obdobi Wtcejnka malého, karasergiritého a kapra obecného
Cyprimus carpiov zaplavové oblasti Dyje.

V roce 1998 bylo zaznamenéno 8 diwjuvcnilnich ryb (lab.l). Byla zji®na nizsi
druhova pestrost nez v roce 1997, ktera kolisalaemaplavenych zemnicich od 1 do 4 druhu a
na zaplavenych od 3 do 5 druljiObr. 1). Dominantnim druhem byl okouitni Perca
fluviatilis na zaplavenych (89,6%) i nezaplavenych (42,3%) litkeh, vyjimkou byla lokalita 5,
kde p‘evladala heavka duhové&Rhodeus sericeud7,1%) (Tab.2). Row¥ byla zjis€na
vyrazre nizsi kvantita juvenilnich ryb, ktera na nezaplayeh zemnicich kolisala od 0.28 do
7,12 jedin@ na proloveny bod, zatimco na zaplavenych od 022,84 jediné (Obr. 2).

Ackoli vytér a rany vyvoj ryb Bhem prvnich dvou #sici byl na ungle zaplavovanych
zemnicich (6-8) usgdny, druhova pestrost a kvantita 0+ juvenilnich wtéchto zemnicich v
srpnu 1998 byla velmi nizka. To mohlo byt igpbeno kratkym trvanim zéplavy, po
opadnuti zaplavy nedostatkem Okiyv zemnicich, predanim tlakem ze strany okouna
ficniho a také vysokou infekci metacerkariembsthodiplostomum cuticolaktera byla
zaznamendana u O+juvenilnich ryBhem jara a Iéta 1998 (BartoSova a kol. 1999).

V roce 1999 bylo zaznamenéano 16 diuhtjuvenilnich ryb (Tab.l). Mezi dominantni
druhy na zemnicich ps#ti perlin ostrolfichy Scardinius erythrophthalmug|otice obecna
Rutilus rutilus,hofavka duhové a slunka obechéucaspius delinealu®ruhova pestrost na
zemnicich kolisala od 4 do 13 druObr. 1). Relativni abundance na zemnicich 1-4 kd
zaplaw nedoSlo nebo jen na kratké obdobi, kolisala o® @@ 3,04 jeding na proloveny
bod, na zemniku 5 dosahla hodnoty 16,18. Nejvys&itivni abundance, od 20.00 do 44.64
jedinci, byla zjiS€na na zemnicich 6-8, kde byla okolni louka zaplapo dobu vice nez
¢tyt mésici (Obr.2).

Celkow bylo behem tiletého sledovani zemnicich zg&b 21 druli O i juvenilnich ryb ve
sledovanych zemnicich. #2kum adultni sloZzky spoéenstev provadli ve sleeknaném uzemi

v roce 1995 a 1996 Halka a kol. (1998), ktid zaznamenali na odpovidajicich
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zemnicich rové&Zz 21 druli. Nezaznamenali jsmefippmnost juv. jeding jeZzdika obecného
Gymnocephalus cernuamaopak jsme zjistili vyskyt cejna sinélkbramis ballerus, kdyz
pouze ojedialy.

Slozeni a kvantita 0+ juvenilnich ryb souvisi skgi$ vodni hladiny. Zda se, Ze funkce
zemniki jako mist pro odistani pidku je omezena. Délkaidhové linie, objem zemniku a
hloubkova variabilita ovliituji hustotu juvenilnich ryb (Sabo & Kelso 1991).98imce spojeni s
fekou zpisobuje, Ze O+juvenilni ryby se po opadnuti vodycvido zemnil, kde gezimuiji.
Nedostatek vegetace a jinych UKryw zemnicich pak vede k vy$Simu préadanu tlaku a
naslednému poklesu kvantity O+juvenilnich ryb.
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SUMMARY

The 0+ fish communities of eight gravel pits alotigg River Dyje were investigated by
electrofishing using the point-abundance samplitigtegy in three years. Composition and
quantity of 0+ fish communities were different argorears, they were related to fluctuations in
water levels. Fifteen fish species were recorda@rasummer flood in 1997. The most
abundant species were phytophilddilscca bjoerknaand Carassius auratusln 1998 there
was no natural flood. Even if three gravel pits evartificially flooded for one month, absence of
shelters, frequent occurrence &erca fluvialilis and infection by metacercariae of
Posthdiplostomum cuticoldeleted the differences of natural reproductionveen flooded and
non-flooded gravel pits. We registered only eigtegaes of 0+ fishP. fluviatilis was the most
abundant species. Also CPUE was much smaller ir8 288n in 1997. In 1999 four gravel
pits were flooded for 2-4 month. We recorded sinteéish species. Scardinius
erythrophthalmus, Rutilus rutiltsndRhodeus sericewdominated in gravel pits. The quantity of
0+ fish was highest in flooded gravel pits.
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Tab.1. Pfehled zjisténych druhti 0+ juvenilnich ryb a absolutni frekvence vyskytu na
zemnicich v letech 1997 aZ 1999

¢esky nazev latinsky nazev zkratka 1997 1998 1999
Stika obecna Esox lucius EL 7
plotice obecna Rutilus rutilus RR 4 3 3
jelec jesen Leuciscus idus LI | 4
perlin ostrobfichy Scardinius erythrophthalmus SE 6 2 8
bolen dravy Aspius aspius AU 4
slunka obecna Leucaspius delineatus LD | 5
lin obecny Tinca tinca TT 4 3
stievlicka vychodni Pseudorasbora parva PR 1 2
ouklej obecna Alburnus alburnus AA 3
cejnek maly Blicca bjoerkna Bl 7 4 4
cejn velky Abramis brama AB 3 2 1
cejn siny Abramis ballerus AL |

horavka duhova Rhodeus sericeus RS 6 3 8
karas stfibfity Carassius auratus CA 6 3
kapr obecny Cyprinus carpio CY 5

sekavec Cobitis elongatoides CcT 1

piskor pruhovany Misgurnus fossilis MF 1

mnik jednovousy Lota lota LT 2
okoun Fi¢ni Perca fluviatilis PF 3 8 6
candat obecny Stizostedion lucioperca SL 1 1
sumec velky Silurus glanis SG ]

Obr. 1. Pocet druht 0+ juvenilnich ryb zjisténych na zemnicich v letech 1997 az 1999
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Obr. 2. Pocet jedincii 0+ juvenilnich ryb na jeden proloveny bod na zemnicich v letech
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RUST JELCE PROUDNIKA A JELCE TLOUSTE V PODMINKACH MALYCH
TOKU V CHKO KRIVOKLATSKO
The growth of the dace and chub in the conditions of small streams in the protected area
KFivoklatsko

P. VLACH, M. SVATORA

SOUHRN

Prispévek se zabyva rustem jelce proudnika (Leuciscus leuciscus) a jelce tlousté (L.
cephalus) v potoce Upof a Tyterském potoce v CHKO Kiivoklatsko. Rist jelce proudnika
v téchto tocich byl hodnocen z 226 (resp. 47) ex., byl konstatovéan jako vyrovnany, postupné

se zpomalujici, pfi srovnani s ostatnimi lokalitami primérny. Rast proudnika v roce 1993 byl

04895 R2-0,9879 (Bertalanffyho logistické riistové kiivee zde riist

popsan rovnici 1=74,583.t
neodpovidal). Rust jelce proudnika byl hodnocen z 81(29) ex. a téz byl vyrovnany, postupné

se zpomalujici, na obou tocich témét shodny, pti porovnani s ostatnimi lokalitami pomaly.

UvoD

Problematikou ristu jelce proudnika (Leuciscus leuciscus) a jelce tlousté (L. cephalus)
se zabyvala celd fada autori. VétSinou se v8ak jedna o prace, které studovali rast v pod-
minkéch udolnich nadrZi (napt. Vostradovsky, 1961, Leontovy¢, 1974, Svétora a Pivnicka,
1986) nebo velkych fek (Leontovyé, 1980, Svatora a Pivnicka, 1989, Ilanel 1982), vzacnéji
pak v mengich tocich (Hanel, 1984). Rist téchto druhti ve zcela malych pstruhovych tocich
byl sledovan ojedinéle. Tento ptispévek se zabyva rlstem jelce tloudté a proudnika prave

v takovych podminkach, vysledky proto mohou doplnit nasi pfedstavu o ristu téchto druhu.

MATERIAL A METODIKA

Hodnocen je riist jelce proudnika a tlousté v potoce Upor a v Tyterském potoce; jsou to
pstruhové toky s primérnym pratokem v usti kolem 0,08 m3.s'1, které se vlévaji do feky Be-
rounky vpravo v blizkosti obce Tyfov, resp. vlevo u obce Nezabudice. Oba toky lezi v CHKO
Kiivoklatsko; potok Upof v celé své délce, je soudasti NPR Tyiov a neni rybéfsky obhospo-
dafovan. Tytersky potok je pod spravou SRS Kfivoklat a jeho horni tok je mimo CHKO.

V letech 1993-1999 bylo v potoce Upoi uloveno 226 ex. jelce proudnika a 81 ex. jelce
tlouste, které byly pouzity ke studiu ristu, v Tyterském potoce bylo pouZito 47 ex. proudnika

a 29 ex. tlousté ulovenych v letech 1998-1999. Ryby byly loveny elektrickym agregatem TR2
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a MK1, Supiny byly odebirany kolmo nad inzerdiShich ploutvi, ¥tSinou z prvnifady pod
postrannicarou. Ugovani sté a mefeni Supin bylo provasho pomoci projektoru Carl Zeiss
pod z¥tSenim 17,5. Byl fedpokladan linearni vztah mezi délka@latryby a velikosti Supiny.
Vypoctenou velikostdla v dol& zalozZzeni Supiny bylo mozné pouZzit pouze jelce gndka v
Upaii, kde doséhla hodnoty 20,4 mm. U ostatnich @lrvbhledem k nedostateému a ne-
homogennimu vzorku nebylo mozné vyenou hodnotu pouzit, bylo proto pouZita hodnota 18
mm podle Hasla (1984). Byly vypoéteny délko-hmotnostni vztahy, indexy produkce drahé
Sesté wkové skupiny, koeficient kondice, stanovena Fordfédvdova maximald dosazitelna
délka €la Lc max a byla sestavenaéstova rovnice, popisujiciist jelce proudnika v potoce
Upoi v roce 1993.

VYSLEDKY

Rast jelce proudnika v potoce Upje zaznamenan v Tab.l a na Obr. ZirRirné délky
jednotlivych skupin jsou bez 9¢kové skupiny, zastoupené jednim pomaleji rostoyettimcem
(fenomén R. Lee), ktery pmérné hodnoty filis snizoval. Maximalni dosazitelnd délka je 250
mm (It+i=43,1834+0,82755.10, mérny koeficient kondice FK=I,7105, index produkce-&+
104 g, délkohmotnostni vztah log w=-5,1299 +3,18658y 1.

Rast proudnika v Tyterském potoce je v Tab.2 a nalkord-Walfordova Lgx je 263
mm (ki=41,9678+0,84026:), koeficient kondice FK=1,5881, index produkce ltfuaz Sesté
vékové skupiny Pi2-6~ 88 g, délkohmotnostni vztahweg4,75756+2,97951. log 1.

Rist tlousté v po-

wee  Upot v fetech I'ab. 1. Rist jelce proudnika v potoce Upofi

1993-1999 je¢ hodnocen Vékova | 9399 | S
skupina n Lc [} 12 13 14 15 16 17 18 19
v Tab. 3 a na Obr. 3. ] 1 99 | 69
i 25 117 | 67 | 101
3 Srme e 16
Pramérné délky jedno- " 93 w1 | ez | st 1 om
divoeh SEumi Bl v 49 159 | 67 | 98 | 125 | 147
ivych skupin byly vy- v 27 180 | 66 | 96 | 124 | 147 | 166
poéteny podobné jako Vi 8 188 | 63 | 92 | 116 | 139 | 157 | 175
Vil 1 194 | B4 | 91 | 113 | 136 | 154 | 171 | 185
u jelce proudnika bez Vil 1 190 | 70 | 92 | 112 | 131 | 143 | 156 | 166 | 178
) _ _ IX 1 192 | 64 | 91 | 111 | 122 | 134 | 145 | 158 | 170 | 181
10. vekove skupiny, [TCowem | 226 | | e6 | 96 | 121] 142 | 159 | 173 | 185 ] |
; - hmotnost 4 | 14 | 27 | 43 | 59 | 73 | 85 | 92 | 104
ktera pramémé hod-
P log w= -5,1299+3,166859 log | Pi(2-6)=104 g Pi(4-8)=119 g
rl()l)’ pf‘i]i§ sniiovaia. Lemax=250 mm koef kondice KF=1,7105

Lemax je 360 mm (1= 34,949 +0,90312.1), primeérny koelicient kondice FK=1,7703, index
produkce Piz =97 g, délkohmotnostni vztah log w=-4,6414 +,94629. log 1.

81



Rist jelce tlouste v Ty-  Tab. 2. Rist jelce proudnika v Tyterskémpotoce

terském potoce je uveden

Vekova | 98-99 e § s s = :
vTab2 a na Obr2. Délka | skwpina | n | te | 1 [ 12| 131 ][5 |[6 |0
[ 15 | 102 | 66 ! |
Lemax Je 302 mm  (lyq= I 15 124 | 66 | 98 ! i
n 7 138 | 64 | 94 | 120 { !
39,549“‘0,8688510, kOCﬁCit‘,]ﬂ v 3 170 70 ag 126 150 j
; 5 v 3 180 | 61 | B9 | 119 | 144 | 163 | .
kondice FK=1,7979, index Vi 2 188 | 67 | 97 | 120 | 140 | 180 | 177 |
Piz.a =106 g, délkohmotnostni Vil 2 200 66 96 120 | 143 | 163 | 179 | 191
Celkem 47 66 | 95 | 121 | 144 | 162 | 178 | 191
vztah  log  w=-4,89508+ | hmotnost ) "5 | 14 | 28 | 48 | 67 | 88 | 109
log w= -4,757563+2,979507 log | Pi,.=88 g
3,06876. log 1. Lemax=263 mm koef kondice KF=1,5881

DISKUSE

Rast jelce proudnika v obou tocich je mozno hodnjakb vyrovnany, zpomalujici se uz
od 1. ¥kové skupiny. Obecenlzefici, Ze st ani jednoho druhu ¥¢hto tocich nelze cha-
rakterizovat logistickou tkvkou, neb@ exponencialnéast takové kivky pravdipodobr pro-
béhne jiz Bhem prvniho roku Zivota. Prokazat tuto hypotéziZenjen vyhodnoceni
dostateén¢ pocetného materialu O+jedifz nizného obdobi. Srovname-Ili délkowyst jelce
proudnika v potoce Ugics ristem v Tyterském potoce zjistime, zeje &émshodny, pouze
proudnici z Tyterského potoka vykazuji v p&@&ich wkovych skupinach &tsi peirastky.
Hodnotime-li v3akirst pomoci indexu produkce Pi2-6 zjistime, Ze précidnUpde vykazuiji
0 16 g tSi pirastky. Ri porovnani s dalSimi lokalitami, naps udaji Hanela (1984),
Leontovye (1974), Leontowse (1980), Vostradovského (1961), Svatory a Rikni(1986),
Svatory a Pivrikky (1989), niizeme hodnotitirst proudnika v Upid a Tyterském potoce
jako primérny .

Pokusili jsme se téZ charakterizovaistr Updské populace proudnika prdstnictvim
rastové rovnice. Pouzit byl vzorek populace z rok@3,%tery byl dostata¢ patetny (61
jedinail) a homogenni. Von Bertralanffyhoistovou Kivku nebylo mozZné pouzit
vzhledem k vySe zniiovanym skuténostem. Rist pak charakterizuje mocninna
rovnice It= 74,583%%% RP=0,9879, ktera zjishému fistu nejvice odpovida.

Rast jelce tloudt I1ze hodnotit podobh Je vyrovnany, zpomalujici se uz od Ekawvé
skupiny. Délkovy iist je v Updi i Tyterském potoce té# shodny, vy3si Ford-Wallordova
délku LGnax v Updi je mozné snad vystlit ptitomnosti jeding z vy3Sich wkovych skupin.
Hmotnostni #ist je podobny, téwit shodné koeficienty vykrmenosti a podobné indexdr&2Hi
srovnani s jinymi lokalitami z praci Haa (1984), Leontowe (1980), Vostradovského
(1961), Svatory a Piviky (1986), Svatory a Piveky (1989) (Obr. 3) zjistime, Ze zde je rust
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Obr. 1. Rust jelce proudnika v potoce Upof
pomalejsi. Zajimavé je

250 |

také srovnani s rdstem 5 '
. . 200 |
jelce tloudté v Berounce, |
2 ¢ |
kde je rust také zieteln& 8 459 |
. 8 Y=74{533X04395 i
rychlejsi (Hanel, 1982). § 00 | R?=0.9789 |

y s = |

Studium rastu g’ [

v podminkach malych 50

tokd s sebou pfinasi jeden ' |
0 ' i i i |
problém. PiestoZze jsou 0 1 2 3 4 5 6 7 8

ielec proudnik i tloust vekové skupina
povazovany obe@nza ryby pevazi stacionarni, byly prokazany u proudnika migracelaz
délky ténmgr 1 km v ramci toku (Vlach 1997, Clough a Beaumd®98). Je tedy pra¥go-
dobné, Ze populace proudnika i tiaugtmalych tocich jsou ovlisovany imigrujicimi jedinci z
hlavniho toku (zde Berounky). Proégsné hodnoceniistu v ramci malych takbude tedy nutné
hodnotit jen #st jedindg, ktei prokazateld stravili alespé jednu sezénu v tomto toku, tedy
jedinal znaenych. Abychom odstranili jeStptipadné emigrace do hlavniho toku s
naslednou imigraci zdaného jedince, bude vhodné sledovat jedin@elgysSim z hornéasti

toku.
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SUMMARY

This contribution describes the growth of the daceé chub in the brooks Upa Tytersky.
The growth was studied using the scale method.gfomth of the dace was average with the
comparison of the growth in the several localitielse height-weight relationship is log w= -
5,1299 +3,106589. log 1, the average coefficientaridition 1,7105 and the teoretical ke
value was determined as 250 mm. The length groWwtheodace in the Tytersky brook was
similar, but the weight growth of the dace is bettethe brook Upti There are these pa-
rameters of the growth in the brook Tytersky: tleght-weight relationship log w=-4,75756
+2,97951. log 1, Lgax 263 mm and the coefficient of condition 1,5991eThlationship of
the growth was calculated too: it is 1t=74,588% for the dace from the brook Upim 1993.
The growth of the chub in both streams was sinfitathe brook Upbdthe height-weight re-
lationship was log w= -4,6414 +0,94629. log 1,,4360 mm, the coefficient of condition
1,7703; in the brook Tytersky the height-weighatignship was 4,89508+3,06876. log 1, Lc
max 302, the coefficient of condition 1,7979). Haviray tomparison the data of the length
growth from several rivers, the growth of the chilithe brooks Tytersky and Upecan be

described as slow.
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Mgr. Pavel VLACH (vlach.pavel@mybox.cz)
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ODCHOV PL UDKU OKOUNA RiCNIHO (Perca fluviatilis) V PODMINKACH
INTENZIVNIHO CHOVU

Rearing of Eurasian perch (Perca fluviatilis) juvies in intensive conditions.

J. MARES, J. HILLERMANN, J. KOU RIL

SOUHRN

Pfi odchovu phidku okounaficniho byl testovan vliv délky rozkrmu Zivou potravpti
piechodu na suchou g$s1na fist a feziti ryb do 48 da véku, resp. 45 dinod paatku @ijmu
potravy. Odchov probihakiteplo® 21 °C, v nadrzich o objemu 25 1 vody &dte:ni hustok ryb
28 ksI''. Velikost nasazenych ryb: w 5,94 mg a Tl 10,02 nffro p&ateini rozkrmeni byly
pouZzita Ziva naupliova stadia artemii. Sucha kémevyrabina smés o velikosti¢astic 250 -
400 um obsahovala 52 % protéia 12 % tuku. Ryby bylyigvedeny na suché krmivo veku
13, 18, 23 a 28 dn pri hmotnosti 6, 13, 29 a 75 mg. Kontrolni skupindabgo celou dobu
krmena nauplii artémii. DosaZzena velikost se pokigloov zavislosti na variatitv rozmezi w
270-492 mg a Tl 27-34 mm,fippreziti 32-49 %. Nej#Si velikosti dosahly ryby kontrolni
varianty (Tl 33,58 mm a w 493 mg), srovnatelnychimat pak ryby s fechodem fi kusové
hmotnosti 75 mg (Tl 31,62 mm a w 427 mg). Hmotnodt pii prechodu na suchou $m
meéla statisticky vyznamny vliv (P<0,01) na dosaZemelikost ryb.

NejniZsi geziti (32 %) bylo dosaZzeno u variantyieghodem na suchou gswve ¢ku 13
dna véku, resp. 6 mg.

UvoD

PrestoZe je okouri¢ni tradéni sokasti obsadek nasich rybiik v poslednich letech se
stal i zajimavym obchodnim artiklem, moZnostem jehntenzivniho chovu je u nas
vénovana minimalni pozornost. Zahrémi studie vSak jiz naziaji moznosti jeho intenzivni
produkce a vymezuji okruhy problémkteré je nutnofeSit. Jednim z nich je i odchov
larvalnich stadii na ifrozené potra¥ do kategorie rozkrmenéhotplku (tj. velikosti pro
aspsny gechod na sucha krmiva) a omezeni kanibalizmu v dt@ (Mélard et al., 1995a).
Odchov ranych stadii, s ohledem na velikost vykétenokouna (délka celkova 5 - 5,5 mm a
hmotnost 0,7 - 0,8 mg), klade velké naroky na jeuahniku i pouzitou dietu. Paimé dobré
vysledky byly dosaZzenyip pouziti miznych tym Zivé potravy (Kestemont et al., 1996).
Prozatim jako neusggné lze oznat Urovein preziti i intenzitu fistu @ pouziti vyhrads

suché diety (Tamazouzt, 1998). PodstdépsSich vysledk bylo dosaZzenoipkombinaci zivé
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potravy a suché s#si (Kestemont et al.,, 1996). Otazku vhodné hmotnaistpiechodu na
suché krmivoreSil Kestemont et al. (1995). Zimy problém pi odchovu fisobi kanibalizmus
zpasobujici az 40 % ztraty (Mélard et al., 1995b).

MATERIAL A METODIKA

Pladek okouna byl ziskan z polowheého vy&ru generénich ryb ziskanych z
rybni¢nich podminek. Vyr prokehl 16.4. @i teplo€ 17,3 °C. Jikry byly inkubovany ip
teplo€ 19 oC v 90 1 nadrzi. Kuleni probihalo od 21.4 @42 Pro experimenty byl pouzit
plidek z 22.4. (délka inkubace 114 D°) ziskany od gédnparu genetaich ryb.

Larvy byly umisgény v 90 1 nadrzi a od 26.4. byly krmeny Zivymi nBiugrtémii
(SANDERS PREMIUM). Po 10 dnech krmeni (tj. 5.5.) pkdek okouna nasazen détip90 1
nadrzi s objemem vody cca 25 1 v mnoZstvi 700 k2@ ks.I¥). Nadrze byly napojeny na
recirkulani systém zjiujici ustaleny teplotni (21+1°C) a kyslikovy reZ{8b % nasyceni).

Po nasazeni jednotlivych variant jsm&aas grechodem na suchou potravu v prvni z
nich (tj. jiz 5.5.). Pechod byl proveden v fib¢hu 5 dri. Jako suché krmivo byl pouZit
startér pro pstruha (ALMA 6013) s velikogtistic 250-400 um s obsahem proteinu na Urovni 52
% a tuku 12 %. Krmeni probihalo 5 krat dennpribéhu 15 hodin. Diference v délce krmeni
Zivou potravou mezi jednotlivymi variantami (A - Dyla 5 dri. Pokus probihal po dobu 35
dnd, tj. 30 dri krmeni suchou potravou u prvni z variant. Cilerhysol bylo stanovit optimalni
velikost (Wk) pladku okounati¢niho pro pechod ze zivé potravy na suchou dietu s ohledem
na jeho #st a geziti. Sledovanymi parametry byldgZiti, dosazena hmotnost, délka celkova a
SGR.

VYSLEDKY A DISKUSE

V roce 1999 byl proveden pokusny odchovudiu okouna v délce 45 drod pa@atku
ptijmu potravy. Kontrola (var. E) byla po celou dolkumena artemiemi. ie@chod
jednotlivych variant (proveden v igséhu 5 drii) byl tedy zahajenip kusové hmotnosti cca 6,
13,29 a 75 mg.

Na zaklad statistického porovnani ziskanych vyslédkpri kterém byl zjiSény
statisticky vysoce pikazné rozdily (P<0,01) v dosazené velikosti a hmostinryb, lze
konstatovat, Ze nebyl zji§t na této Urovni statisticky fkazny rozdil mezi vysledky
dosaZzenymi sifrozenou potravou aipprechodu na suchou $s @i kusové hmotnosti 75
mg. Urover pieziti u obou nejlepsich variant se pohybovala ravnircca 40 %. Nejhorsi
vysledky byly zjiS&€ny u var. A ¥etné Urovre preZiti (@‘echod pi hmotnosti 6 mg).
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Celkové bylo dosazeno nasledujicich hodnot sledovanych parametrii (za 45 dnd trvani

experimentu):
Var. A TL 27,0543.21 mm”" m 269,69+106,32 mg’\ preziti 32 %
SGR; 3.41 %.d” SGR,, 13,91 %.d
Var. B TL 29,48+2,53 mm"" m 362.34+110,73 mg"®  preziti 49 %
SGR; 3,61 %.d” SGR,, 14,66 %.d"
Var. C TL 29.57+1,92 mm*® m 343,88+70,20 mg"® pieziti 45 %
SGR; 3,62 %.d” SGRy, 14,52 %.d"
Var. D TL 31,6242,71 mm®© m 426,49+122,55 mg"®  preziti 37 %
SGRy, 3,77 %.d” SGRy, 15,07 %.d"
Var. E TL 33,58+3,16 mm® m 492,51+144,36 mg" pieziti 41 %
SGR; 3,91 %.d" SGRy, 15,44 %.d"'
U hodnot oznacenych shodnym pismenem nebyly zjidtény statisticky prikazné
rozdily.
PODEKOVANI
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SUMMARY

When rearing of Eurasian perdPerca fluviatilis) juveniles there was tested the
influence of the length of feeding with live foodirthg transferring to the dry feed to fish's
growing and surviving till they are 48 days oldspe 45 days from the beginning of their
feeding. The rearing was held at the temperaturl®€, in the tanks of 25 1 water and at the
initial stocking density 28 pcl- The size of the settled fish: weight (w) 5.94 amy total
length (TI) 10.02 mm. For the initial feeding livietemia nauplii was used. A commercial
trout dry feed with the size of elements 250 - 400 contained 52 % crude protein and 12 %
lipid. Fish was transfer to the dry feed at its afé&3, 18, 23 and 28 days, with its weight 6, 13,
29 and 75 mg. The control group was fed with livgéefnia nauplii all the time. The final size
was between invidual weight 270 - 492 mg and ttafth 27 - 34 mm in accordance with
the variety, when surviving 32 - 49 %. The fishtloé control variant (Tl 33.58 mm and w 493
mg) reached the biggest size. Then the fish wdhirdansferring at its weight 75 mg (Tl 31,62
mm and w 427 mg) reached very similar values. Téle Weight when transferring to the dry
feed had statistical significant influence (P<0.€d) the final fish size. The lowest survival
(32 %) was reached at the variety with the tramsfgrto the dry feed at its age 13 days, resp. 6

mg.
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RYBI SPOLEENSTVO PARMOVEHO USEKWREKY BEROUNKY V LETECH
1998 A 1999
The fish assemblages of the barbel zone in theuBdm River in 1998 and 1999

P. SYKORA, M. SVATORA, K. PIVNI CKA, J. KRIZEK

SOUHRN
Prace podava zakladni informace o druhové diveparmového Usekieky Berounky.
V praci je zhodnocenist a délkoveé sloZzeni populace parem.

UvoD

V roce 1997 zaptal vyzkum zanmiieny na poznani biodiverzity parmovych Useé&ky
Berounky a také na ziskani utlaj nistu ryb ve sledovanych Usecii@ky a jeho srovnani
s jinymi lokalitami dive sledovanymi.

MATERIAL A METODIKA

Odlovy jsme provagli na fece Berounce v lokaditiezu KraSov. Jedné se o proudivy Usek s
kamenitym dnem (fimérna velikost kamenuje 5-15cm). Celkova prolovovagiidcha je
9000nf . Ryby byly loveny elektrickym agregatem (HondaK®V), dale byly zmdieny,
zvazeny a odebrany Supiny nad postra&andu pod zéatkem hibetni ploutve. Po odebrani byly
uloZzeny do papirovych &&i a déle prohlizeny na prohlte zn. Dokumator (Carl, Zeiss,
Jena) pod z#Senim 17,5 krat. Na Supinach bytien lateralni pologr. Pro zgtny vypaiet
rastu za uplynulé |éta Zivota byla pouZzita metodaL®e s pouzitim koreni hodnoty 15
mm (Oliva et al., 1979).

VYSLEDKY

Béhem let 1998 a 1999 bylo na prolovovaném Useku yaseio 18 druth ryb (Leuciscus
cephalus, Leuciscus leuciscus, Barbus barbus, Ruiitilus, Gobio gobio, Alburnus alburnus,
Perca fluviatilis, Salmo truttanorphafario, Noemacheilus barbalulus, Esox lucius, Anguil
anguila,Tinca tinca, Aspius aspius, Cyprinus carphaerina cernua, Vimba vimba, Silurus
glanis, Abramis bramabpyla zjiS€na jejich abundance a biomasa (Tab. 2). V prataké
zpracovanist parmy jako typickéhoipdstavitele parmového Useku (Tala 3).

DISKUSE

Nami zjis&né druhové slozeni ichtyocen6zy odpovidévé&Sim vyzkumim provagnym na
fece Berounce. Na spodnim Useé&ky bylo zjiStno v letech 1976-1978 27 drulhyb a v roce
1995 20 drutr (Vostradovsky, 1995) a v letech 1993-1994 byl8t&#jio na hlavnich ijtocich
Berounky 16 druth ryb a 1 mihule (Pivieka et al., 1996). Druhova diverzita parmového
spole&enstvi obsahuje 6-10 driulnyb z nichZzBarbus barbus, Chondrostoma nasus a Leuciscus
cephalugsou typickymi druhy (Lusk et al., 1998). Z 18-tudid nami zjiSénych nelo 8 druhi
vétsSi abundanci a zastupci 10-ti déube vyskytovali ojedigle. NejpdetnsjSim druhem byl
tlou&’ (29%), hrouzek (24%), proudnik (16%), plotice ()4&&parma (13%). Podobné slozeni
méla ovSem parma, ktera dosahla v roce 1998

41 kg/ha a v roce 1999 31 kg/ha a jejich abundéyte v roce 1998 111 ks/ha a v roce 1999
131 ks/ha. Vztah mezi délkou a hmotnosti byl v rb888 charakterizovan rovnici log w = -
4,7792 + 2,9833 logL, s hodnotou spolehlivosti=R0,9976 a v roce 1999&m rovnice tvar
logw = -4,5811 + 2,8969xlogl s hodnotou spolehltv&E = 0,9899. Rist
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zdejSich parem je v prvych letech rychlejSi a posise snizuje coz odpovida vysléak z
jinych lokalit (Havlena, 1964). NeftSi nami ulovena parmadiila 500mm (délkada), vazila
1800g a pdtla do wkové kategorie 9+, ale néiklad z Oravské udolni nadrze jsou usyl
jedinci 16-ti leti z nichZ neptSi mefil 555mm a vazil 2000g (Havlena, 1964).

PODEKOVANI

Tato prace vznikla v ramci projektu AYR A 6087 704/1997. Pa#ovani pati
pracovnikim MO CRS Radnice a Zapadeskému Gzemnimu svazujegleviim p.
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SUMMARY

The work provides the basic information about spediversity of the typical barbel zone in
the Berounka river. The growth, length distributiaabundance and biomass of the fish
assemblage were observed so.
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ZPETNY VYPO CET DELEK T ELA CEJNA VELKEHO (Abramis brama)PODLE
RUZNYCH POLOM ERU SUPINY
The back calculaiion of lengths in common breamrgilis brama) according to different

scale radii
V. MAT ENOVA

SOUHRN

Na materialu Supin ccjna velkéh@bramis brama)ze #i lokalit byl studovan vliv
raznych nétenych polomra Supiny na zptny vypatet délek &la v minulych Iétech Zivota.
Pii pouZiti riznych polomdra Supiny byly ziskadny rozdilné hodnoty déledat Nejmensi
délky byly vypateny z dorzodiagonalniho pol@m, nejwtSi pfi pouZiti ventrolateralniho.
Statisticky vyznamné (p < 0,05) jsou rozdily megikhmi €la v prvnich dvou aziech létech

Zivota. Zjis€né vysledky potvrzuji alometrickyast Supin u cejna.

UvoD

Skalimetrickd metoda govani ¥ku a metoda zfiného vypétu délkového dstu jsou
bézn¢ pouzivané metody ichtyologického vyzkumu populdd. celou dobu jejich aplikace
existuji snahy o zsreni metod a vyloteni nebo zmenSeni vlivu zdioghyb. Revizi metod
zpétné rekonstrukcetstu se zabyvalitizni autdi, nag. Balon (1955), Hodik (1960), Berg a
Grimaldi (1967), Vaganov (1978), Hirschhorn a Smd®87), Francis (1990). Zivkov (1996)
a mnoho dalSich.
MATERIAL A METODIKA

Pro analyzu Supinného materialu céjhyl vybran z nadrz&imov roinik 1992
(n = 50) a rénik 1990 (n =41). Supiny tmiku 1990 byly znovu gfeny jako VI. ¥kova
skupina (n = 50). Druhou lokalitou, odkud pochazterial, je londynskad nadrz Queen Mary
(roénik 1991 jakolll. vékova skupina, n = 71) asdti je holandska nadrz De Gijster {nik
1989 jako VI. ¥kova skupina, n = 90). Bfeni Supin bylo provasho pri zvétSeni 17.5x.
Pro zgtné vypaty délkového t@stu ryb byla pouzita metoda R. Lee. kterou uvadpina
Pivnicka (1981) s korekci a = 20 mm (Leonlavyyl982). Pro zgtné vypaty délek byly
meéifeny vzdalenosti k jednotlivym anuh na polomru ventrodiagondlnim (V1)).
dorzodiagonalnim (OD), ventrolateralnim (VL), dolaterainim (DL) a dalSich dvou
polomérech (A, B), které jsou vyzrg@né v Obr. 1. Hodnoceni zavislosti b)lo provedeno
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regresni analyzou. Vysledné porovnavan@&mprné hodnoty byly statisticky testovany
nejdrive dvouvylErovym F - testem pro rozptyl a podle jeho vysledkwuvykErovym t -
testem bd’ s rovnosti nebo nerovnosti rozptyDbr. 1: Schéma Supiny fenymi polongry
(podle originélu).

VYSLEDKY A DISKUSE

Zpétn¢ vypoctené delky h - 13 podle diagonalnich polénin Supin jsou u cejin
roéniku 1991 (3) z nadrze Queen Mary mensi nez délky z lateralpidbmera. Pro délky
li - h shodri plati, Ze nejmensi hodnotu déllkiat dava polorr DD a hodnoty se postupn
zvySuji podle pouzitého polatru v paadi DD < VD < DL < VL. Rozdily mezi délkami
v prvnich tech létech Zivota zpné vypactenymi na zaklagl obou diagonalnich (DD x VD),
resp lateralnich poloéni (DL x VL) byly statisticky nevyznamné (p > 0,05)yznamné
(p < 0,05) jsou rozdily mezi délkami ziskanymi Ziguéra diagonalnich a lateralnich
(VD x DL, VD x VL, DD x DL, DD x VL) pro délky &la v prvnim a ve druhém roce Zivota.

Rocnik 1989 z nadrze De Gijster dava shodné vysledky pyly popsany u Queen
Mary pro vypa@itané délky dla 13- 15, a to vZzdy v péadi DD < VD < DL < VL. Ke statisticky
vyznamnym rozdilm (p < 0,05) ziskanym z diagonalnich a lateralrdotoneri pro h a h
piibyl jesSt€ rozdil u I3 mezi DD polokrem a obma lateralnimi a proila b i rozdil mezi
délkami vyp@tenymi z polondria DD a VD.

Rosnik 1992 (2) ze Rimova vykazoval totozné vysledky jako jsou popsényadrze
Queen Mary (Tab. 1). | u ¢aiku 1990 (4) bylo potvrzeno, Ze nejmensi délkyat poskytuje
DD polomer a nej&tSi délky polongr VL opét ve shodném padi jako u pedchazejicich
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lokalit Ze statistického hodnoceni v Tab 1 vyplyvéa postupné sblizovani hodnot delek téla,

nejvétsi rozdily jsou u |y a s rostoucim vékem se zmensu)i U roéniku 1990 (67) byly délky

Tab 1° Vysledky t - testu pro zpétné vypoéitané délky t&la (I) cejna z Rimova podle riiznych
poloméri S — statisticky vyznamny rozdil (p < 0,05), NS — statisticky nevyznamny

rozdil (p > 0,05)

Rimov, cejn, rotnik 1990 (odlov 1994), Rimov, ceyn, ro¢nik 1990 (odlov 1996), n = 50
AL polomér| 1 | A [DD|VD| B [ DL ]| VL
polomé&r 1 VL I = S;”W&& g S 3
1 o aa]s w I, S ['S[S| s | s
h e Iy s | s s|s|s
DD L 08 A Iy NS | NS | NS| S | NS
; < Is NS | NS | NS [ NS | NS
4 I NS | NS | NS | NS | NS
h L | S S [.s|s|[s
I, 4 L, &8 S| S S S
vD 1l NS DD I S S S S S
| v , | NS NS | NS | NS | NS
1 ls [ NS NS | NS | NS | NS
b} S NS L | NS NS | NS | NS | NS
I, 13 NS L, s 'S S| s [s
o e :1 ‘Mg g NSS rs?s 2
3 » 5 »:V L 1
l Al NS VD TNS | NS NS | NS | NS
L IS8 NS I, | NS | NS NS | NS | NS
VL Lo | B NS l, | NS|INS| | NS|[NS]|NS
2 : i
L |NS|NS|NS a I, =S |48. | NS NS | NS
I, | NS | NS | NS NS | NS
} Is | NS | NS | NS NS | NS
Rimov, cejn, ro¢nik 1992 (odlov 1994), I NS | NS | NS NS | NS
B3 L [ §.[US 'S [NS NS
polomér | DD | VD | DL | VL I, S S | s | NS NS
I NS |-84|'S p b | S 18 INS|NS NS
DD 5. & L | S | NS | NS|NS NS
Iz NS m{y_g%m lﬁ,.
: NS Fs |- s | NS | NS | NS [ NS NS
VD ' o & I, | NS | NS | NSNS NS
I, NS ‘ 48 85, , | § g g S | NS
oL LM [ S48 NS L | S|S|S|S]INS
1, S j;:S; : NS VL Iy S S S | NS | NS
| Ffs;fs 9 T I, | NS | NS | NS|NS|Ns
VL N 5 08 S ls | NS | NS | NS | NS | NS
h S |8 | NS . | NS | NS | NS | NS | NS

t¢la piepocitavany podle viech Sesti polomért vyznacenych v Obr | Vysledky statistickeho
testovani uvadi Tab 1 Délky vypocitane 7 poloméru A jsou vzdy neymenst Ilodnoty

vypocitanych délek téla klesaji pro I; a7 13 shodné v nasledujicim poradi pouzitych poloméra
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A < DD < VD < B< DL < VL a rozdily mezidmito hodnotami jsou &Sinou statisticky
vyznamné. Rozdily mezi vyptanymi délkami pro dalSi roky Zivota (Ue) nejsou s jednou
vyjimkou vyznamné a délka vypitana z VL polondru jiz neni nejmensi.

Protoze jsou délkyta vétSi prepastem z laterdlnich polo#ni, znamenalo by to, Ze
s wkem roste Supina pomaleji v dorzoventralniméam Potvrzuje se nutnostrgsného

uvacni pouzitého polorru v ristovych studiich.
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SUMMARY

The influence of different scale radii on the badkalated lengths in previous years
was investigated in three common bregkbramis brama)opulations. The smallest lengths
were obtained from the dorsodiagonal, the largesinfthe ventrolaleral diameters. The
differences of body lengths for thé't 3° years of life were statistically significant.
Differences were more pronounced when diagonal latetal diameters were compared.

Results obtained confirm the allometrical growttscdles in common bream.
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POTRAVNI BIOLOGIE PUJDKU RYB VE VLTAVSKE TUNI - SROVNANI
S UDOLNI NADRZI

Feeding biology of fish fry in a backwater of tH&Va River- comparison with a reservoir

J. MATENA, O. SLAVIK, R. PICHLOVA, L. KARAOVA, M. KOROTVI CKA

SOUHRN

Ve vitavskeé tini byla studovana potravatulku ploticc obecné, oukleje obecné,
koljusky tiostné a hrouzka obecného. Larvy a kukly narostoyyakomaru tvisly objemové
dominantni slozku potravy u vSech diutyb. DalSimi numericky vyznamnymi slozkami byly
perloaiky rodu Bosminau plotice a oukleje &eledi Chydoridae u koljusky a hrouzka.
Vyznamny potravni fgkryv byl nalezen mezi plotici a oukleji, které iiprevazre ve volné
vode a koljuskou a hrouzkem, Ktgsou vice vazani na blizkoskdhi, jejich potrava je
rozmanitjSi. Byla zjiS€na dvouvrcholova ivka naplrenosti traviciho traktu u plotice s
jednim maximemcasré rano a druhym odpoledne. Ploticefi¢nich habitatech gchazi
mnohem dive na konzumaci larev hmyzu neZ v udolnich natirZkcle zooplankton tvo

domiantni sloZku potravy po cely prvni rok Zivota.

UvoD

Potrava pidku dominantnich drdhryb byla v ddolni nadrzi Rimov sledovana v
uplynulych létech (Ma&ha, 1995; Machi#&ek a Matna, 1997). V litordlu nadrze nebyl z§igt
vétSinou vyznamny fekryv potravniho spektra mezi plotici a okounem,roadil od
pelagialu. Byla potvrzena vysoka potravni plasidiaprovitych ryb (Maina, 1997). Cilem
tohoto @ispevku je popsat sloZzeni potravyipdku dominantnich druhryb ve vitavskéini a

porovnat potravni biologii jku plotice v tomto progtdi s tdolni nadrzi Rimov.

MATERIAL A METODIKA

Vitavskou tin v Praze-Podbath kde byly vzorky pidku odebirany v diurnalnich
cyklech po 3 hodinach v Ktnu-z&i popisuje Korotwika (1999). Stej#jako v UN Rimov
byl pladek loven zatahovymi sihi o velikosti ok 1,7 mm (M&ha, 1995). Z obsahu traviciho
traktu byly dlany trvalé peparaty uzavirané do polyvinylalkoho&lozZzeni potravy bylo
hodnoceno numerickou metodou. Diurnalniémsn obsahu traviciho traktu byl) hodnocen)

gravimetricky. Vypreparovany obsaliesta byl na podloZznim mikroskopickém gkii
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vysuSen do konstantni vahyip0°C a zvazen. Vysledky jsou vyjéhy jako relativni
hmotnost suSiny obsahu traviciho traktu vztazewké hmotnosti ryby.

Zooplankton byl odebiran Patalasovymérsbem - smsny vzorek 50 1, cezenyigs
planktonku s oky 100 um i€kryv potravniho spektra sledovanych drufyb byl hodnocen
Morishitovym indexem (Zaret a Rand, 1971).

VYSLEDKY A DISKUSE
Potvrdil se pedpoklad sporadického vyskytu zooplanktontidnich tinich. V piibéhu

veget&ni sezény (kvten-z&i) byla pouze z&tkem ¢ervna v nénich odirech zjiSéna vyssi
hodnota abundance zooplanktonu (maximum 160 intvédena téendt vylucné druhemBosmina
longirostris. Ve vSech ostatnich odtech abundance perléek nepekratila 20 ind./l. Abundance
virnika a buchanek byly je&tnizSi. Sporadickému vyskytu zooplanktonu odpovidibzeni
potravy plidku. Objemo¥ je potrava vSech studovanych diutyb zcela wovana larvami a
kuklami pakomak. U oukleje obecné ipvladaji kukly nad larvami, u plotice obecné je
zastoupeni larev a kukel vyrovnané, u koljudkgstné a hrouzka obecného naopaééviadaji v
potraw larvy. Nelze vSak tinit zawr, Ze byla konzumovanaevazre benticka potrava -&Sinou
se jednalo o nérostove fornj@ricotopusspp.). Kukly byly oukleji prav&podobré konzumovéany
pii metamorféze, kdy stoupaji ke hladirDalSi slozky potravy se uplatni pouze pumerickém
hodnoceni (Obr. 1). V srpnu jsou to peidky r. Bosminau plotice a zejména oukleje, kde se
vyskytovaly ve 100% frekvenci. V #iase u vSech drudhryb vyskytovaly perlotky celedi
Chydoridae. B srovnani je #etelné, Ze koljusSka a hrouzeklnsirsi potravni spektrum nez plotice a
ouklej. Oba prvaa jmenované druhy zje¥nvyuZzivaji potravni zdroje blizko podklad vySsi
podil perlo@ek ¢el. Chydoridae a buchanek v pottazatimco plotice a ouklej lovi potravu spise

ve volné vod. Obr. 1: SloZeni potravy sledovanych druiib, vlevo - srpen, vpravo - #a
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ostatni HEostatni
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Srovnani potravnihoipkryvu dominantnich drdhryb podava Tab. 1. Jegma
znana podobnost sloZzeni potravy mezi plotici a oukigi strag jedné a koljuSkou a
hrouzkem na strandruhé. B vypoctu Morishitova indexu byly zahrnuty vSechny potravn

kategorie, hodnotydtSi nez 0,6 signalizuji vyznamny potraviékryv.

Tab. 1: Hodnoty Morishitova indexu potravnih@kryvu mezi srovnavanymi druhy ryb.

PlxOu PlxH PIxK OuxH KxOu KxH
srpen 0,90 0,42 0,19
Zafi 0,95 0,31 0,56 0,36 0,57 0,72

Diurnalni znény obsahu traviciho traktu (Obr. 2) ukazuji u pdetiv srpnu
dvouvrcholovou potravni aktivitu s jednim maximemeyp rano a druhym Wasnych
odpolednich hodinach. Vysoké hodnotyésodatnych odchylek reflektuji ztwaé individualni
rozdily mezi zpracovanymi rybami. Dopoledni pokleaplrinosti traviciho traktu je
statisticky vyznamny (jednocestna ANOVA, doghd LSD testem, P<0,05). #gpvé
diurnalni sledovani poskytlo obdobnyup&h naplrEnosti traviciho traktu. Odpoledni
maximum vSak bylo ménvyrazné. Tyto vysledky odpovidaji pénim v Gdolni nadrzi
Rimov (Maché&ek a Matna, 1997).

Obr. 2: Diurndlni pibéh naplrénosti traviciho traktu plotice. Na ose y je relatihmotnost
susiny obsahu traviciho traktu vztazena k vihké tmosti ryby.
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V udolnich nadrzich Kimov) je dominantni sloZzkou potravy galku plotice
zooplankton, zejména perléloy r. Daphnia.V létech s vySSim vodnim stavem édt@mnosti
zatopené suchozemské vegetace jsou larvy pakooidezitou slozkou potravy jptku
plotice i v tdolnich nadrzich (M&ta, 1995).
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SUMMARY

The diets of YOY roach Rutilus rutilus), bleak (Alburnus alburnus),three-spined
stickleback(Gasterosteus aculeatuahd gudgeoriGobio gobio)were studied in a Vltava River
backwater. Periphytic chironomid larvae and pupaenéd the bulk of diets in all fish species
investigated. Further numerically important foodtegries were cladoceran8osminain
roach and bleak and chydorids in stickleback andiggon. Significant diet overlap was found
in roach and bleak feeding in the open water arehstickleback and gudgeon feeding close to
banks. The diets of the latter two species wereenttiverse. Diurnal changes in gut fullness
showed two maxima, one in early morning and a sédorthe afternoon in roach. Roach seems
to shift to insect larvae much earlier in riveri@bitats compared with reservoirs where

zooplankton remains the dominant food during thet frear of life.
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VLIV ULOZENI NA HODNOTY BIOCHEMICKYCH UKAZATEL U PLASMY
KAPRA OBECNEHO
Influence of storage on the values of biochemiudices in blood plasma of Cyprinus carpio

V. LUSKOVA

SOUHRN
Provedeny vyzkum z#m aktivit enzyni (AST, ALT, CK, GLDH, CHE, LDH, ALP,

ACP) a koncentraci krevnich metabblifglukosa, laktat) a celkovych protéirv krevni
plasnt kapra obecného prokazal, #as je rozhodujicim faktoremtipvSech zfisobech
piechovavani plasmyCasova optima pro jednotlivé &goby gechovavani jsou nasledujici:
cerstva plasma 8 aZz 12 hodifi [aboratorni teplat v uzavenych mikrozkumavkach. UlozZeni
plasmy v chladriice @i 5 °C az 7 °C do 48 hod. V mrazne @i -85 °C do 1 tydne. Ulozeni
pii teplot -25 °C je méa vhodné. B jakémkoliv zpisobu gechovavani dochazi ke 2mam
hodnot néfenych ukazatél oproti ¢cerstvému stavu plasmy. £my jsou pravdpodobrg
ovlivnény vychozi absolutni hodnotou zejména aktivit enzy®louhodobé uloZzeni plasmy

ve zmrazeném stavu (3 az 4sice) se projevilo velkymi vykyvy hodnot.

UvoD

S vyzkumem biochemickych ukazdtel krvi ryb souvisi problematikaiechovavani
krve, plasmy fipadré séra. B odberu krve v terénu je prodleva mezi @dbm a naslednym
zpracovanim vzork v laboratdi nevyhnutelnou satésti postupu. Otazka vlivu doby a
podminek pechovavani vychoziho materialu na zkoumané hodnioghemickych ukazateél
je proto aktualniCas je také limitujicim faktoremipodbsru vétsiho p@tu vzorki pro
zvladnuti patebnych ndteni. Plasma byva zpracovana nastegio separovani nebo byva
pirechovavana poiznou dobu zmrazen&igeplotach -18 °C az -70 °C (Bucher, Hofer 1990,
Gallagher, Giulio 1991Rehulka 1996, aj.). Z#ny aktivit enzymi v souvislosti
s prechovavanim krevni plasmy pstruha duhového zjigali. Hille a Pollnitz (1980). U
pstruha obecného a lipana podhorniho jsem zjistitgny aktivit enzynii v pribéhu
pirechovavani plasmy zaianych podminek (Hlavova 1990). V tomtdigpévku podavam
vyhodnoceni vlivu doby a teplotyfgchovavani plasmy natkteré biochemické ukazatele

kapra obecného.

102



MATERIAL A METODIKA

Krev byla odebrdna u 10 narkotizovanych jedimmomoci kardiopunkce. Pouzité
pomicky byly proplachnuty heparinatem sodnym SPOFA.ethipo odbru byla krev

odstedéna po dobu 15 minutip400 g. Ziskana plasma byla razena po 1,5 ml do
mikrozkumavek afechovavana v podminkach uvedenych pod 1 az 7.

(1) meéteni provedeno v ibéhu 4 aZz 8 hodin po odhu krve a separaci plasmy
(2) plasma ulozena v chladie @i teplog +5 °C po dobu 3 dn(3 x 24 hod.)
(3) plasma ulozena v mrazice @i -25 °C po dobu 3 din
(4) plasma uloZena v mrazice @i -25 °C po dobu 130 dni
(5) plasma uloZzena v mrazite i -85 °C po dobu 6 dni
(6) plasma uloZzena v mrazice @i -85 °C po dobu 95 dni
(7) plasma uloZena v mrazice @i -85 °C po dobu 130 dni

Aktivita enzymi a koncentrace laktatu byla individudlajistovana pomoci setfy
Boehringer Mannheim na spektrofotometru Varian DRI® @i standardni teplet25 °C.
Koncentrace celkové bilkoviny byla stanovena bawett metodou. Koncentrace glukosy byla
meiena tzv. suchou cestodigtrojem REFLOTRON. Nastené hodnoty byly vyhodnoceny
zakladnimi statistickymi postupy programem Statsstipro Windows. Rozdily mezi

jednotlivymi skupinami byly zjigovany analyzou variance.

VYSLEDKY

Byly méteny aktivity 9 enzymovych proteina koncentrace laktatu, glukosy a
celkovych bilkovin. Jde o zakladni soubor ukazatglouzivanych pro diagnostiku
zdravotniho stavu ryb a pro posouzenigzatprostedi (toxicita aj.) na metabolismus ryb.
Vychozi hodnoty nagtené véerstvé plasmu 10 jediné Ize povaZzovat za standardy pro dané
srovhani a row¥ za pedbizné podklady pro dals$i mozné Zp&ani tzv. normalnich
fyziologickych hodnot. Cilem prace bylo posouditym zpisobem se hodnoty v {rehu
¢asu a zpsobu uloZeni dale vyvijely admily.

Ze zakladnich enzyinAST, ALT, CK a CHE poifdennim uloZeni v chladtte
vykazala vyraznou odchylku jomérna hodnota AST (+41 %) a ALT (-13 %). U CK, CHE a
glukosy nepevysila odchylka 4 %. Tydenni uloZeni v mraeei @i -25 °C zgisobilo znény u
AST 0 +46 % u ALT 0 -37 %, CK +34 %, CHE -7% a GL&%. Obdobné vyrazisi rozdily
se projevily po 4 rsicnim uloZeni p téZe teplat. UloZzeni v mrazriice @i -85 °C zpisobilo
po tydnu néasledujici odchylky: AST +24%, ALT -11 @K -10%, CHE -23 %, GLU -1 %.
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Po 3 ngsicich doSlo k vyraznym zimam ve struktte odchylek od hodnot dosud n&enych.
AST +59 %, ALT +3 %,. CK +17 %, CHE +4 % a GLU -2 ®0 4 ndsicich se rozdily je&t
zvyraznily. AST +63%, ALT +29 %, CK +95 %, CHE -% a GLU +3 %.

Jako naprosto nevhodné u vSech uka#agel projevilo dlouhodobé ulozeni (3 az 4
mésice i teplotach -25 °C i -85 °C).

Ze zakladni skupiny 10 jediricbyl samostaté posouzen vzorek plasmy
s mnohonasokinvysSimi vychozimi aktivitami enzyinAST (9,1), ALT (5,2) a CK (29 kréat
vySSimi oproti piméru vzorku). Pitbéh zmén u vzorku s vysokymi hodnotami byl odliSny od
vzorku ostatnich jediric coZz s¥d¢i o tom, Ze charakter 2 v praibéhu skladovani ovlikuji
absolutni hodnoty sledovaného ukazatele. &j&tznény u vzorku s vysokymi hodnotami
ukazatel jednoznan¢ prokézaly preferenci kratkodobéhgephovavani plasmy (chladiia
48 hod., mrazitka -85 °C do 1 tydne).iP4 mésiénim ulozeni fi -85 °C byly hodnoty u AST
vysSi 0 60 % a u CK dokonce o 202 % opéetistvému stavu.

Jak naznéuji uvedené vysledky, dochazi vlivetiasu @i zmrazeni plasmy ke
zvysSovani aktivit ¥tSiny enzyni a rovrez ke zvysSeni jejich variability. #€inou jsou
pravdépodobré destruktivni znminy slozitych enzymovych syst@émlLze usuzovat, Ze seém
jejich izoenzymové slozeni,ripadrée dochazi k rozpadu inhibitbrenzymovych reakci.
NejvySsi stabilitu vykazala glukosa, jejiz amy negesahly £ 4%. Vyjimkou byla hodnota
glukosy v plasr uloZené 4 résice ulozeni i -25 °C, kdy odchylka byla +13%.
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SUMMARY

The performed examinations of enzyme activity (ASL]T, CK, GLDH, CHE, LDH, ALP,
ACP), blood metabolite concentration (GLU, lactada}l total protein changes revealed that
the time is the decisive factor in all kinds of thlasma storage. The time optima for
individual storage kinds are following: fresh plasrmstored under laboratory conditions
(closed eppendorfs) for 8 up to 12 hours; plasmoeedtin the refrigerator at 5 ° up to 7 °C for
up to 48 hours; in the ice-box at -85 °C for 1 weBhke storage at the temperature of-25 °C is
less suitable. At any kind of storage, value charageur in the indices measured as compared
with that of the fresh plasma state. Especiallg, ltng-term storage of the plasma in frozen

state (for 3 up to 4 months) was demonstrated egtgralue variations.
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HROUZCI V RYBICH SPOLE CENSTVECH VOLNYCH VOD CR

Genus Gobio in fish communities of waters in thecBZRepublic

S.LUSK, V.LUSKOVA, K.HALA CKA, B.LOJKASEK, V.HORAK

SOUHRN

Ve vodachCeské republiky Zijifi druhy z rodu hrouzek Gobio. Druh hrouzek
obecny je obeahrozsteny. Optimalni podminky nachazi v Usecich vodnaii ts rybim
osidlenim typuBarbus-ChondrostomdNaSe dlouhodobé vyzkumy prokézaly, Ze tento druh
predstavuje porrné stabilni prvek rybiho osidleni vodnich tgkkde ve vhodnych
podminkach dosahuje §etnosti az do 10 000 ks.HaAredl vyskytu hrouzka doploutvého
tvori povodi dolnich Useékiek Moravy a Dyje, kde v mistech spigého vyskytu s hrouzkem
obecnym tvéi ¢casto mezidruhové hybridy. Vyskyt hrouzka Kesslerfgzamezen pouze na
feku Be&vu (piitok Moravy), a to jeji dolni a dnicast az pa.km 40. V mistech vyskytu
dosahuje podle nasich zji#ii jeho p@etnost 100-300 ks.hh-Vyskytuje se tam spaoied

s hrouzkem obecnym.

UvoD

Ve vodachCeské republiky byly aZ dosud detekovatiytaxony fazené do rodu
hrouzek -Gobio. Obecrt rozsteny v celé hydrologické siiR je hrouzek obecny Gobio
gobio (Linnaeus 1758). Vyskyt dalSich dvou diuhrouzek Bloploutvy - Gobio albipinnatus
Lukasch, 1933 a hrouzek Kessier- Gobio kesslerDybowski, 1862 je vazan na povodi
Moravy a Dyje (um#i Cerného mie). Nelze vylodit ani vyskyt daldiho druhu - hrouzek
dlouhovousy -Gobio uranoscopugAgassiz, 1828), ktery byl zji& pfi asti Vlary do Vahu
(Blahak 1981) na uzemi Slovenska. Posledni pozn@iageka 1997) navozuji moznost, ze
druhy G. kessleria G. albipinnatusbudou v¥lenény do samostatného rodRomanogobio.

V naSem pojednani se prozatitidpzujeme @vodniho zalenéni uvedenych druhdo rodu
Gobio.

Hrouzci pati do skupiny tzv. malych ryb, které nemagimy uzitny vyznam, a proto
jim nebyla ani ¥novana dostatma pozornost. Ukazuje se, Ze pfav tchto malych
opomijenych ryb mzeme na zakladuziti modernich vyzkumnych metod zjistit vyznamné
vysledky, které zasadmmeni dosavadni nase znalosti ahito ,malych,, rybach. Proto se

hrouzci staly jednim z naSich vyzkumnych témat mptkolik nadchazejicich let. V tomto
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prispivku jsme shrnulitadu naSich poznaiko postaveni hrouzkv rybich spoléenstvech

vodnich tok.

MATERIAL A METODIKA

Vyzkumy, @i nichz byly ziskany presentované vysledky, bylpyadny v povodi
toki Morava, Dyje a Odra peadu let.. Konkrétni poznatky a data tykajici sehdruodu
hrouzek byly ziskany pomoci elektrolovu v rdmci kyymi rybich spoléenstev. Kvantitativni
Udaje byly ziskany metodou opakovanych odlgvnaslednym vyptem koné€ného odhadu
sestavenym programem na principu postupu SeberrdreCl967). ¥tSina uvedenych

poznatki zejména z poslednich let nebyla dosud publikovana.

VYSLEDKY A DISKUSE

Hrouzek obecny: Tento druh pat k charakteristickym komponeirh rybiho spoléenstva
typu Barbus-Chondrostoma/ mensSich proudivych tocich&enitym dnem a tehy vytvéi
¢asto velmi poetné populace s vysokou abundanci (Lusk 1963, |élegk 1965). Hodnoty
abundance tohoto druhu ¥kterych Usecich se pohybuji v rozmezi 5- 10 tisding na 1 ha
(Lusk 1973). Vyhodnotili jsme z#émy abundance a biomasy hrouzka obecného ve 22
shodnych Usecich s parmovym typem rybiho osidletdcich Svratka, Svitava, Oslava,
Rokytna a Jihlava v dlouhodobétasovém odstupu 20-22 let. | kdyZz na jednotlivych
lokalitach byly zjiSény s odstupem letékdy i vyrazné zrany a to olma snéry, primérnée
hodnoty ze vSech Uskks prepaitu na 1 ha vodni plochy se u tohoto druhu neliSdlydobi
1968-1970- 1.318 ks a 21,36 kg, obdobi 1991-198338 ks a 20,88 kg. V obecné ro¥in
to swd¢i o pomeérné vysoké ekologické odolnosti tohoto druhu, nébe dalSich
charakteristickych druhL. cephalus, B. barbua Ch nasusdo$lo na stejnych lokalitach
k vyraznému pikaznému poklesu.

Hrouzek Kesslefiv: Tento druh byl ve vodacBR zjisgn jedirt v toku Bevy, povodiieky
Moravy (umdi Cerného mie). Rivodns ojedinslé nalezy (Oliva 1950, Jurajda a kol. 1996)
nas¥dcovaly tomu, Ze jeho vyskyt je tam veliidky. NaSe vyzkumy v letech 1997 a 1998
prokazaly, Ze tento druh se vyskytuje v dolni i@di ¢asti B&vy spol&né s hrouzkem
obecnym. Jeho vyskyt Ize vymezitéasti toku Bé&vy od Usti do Moravy az po profil
Hustopé&e nad Bévou ({.km 0,0 az 41,0). Retnost jeho vyskytu dosahovala na zkoumanych
Gsecich 100 az 300ks.ha-
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Hrouzek béloploutvy: Vyskyt tohoto druhuje prozatim prok&zan na Gz€miv povoditek
Moravy a Dyje (um& Cerného mee). ProtoZze Banarescu, Oliva (1966¢Intento druh
Z toku Be&vy u Kamence, byl tento druhipodre rozSten v toku Moravy az po Olomouc.
Oliva (1952) gl tento druh ve vzorku ryb z Moravy u Hodonina. Neéklad skéra z miznych
lokalit na dolnim toku Moravy a Dyje zjistil Kux 967), Zze tam hrouzekiloploutvy vyrazi
pievazuje nad hrouzkem obecnym. V &mnosti se nam v toku Beg/ tento druh v pibéhu
nasich vyzkuni v letech 1997-1999 nepaila prokazat. V toku Moravy ze séasnosti jsou
k disposici poznatky o vyskytu hrouzk&ldploutvého nad Straznici, kde jsme jej zastihli
v toku Veliky nad ustim do Moravy (Lusk a kol. 2000). Ve uést toku Moravy jsme tento
druh lovili v Useku od soutoku s Dyji az p&m 77,5. Jurajda et al. (1998) jej pravideln
lovili pod balvanitym stupgm v .km 79,5, kde v gib¢hu let 1991-1994 byl ménzastoupen
oproti hrouzku obecnému v pénu 1 : 1,65. Dale zname tento druh zedsmmosti (1995-
1999) z dolniho toku Dyje az po stupei.km 26,7 (Beclav), kde se vyskytuje stasre s
hrouzkem obecnym, ktery vSak v hodnocenych vzorgiglvlada. Hrouzek doploutvy se
vyskytuje i v dolnim toku Kyjovky aZ po LanzZhot. fite druh nachazime i v systému kanal
v luznim lese ,Soutok”, n&ppod tzv. Balgovym stavitkem. Z toku Dyje mameemni
z&chyt tohoto druhu pod Ustim JeviSovky (Lusk a R6I00). Vyskytuje se i v dolnim toku
Rokytné (Lusk 1973, Lusk et al. 1998) a v dolnimkutadlihlavy (Lusk 1977). V oblasti
spol&ného vyskytu s hrouzkem obecnym vyivaybridy, jak na to upozornil jiz Kux (1957).
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SUMMARY

In waters of the Czech Republic are inhabited lrgdlspecies of genu@obitis. The
speciesGobio gobiois wide-spread. It finds its optimum conditionswater stream reaches
with the fish population of thé&arbus-Chondrostomaype. Long-termed investigations
revealed thaG. gobiorepresents a relatively stable element of the fishulations in water
stream, where, under suitable conditions, it astaire abundance of up to 10,000 exk.ha
The distribution area oGobio albipinnatuscovers the Morava and Dyje drainage basins,
where, in sites with sympatri@. gobiooccurrence, interspecies hybrids arise. The species
Gobio kessleris limited only to the River B&va (tributary of the River Morava), namely to
its lower and middle reaches upstream to r.km #40itd occurrence sites, its abundance

reaches 100-300 exx.HaThere, it occurs together wieh .gobio.
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POLYPLOIDIE U KARASE ST RIBRITEHO (Carassius auratus)y DOLNIM TOKU
DYJE - determinace pomoci velikosti jader erytrocyt
Polyploidy in Carassius auratus in the lower reach& of the River Dyje - determination

using the size of erythrocyte nuclei.

K. HALA CKA, V. LUSKOVA

SOUHRN

Pomaoci velikosti jader erytrocytu byla zjgvana polyploidie u jedirickarase s$tbritého
(Carassius auratuspochazejicich ze 4iznych lokalit dolniho toku Dyje. Na zaklaglochy
jadra erytrocytu, jeho obvodu a velikosti jeho dedSy bylo mozné rozliSit diploidni,
triploidni a tetraploidni jedince. Na jednotlivydbkalitdch (I-1V) bylo zjiS&no rizné sloZeni
skupiny sledovanych ryb: I. 0 saimclO triploidnich samic; Il. 7 diploidnich saicl
triploidni samice; 1ll. 1 diploidni a 1 triploidrsiamec, 2 diploidni a 2 tetraploidni samice; IV.

5 diploidnich samit, 1 diploidni a 4 triploidni samice.

UvoD

Karas stibiity (Carassius auratusjasal pronikat na uzemteské republikyrekou Dyji
okolo roku 1976 (Lusk a kol., 1977). Tato invazgynogenetickd populace byla tema
vyhradre triploidnimi samicemi (P&z a kol., 1979). V roce 1995 jsme na tomto vstupni
Uzemi zaznamenaliffiomnost sami¢ (Lusk a kol., 1998). Vzhledem k naSemu
dlouhodobému studiu této oblasti i sledovani kasigigiteho jako takoveho jsme se pokusili
oveéiit moznost determinace polyploidie karase pomodikesti erytrocytu a satasré zjistit

stav ploidie mistni populace.

MATERIAL A METODIKA

Material karase sibtitého (34 ks) byl ziskan ze 4 lokalit v aluviu difio toku Dyje
v roce 1999. Z odebrané krve byly zhotoveny stashliam zpisobem nairy, barveny
Harrisovym hematoxylinem (Sigma). Ryby byly &mny, zvaZzeny a dle gonad bylateino
jejich pohlavi. Na krevnich n&tch byly, pomoci programu MICROIMAGE, dgfeny
velikosti dlouhé a kratké osy, obvod a plocha v289 jader erytrocytu u kazdé ryby. Plocha

jadra erytrocytu byla pro srovnani stanovena ¥{grm podle velikosti dlouhé (a) a kratké (b)
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osy jako R = m.a b/4. Ploidie stanovena na zaKlaetlikosti jader erytrocytu bude v dalSich

vyzkumech ovtena téz karyologicky.

VYSLEDKY

Na zakla@ méreni bylo mozné rozdit jadra erytrocytu sledovanych ryb ddéi t
velikostnich skupin (Graf 1.), které bylyfipazeny di-, tri- a tetraploidnimu ptu
chromozoni. Stanoveni ploidie bylo mozné, i kdyZzieme vyraznym relativnim rozdilem, na

z&klad vSech sledovanych hodnot s vyjimkou velikosti kéabsy jadra erytrocytu (Tab 1):

Tab 1. Pimérné velikost jader erytrocytu

Plocha Plocha (v) Dlouh4 osa Kratka osa Obvod
ploide wm % pm®* % ym % wm % um %
2n 109 100 101 100 4,7 100 2,8 100 124 100
3n 144 132 130 129 59 125 28 103 148 120
4n 178 163 158 156 6,7 143 3,0 109 168 136

Zastoupeni ryb s jednotlivymi ploidnimi sadami bylgdnotlivych lokalitach odliSné. 1.
Herdy: VSechny sledované ryby byly samice a tagpdoiidnim paitem chromozori I
Pohansko D9: Jedna ze sledovanych ryb byla tripl@emice, ostatnich 7 ryb byli diploidni
samci.

Graf 1 Primérna plocha jadra erytrocytu u sledovanych jedinct karase
stiibfitého (jam?), samci Gerné, samice bile

Herdy Pohansko D9 Utajené D5 Balgovo

111



lll. Utajené D5: Mezi 6 sledovanymi rybami byli 4 sami2eliploidni a 2 tetraploidni. Ze
dvou samt byl jeden diploidni a druhy triploidni.
IV. Balgovo rameno: Z 5 sledovanych samic byly 4 tigrida 1 diploidni, vSech 5 safhc

bylo diploidnich.

DISKUSE

Vysledky ukazuji na mozZnost determinace ploidie avase gibtitého na zéklad
velikosti jadercervenych krvinek. Jako nejvyhod8i se jevila plocha jadra, zejména
v pripad® pouZziti analyzy obrazu, kdy je tato hodnota stamav@imo, a ne na zaklad
vypoitu, jak je tomu u &kterych jinych autar (nag. Borai, 1994). Tvar jadra totiz ne zcela
piesré odpovida idealni elipse, pro niz je obvykle uZipprec uéen (Pt a.b/4). Déle pak,
vzhledem k malym rozdiim v roznérech kratké osy jadra meZianymi stupni polyploidie, je
vypoétena plocha viasthpouze duplicitou velikosti dlouhé osy jadra. Midimi vyuZitelnost
kratké osy jadra potvrzuje udaje jinych att@flajShans, 1996; 1997)

Ziskané udaje, i kdyZz prozatim od maléhaitpojedindi, nazn&uji vyrazné zminy
genetické struktte dané populace karasdilgtitého. Vedle doposud vyhradnriploidnich
samic se nyni objevuji i samice di- a tetraploidrd, sodasného vyskytu diploidnich a
ojedirgle i triploidnich samé&. K poznéni roz$éni jedind o rizné ploidii, jejich vzdemném
pomeru na jednotlivych lokalitach augtodu jejiho vzniku bude vSaketba proSeit veétsi
soubor jeding. Sowasre bude nezbytné blize sledovat reprothikstrategii sotasné
populace. Pokud se potvrdi pravidelri@gmnost triploidnich saniica tetraploidnich samic,
bude teba totiz vysutlit nejen jejich @ivod, ale i moZznou dalsi roli v populaci (viz. map
Muramoto, 1975, Kobayasi a kol., 1977). Vzhledenjizkrelativré cetnému zastoupeni
diploidnich sam& a atekavanému zvySenému vyskytu diploidnich samic \&nikle fada
teoretickych kombinaciiieni (roz§ené dale o mozné mezidruhoviéZzkence nab s kaprem

obecnymgi karasem obecnym).
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SUMMARY

Polyploidy in goldfish(Carassius auratusirom 4 different localities on the lower reaches of
the River Dyje was determined using the size offleogyte nuclei. On the basis of the nuclei
area, its perimeter and its major axis, diploigpldid and tetraploid specimens could be
differentiated. In individual localities (I-1V), thdifferent group structure of fishes examined
was found: I. 0 males, 10 triploid females; Il. ipldid males, 1 triploid females; I11. 1
diploid and 1 triploid males, 2 diploid and 2 t@ii@d females; IV. 5 diploid males, 1 diploid

and 4 triploid females.
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KYSLIKOVY REZIM T UNi A RiICNiCH RAMEN V ALUVIU DOLNIHO TOKU
REKY DYJE V ZIMNiM OBDOBI 1999/2000
Oxygene regime of pools and oxbows in the aluviutineolower reach of the Dyje River in
winter 1999/2000

V. HORAK, T. MACHATKA

SOUHRN

Prezentovana studie se zabyva kyslikovym rezimirh & ramen aluvialniho Uzemi
dolniho tokureky Dyje ¢ km 0,0 - 18,0). Dynamika stavu kysliku ve zkoug@mbiotopech
uréuje kvalitu Zivotnich podminek pro rybi osidlenelkem byla prozkoumana 4 ramena a 4
tan¢. Rameno DI je spodnim koncem napojené na aktighi K vyraznym pokledm
koncentrace kysliku zde nedochazi aizamrznuti. Ostatni ramena, D2, D5 a D9, napojeni
na tok nemaji. Kyslikovy deficit, ktery v nich bgjistén pii zamrznuti, byl z hlediskargziti
ryb kriticky. Byl zaznamenan i uhyn ryb. Vysledkyipkumu ramen dokazuji vyznam jejich
napojeni na aktivni tok. Ve zkoumanycinich byl kyslikovy rezim vyrovna%)si

a k zavazySim poklesm koncentrace kysliku tam nedochazelo.

uvoD
Tané a izné typy ramen tvd vyznamnowdast hydrologického systému dolniho toku

Dyje a gilehlého aluvialniho Uzemi. VyznamrevySuji diverzitu vodniho proisdi a
poskytuji pro rybyiizné typy biotop. V zimnim obdobi, kdy vodni hladina zamrza, do¢haz
na €chto lokalitach v Bkterych gipadech ke vzniku havarijnich situaci v oblastilikgssého
rezimu

s naslednym uhynem ryb. Zayodniho stavu, kdy dochazelo k celoploSnému zapiiave
ficniho aluvia, bylo obnoveno i rybi osidleni taktsfienych biotof. V ramci provaénych
vyzkumi v oblasti dolniho toku Dyje bylaémovana pozornost i problematice kyslikového
rezimu v fiznych typech biotopv zimnim obdobi. Ziskané vysledky jsou obsaZengmto

prispivku.

UZEMI A METODIKA

Vyzkum kyslikového rezimu aluvialnich stojatych vbgl proveden ve 4i¢nich
ramenech (DI, D2, D5 a D9), které vzniklyi pegulaci toku Dyje Zi¢nich meandt. Pouze
rameno DI ma trvalé spojeni dolnim koncem s aktivitbkem Dyje. Sotasré byl
méten i kyslik v toku Dyje. Dale byl sledovan kysliKokezim ve 4 biotopech, kteréireme

ozna&it
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jako ting ¢i jezirka. Biotop Bazina se nachazi v aktivnim @ua ma na d& silnou vrstvu
bahna. Krumpava bylatipodné fi¢cnim ramenem, v s@asnosti je toii v pasivnicasti
aluvia, kterd je kanalem napojena na hydrologicfsté&m luzniho lesa. Dvojicé&ni Kesle
Velk4d a Mala byla urie vytvarena v pasivnim aluviu v ramci revitalizaci a neapojena na
okolni vodni systém.

Kyslikové pongry jednotlivych lokalit byly néfeny v obdobi listopadu 1999 aZz unora
2000 vzdy jednou gsicné. Méfeni byla realizovana pomoci oxymetru WTW Oxi 196
v hloubce 40 cm pod hladinou. Na kazdé lokdtyla zji¥ovana teplota vody, koncentrace

rozpuséného kysliku v mg/l a nasyceni vody kyslikem v grtech.

VYSLEDKY

Tok feky Dyje nem@ vyrazny vliv na stav kysliku v @étiehych ramenech, pokud
nedochazi vlivem zvySenéhaipoku k pitisaku vody.

Ri¢ni ramena
Rameno DI #istalo jako jediné napojené spodnim koncem na toje.cBroto zde bylaip kazdém
meéreni zjiS&na nejvyssi koncentrace rozpiriho kysliku (Tab.2). iiPlistopadovém a prosincovém
meéreni byly kyslikové podminky v tomto rameni lepSZnetoku Dyje. Tento tygi¢niho ramene
(parapotamon) poskytuje tedy velmi dobré podminkyprezimovani ryb.

Ramena D2, D5 a D9 nemaji spojeni s aktivnim tok2ype (plesiopotamon). Jejich
kyslikové podminky proto byly v porovnani s ramenBinvyrazre hor3i. Rozdily nagtenych
hodnot mezidmito tremi rameny jsou Zjsobeny jejich rozdilnou velikosti a hloubkou. V deaych
ttech ramenech jsme po zamrznuti hladiny zjistiliedru vyrazny pokles obsahu rozpungho
kysliku ve vod. Prvni zamrzani vodni hladiny &do uZ v listopadu. Hladinu vSech ramen pokryval
ledovy Skraloup o sile 0,5 cmiirosincovém réfeni byla situace obdobna. Ramena byla potaZzena
ledovou vrstvou o sile 1 cm. Vyraggi pokles stavu kysliku v ramenech byl zjisaz @i lednovém
méteni (Tab. 2). V lednu dosahla vrstva ledu pokryidjiadinu vody jiz sily 13 cm. Navic byl led
Tab. 2). U otvoit v ledu vyvrtanych k&li méteni se objevovaly ryby Rutilus rutilusa Scardinius
erythrophthalmusObdobnou situaci jsme zjistili i ve vedlejSim ram&®, které bylo v tomto
obdobi roviZz prozkoumano. Koncentrace kysliku ve ¥¢dm rovréZz klesla na 0,6 mg/l. V prostoru
vyvrta byly zjis&n druhyR. rutilus, S. erythrophthalmus, Blicca bjoerkiNa pa@atku unora byly v
obou ramenech pod ledem a ve vyvrtech nalezenynamem p@tu uhynulé ryby. V rameni D9 se

jednalo o druhyr. rutilus, Tinca tinca, Alburnus alburnus, B. bjkea, Abramis bramaPsi kraji
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ramena D6 byli nalezeni uhynuli jedinci dfuR. rutilus, A. alburnus, B. bjoerkna, Rhodeus saric
Hodnoty koncentrace kysliku n&tené @i unorovém ndteni jsou oproti lednovym jiz vysSi. Po
otepleni a #kolikadenni obley doSlo ke zvySeni ptoku v Dyji a k naslednému fisaku vody do
ramen. V okrajich doSlo &sténému odténi ledu a rovne/ snih pokryvajici led gpustil, a tak se
obnovilacasténda pfihlednost ledu.

V priabéhu krezna doSlo k zaplaveni aluvia zaplavovou vodousieldku zvySenych
pratoka v fece Dyji a v Morag. Sledovanéiiné a ramena byly zaplaveny.

Tiané
Ve sledovanychiinich byl obsah rozpu&tého kysliku ve vodl v zimnim obdobi
vyrovnargjSi. Koncentrace kysliku ve véaeklesla pod 5 mg/1 (viz Tab. 1), a proto Uhyn ryb
nebyl zaznamenan. Lednové zhorSeni stavu kyslikinkch, zgisobené zesilenou vrstvou

ledu, je nejvice patrné urti Bazina a Kesle Mala.

ZAVER

Zimni praizkumfiénich ramen aihi v aluviu dolniho tokdeky Dyje ginesl vyznamné
poznatky v oblasti dynamiky kyslikového rezimichto biotogi. Rameno DI, diky svému
napojeni na tok Dyje, poskytuje rybam i v zimnimdobi giznivé podminky pro
prezimovani. Snizené hodnoty koncentrace kyslikamenech bez trvalého spojeni
s aktivnim tokem po zamrznuti dosahly kritické imdwz hlediska peziti ryb. Ve dvou
ramenech jsme zjistili prokazatélmhyn ryb. Ve zkoumanychinich jak girodniho tak i
umeélého pivodu k podobnym deficitnim stédm nedochazelo a v {gschu zimniho obdobi
1999/2000 tam nedoSlo k thynu ryb.

Tab. 1.Kyslikové porgry ve zkoumanychinich oblasti luZzniho lesa v z&1999/2000.

Lokalita listopad 1999 | prosinec 1999 | leden 2000 unor 2000

Bazina t[°C] 4,1 2,2 0,3 24
0, [mg/] IS 11,3 5,1 9.2

0, [%] 92,0 84,0 37,0 70,0
Krumpava t[°C] 3,8 44 1,2 1,4
O, [mg/l] 11,3 17,6 82 7

0, [%] 90,0 124,0 59,0 57,0
Kesle Velka t[°C] 4,1 4,0 1,9 1,3
0, [mg/] 8.3 10,2 9.5 20,2

0, [%] 66,0 76,0 69,0 1540

Kesle Mala t[°C] 3.5 24 25 1:9
0, [mg/l] 9,9 12,0 5.6 12,8

0, [%] 78,0 88,0 41,0 100,0
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Tab. 2. Kyslikové pondry v toku Dyje a Wi¢nich

dolniho toku Dyje v zimnim obdobi 1999/2000.

ramenech DI, D2, D5, D9 v oblasti

Lokalita listopad 1999 | prosinec 1999 leden 2000 Gnor 2000

Dyje t[“C] 53 1,7 0,7 1,9
0, [mg/1] 10,7 13,2 15,7 13,0

0; |%] 88,0 97,0 108,0 96,0

DI 1°C] 4,2 3,0 0,9 25
O, [mg/] 19,2 16,2 10,1 14

0, [%] 155,0 128,0 73,0 88.0

D2 t1°C) 42 3,1 1,3 1,5
O; [mg/1] 6,3 10,5 1.4 7,9

0; [%] 51,0 78,0 9,0 87,0

D5 L[°C] 3,8 2,1 0,1 0.8
O, [mg/1] 4,0 11,0 2,5 29

0, % 31,7 102,0 18,0 21,0

D9 t[°C] 35 29 1,8 23
0, [mg/l] Zi5 5,0 0,6 1,2

0, [%] 19,5 42,7 4,7 9,0

PODEKOVANI

Tato studie vznikla jako s¢éstiedeni grantového projektu GZR ¢. 206/99/1519.

SUMMARY

This study is focused on the oxygene regime of paold oxbows which are found in
the Dyje River aluvium (r. kms 0.0 - 18.0). The geye conditions determine the quality
of environment of these biotops for fish. In toflapools, 3 oxbows and 1 river arm were
investigated. River arm DI has permanent connediiotine Dyje River with its lower end.
There were no oxygene deficiencies occurred eveenvthis arm was covered by ice. The
oxbows 132, D5, D9, covered by ice, do not prowdiable conditions for fish. The oxygene
deficiencies were found to be lethal for fish asbEyges. These outcomes mark the
significancy of permanent connection of the rivenato the river. The oxygene regime of the

pools under study was well-balanced, no criticdilctkncies occurred there.
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RUST A VEKOVA STRUKTURA DVOU POPULACI SIV ENA
AMERICKEHO V JIZERSKYCH HORACH

Growth and age structure of two populations of lrobarr in the Jizera Mountains
R. SANDA, M. SVATORA

SOUHRN

V prabéhu let 1995-98 byl studovanék a nist siwna amerického Salvelinus
fontinalis) na dvou lokalitach v Jizerskych horach. NejvyS&téajy veék siveru z prehradni
nadrze Betichov byl 3+ a u siveln z prehradni nadrze Sous 2+ (vysazeni v roce 1996).
Sivéni z Bedichova v prvnim roce Zivota dosahuji vipweru délky €la 104 mm, ve druhém
155 mm a veitetim 201 mm. Jejich délko-hmotnostni vztah popiswgsledujici rovnice
log w =-5,08 + 3,11 log Lc a pmeérny Fultoniv koeficient kondice K byl 1,46. Sini ze
SouSe v prvnim roce Zivota doséhli viperu délky €la 124 mm, ve druhém 194 mm a na
konci tretiho 266 mm, délko-hmotnostni vztah popisuje roenog w = -4,89 + 3,02 log Lc
a pimérny koeficient kondice K byl 1,43.

UvOoD

Chov a vysazovani sima americkéh@Salvelinus fontinalisina v Cechach jiz vice
nez stoletou tradici. &oliv vétSinou neni filis hojny, gesto se na &kolika lokalitach
vytvorily dlouhodol® preZivajici populace, nélad v Cerném jezge na Sumay nebo v
Partavském potoce v KrkonoSich.

Z divoda ridkého roz&eni bylo doposud publikovano jen malo praci o todrghu v
naSich podminkach. Proto jsme se rozhodli sledeyabj dvou no¥ vysazenych populaci
sivéna amerického v Jizerskych horach. Nejprve byliésiwysazeni v roce 1991 do
piehradni nadrze Bé&dhov a v roce 1996 do nadrze SousS. Na okohtd lokalitach vznikly
béhem kratké doby Zivotaschopné populace. Tato pshceuje gkteré vysledky naSeho
vyzkumu tykajici se &ku a fistu siver z obou zmignych lokalit.

MATERIAL A METODIKA

Vyzkum siverii probihal v letech 1995-98 naghradni nadrzi Beatthov a jejich
piitocich a v letech 1996-98 také na Nadrzi Soufitagich. Ryby byly v nadrzich loveny do
tenat, v pitocich pak bateriovym nebo benzinovym elektrickggregatem. ¥k byl zjisfovan
Supinou metodou. Na zakkanmerenych délek ryb, ventrodiagonalniho polsm Supin a
vzdalenosti jednotlivych annulod stedu Supiny byl z§tné vypocten st siveri v
jednotlivych letech Zivota. Délko-hmotnostni vzfe vyjaden v linearizovaném tvaru
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log W = log a + b log Lc a Fultén koeficient kondice byl vyptien jako K = W.18/Lc3 W.
W je hmotnost ryby a Lc délkala po konec oSupeni na ocasni ploutvi.

VYSLEDKY

NejvysSi zjisény veék u sivnu z bedichovské lokality byl 3+. Zastoupeni jednotlivych
vékovych skupin v pitocich nadrze sedhem roku znané meni (tab.l). Na jae byly
v pritocich nadrze nejvice zastoupeny nejprve jednoldig. V roce 1995 tvkly 74,3 %
Ulovku. Postupé vSak v tomto obdobiffbyvalo dvouletych sivein kteri v roce 1998 tviili
jiz 61,6 % vSech ryb viftocich. Do jarnich vysledknejsou zahrnuty tohokoi, které jsme
zamerné nelovili. V e byla vzdy nejpoetrgjSi vékova skupina 1+ (53 - 75 %). Na podzim
vyrazre stoupa poéet dvouletych ryb, které vytahuji déifoka z nadrze keréni.

U siveni ze souSské lokality byl vzhledem k jejich vysazahiv roce 1996 zji8h
prozatim nejvysSidk 2+. V roce 1997 byly viftocich zjiSény ténei vyhradré jednoleté
ryby. Jen na podzim jsme ulovilékolik tohoraika (viz tab.l). V roce 1998 se projevil
aspesSny laisky vytr a tohor@ci tvorily znatnoucast ulovku pedevsim v lét (77 %).

Tab.l Procentudlni zastoupeni jednotlivyékowych tid sivna v fFitocich nadrzi Begthov a Sous

Rok Obdobi Zastoupeni vékovych tfid, %
Cerna Nisa Cerna Desna
0+ 1+ 2+ 3+ 0+ 1+ 2+
Jaro 74,3 20,2 55
1995 Podzim 25,6 26,8 39,6 7.9
1996 Jaro 65,7 32,1 2,2
Léto 1,5 75,8 22,7
Podzim 21,8 20,6 54,5 3,1
1997 Jaro 43,3 56,2 0,6 100
Léto 25,4 53,8 20,8 100
Podzim 7,4 19,3 65,5 7,8 2,8 97,2
1998 Jaro 37,6 61,6 0,5 6,1 93,9
Léto 31,7 53,3 15 77,2 15,8 7
Podzim 14,5 16,7 68,7 30 40 30

Podle zptné vypaiteného iist hodnoceného celkem u 573 jedirmbosahli si¢ni z
Bediichova v jednom roce pmérné délky ¢la 104 mm, v druhém 155 mm a wetfm roce
pak 201 mm. Délko-hmotnostni vztah a koeficientdioa u sivei z této lokality byl zjis&&n
na zaklad proneieni 1 351 ryb. Délko-hmotnostni vztah popisuje adsjici rovnice
log w =-5,08 + 3,11 log Lc; pmérny Fultoniv koeficient kondice K byl 1,46.
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Sivéni ze SouSe v prvnim roce Zivota dosahli wpéru délky €la 124 mm, ve
druhém 194 mm a na kondetiho 266 mm. Udaje z prvniho a druhého roku byskany
zpétnym vypaitem pro 191 ryb, kdezto délka vietim roce Zivota se tyka velikosti ryb
vekoveé tidy 2+ zjiSEné na podzim roku 1998. Délko-hmotnostni vztah poj@ rovnice
log w = -4,89 + 3,02 log Lc a imérny koeficient kondice K byl 1,43. Tyto parametrylyo
vypocteny na zaklagiproneteni 191 sived z této lokality.

DISKUSE

Sivén americky se ve svéapodni domovig jen Zidka dozZiva vySSiho &ku.
Nap‘iklad sedmileté sitny uvadi Saunders a Power (1970) nebo Frenettedaddo(1984).
Nejvyssi zjisény vek byl 15+ u sivefi z vysokohorského jezera v Kalifornii (Power, 1980)
AvSak &tSina populaci v Severni Americe se skla&v@zre z vekovych skupin 0+ az 2+,
zatimco ¥k 3+je neobvykly a vyskyt jeStstarSich siveinojedirely (Flick a Webster, 1976).
U néas byl zji&n maximalni ¥k sivéna 7+ ve Strbském plese (Dyk, 1956f@rném jezie
(Volf, 1948). \&tSina ryb je vSak vzdy ve¢ku nejvySe 3+ (Kirka, 1962; Dyk a Dykova,
1964, Skéacel, 1966), st&jjako siwni z Jizerskych hor.

Pri porovnani éistu siveri z obou lokalit je #ejmé, Ze ve sledovaném obdobi rostly
[épe ryby ze SouSe. Sini zde byli totiz ve fazi rychléhoistu po vysazeni. Postupie
mozné g¢ekavat vyrovnaniustového tempa na obou lokalitach.

Pfi porovnani s populacemi ze Severni Amerikydst jizerskohorskych sivénlepsi,
ackoliv nedosahuje hodnotékterych populaci z &tSich jezer (Martin a Baldwin, 1960;
Carlander, 1969; Saunders a Power, 1970; Freneledson, 1984). Srovnani s udaji z
naseho Uzemi ukazuje rychlejgstr nami zkoumanych sivénnez uvadi Lohninsky (1963) a
Dyk (1963), pipadré obdobny (Kirka, 1962; Dyk a Dykova, 1964; Skad€lee).

Koeficient kondice z dvou naSich lokalit jetg@inou vySSi nebo srovnatelny s
americkymi populacemi (Carlander, 1969) a vySSiuneiver z potoka Patava v KRNAPu
(Lohninsky, 1963)

PODEKOVANI
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250/1997-1999 a GEF - Biodiversity 1996.
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SUMMARY

Age and growth of brook chaiiSalvelinus fontinalisere studied during the period
1995-98 in two localities in the Jizera mountaifBe highest determined age of charrs was 3+ in
the water reservoir Béthov and 2+ in the water reservoir Sous. In theecaf Sous, lower age
of fishes is caused by the later date of theiroidtiction to this locality, which occurred in 1996.
the first year of their life the charrs from Bexhov reached in average 104 mm of body lenght
(Lc), 155 mm in the second and 201 mm in the thiedr. The length-weight relationship was
given by the equation log w = -5,08 + 3,11 log Lrdathe average Fulton's coefficient of
condition K was 1,46. The charrs from Sou$ readheaverage 124 mm of body length (Lc) in
the first year of their life, 194 mm in the secoyghr and 266 mm in the end of the third year. The
length-weight relationship was described by thdof@ing equation log w = -4,89 + 3,02 log Lc.
The average coefficient of condition K was 1,43.
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ODHADY POCETNOSTI RYB V PARMOVEM USEKU BEROUNKY U RADNICE
Estimations offish abundance in the barbel regibthe Berounka River near Radnice

M. SMUTNY, K. PIVNI CKA

SOUHRN

Pfi opakovanych odlovech ryb tece Berounce (1998 - 1999) bylo uloveno 3584
jedinai (18 druh), z nichz 2964 bylo oz@ano. Pomoci ziné odlovenych znéek byla
odhadnuta p&etnost populace uép nejvyznamujSich drutii (jelec tlous, jelec proudnik,
parma obecna, plotice obecnd, hrouzek obecny) adtpdelkové réni mortality pro tloust
a parmu. Rzné varianty odhadu ukazuji, Ze elektrickym agregéatze z tohoto typu toku

jednim odlovem zachytitifblizné 6% ryb z celkové pretnosti dané populace.

UvoD

K odhadim paietnosti ryb v tocich jsou&sSinou pouzivany metody uUlovku na
jednotku Usili (CPUE) nebo opakovanych odlo¥i opakovanych odlovech Ize odhadnout
pocetnost také pomoci zéenych ryb a jejich ztinym odlovem (Petersém odhad a jeho
modifikace) (Ricker, 1975).

MATERIAL A METODIKA

Sledovana lokalita se nachaziieege Berounce v blizkosti obcé&ifhany, pod jezem
Krasov (MO Radnice). Opakovarzde byla prolovovéana plocha o velikosti 9006. m
Rychlost vody se na lokatitpohybuje okolo 1*m.s" hloubka kolisa od 0,3m aZ do |,5m.
Dno je kamenité, misty pige.

Ryby byly zngeny amputaci levéi prave Wisni ploutve. K odhaiin paetnosti byla
pouzita Chapmanova modifikacéyodniho Petersenova vyrazu N = (M+1)-(C+1)/(R+De k
M je paiet ozn&enych ryb, C je p&et ulovenych ryb ve vzorku, R jsou znovu ulovené
oznaené ryby (Ricker, 1975). Byly vygteny varianty odhal vychazejicich z odlav
S riznymc¢asovym odstupem od zteni.

Ke zjis&ni ryb&ského tlaku a ramcoveho porovnani druhového slobghipouzit
dlouhodoby pehled ryb#skych Ulovki z daného rylidkého Useku (Berounka 7, délka Useku
8 km, plocha 45 ha).
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VYSLEDKY

Celkem bylo odloveno 3574 kausyb paticich k 18 drufim, ozn&eno 2964 jedini.
V ulovku dominovali jelec tlou§ jelec proudnik, parma obecna, plotice obecnacazak
obecny. Tyto druhy tvdly vice nez 94% vSech ulovenych ryb (Tab. 1),dkjicelkova
abundance v mistodlovii byla 16096 ks.ha- Lze tedy konstatovat, e na sledované lokalit
bylo priblizn¢ 17100 vSech drdhryb na hektar (ryby &Si nez 8 cm). Rt ulovenych ryb se
pohyboval od 679ks.hapo 1422ks.ha-1 coZgdstavuje 4% aZ 8% z celkového odhadnutého
mnozstvi ryb.

Opakované odhady petnosti byly propéteny pro tloud&t a parmu (Tab. 2). Za
nejpresrEjSi byl povazovan odhad vychazejici ze &argch ryb ze 7.9.1999, které pak byly
znovu odloveny o dva dny pogd DalSi varianty odhail jsou zaloZeny na ztkach
odlovovanych v delSimiasovém intervalu po ztiani (1 rok, 75 di). U proudnika, plotice a
hrouzka se nepodifo vzdy odlovit dostatény paiet zn&ek, proto byl proveden pouze odhad
1. typu (dvoudenni odstup) - proudnik N=4577, g®tN=4145, hrouzek N=6883.

Za celé obdobi zr@ni se poddlo ozn&it 35,5 % z odhadnuté populace parem a
33,8% tlousu (odhad z& 1999). Procento znovu odlovenych el bylo nejvyssi H
dvoudennim odstupu mezi zZignim a odlovem, u tloustl4,9%, proudnika 3,9%, parmy
11,3%, plotice 4,5% a hrouzka 4,4%. N#gi cast z celkové odhadnuté populace byla
odlovena u tloust (v jednotlivych odlovech 7,6% az 15,2%) a parmy8% az 12,0%), u
proudnika pak 1,3% az 5,8%, plotice 1,5% az 5,0%©0azka 2,0% az 5,0%.

Tab. 1 Poet ulovenych a ozianych ryb

uloveno (ks) oznaceno (ks)
druh 19.6.98(22.6.997.9.99(9.9.99 | celkem | 19.6.98 | 22.6.99|7.9.99|9.9.99 | celkem
j. tloudt’ 183 225 247 | 368 | 1023 169 80 241 325 815

j. proudnik | 102 53 205 | 180 § 540 100 23 178 § 175 476

parma 100 85 114 § 154 | 453 98 85 106 § 164 453

plotice 120 54 144 | 187 § 505 120 18 133 § 176 | 447

hrouzek 137 148 231 | 341 857 137 52 160 § 245 594

celkem 642 5635 941 {1230 3378 | 624 258 818 | 1085 ] 2785
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DISKUSE

Ke zpresréni odhadu ze 221999 gispel vysoky paet ozngenych ryb (Edwards et
al.,1997). U ¥tSiny odhad byla splna podminka M-O4N, kdy je statistické ovlém
odhadu mensi nez 2% (Robson a Regier, 1964 vinidRa, 1981). B kratkém casovém
rozmezi mezi zngnim a odlovem je hodnota mortality zanedbatelnépak odhad fize byt
ovlivnén nedostattnym rozptylenim zngnych ryb v populaci. Dalsi odhady vyuZivajici
zna&ek starych 75 dni a jeden rok byly podigekavani vyssi. Rozdil Izefigist praw
celkové mortali ryb (A) od doby ozn&eni do doby odhadu (Tab. 2).

Tab. 2 Odhady peetnosti (N), pirozené (v) a vylovni (u) mortality pro jelce tlaas

parmu obecnou

interval mezi tloust’ parma
znacenim a odlovem N v u N v u
1 rok 4803 | 0,40 | 0,05 [4257*| 0,67 |0,03
75 dni 2596 | 0,02 | 0,05 | 1466 | 0,1 |[0,03
2 dny 2414 --- - | 1276 | - | ---

* odhad pouze na zékladé jedné znovu odlovené znacky

V roce 1998 bylo na celém ryitském reviru Berounka 7 uloveno rybé29 tlou§i a
27 parem. Vzhledem k celkové délce proudnych tisek Berounce 7 a k délce nami
prolovovaného Useku lze hodnoty rigldych dlovki na sledované lokatitodhadnout jako
polovicni (tloud 215 jedind@, parma 14 jeding. Vylov ryb&t na sledované lokadittedy

piedstavuje jen malotast celkové mortality.
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SUMMARY

During repeated runs in the Berounka River (199899, near Radnice) altogether
3584 (18 species) offish was caught from which 2@@4e marked. Using recaptured fish the
total abundance of five most abundant species (cthate, barbel, roach, gudgeon) and the
rate of annual mortality for chub and barbel westneated. Various types of estimates show
that approximately 6% from the whole population bancaught by electrofishing in this type

of stream.
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INTENZIVNI ODCHOV JUVENILNI PARMY OBECNE  (Barbus barbus)V
KONTROLOVANYCH PODMINKACH
Intensive rearing of juvenile barbel (Barbus barpuader controlled conditions

J. FIALA. P. SPURNY

SOUHRN

V experimentu, probihajicim po dobu 40uadnpsme provadi intenzivni odkrm
juvenilni parmy obecné (géteini TL=50,6 mm, W=Il,01 g) ip pouziti dvou komemich
suchych srsi s odliSnym obsahem proteinu a tuku. Cilem pokuga zjiS€ni a porovnani
dosazenych prodghkich parameftr odchovu ve vztahu k nuinimu sloZeni aplikované diety
Experiment byl realizovan ve dvou Zlabech o objetb0 1 i teplott vody 26,I1+0,5 °C.
V ramci pokusu byly zalozeny 2 krmné varianty (a@re A a B) po 380 jedincich juvenilni
parmy obecné veéku 4 mesiai. Pouzitym krmivem ve variafitA byla komeéné vyrabina
sucha krmna sis ALMA ¢. 6408 (51,66 % proteinu, 14,73 % tuku), vyrobcespatitena
pro odkrm pidku sumce. Ve variadtB byla aplikovana krmné sfa ALMA ¢. 6008
(46,99 % proteinu; 10,41 % tuku), vhodn& pro odkososovitych druti ryb. Denni krmna
davka cinila 2,5 % hmotnosti obsadky. Intenzivrodchovany pldek parmy v pib¢hu
experimentu zdvojnasobil fomérnou individuélni hmotnost (W=2,05 g u var. A, re§@®1 g
ve var.B). Riznivé hodnoty krmného koeficientu byly dosazenghou pouzitych krmnych
snesi (FCR=1,25 resp. 1,39). Vysledky této prace ufaze intenzivni odchov juvenilni
parmy obecné Ize Uuspre realizovat pi pouziti vhodnych kompletnich krmnych ssi.
Z ekonomického hlediska je vyhaogjsi aplikace krmnych sési s obsahemiiplizné 45-50 %
proteini a 10-12 % tuku. Vy3Si podil zakladnich Zivin v pé diet nezajistil signifikantni
zvyseni rychlostitistu parmy obecné.

UvoD

Parma obecnaB@rbus barbud..) je vyznamnym zastupcem reofilnich dfutyb
v ichtyofauré Ceské republiky. Reetnost parmy vyraznpoklesla v dsledku dlouhodobych
negativnich zrén vodniho prosedi, které zasahly igvodni lokality jejiho vyskytu, tzv.
parmové pasmo tekoucich vod.

Zvysena pozornost,émovana stavu ekologie ¢R v pribéhu uplynulého desetileti,
poskytuje piznivé podminky ke zvySeni petnosti parmy obecné ve vhodnytiinich

usecich. Jednou z perspektivnich cest k realiphatd zaniru je intenzivni odchov pbku,
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popipad: rocka parmy, v kontrolovanych podminkach a jejich edsg efektivni vysazovani
do vhodnych lokalit tekoucich vod.

Vyuziti prikopovych rybndkia pii produkci nasadového materialu parmy obecné
doporwuji Lusk a Keal (1988). Dle uvedenych aufoize ziskat v pkbéhu 7-10 tydi
odchovu juvenilni parmu o celkové déletat4-5 cm pi Urovni preziti 20-60 %. Nefpznivé
klimatické podminky, zejména v paétku larvalni periody ontogeneze parmy, negativn
ovliviuji rychlost fistu i Urove preziti pldku.

V souwasné dob je owrovana moznost intenzivniho odchoviznych wkovych
kategorii parmy v kontrolovanych podminkach. Ogitim teplotu vody pro maximalni
rychlost fistu larev parmy zji®vali Wolnicki a Gorny (1993). MoZnosti vyuZiti kgetnich
krmnych sndsi @i intenzivnim rozkrmu pidku parmy o¥rovali Dvorak (1982), Labatzki a
Fuhrmann (1992), Wolnicki a Gorny (1995) a Fial&murny (1999). Z publikovanych
poznatki vyplyva, Ze parma obecna je schopiigmat vhodné startérové krmné &snjiz od
zahajeni exogénni vyzivy. Rychlosistu larev parmy, rozkrmovanych suchymi dietami je
priblizné polovicni v porovnani s pouzitim Zivé potravy (WolnickMyyszkowski, 1998b) a
mortalita larev do 20 dnvéku se pohybuje na arovni 1-20%.

ZkuSenosti s intenzivnim odchovem juvenilnich aledch jedindé parmy obsahuiji
prace Wolnického a Myszkowského (1998a) a Philigpat. al. (1989). Auid konstatuji, Ze
juvenilni parmu obecnou lze G odchovat v kontrolovanych podminkach intenzivniho
chovu na bazi kompletnich krmnych & pro lososovité nebo kaprovité druhy ryb a jeji

rychlost fistu je giblizné ¢tyrikrat vysSi nez v firozeném prosedi tekoucich vod.

MATERIAL A METODIKA

V experimentu, probihajicim po dobu 40uadpsme provadi intenzivni odkrm
juvenilni parmy obecnéippouziti dvou komeamich suchych sgsi s odliSnym obsahem
proteinu a tuku. Cilem pokusu bylo z§igt a porovnani dosazenych prodaoich parameftr
odchovu ve vztahu k nutnimu sloZeni aplikované diety.

Vstupnim materialem pokusu byli juvenilni jedin@rmy obecné vedku 4 nesiai,
ktefi byli od patatku larvalni periody ontogeneze intenzivedchovani pi teplot vody
v rozmezi 21-25 °C a s pouzitim kompletnich suchigomnych sndsi. Experiment byl
realizovan ve dvou Zlabech o objemu vody 150 1aBované parametry chovného predt
(teplota vody 26,1+0,5 °C, nasyceni vody 68,8+3,7 %, pH 6,55+0,40) byly zajisty aeraci
vody, temperaci ponornymi topnyndldsy a jeji filtraci deéma vrejSimi filtracnimi peistroji o
jednotkovém vykonu 360 |.hot{vyména objemu vody ve Zlabu v intervalu 25 min.).
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V ramci pokusu byly zaloZeny 2 krmné varianty (aar&@ A a B) po 380 jedincich
juvenilni parmy obecné. Pouzitym krmivem ve varéaAt byla kome&né vyraleEna sucha
krmna sms ALMA ¢. 6408, vyrobcem dopogana pro odkrm @idku sumce. Ve variaéitB
byla aplikovana krmna sfta ALMA ¢. 6008, vhodna pro odkrm lososovitych diutyb.
Charakteristika pouzitych krmnych g81 a analyzou zjishy obsah zékladnich Zivin je
uveden v tab. 1.

Tab.l: Analyzou zji&ny obsah zakladnich Zivin aifimovaci cena pouzitych krmiv

Krmivo Naklady (K&.kg™) *| Susina (%) N-latky (%) Tuk (%) Popel (%)
ALMA 6408 46,00 - 91,45 51,66 14,73 10,02
ALMA 6008 44,00 ,- 92,21 46,99 10,41 10,43

* Pofizovaci cena platné v roce 1997, v¢etné DPH

Denni krmna davka na urovni 2,5 % hmotnosti obsdunkg aplikovana kazdy den
v 6 porcich od 8 do 18 hodin (interval krmeni 2 ihgll Ve dnech kontrolniho vazeni byla
predkladana pouze polavii denni krmna davka a to v odpolednich hodinach.

Na paéatku a pi ukonceni experimentu byla zji&a celkova hmotnost ryb obou
variant, u 30 jedint kazdé varianty byly zaznamenany hodnoty celkov&yd&la (TL),
délky €la (SL), vysky tla (AC) a individualni hmotnosti (W). V gbéhu pokusu byla
v intervalu 10 df zjistovana individualni hmotnost 40 jedinparmy obou variant zagodu

pribéZné korekce velikosti denni krmné davky.

VYSLEDKY A DISKUSE

DosaZzené hodnoty sledovanych prothikh parametr odchovu uvadi tabulka 2 #P
pouziti krmné srsi s vySSim obsahem proteinu (51,66 %) a tuku @ 467 ve variant A
byla zaznamenana o 11 % vy3§i intenzitatu phidku parmy (SGR=1,79 ct)- nez ve
variant B (SGR=1,61% d*) pti niz&im podilu zakladnich Zivin v diefprotein 46,99 %, tuk
10,41 %). Obdokhnu dalSich sledovanych produiich parametr, uvedenych v tab. 2, b>la
zjisténa @iblizné o 10 % vysSi hodnota ve varidri. Intenzivre odchovany pldek parmy
v prabéhu 40 dri experimentu zdvojnasobil fomérnou individualni hmotnost. fiznivé
hodnoty krmného koeficientu byly dosaZeny u obouZitych krmnych srsi ('CR=1,25

resp. 1,39). Mortalita gblku parmy nebylaghem experimentu pozorovana
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Tab.2: Produéni parametry, dosazené uigku parmy v pibéhu 40 dii intenzivniho chovu

Ukazatel Varianta A Varianta B
Datum vstupy 11.10.1998

Poéet ryb (hs) 0 380
Celkovi hmotnost (e 385 384
Individudlni hmotwost @} 100 101
Celhova délka téla (mm 50,6 50,6

Datum ukon&eni 19.11.1998

_I'uét:l ryb (ks) 380 380

Celkova hmotnost (2 779 724

l:jn_l_l}_l:_] uani h;nolnesl (2) 2,05 1,91

Ccll.‘ova’a délka téla (mm 64,3 63,4

Délka experimentu (dny) 40 40

Pouzité krmivo ALMA 6408 ALMA 6008
Spotieba krmiva (g 4931 472.3
Individudlni pfiristek (g 1,04 090
Etfn:ﬂu_hdm_. pfirﬁ?;_lclf - __(‘i/{,_.tl—:_) - 3,5_? - 3,23_ j -
Procenticky pririastek (%) 202 189

FCR s T e
SGR  (%d o9 e

IAVA SR,

Intenzivni odchov gidku parmy obecné lze Gspe realizovat pi pouziti vhodnych
kompletnich krmnych s#si. Aplikaci racionalni technologie krmeni je mozZagsahnout
ptiznivych hodnot koeficientu konverze krmiva podrica 1,50. Phidek parmy obecné je

schopen zdvojnasobit patecni individualni hmotnost 1 g v pbéhu 40 dri odchovu pi

N 1

teplot vody vySSi nez 25 °C. Z ekonomického hlediskayjeodrejSi aplikace krmnych siési
s obsahemijblizné 45-50 % proteith a 10-12 % tuku. VySSi podil zakladnich Zivin v pibé

diet® nezajistil signifikantni zvySeni rychlostistu pfidku parmy obecné.
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SUMMARY

In Czech republic the barbdBarbus barbugL.) is suffering a strong demographic
decline in most rivers flowing through industria@gions. The aim of this study was to
compare growth rate of juvenile barbel fed two doynmercial diets with different content of
protein and lipid under controlled conditions. kperiment used juvenile barbel, 4 months of
age, were reared from their larval period of ontggender water temperature 25-27 °C. The
initial barbel total length and body weight were@Gém and 1.01 g, respectively. The barbel
was reared during a 40-day period in two 150-litt@nnels (density 2.4') at a water
temperature of 26.1+0,5 °C. Two dry diets, catfisbd ALMA 6408 (51,66 % crude protein,
14,73 % fat) in Group A and salmon feed ALMA 60@®,09 % crude protein, 10,41 % fat)
in Group B, were used. Juvenile barbel was fed f8d® to 18.00 h every 2 hours (6 times a
day), daily feeding rate was 2,5% of total biomdgs.apparent differences in fish growth
were found between the former groups. The finistibélatotal length and body weight were
64,3 mm and 2,05 g in Group A and 63,4 mm and #,91 Group B, respectively. Survival
rates of 100 % were recorded in both the experiatgmbups. The results of this study show
that juvenile barbel can be successfully rearedsoiiable dry diets under controlled
conditions. The barbel optimum dry diets contenbeésween 45-50 % of crude protein and
10-12 % of crude fat. The higher level of basicrieuits promoted no significant rate of
barbel growth.
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BIOMETRICKA CHARAKTERISTIKA KLARIASE AFRICKEHO

(Clarias gariepinus)Z AKVAKULTURNIHO CHOVU CR
Biometrical characteristics of Clarias gariepinusguaculture reared in the Czech Republic

R. KURKA, M. PROKES, V. BARUS

SOUHRN

U klariase africkéhdClarias gariepinus)chovaného \Ceské republice v roce 1999
byla provedena morfometricka analyza. U 35 pte$sgtch jedind byly potvrzeny typické
systematické znaky uvédé proceled’ Clariidae a rod Clarias, ale nebyly potvrzeny znaky
druhoveé pislusnosti (90% vybranych meristickych a 7ptastickych znak se lisilo).

UuvOoD

Vznik podminek pro chov ryb akvakulturnimigobem, tj. ve specialnichizzenich s
vyuzitim odpadni oteplené vody (rfag potravindského a elektrarenskehoupmyslu)
umoznil introdukci novych, hospotkky vyznamnych druhryb do CR. U &chto ryb je
dulezité stanoveni meristickych, plastickych a jinyckazatel z hlediska owfeni jejich
taxonomické identity.

Klarias africky -Clarias gariepinus(Durchell, 1822) p&t mezi nefivodni, exotické
druhy ryb ichtyofaunyCeské republiky.Cesky nazev druhu neni ustéleny. V litetetu
muzeme najit pro klariase africkéh&kolik synonym jako naip sumeek africky, sumec
nilsky, sungik africky. Nowji, ve snaze zitaznit za&azeni druhu do rozdilnéelect od
sumekovitych, se pouziva ozkani sundik africky. Nazev klarias africky je vSak
nejpouzivanjsi a 2ejmé nejvhodrjsi, protoze se jedna o druh dosahujici maximéadtikesti
az 140 cm a hmotnosti 60 kg. Tento nazev je dnas pauzivan v saiasné ichtyologickeé
uc¢ebnici (Hokik 1998) a vysokoSkolskych skriptech (Spurny 1999)

Kombinaci systému Burgese (1981), Nelsona (199d¢ského nazvoslovi podle
Hanela a Novaka(1998pdime klariase afrického do rodu klarias ($ikm kefickovec) -
Clarias Scopoli, 1777;¢elect klariasoviti (kéickovcoviti) - Clariidae; ftadu sumci -
Siluriformes nebo po#ddu sumcovci (sumcoblizné) Siluroidei v ramci fadu maloostni -
Cypriniformes\ podtidy kostnati - Neopterigii a tidy paprskoploutvi -Actinopterygii.
Introdukce klariase afrického doeské republiky byla uskuteéna na z&atku devadesatych
let, pravé&podobrg z Madarska (Spurny 1999, Ondra 1998, 1999). Vissné dob je
piedmétem chovu v Bkolika akvakulturnich zgzenich. Birodni areal roz$éni tohoto druhu
se rozprostira té#h v celé Africe, Izraeli, Palestin Turecku, Syrii a zasahuje az do oblasti
jizni a jihovychodni Asie. Klarias africky je z mpmd&ského pohledu nejdezZit¢jSim druhem
v ramci cel&teled Kklariasoviti(Clariidae). Tento druh byl pro své vynikajici vlastnosti, které
ho predukuji k akvakulturnimu chovu, agpre introdukovan do mnoha oblastiésa. Mezi
tyto vlastnosti pedevsinmiadime:dobroutistovou schopnost, 120 cm a 10 kg; rané dospivani,
ve st&i 5 - 8 nesial pri velikosti €la 25 - 28 cm; vynikajici odolnostiwi nedostatku
rozpustného kysliku ve vo& dychani atmosferického kysliku pomoctidavného
kerickovitého aparatu; odolnosti®i nemocem a parafiin; ¢asta reprodukce po dosazeni
pohlavni dosglosti (kazdy ndsic) v zavislosti na optimalnich Zivotnich podmicikadobra
konverze krmiva; dobré konzumni a dietetické vilastnmasa (bilé maso s malym obsahem
tuku).

Télo klariase afrického je protahlého tvaru, bez Bupi oblasti BiSnich ploutvi pi
pohledu zezadu stlané. Hlava je dorzoventr&splostla s kosénymi Stitky, které tvd tzv.
hlavovou helmici. Hbetni a stejé tak i fitni ploutev jsou velmi dlouhé a nespojité s ocasni
ploutvi. Prsni ploutve jsou velmi silné a prvni &k je pemenén v trn. Okolo terminalnich
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ast jsou umisiny 4 pary vous (Obr 1) Co dla tento druh zcela zvlastnim jé¢itomnost
piidavného dychaciho organu na 2 az 4 Zabernim obl¢@zk nadZaberniho k€koviteho
aparatu) Za pomoci tohoto organuibe klarias africky vyuzivat O2 ze vzduchu a tim
piezivat v nefiznivych podminkach Ugslou reprodukci a chovem klariase africkéhGR

se zabyval Ondra (1998, 1999)

MATERIAL A METODIKA

K morfometrické analyze klariase afrického bylo piém 35 jedind, jejichz celkova
délka (TL) byla 201 - 335 mm (fom = 288 mm), délkasta (SL) 175 - 294 mm (gm = 252
mm) a hmotnost (w) 57 - 250 g {on = 174 g) Pouzity material byl ziskan z akvakurioo
chovu firmy Rantap v Jesenikach

U kazdeého jedince bylo zji&to 6 meristickych a 32 plastickych ziiakéi méreni a
pocitani bylo postupovano podle standardni metodikpl¢Hk 1989, 1998, Hdlik a
Hensel 1975, Pravdin 1956, Teugels 1986, BaruslalkRO85 a dalSi) B porovnani
téchto znak s literarnimi daji byly pouzity absolutni 1 rélati hodnoty (vztazené k celkove
délce nebo k délce hlavy), byly vygtany linearni a nelinearni regrese Keéteni rozdilu
rozptylu mezi déma pfmeéry na sob nezavislymi, bylo pouzito t-testu

VYSLEDKY A DISKUSE

U nami proSaenych 35 jeding klariase afrického byly zji8hy a potvrzeny typické
systematické znaky uvédé proceled” klariasoviti(Clariidae) a rod klariagClarias) Télo
bylo holé bez Supin, thetni afitni neparové ploutve byly dlouhé a nebyly spojeny
okrouhlou ocasni ploutvi Tukova plouwtika nebyla pitomna Na kazdéelisti se nachazely
dva pary dlouhych vousk z nichz byly vejSi vzdy delSi nez vnihi Na 2 az 4 Zabernim
oblouku se vyskytoval ffidavny dychaci kiéckovity aparat dopiujici funkci Zaberniho
organu Organy postrangary byly nepravidel&é umisgény na bocichda a prvni paprsky
parovych prsnich ploutvi bylyfpmenény v trny Hodnoty dalSich zji§hych znak jsou
uvedeny v Tab 1-3 V ramci druhového srovnani pontlatiT e u g e 1 s e (1986) byly u
80% vybranych meristickych znakn = 5) zjiS¢ny rozdily a u 70,6% vybranych plastickych
znakli (n = 17) zjisény statisticky velmi vyznamné rozdily (P < 0 001)

V souwasné dob se v zemich s vysfou akvakulturou produkuji mezirodovi a mezidruhovi
kiizenci Clanas ganepinusx Heierobranchus longifilis (Legendre, 1986),C
macrocephalus C gariepinus(Jantrarotai a Boonman 1996) Jedinci v prvni filideneraci
(Fi) se vyznauji rychlym rstem a stali se rpdnétem zajmi chovateli v intenzivnich
akvakulturach v celé jihovychodni Asii Do budouciza v Ceské republice také vyuzivaichto
poznatki, ale je nutna ff@sna identifikace genefgich ryb, protoZe pozitivni heterozni efekt je
piendSen jen na potomstvo F1 generace K této ideatifinam mohou poslouzit zngime
morfometrické znaky

Znak Nase vysledky HolCik (1998) |Teugels (1986) [ Ostatni data
Rozmezi Primér SD Rozmezl rozmezi rozmezi
Pocet parskivp D 49-70 56,4 463 71-79 61-79 62-82
|Pocet paprskiivp A 30-49 40,5 414 45-60 45-60 50-65
|Po¢et paprskiivp P 1/7-10 1/8,1 0,77 1/9-12
|Pocet paprskiiv p V 1/4-5 /4,9 0,32 6
|POCet Zabernich ty¢ 43-60 53,5 3,30 24-110 24-110 16-110

Tab 1 Hodnoty zkoumanych meristickych znaku u klariase afrického (C ganepinus) chovaného v
CR v roce 1999
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Introdukci klariase afrického doR doslo k dalsimu roz&ni drufi, které jsou zde pro-
dukéné chovany. U tohoto druhu nam nehrozi nahodné feasido naSich volnych vod a
tim k pripadnému ovlivani pavodni ichtyofauny, protoze klarias africky neni gpén pezit
zimu v zadném firozeném ekosysténuR.

Tab 2 Relativni hodnoty (v % SL) zkoumanych plastickych znakd u klariase afric-
kého (C ganepinus), chovaného v CR v r 1999 Vysvétlivky délka hlavy (1) = délka
méfend klasickym zplsobem, délka hlavy (2) = délka méfena podle metodiky T
eugelseM986) do zadniho konce hlavové helmice fObr 1}

Znak Rozmezi Pramér SD

TL 110,4-116,5 114,4 1,24

SL(mm) 175-294 251,9 24,5

Predhrbetni vzdalenost 30,9-36,7 33,9 1,38

Predprsni vzdalenost 19,1-34,3 21,8 2,42

PredbfiSni vzdalenost 42,0-49,1 45,6 1,69

Predfitni vzdalenost 51,2-58,6 55,0 2,12

Vzdal P-V 22,9-27,0 26,4 1,47

Vzdal V-A 10,0-12,2 10,0 0,64

Délka ocasniho nasadce 15-3,7 2,3 0,54

Vyska téla maximalni 12,3-18,7 14,2 1,05

Vyska téla minimalni 4,8-10,0 6,8 0,81

Délkap D 60,5-67,2 64,5 1,6

VySka p D 3,6-6,8 50 0,81

Délkap A 42,2-49,2 45,5 1,60

VySkap A 3,3-6,3 4,2 0,58

Délkap P 9,5-13,4 11,6 0,92

Délkap V 8,0-11,1 9,8 0,68

Sifka téla 12,9-16,7 152 0,71

Délka hlavy (1) 20,3-24,7 22,2 1,01

Délka hlavy (2) 27,0-32,8 29,2 1,32

Predocni vzdalenost 5,3-9,6 6,5 0,88

Priimér oka (horizontalni) 1.8-2,8 2,2 0,25

Zaocni vzdélenost 12,1-15,3 139 0,66

Mezio¢ni vzdélenost 10,4-12,5 11,5 0,58

Vyska hlavy maximalni 10,3-13,1 11,6 0,71

VySka hlavy u oci 5,9-8,3 6,6 0,46

Délka vnéjs Maxil vousku 25,2-39,1 32,5 3,08

Délka vnitf Maxil vousku 8,3-17,8 15,2 1,90

Délka vnéjS Mand vousku 18,8-30,5 25,3 2,46

Délka vnitf Mand vousku 8,7-22,2 18,5 2,37

Sifka hlavy 15,7-18,4 17,0 0,71

Sifka Ust 10,2-14,1 124 0,87

Tab 3 Pocet paprskii v D 3 A u nékte- zastupcd ro- Clarias ( podle Stérba v 1967)
Druh Paprsky v D Paprsky vVA | max délka (cm) Vyskyt

Clanas batrachus 62-76 45-58 55 Indie, Cejlén

C. mossambicus (=C.g.) 62-78 50-62 70 Afrika

C.lazera (=C.g.) 62-82 50-65 120 Afrika

C platycephalus 65-70 56-62 35 Afrika

C. anguillaris 65-76 53-62 75 Afrika

C dumerili 66-72 49-55 16 Afrika

C angolensis 70-82 55-63 35 Afrika
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Obr. 1. Zplsob méfeni plastickych znaku u klariase afrického (Clarias gariepinus) byl
proveden podle standardni metodiky (Hol¢ik 1998)apodle Teugelse (1986). Autor
perokresby Petr P e 1 i k 4 n, Brno 2000
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ZMENY TEZBY KAPRA OBECNEHO({Cyprinus carpio)V SOUSTAVE
NADRZI VD NOVE MLYNY

Exploitatinon changes in the common cardCyprinus carpio)within the reservoir system
of the Nové Mlyny Water Work

M. PECIN, P. SPURNY, V. BARUS, M. PROKES

SOUHRN

V dlouhodob&asovéradt jsou komparovany hodnoty ulotrkapra obecného a ulovky
celkové (Obr. 1-6, tlovky v pu jedindi, Glovky v kg.hd) ze ¥ nadrzi uvedené soustavy
vodniho dila (jizni MoravaCeska republika). Rkazny pokles Ulovk je registrovan po
snizeni vodni hladiny o 85 cm v roce 1995. Terdalai vlivy negativa ovlivijici €Zbu ryb
z téchto nadrzi jsou diskutovany.

UVOD

V oblasti soutoku Dyje se Svratkou a Jihlavoylo postup# vietech 1975-1988
vybudovano zatopenim aluvia plaSrozsahlé vodni dilo Nové Mlyny (VD NM) t¥ené
ttemi navazujicimi ridkovodnimi nadrzemi (revir MRS Dyjé& 7, MuSovska nadrz - MN,
530 ha; revir Dyj&. 6, \éstonicka nadrz - VN, obhospad&ana Rybnikéstvim Poheelice,
a.s., 1000 ha; a revir MRS Dyje5, Novomlynska nadrz - NN, 1600 ha). Tyto nagrdesve
dostavilg zatopily Usekeky Dyje v délce 33,6 knt.(km 46,04 - 79,56) a 2 km dolniho toku
feky Svratky a ustieky Jihlavy. | pes kontraverzni nazory na toto vodni dilo, byloojeh
hodnoceni z hlediska rytského a rybnikdkého dokumentovano jednozn&a kladre
(Lusk 1985, Lusk etal.1994,ProkesS aBarus 18purny 1998).
Vzhledem k zajmu nejSirSi ¥&nosti naSich sportovnich nyitido tyto reviry, provedli jsme
zhodnoceni trendulovka preferovaného druhu ryb, kapra obecného (Ko),eté abdobi
funkce a ryb#ského vyuziti&chto nadrzi.

MATERIAL A METODIKA

K hodnoceni jsme pouZili evidenci ulavkyb sportovnim rybolovem (a v letech 1992-
1995 také hospodgkou €zbou) na revirech Dyje 7 a 5, archivovanou sekatan MRS. Na
reviru Dyje 6 hospodakou €Zbou (dophovanou od roku 1992 také sportovnim rybolovem)
podle ekonomické evidence Rybnig#i Pohdelice, a.s. \Casovérack rybaského obhos-
podaovani gchto nadrzi jsme hodnotili tlovky Ko (v pu jedindi, hmotnost celkového
dlovku a v pepaitu tzby v kg.ha*). Pro komparaci uvadime celkovy Glovek viech drotb
(ve stejnych parametrech). Za obdobi 1990-1999 jswiek dispozici Udaje o p&u vysa-
zenych jeding Ko a jejich pimérné hmotnosti, coZ nam umoznilo vyjédhodnotu na-
vratnosti (v pétu jedindi a hmotnosti Glovik v %).

VYSLEDKY A DISKUSE

Postupnému uv&di nadrzi VD do provozu odpovidalo i vysazovaniathko (&tSinou
Ky) a €zba ryb (MN od roku 1981, VN 1986, NN 1990). Procieikyb v MN byla v letech
1978-1985 postihovana vudledku znéisténi pravidelnymi zimnimi Ghyny, vletech
1984/1985 byl odhad ztrat 250 tun.

Kvantitativni hodnoty a trendygiby Ko (a celkové) vyjadijeme vcasovérak graficky
(Obr. 1,2,3 péty jedinai; Obr. 4,5,6 v kg.hd). V poslednim ptileti vykazuje &Zzba Ko
prikazre sestupnou tendenci, kterou dokumentovabpalyze Ulovk sportovnim rybolovem
ZzMNaNN jizSpurny (1998). Stejny pokles jifi i v hodnotach C.P.U.E. (g.msi& .
hod) na v8echiech nadrzich Proke s aBaru$ (1998).
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Napadnowasovou shodu s trendem poklesibty Ko (i celkovych ulovk) nazng&uje za-
hajeni manipulace s vodni hladinou a trvalé snihtadiny ve VN a NN o0 85 cn&imzZ se sni-
Zil objem vody v VN 0 29 % a v NN o 15 %. Proto nepZzujeme trend pokles&zby Ko za
piirozeny proces starnuti nadrzi, ale reflektujecas® s celkovym poklesem ulovkryb,
podle naSeho nazoruigrevsim negativni vliv minfddného maniputamiho fadu nadrzi.
Z dalSich vliva uvadime pokles dochazek, ktet@ grovnani s obdobim 1992 - 1995, poklesly
v letech 1996 - 1999 na NN 0 59,6 % a na MN o 38,¥liv ma i zarykiovani K, kdy regis-
trujeme i srovnani let 1989 - 1994 vs. 1995 - 1999 na NKem celkem o 48 863 jeditc
na MN o 8 506 jedint Na VN g dodrZovani zaryliovaci povinnosti jde ve srovnavanych
letech o zvySeni cca o 1000 jedinc

Zawrem konstatujeme, Ze zlepSeni stavu v produkcioacith Ize ¢ekavat po zruSeni
mimoradné manipulace s vodni hladinou nadrzi. V navdznasdosazenitivodniho objemu
vody v nadrzich a analyzy slozky spg#astva ryb tvienych dravymi druhy, Ize dopaiitivy-
sazovani nasady Ko vyssSich délkovych a hmotnostkatbgorii a také realizaci regu-
lacnich odlowi ,bilych” ryb, potravré konkurujicich kapru obecnému.
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SUMMARY

Under long-term aspects, catch values of the comragm (Cyprinus carpio) and total catches
(Figs. 1-6, specimens' number, kghatom three reservoirs of the above systém intsout
Moravia, Czech Republic, are compared. A significzatch decrease is registered after the
water level lowered by 85 cm in 1995. This and pth8uences affecting negatively the fish
yields from these reservoirs are discussed.
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Obr.1. Celkova tézba ryb a kapra obecného z rybafského reviru Dyje 5 (kusy)

43963

45000
40000

35000
30000
25000 |
20000 |

15000
10000 |
5000 |
o !

50000 l

g

uy w

2 b
o

© *

;

36514
35485

31032

-
~
w
o
]

Ei Kapr |
#Celkem

~
b
.-
™~

Kusy
21035
17268
18428

3403
|
16921

245
7367
7701

1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999
Roky

1990

Obr.2. Celkova tézba ryb a kapra obecného z rybaiského reviru Dyje 6 (kusy)
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Obr.3. Celkova téZzba ryb a kapra obecného z rybarského reviru Dyje 7 (kusy)
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Obr.4. Celkova téZba ryb a kapra obecného z rybaiského reviru Dyje 5 (kg.ha")
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Obr.5. Celkova t&zba ryb a kapra obecného z rybatského reviru Dyje 6 (kg.ha™)
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AKVAKULTURNI CHOV JESETERU V CESKE REPUBLICE
Aquaculture rearing of sturgeons in the Czech Repigb

M. PROKES, V. BARUS, M. PENAZ

SOUHRN

V prispévku jsou prezentovany sttoé vysledky vyzkumu biologie (zejmeéna intenziigtu) Ses-
ti druhi jeseted chovanych v akvakulturnich podminkaChaské republiky v letech 1994-1999. In-
trodukce dvou neprodnich (exotickych) druly veslonosa americkéhBd¢lyodon spathulaj jesete-
ra sibiského(Acipenser baeriijp repatriace&tyi pavodnich druli, vyzy velké(Huso huso)jesetera
hvézdnatého(A stellatus),jesetera ruskéh@A. gueldenstaedtia jesetera maléh@A. ruthenus)yla
provedena v letech 1994-1996. Nejle&tové viastnosti v danych podminkach predi byly zjisény
u veslonosa amerického a vyzy velke, nejhorSi et¢ea ruskeho a jeseterachunateho. Jako nej-
vhodrsjsi pro ungly chov vCR byl doporuEenl jeseter siligky a jeseter maly.

uvoD

Jeseté (Acipenseriformes)sou v sodasné dob jedinymi Zijicimi zastupci chrup&w
tych ryb (nadad Chondrostei).Pfestoze jejich druhova getnost je velmi malé, pétmezi
hospodésky velmi cenné druhy. Vigledku neracionalni exploatace a dalSich antromibky
environmentalnich vli& se jejich pdetnost a arealipozeného roz$éni postupa stale zmen-
Suje. V sodasné dob je zn&nacast jesetar fazena mezi druhy ohrozené az kriticky ohro-
Zené. Jejich celkovy vylov se wkterych oblastech vyraznsnizil, nebo i tuplé zanikl. K
zachraw jejich biologické diverzity jsou v poslednich 10-fetech uplatovana aktivni ochra-
né'ska opateni, je stimulovan vSestranny vyzkum jednotlivyciufii a je podporovana jejich
pifirozena i umdla produkce.

Ve smyslu vy3e uvedenych skat®sti byl v poslednich 6-10 letech na GzeDeiské re-
publiky realizovan urély chov Sesti druth jesetefi, z nichz dva druhy (veslonos americky a
jeseter sihisky) byly pro nasi ichtyofaunu népodnimi (exotickymi) druhy a zbyvajidityfi
druhy (vyza velka, jeseter rusky, jesetegianaty a jeseter maly) byly z geografického hle-
diska byvaléhoCeskoslovenska charakterizovany jakévedni (Barud a Oliva 1995,
Jirasek akol. 1997, Pro ke S akol. 1999 a dalSikyDPnimoradné iniciati¥ Ing. Lud-
ka St& chaaProf.ing. 8iho Jiraska, DrSc. a daldich pracovnikoblasti praxe, $kol-
stvi a vyzkumu a diky finami podpde z GACR (G&. 507/94/0345) a GA AVCR (G&.
A6087804) byly vysledky introdukci a repatriaci ponavanych druiln jeseted v obdobi
1994-1999 ¥decky sledovany a analyzovany jiz od saméh&apku. Prvni ziskané vysledky
o biologii larev a juvenilnich jedincvSech Sesti druhjeseteét chovanych v akvakulturnich
a experimentéalnich podminkadtR byly uvedeny v z&reiné zpra¥ o feSeni grantového
projektu (Jir &s e k a kol. 1997) a dalSi vysledkyednotlivych publikacich (H o -
hausova akol 1996, KIivar1996a,b, P ald & a kol. 1999, Pro ke S a kol.
1996a,b, 1997a,b,c, 1999). Sumariéelded o morfometrické rozmanitosti jesdterhova-
nych vCR (ktera predikuje zji&ni zvy3ené ploidie genetickymi a biochemickymi notmi)
je aktualrt uvedena v publikaci P r o k e S e a kol. (2000). Cilerhoto gispivku je
prezentovat stené sumarni vysledky zejména dstu projednavanych jesetew letech
1996-1999 a o z&vech, které byly stanoveny pro jednotlivé druhyameci jejich mozného
perspektivniho uplatmi v akvakulturnim chovu ¢R.

MATERIAL A METODIKA

Veskery analyzovany material pochazel z akvakuittarmy Mydlovary (Rybnikéstvi Hluboka
nad Vit., a.s.), na které bylo v doteSeni vyzkumného projektu (1994-1996) realizovémaouki dove-
zenych jiker jesetéra provadny experimentélni a prodéhi odchovy larev a juvenilnich jedil@Sech
Sesti druli jesetedi. Prehled o dovozu jiker jednotlivych druhujéepledré uveden v publikaci P r o -
ke §e akol. (2000). Vyzkum intenzitfstu byl provadn na farns v Mydlovarech, na Ustavu rytsivi
a hydrobiologie MZLU v Bra, na Ustavu ekologie krajiny A¥R v Brrng (dnedni Ustav biologie
obratlova@i AV CR), v Rybnikéstvi Pohdelice, a.s. a v MO MRS N&f¥ nad Osl. B vyzkumu
intenzity fistu byly hodnoceny dennitipistky délky a hmotnosti (DI), specificka rychlosgtstu
(SGR v % TL, nebo w), faktor hmotnostni kondice E)Wdélko-hmotnostni vztah, denni krmna dav-
ka a konverze krmiv pomoci krmného koeficientu BdparametryCasovy pfibéh ristu byl
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dokumentovan pomoci polynomické regrese (y = a # Im¢ + b+ ... zX) a délko-hmotnostni vztah
pomoci mocninné regrese (w = a YLV rdmci vyzkumu dstu byl téZ sledovan vliv kriticky nizkych
koncentraci rozpu&hého O2 ve val na Feziti jesetetr. V3echny nami pouzité metodické postupy
(veetre pouzitych zkratek a symhigljsou podrob# popsany v metodickyckéstech jednotlivych pub-
likaci, jejichzZ citace jsou uvedeny v soupisu htery.

VYSLEDKY A DISKUSE
Vyza velk& -Huso huso(Linnaeus, 1758)

Vyza velka je nejitSi jeseterovity druh ryb a gataké mezi nejgtSiticni druhy (max. TL = 10 m
a w = 3200 kg). Je diadromni, tj. v debgsti Zije v mdi a v dok& tteni migruje daek, kde se fi-
rozeré rozmnozuje.

Celkova délka nami sledovanych eleuterembryi byll@@ t 21,2 mm. Rané larvy (LI) &fily v
dobs zah4jeni exogénni vyzivy (D8-10) vice nez 21,2 (wr= 7,7 mg). Pozdni larvy (L6) &ily ve
st&i 29 dri 52 mm (TL) a jejich hmotnost byla 1,2 g. Délkowgtrlarev probihal od zahajerijmu po-
travy aZ do 29. dne i4D8-29) rovnondrné (DI = 1,49 mm TL.d*, SGR = 4,96%) a v dal3im ob-
dobi se intenzitaiistu vyraz zvysila (DI = 5,81 mm TL.d; SGR = 9,60%). Vyptiena celkova délka
(TL v mm) a hmotnost (w v g) byla ve &t&30, 60 ... 140 nasledujici: 62,5 (2,52), 12337%), 191,3
(36,16), 264,6 (76,98) a 313 (109,77). Rovnice adlinotnostniho vztahu pro TL 21,2-139 mm b>la
nasledujici: w = 2,53E-05 + T1%°% R - 0,9960. Faktor hmotnostni kondice (FWC) bylstdi 2 dn
1,11 a ve st& 139 drii 0,35.

PodrobrjSi vysledky a diskuse jsou uvedeny v publikacicloiH a u s o v é a kol. (1996),
Klivara(1996b), Jiraska akol (1997) aPre&e a kol. (1999, 2000). Z hlediska
rastovych vlastnosti byla vyzy velkd hodnocena jakodny pfimyslovy druh vyuZitelny pro akva-
kulturni prostedi CR, vyznaujici se dobrymiistovymi vlastnostmi, ale problematickou reproduk-
ci.

Jeseter h¥zdnaty —Acipenser stellatu®allas, 1771

Jeseter hdzdnaty jetazen mezi sedre velké az malé jeseterovité druhy ryb. Je diadrompai
hlavreé dozrava v firozenych podminkach ve $t&-9 let.

Rané eleuterembryadiila 8,9 mm (TL) a vézila 0,93 mgtiPpfechodu na wSi vyzivu (D5-6)
mefily rané larvy (LI) 15,2 mm a vazily 1,75 mg. U pnilnich jeding, jejichz TL byla 107 mm a
hmotnost 3,4 g nebyla iz zj&ta gitomnost Zadnych larvalnich znak< zahajeni juvenilni periody vy-
voje doslo pi TL 56-60 mm.

U ranych larev (LI) byly hodnoty DI 1,9 mm TLXJ-SGR 16,9% a minimalni hodnota FWC byla
0,361. V dalsim obdobi vyvoje aZz doi$t413 drii byly hodnoty DI 0,11-1,80 mm TL.Ha SGR
0,70% - 6,23. Ve staD 30, 60 .... 120 byly zji8hy nasledujici hodnoty TL (mm) a w (g): 28,3
(0,18), 60,1 (0,76), 97,0 (2,94) a 131,9 (7,95)ISDmformace o chovu tohoto druhu jsou uvedeny v
publikacich Jiraska akol (1997), Klivara968,b)aProke3e akol (1999, 2000).

Jeseter hszdnaty se vyznmval velmi pomalym dstem a problematickymiechodem na usiou
vyZivu granulovanym krmivem. Z uvedenéhivddu a protoZe se jedn& o diadromni druh, nebyt hod

)

nocen jako vhodny pro prodéri (ely v CR.

Jeseter sibisky —Acipenser baeriBrandt, 1869

Jeseter sibsky se pirozerg vyskytuje v systémech velkych diskychtek Usticich do severniho le-
dového oceanu. Je to sladkovodni druhisiajici max. do celkové délky 2 m a hmotnosti 200®@b-
vykle vSak dosahuje 10-16 (65) kg.

Vylihnut4 eleuterembrya é&fila 10,5 mm(TL) a vazila 13,8 mg. Rané larvy (LI¥iity v 10. - 12.
dni po vylihnuti 22 mm (TL) a jejich hmotnost byd&,3 mg. V obdobi prvnich 38 dichovu, tj. v zag-
reénych etapach embryonalni periodghbm larvalni periody a na &itku juvenilni periody vyvoje
probihal tist jesetera sitského velmi intenzivh Denni pirastky TL byly 2,03 mm a hodnoty SGR ko-
lisaly v rozmezi 4,09-12,2%.&em akvakulturniho chovu juvenilni jedinci jesetesibitského
konzumovali bez nejmenSich probl&mSechny druhy pouZzitych&bné dostupnych granulovanych i
Zivych krmiv.

Pri chovu jesetera sitského v bazénu ve $téd01-216 di cinily denni girastky hmotnosti 0,30-
1,64 gd™ (pramér =1,17). Hodnoty SGR byly 1,45-0,65%. Vztah medkdu a hmotnosti byl pro TL
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26-470 mm nésledujici: w = 0,000016 .Tt°"°° R = 0,9992. Larvy a 0+ juvenilni jedinci jesetesifirské-

ho rostli v akvakulturnich a experimentalnich podkéich CR priblizné stejrg rychle, jako v z#izenich
podobného typu v jinych zemich. Nami z§8y délkovy (TL v mm) a hmotnostni (w v ghst byl ve
st&i D30, 60 ... 270 nasledujici: 63,8 (0,81), 13218,04), 193,1 (27,1), 246,3 (50,96), 291,7 (80,57),
329,2 (114,89), 358,7 (152,87), 380,00 (193,47P4a,3 (235,65). V rybninich, sadkovych, Zlabovych
a bazénovych podminkéach byl jeho chov veisid az 5+ bezproblémovy.

Na zakla@ celkové analyzy bylo konstatovano, Ze jeseterisiby se vyznaoval Sirokou adapta-
bilitou na podminkyCR, mimaradns nizkou mortalitou a relativarychlym mistem, dobrym vyuzitim do-
stupné potravy, odolnostiawi nizkym teplotdm vody a nizkym hodnotam rozpgu$tho kysliku ve vod
(2-5 mgr') a dobrym zdravotnim stavem. Existuje moZnost jel@lé reprodukce v chovatelskych
zatizenichCR. Na zéaklad uvedenych biologickych vlastnosti byl tento drubdnocen jako velmi
vhodny pro produéni chov v akvakulturnich a ryb#mich podminkactCR a jako vhodny pro aklimati-
zaci. Podrob#jsi data o jehotrstu jsou uvedena v publikacich Jirdaska akol. (9%Ilivara
(1996b) aProke e akol (1996a,b, 1997a, 19990R00

Jeseter maly -Acipenser ruthenugLinnaeus, 1758)

Jeseter maly pé&t mezi malé druhy v ramci rodAcipenser.Maximalré dosahuje velikosti 70 cm a
hmotnosti 6 - 6,5 kg. Jednéa se o sladkovodni dkiibry se vyskytuje ve slovenském Useku Dunaje. Do
CR byl v predchozim obdobi repatriovan minimdljiZz podruhé. Rana eleuterembryaiita po vylihnuti
8,0 - 9,8 mm TL a vazila 10 mg. V délzahajeni exogénni vyzivy &iily rané larvy (L1) 12-13 mm a va-
zily 15 mg. V obdobi ukoteni larvalni periody vyvoje dosahovaly larvy velgb50 - 58 mm a hmotnos-
ti 1,3 g. Délkovy (TL v mm) a hmotnostni (w v gjst jesetera malého byl v roce 1995 vers8D, 60 ....
180 dni néasledujici: 65,4 (1,00), 123,5 (9,26), ,17%21,30), 220,1 (39,60), 258,6 (64,10) a 290,6
(94,90). V ramci celkové analyzy bylo konstatovarie, tento druh se vyzdaval dobrou intenzitou
ristu az do st jednoho roku, ktera byla jen mifrmizsi, nez u jesetera sibkého. Vyzn#&oval se také
dobrou hmotnostni kondici. Jesetera malého bylomédZez problérn chovat spoléné s jeseterem sibi
skym. Jeseter maly byl vSak citéjgi ke snizenym hodnotam rozp&sého kysliku ve vo& nez ostatni
druhy jesetet. Vzhledem ke skutmosti, Ze se jedna oapodni druh naSi ichtyofauny, byl hodnocen jako
velmi vhodny pro akvakulturni a rybfnii chov vCR (Jiréas ek akol. 1997, Proke $ a kol. 1997a).

Jeseter rusky - Acipenser gueldenstaedti Brandt, 138

Ristova intenzita celkové délky (TL) a hmotnosti (byla nizka. Denni girastky TL béhem po-
kusu realizovaného v UBO AYR v Brn (D47-199, TL = 88,8-196,0) kolisaly od 0,01 do ®.¢.d",
SGR klesala postugrod 3,05 do 0,07%. Denniipastky hmotnosti kolisaly od 0,00 0,43dg, SGR klesa-
la od 8,85 do 0,15%.1Pkrmeni pouze granulemi bylist velmi nizky az negativni. 8t celkové délky
(TL v mm) a hmotnosti (w v g) byl ve sta(D60, 90 ... 180) nasledujici: 111,2 (5,93), 12(Q8,00),
151,00 (14,9), 175 (21,13), 189 (26,3). Podrejsh data o @istu jsou uvedena v publikacich
(Prokes§ akol. 1997b, 1999, 2000).
V ramci celkové analyzy byl jeseter rusky hodnoodmobré jako jeseter h¥zdnaty.

Veslonos americky - Polyodon spathula (Walbaum, 129

U veslonose amerického byla v experimentélnich piodéch chovu v Ustavu biologie obratlavc
AV CR v Brrg zjisténa nejvy3si intenzitaistu v ramci viech Sesti hodnocenych dryasetet. Jed-
nalo se o nasledujici hodnoty TL (mm) a w (g) véris80, 60 .... 180 din 69,7 (1,22), 190,1 (38,30),
339,2 (148,00), 422,9 (259,60), 461,0 (358,60) 8,80 (430,60). Tato vlastnost se v8ak projevila-pou
ze v prostedi, kde bylo dostatmé mnoZzstvi zooplanktonu a fytoplanktonu, protoggexina o typického
filtratora. V akvakulturnim systému v Mydlovarecdkde byly k odchovu pouzity klasické granule, které
nesplyvaly ve vodnim proidi, byla intenzita tohoto druhu podstatnizSi. Z uvedenych id/odi byl
veslonos americky hodnocen jako vhodny pro podmiQi/ s potebou daldiho vyzkumu technologie
jeho unglého chovu (Jirdasek akol. 1997b, Pro k e § a kol.912900).

PODEKOVANI )
Pri piipravs prispivku bylo pouzito finatini podpory GA AVCR ¢. A6087804.
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SUMMARY

Brief results of biological research (especialyvgtorate) in six sturgeon species, reared undea@gtural con-
ditions of the Czech Republic in 1994-1999, arespn¢ed Introduction of two non-autochtonous (ejatjwe-
cies (Polyodon spathula and Acipenser baerii) apdhitriation of four autochtonous species (Huso héso
stellatus, A gueldenstaedti and A ruthenus) wakzezhin 1994-1996 The best growth characteristicder ex-
isting environmental conditions were found in Palga spathula and Huso huso and the worst growghima
gueldenstaedti and A stellatus As suitable tor agltare rearing in the Czech Republic, A baerii aad
ruthenus were prowed
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VLIV ORGANOFOSFORE CNYCH PESTICID U NA BILY KREVNi OBRAZ KAPRA
The effect of organophosphorous pesticides on vihited picture of carp

J. Drastichova, M. Svoboda, J. Koléova

SOUHRN

Cilem prace bylo zhodnotit toxickyinek organofosfor@ého pesticidu Basudin 600
EW na kapra obecnéh&yprinus carpioL.). Toxicky &inek tohoto pipravku na kapra byl
posouzen na zakladporovnani vysledk vySeteni bilého krevniho obrazu u kontrolni a
pokusné skupiny. Po akutnim (96 hodinovériggbeni pesticidu Basudin v koncentraci 30 a
35 mgl* doslo k signifikantnimu sniZeni #a leukocytu, relativniho i absolutnihodo lym-
focyta a k signifikantnimu zvySeni relativni i absolusnimy neutrofilnich granulooyta jejich
vyvojovych forem. Tato prace jgippevkem k hodnoceni toxickéhaiaku pesticidu Basudin

600 EW na necilové organismy.

UvoD

V souvislosti s fipravou na vstup do Evropské Unie dochazi kénam v procesu re-
gistrace pesticidnichifpravki. Pro stanoveni ekotoxikologického rizika pesticjdou za-
kladem uUdaje o toxiait ptipravki pro necilové organismy argdpokladana koncentrace
acinné latky v ekosystému. Do skupiny necitovych viatinorganism pati rovréz ryby,
vodni bezobratli gasy (Rauscherova et al. 1999).

Predkladana prace jetigpivkem k hodnoceni toxickéhociinku pesticidniho
piipravku Basudin 600 EW na ryby. Basudin 600 EWrganofosforény pesticid s &éinnou
latkou 600 g.* diazinonu (0,0-diethyl 0-2-isopropyl-6-methylpyiiin-4yl thiofosfat).
Toxicky inek tohoto pipravku na kapra obecného byl posouzen na zéldadovnani vy-

sledki vySeteni bilého krevniho obrazu u kontrolni a pokusnépsky.

MATERIAL A METODIKA

VySeteni bilého krevniho obrazu bylo provedeno u kapmecoéeho K 1.2Qyprinus
carpio L.) v zawru 96 hodinového testu akutni toxicity gravkem Basudin 600 EW. Test
byl proveden semistatickym @#pobem s vyrénou lazré kazdych 24 hodin. Teplota vody
v prabéhu testu se pohybovala v rozmezi 21,0 - 21,8°Cycgwas vody kyslikem bylo ve
vSech pipadech nad 60 % (v rozmezi 90 - 110 %), pH byloamezi 7,65 - 7, 82. Jako
fedici voda byla pouZita odstata vodovodni voda {p82; KNIQ,5 1,05 mmol.l-1; ZNKgj
0,03 mmol.l3; CHSKy, 1,0 mg.l-1; NH" + NH; 0,10 mg.l-1; N@' 11,56 mg.I-; NO," 0,015

144



mg,l‘l; PO 0,01 mg.l"), Test byl proveden v 6 akvdriich o objemu 200 litrt, v kazdém
akvariu bylo 10 kust K, (2 akvaria kontrolni, 2 akvaria o koncentract 30 mg.l", 2 akvaria o
koncentraci 35 mg.l" Basudinu 600 EW). Pouzité koncentrace 30 a 35 mg.1" jsou hodnoty
pohybujici se v dolnim konfidenénim intervalu hodnoty 96hLC50 Basudinu 600 EW pro
kapra K|.,.

Hematologické vysetieni bylo provedeno u 9 kustt Kontrolnich K> (hmotnost
249 £ 60,7 g ), u 12 kusu K., po 96 hodinach pasobeni koncentrace 30 mg,‘l'1 (hmotnost
259 £ 37,3 g ) au 8 kusu K, po 96 hodinach pusobeni koncentrace 35 mg.l" (hmotnost 292
1+ 70,6 g). Odbér krve byl proveden kardiopunkci pomoci heparinizované injekéni jehly.
Zhotovené krevni natéry byly fixovany methylalkoholem a obarveny metodou podle
Pappenhaima. K fedéni barviv byla pouzita destilovana voda o pH 6,8. Stanoven byl pocet
leukocytu a diferencialni pocet leukocytii (v % a v absolutnich poctech ). Bylo postupovano
podle jednotnych metod hematologického vy3etfovani ryb (Svobodova, Pravda, Palackova,

1986). Statistické zpracovani vysledki bylo provedeno pomoci analyzy variance ( ANOVA).

VYSLEDKY A DISKUZE :

Vysledky vySeteni bilého krevniho obrazu u kontrolnich a pokubrkapi K 1.2 jsou
uvedeny v tabulkdch 1 a 2. Z uvedenych vysiegkzejmé, Ze po akutnimigobeni organo-
fosfore&ného pesticidu Basudin 600 EW doSlo k signifikammisnizeni (P< 0,01 ) ptu
leukocytu, k signifikantnimu snizeni (P< 0,01) tataiho i absolutniho p&iu lymfocyti a
k signifikantnimu zvySeni (P< 0,01 ) relativnihalisolutniho p&u sumy neutrofilnich granu-
locyta a burk jejich vyvojovérady (myelocyty, metamyelocyty). Zji&té rozdily v relativnim a
absolutnim p&u monocyl mezi kontrolnimi a pokusnymi skupinami nebyly sidgantni.

Leukopenii u kapra po akutnimigobeni organofosfotaého insekticidu trichlorfonu
rovnéz uvadji Siwicki et al. (1990). SniZeni ptu leukocytu je charakteristickym znakem
akutni intoxikace ryb (Svobodova et al. 1996). #slédku snizeného ptu leukocytu je
mozno po akutnim gsobeni organofosfétocekavat snizenou Uroenespecifické imunity u
ryb. Vyznamna relativni a absolutni lymfopenie argriocyt6za charakterizuji bily krevni ob-
raz kapra po jsobeni organofosfotaého pesticidu Basudin 600 EW. Lymfopenii jakislé-
dek pisobeni organofosfo¥aého pesticidu na bazi methylparathionu #vovadji Rabindra-
Nath et Barnerjee (1996 ). V dostupné litetatse nepoddo najit dalSi udaje o zémach dife-
rencialniho poétu leukocytu po psobeni organofosfoéaych pesticid. Lymfopenii a

granulocytézu poisobeni tiznych polutani u ryb uvadifada autoi

145



(Wlasow 1985, Murad et Houston 1988, Schwaiger et al. 1993, Alkahem 1994, Svobodova et

al. 1996) Rovnéz i tyto zmeény v diferencialnim poctu leukocyti nasvédcuji o sniZzené trovni

nespecifické imunity u ryb po akutnim plisobeni toxickych latek.

Tab 1: Diferencidlni pocet leukocyta ( vyjadieny v %) u kapra obecného po 96 hod

din 600 EW b koncentracn 30 a 35 mg A

’i'i". 1600 'x N

5 Iliﬁﬂ

se segmentovanym
jadrem

P v )= " o ; B e =8

0 e 'j‘ff"?;x S I T Y A P T
Lymfocyty % 96,50 + 2,63 79,33 £ 11,27 61,63 +11,7
Monocyty % 0,67 £ 0,47 0,63 £ 0,36 0,88 + 0,60
Myelocyty % 0,89 + 0,57 15,42 £ 7,47 23,75+ 7,00
Metamyelocyty % 0,56 + 0,86 2,75+ 1,90 7,63+ 334
Neutrofilni granulocyty % 0,50 £ 0,62 1,71 £1,73 4,00 + 2,42
s ty¢kovitym jadrem

Neutrofilni granulocyty % 0,83 +1,22 0,54 £ 0,97 2,00+ 1,85

Tab 2: Pocet leukocytu a diferencialni pocet leukocyti (vyjadFeny v absolutnich poétech
G.I'") u kapra obecného po 96 hod. piisobeni organofosforeéného pesticidu Basudin 600

EW k centracl 30 a 35 mg ll

se segmentovanym
jadrem

Leukocyty G.I" 46 94 + 8,14 24,42 + 5,14 32,88 + 10,94
Lymfocyty G.I" 45,33 +8,05 19,30 + 4,75 19,46 + 5,79
Monocyty G.I" 0,33 +0,26 0,15+ 0,08 0,35 + 0,34
Myelocyty G.I" 0,40 + 0,27 3,84 +245 8,12 + 3,88
Metamyelocyty G.I" 0,23 + 0,33 0,66 + 0,44 2,61 + 1,43
Neutrofilni granulocyty G.I" 0,22 + 0,29 0,43 + 0,46 1,48 + 0,99
s ty¢kovitym jadrem

Neutrofilni granulocyty G.I" 0,40 + 0,63 0,12+ 0,19 0,76 £ 0,70

PODEKOVANI

Prace byla provedena v ramci vyzkumného &mCEZ :

JO6 / 98126100003

Hodnoceni interakci mezi rizikovymi faktory ve vaomprostedi a ekosystémy povrchovych

vod.
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SUMMARY

The goal of this work is to evaluate a toxic effeétBasudin 600 EW organo-
phosphorous pesticide on common caggrinus carpioL.). The toxic effect of Basudin on
common carp was evaluated by examining and congpé#mig white blood picture in a control
and an experimental group. After acute exposurehf96here was a significant reduction in
leucocyte count, relative and absolute lymphocgient and significant increase in both rela-
tive and absolute sum of neutrophile granulocytes their developmental forms. The pre-
sented paper contributes to the evaluation of dtixé teffect of Basudin 600 EW on non -
target organisms.
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KULTIVACE VIRNIKA BRACHIONUS CALYCIFLORUSA JEHO POTRAVY PRO
POUZITi V ODKRMU RANYCH STADII RYB
Raising of rotifer Brachionus calyciflorus and ftsd for use in larval fish feeding

|. ADAMKOVA

SOUHRN

Tato prace shrnuje vysledky produkceistu populace sladkovodniharvikaBra-
chionus calycifloruy laboratornich podminkach. Wiici kultivovani v jednorazovém
(batch) a semikontinualnim odchovném systému bgkirmovanicerstvou suspenzi chlo-
rokokalnitasyChlorella kultivované s vyuzitim rozdilnych zdiogivin (médium podle Bolda,
komegni hnojiva "Floran" a "Vegaflor") nebo drcenou spoy& suSenouasouChlorella.
U rasovych kultur byl sledovan vliv zdroje Zivin pél a st a roviZ vztah mezi hloubkou
ur¢ovanou Secchiho deskou a rasovou biomaSbilorellarostla na vSeche@ch zdrojich Zi-
vin a ve stacionarni fazi dosahovala susinu 200 2bg/l. Ri optimalnim fistu nacerstvé
fase dosahovala produkceénika hustoty 500-600 jediféml. Vysoka hustota populaée
calyciflorus(2000 jedin&/ml) byla zaznamenana v kuttuvirnikt po inokulaci rasoveé sus-
penze o vysokeé hustobunzk. B. calyciflorusnebyl schopny vyuzit drcenou spraysuse-
nou chlorellu pro svou reprodukci a popularist.

UvoD

Viinici (Rotatoria)jsou nejdrobgjSimi mnohobuac¢nymi vodnimi zZiv@ichy. Jejich
vyznam spoiva ve vyzi¥ ranych larvalnich stadii ryb a jako potrava jinyszobratlych Zi-
vocicha. Z planktonickych druln jejichZ velkou vyhodou a obrovskym potenciélenvg
mohou vytvéet velmi silné populace a jejich reprodukce probhib&elice kratkéntase, jsou
v akvakultde vyuzivany gkteré druhy rodBrachionusJedna se zejména onvikaBra-
chionus plicatilis pivodem ze slanych a brakickych vod, a ze sladkowdddiuhi pricha-
zi v tvahu zejménBrachionus calyciflorua Brachionus rubens.

Tato prace byla proto zaffena na rozpracovani kultivacewikaBrachionus ca-
lyciflorus jako potravniho organismu digbuplatnitelného ve sladkovodni akvakidtuRed-
kladané vysledky jsou zaloZeny na Sestsiini zkuSenosti s kultivaci v laboratorningit-
ku. Vlastni prace byly rozteny do dvou fazi. Prvni faze byla z&mna na zvladnuti produk-
ce chlorokokalnfasyChlorellasp. jako zdroje potravy pro kultivované potravnjamismy,
druha faze byla pak zatfena na vlastni kultivaci sladkovodnihdnika Brachionus caly-
ciflorus.

MATERIAL A METODIKA

Rasa- Kmen chlorokokéalnfasyChlorella kesslerbyl ziskan ze Sbirky autotrofnich
organisnit AV CR v Treboni.Rasa byla kultivovana v 1 litrovych skkemych Imhoffovych
lahvich se spodnimifvodem vzduchu, které byly shora zakryty potraigkau folii pro
snizeni rizika kontaminace. Lahve byly naiy prevarenou vodovodni vodou, ktera byla
obohacena jednim z nasledujicich Zivnych roztogyntetické Zivné médium Bristol modif.
Bold (1949), vicesloZkoveé tekuté hnojivo pod obatiadnazvem Vegaflor (vyrobce Spolana,
a.s. Neratovice) a tekuté hnojivo se stopovymi piptid obchodnim nazvem Floran (vyrobce
Druchema Praha). Po rozptiita rozmichani Zivin bylofmano rasové inokulum. Michani
rasove kultury bylo zaji8ho tlakovym vzduchem.bezigavku CO2 prochézejicintes filtr
s vatou, osktleni bylo unglé (5000 lux) pomoci Z&vkoveho panelu umi&hého vertikala za
kultivacénimi lahvemi a spinaného automaticky veétsiném rezimu 16:8 h (stlo:tma).
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Teplota Bhem kultivace dosahovala 26,7 £ 1,5 °C (24,5 - 286 V prib¢hu kultivace byla

v pravidelnych intervalech sledovana koncentrasevéa biomasy stanovenim susiny,
hodnota pH rasové suspenze a daidl@dnost rasové kultury pomoci Secciho desky modi-
fikovanych rozngra (kruh o ptiméru 5 cm, 2 bilé a 2erné kvadraty). Rihlednost byla stano-
vena jako hloubka,ipniz zmizel rozdil mezi bilymi &ernymi kvadranty.

Virnik - Kultura viinika byla zaloZzena z konmie® dodavanych klidovych vajek
(Aquaculture Supply, USA). Kultivované organismyhbgdchovavany row¥ v 1 litrovych
lahvich dle Imhoffa s hornim zakrytim potravisiéou félii a spodnimifivodem vzduchu.
Vitnici byly krmeni 1 - 2 x dentnvariantrgé ¢erstvou chlorellou z vlastniho zdroje, nebo
drcenou spraya¥susenou chlorellougwodem z Mikrobiologického tstavu AUR v
Treboni. Vinik o pa&ateini velikosti inokula cca 50 jediiana 1 ml byl za mirné aerace kul-
tivovan ve dvouiiznych systémech - v jednordzovém (batch) systépanigdou 5 dni a v se-
mikontinualnim systému s cyklem 24 hodin. V jedrzan&&m systému kultivace byla nasa-
zena kultura ¥nika kultivovana po dobu 5 dni zatiZzného krmeni rasovou kulturou (dév-
kovani pro zaji&ni swtle zeleného zbarveniivikoveé kultury), poté byla kulturaiviika zlik-
vidovana (zkrmena),iptemzcast byla vyuZzita pro pré&govani do nové lahve. Semikon-
tinualni systém ve 24 h cyklu byl provozovan tad,deng bylo odtahovano 20 % z celkové
biomasy vinika (véetrg kultivacnhiho meédia) a obsah lahve byl vZdy d@plmovou rasovou
suspenzi. Kontrola stavu kultury byla prowad mikroskopicky. Uprava pH kultury byla pro-
vadina pomoci kyseliny octové. U kultivovanychnika byl pasitanim v planktonni pataci
komirce hodnocen celkovy get jedind a procento jedincs jednim a s vice vaiy.

VYSLEDKY A DISKUSE

Produkcerasoveé biomasy

Bylo zjiSténo, Ze jak syntetické Zzivné médium podle Bolda,abkkomegni hnojiva
byla vhodnymi zdroji Zivin protst chlorokokalniasy, aniz by byla negatigrovlivnéna
produkce rasové biomasy (Obr. 1). Vdanych podmihldasahoval#@asa stacionarni faze
rustu zhruba po 25-30 dnech kultivac&gpmz vyprodukovana biomasaila 2000 az 2500
mg rasové susiny/l. Nejrychlejgist rasové kultury byl zaznamenén na hnojivu Vegaflo
Vztah mezi biomasou aijfiednostirasové kultury

Konverzni Kivka rasyChlorella pro vztah suSina - ihlednost je prezentovana na
Obr. 2. Mefeni pihlednosti rasové kultury éize byt jednoduchym postupem pro stanoveni
koncentrace suspenze v provoznich podminkach. Hebuliena pomoci Secciho desky je
proporcionalni k hustétrasoveé suspenz®liv zdroje Zivin na hodnotu pH

Hodnota pH rasové kultury je faktorem, ktety jejim zkrmovani naslednovliviuje
pH prostedi vinikové kultury. Za optimalni pH kulturg calycifloruslze pokladat rozmezi
6-8 s hornim a dolnim letalnim limitem 10,5 a 3y&t¢hell 1992, Mitchell a Joubert 1986).
Na Obr. 3 je znazowgmo, jaky vliv mel zdroj Zivin na hodnoty pH rasovych kultur kulti-
vovanych za &€elem odkrmuB. calycilorus.NejvySSi hodnoty pH byly gfeny v rasové sus-
penzi kultivované s vyuzitim Boldova média (8,90,58, rozmezi 8,02 - 10,26). @ao nizsi
hodnoty byly zaznamenavéany v rasové kidtkultivované na hnojivu Vegaflor (8,57 + 0,36,
rozmezi 7,85 - 9,1). NejnizSi hodnoty pH byly dosadny v suspenzi kultivované za
vyuziti hnojiva Floran (6,99 + 0,74, rozmezi 5,53,95). OdliSnost hodnot pH u jednot-
livych rasovych kultur lzeifcist rozdilnym formam dusiku pouzitého pro rasoistrV
souladu s jiz tive publikovanymi udaji, v rasovych kulturach aljsme N ve fornd dusk-
nanu (= Boldovo médium) vyvolava zvyseni pH médiagovina jako zdroj N (= hnojivo
Vegaflor) zmisobuje jen malé zémy pH média, zatimco co sgeba amoniaku
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(hnojivo Floran = mé&ovina + amoniak) vyvolava snizeni pH mé@orowitzka a
Borowitzka 1988).
Produkce viniki krmenychrerstvourasou v jednorazovém (batch) systému

Produkéni vysledky kultivace whikaB. calyciflorusv 5dennim cyklu fi odkrmu
cerstvourasou lze nalézt na Obr. 4 a-ti pocateini hustot cca 50 jeding/ml byla u dobe ros-
toucich kultur ke konci Zivotniho cyklu satek (5. den) standardrdosahovana hustota cca
500-600 vinika v 1 ml kultury (Obr. 4a). Pré&ovanicasti staré kultury ifp zakladani nové
kultury (inokulace - den 0) bylo¢kdy doprovazeno zvySenou g&e:ni mortalitou vinika,
ktera byla pravépodobré ovlivnéna skokovou zrmou chemismu prostdi (Obr. 4b). U je-
dinci, kteri prezili, bylo pozorovano nastartovaiistu i reprodukce, avsak diky ¢@enim
ztratdm bylo v z&ru dosazeno nizsiho prodirkho usgchu (<300 /ml). Minici byli schopni
dohre prosperovat i v rasovych suspenzich o vysokéhudtia Obr. 4c je zachycerist
populace Jinika v ndhodg inokulované silg aerované rasové kultel ve 20.dnu kultiva-
ce. V kultuae byla dosazena velmi silna biomasianikii (cca 2000 /ml), ktera vykazovala
velmi vysoké procento saffek s 1 a vice vajky (az 66 a 20 %). Ve srovnani s vysledky
produkce vinikaBrachionus plicatilig55-1100 jeding/ml, 0 444 jedind/ml), dosahovanymi
v riznych kultiv&nich systémech d@znych oblastech (Lubzens 1987), Ize vysledky kattiv
v této praci povazovat za dobré.
Produkce viniki krmenychéerstvourasouv semikontinualnim systému

Za pouziti metody semikontinualni kultivace byl dbevan stabilgjSi produkini vy-
sledek kultivace whikia (Obr. 5). Pravidelnym dennim odtahem jedagny biomasy W-
nika a dophovanimcerstvou rasovou suspenzi byl odstraproblém poéatesni mortality a vy-
padku produkce wika v disledku skokovych z&m chemismu. Présovani kultury do no-
vé bylo provedeno pouze jedenkrat za 4-6 dy@y bylo zamezenaitiSné akumulaci neroz-
pusgnych latek (zbytk potravy) a produkit metabolismu v médiu.
Vyuziti sprayo¥ suSené drcen@asy pro odkrm vhiki

Drcena sprayavsuSendasa chlorella se neocx¥ila jako vyhradni potrava pro kul-
tivované viniky. Bylo pozorovano, Zefpstoze kultivovani whici fasu gijimali, nebyli
schopni dalSi reprodukce astu (Obr. 4d). Jak uvadi Doucha (1998), mechanickym
drcenim bugk chlorelly je 2-3 x zvySena jejich stravitelnode vSak mozné, Ze desinte-
graci bugk dochazi ke ztratnékteré cenné latky z obsahu uzavého v pevném celulézovém
obalu burk. Pro zhodnoceni vyuzitelnosti suséagy v odkrmu kultivovanych frika bude
proto nutné jestv dalSich pokusech odzkousSet régmedrcenou susenou chlorellu.

Chlorella uréovan & Secciho deskou

5 [ :
Obr 1: Chlorella - rust v laboratornich podminkéach €.
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SUMMARY

This study summarises the results of production@opllation growth rates of
freshwater rotiferBrachionus calyciflorus,inder laboratory conditions. Rotifers cultivated in
batch and semi-continuous culture systems wererigidesh suspension of chlorococcalean
algaeChlorella cultivated on different growth media (Bolds basa&adium, commercial fer-
tilizers "Floran" and "Vegaflor") or crushed sprdsgied algaChlorella. The effect of nutri-
ent sources on pH and growth of algal cultures elsag the relation of Secchi depth to the
biomass of algae was assess&ulorellagrew in all of three nutrient sources and reached
2000-2500 mg/1 dry wet biomass in the stationagsphAt optimum growth with fresh algae,
the rotifer production reached 500-600 ind/ml. Hagnsity ofB calyciflorus(2000 ind/ml)
was found in the rotifer culture after inoculatibirgh-dense cellular algal suspension.
B calycifloruswas not capable of utilising the crushed sprayed@blorellafor normal re-
production as well as population growth.
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ZMENY ICHTYOFAUNY POTOKA VYMOLA
Changes of the ichthyofauna of the Vymolu stream

M. SVATORA , M. CIHAR, O. FISCHEROVA

SOUHRN

V letech 1996-1997 bylo studovano druhové sloZzaimiindance a biomasa ichtyofauny po-
toka Vymola u Prahy a jeho 2Zmy po povodni na je& 1996. Hodnoty abundance a biomasy
se v uvedeném obdobi pohybovaly v rozmezi od @68 ks/100 m2 a 0,02- 4,6 kg /100m2.
Celkem bylo zaznamenano 17 diiutyb.

UvoD

Udaje, které mzeme ziskat sledovanim stavu ichtyofauny v nagicich i povodnich a
po nich, jsou pro nas velmi cenné. Takovych Gigaju nas stale nedostatek. Vliv povodni na
rybi spoléenstva hodnotili v minulosti napCihar (1976), Lusk a Haléka (1995), Proke$ a Ba-
rus (1997), Lusk a kol. (1998), Svéatora (1996),c¥ila Svatora (1998). Zdhto praci vyplyva,
Ze povodové stavy ¥tSinou vyrazg ovliviwiji rybi spol€enstva. Idealni je tok monitorovany
pied zaplavami a po nich (viz nagProkes a Barus, 1997). Vnasi praci se zabyvaoiersim
rybiho spoléenstva potoka Vymola$ns po opakovanych povodnich a v dalSich dvou nasled-
nych obdobich hodnotime rychlost obnovy spefestva. Podrobné Gdaje o chemismu vody,
hydrologickych porérech v povodi, zdrojich zasteni v oblasti a mnoho dalSich dat uvadi
Fischerova (1997).

MATERIAL A METODIKA

Potok Vymola je levostrannyntipokem Labe. Celkova délka toku je 32,2 km, plopba
vodi 124,4 km2. Jeho pramerise nachazi v obci Mukav JV od Prahy v nadniské vySce
420 m, do Labe uUsti u obce Gided Kuchy® ve vysce 173, 5 m n.m. Kvalitou vody je tok jako
celektazen dottidy Ill (do roku 1991 jako V.ifda), z hlediska saprobity je pakt$ina toku
alfa-mezosaprobni a Useked Ustim do Labe jako beta-mezosaprobni. VeSkeda zoprame-
nist je na hornim toku koncentrovana do iybniki. Tok je rybdsky obhospodavany. Ve
své hornic¢asti ma charakter pstruhové vodyir&zeny charakter tokutistava naad mist za-
chovéan az po #sto Uvaly (por. km 19), pozdji ma charakter polofirozeny, s regulovanymi
btehy, gicemz kvalita vody je zde ovlivovanaradou lokalnich zdrd@j zn&isteni z lid-

skych sidel. Na dolnim toku pod Uvaly jsou dal3adv
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rybniky. Mezit. km 12,6-11 a 5.-%. km je tok ot prirozere meandrujici s ehovymi po-
rosty olSe, vrby a jasanufadou Ukryli pod podemletymiiehy, Usek ped Ustim do Labe je
regulovany. Sledovani potoka Vymola jsme pradiddetech 1996-1997. Celkem jsme usku-
tec¢nili 3 odlovy (10.7. a 21.10. 1996 a 15.6. 199 Hhem kazdého odlovu jsme prolovili
5 profila. Délka prolovovanych Usékse pohybovala od 50 m do 200 m (urpéru kolem 100
m). Odlov byl provadn el. tranzistorovym agregatem TRA 2 za pomoci bdsfe MO
CRS Uvaly. Odlovené ryby byly zpracovanyzmymi ichtyologickymi metodami a vypus-
tény zpst do toku. Useky byly voleny tak, aby byly atiehy od toku bd’ prirozenou pekazkou
(maly jizek, kamenity skluz, aj.) nebo bylieprazovany malou siti. Vletech 1996-1997 by-
lo ve ttech obdobich odloveno celkem 1436 &kugb 17 druli v profilech V2, V3, V4,
V5 (jim byl nahrazen V4), V6 a V8 rozmdsatych po celé délce toku.

VYSLEDKY A DISKUSE

O ichtyofaur potoka Vymola uvadi zakladni Gdaje z let 1976-19#ar (1981), ktery
zde prolovil 11 lokalit a zjistil 12 drdhryb. Drivéjsi tdaje MOCRS v Uvalech hovié o 8
druzich (¢etrg slunky stibiité, Stiky obecné a ulie fi¢niho, kteréCihat (l.c.) neuvadi).
Pstruh obecny se v potoce vyskytoval po celé jedloedetrs Useku pod Uvaly. Vyrazné
byly v minulosti i migrace &kterych druli do dolniho a $edniho Useku #eky Labe. V 60. a
70. letech se vyraZrehorSila kvality vody v toku a zény k lepSimu nastaly az &tkem 90.
let, kdy se omezovala jak zeédglska, tak i pimyslova vyroba a byly uvedeny do provozu
noveé lokalnigistirny odpadnich vod. Na ichtyofaunwn vliv i snizené az tégf nulové
pratoky v nékterych letech (nap 1990-1993), kdy se vyragrevySovaly hodnoty NO3- a
NH4+. ZvySeni piitoka po roce 1993 #lo vliv na lepSi kvalitu vody. Z tohoto pohledu se
pak jaro roku 1996 jevi jako srazkbdwilné nadpimérné a vlivem opakovanych po-
vodiovych stav (18. a 19.5., 29.6. a 9.7.§etns prorazeni stavidla Mlynského rybnika do-
Slo k intenzivnimu proplachnutigedevsim dolnéasti toku. Pitmérny pritok u usti (0.35 m3)
byl piekroten az 50x. K prvnimu odlovu jsmeikrogili tésné po povodni 10.7. 1996. V
tab. 1 jsou shrnuty naSe Udaje o celkové abundab@dmase za vSechnia sledované ob-
dobi na vSech lokalitach. Z udap abundanci i biomase jéggmé, Ze se vyrazmnmenily v
jednotlivych obdobich, fi¢cemz prvni vyrazny ndist tchto paramefr nastal jiZ v
podzimnim obdobi a do jarniho odlovu vyjma useky k@ry vyrazg ovliviuji ryby mi-
grujici z Labe (hlavé hrouzek obecny, plotice obecna a ouklej obecngg&e zvysil ne-
bo se stav nezénil (Tab. 1). Povotlovy stav ovlivnil vSechny Useky tokufipemz nejvy-

razrejSi zreny nastaly v jeho ge¢dni a dolntasti, kde se v popovadvém oddobi
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vyrazre projevila migrace ryb z Labe (u useku V8 hayzrostla biomasa ryb za 3¢sice z
0,04 kg .100 m2 na 3,9 kg .100 m2). Naopak na lak&R2 (horni, pstruhovéast toku) nedo-
$lo k témgt zadnym zminam biomasy (Tab. 1). Z jinych lokalit popsélhat (1976) vliv povod-
nového piitoku na ichtyofaunu potoka Mnichovka a Lusk a Kie#a(1995) vliv nahlé povodn
na tok Besének. Tito auiozjistili, Ze na uvedenych lokalitach doSlo k calgni pedevSim
mensSich drut ryb. My jsme v obdobi 1996-1997 v potoce Vymolarmmenali vyskyt celkem
17 druhi (Salmo trutta m.fario, Esox lucius, Gobio gobiooRimus phoxinus, Rutilus rutilus,
Scardinius eryihrophihlamus, Leuciscus cephalusiclseus leuciscus, Carassius carassi-
us, Cyprinus carpio, Tinca tinca, Abramis bramajcBa bjoerkna, Alburnus alburnus,
Rhodeus sericeus, Noemacheilus barbatulus, Petsaafilis). Tento p@&et odpovida para-
metrim potoka velikosti Vymoly podle standa@rgro ceské toky, které uvadi Piutkia (1996).
DalSi 3 druhy - uhie ti¢niho, pstruha duhového a &na amerického - uvéf ve svych za-
znamech rybi& z MO CRS Uvaly. Cenny je dlouhodoby vyskytestle poténi v Gseku V3 u
Skvorecké obory nad Uvaly (Gdaje z let 1976-7 ienaR0 let pozgfi 1996-7). Tsns po povod-

ni v toku dominoval co do abundance jelec tto(#0,6 %), hrouzek obecny (21,9 %) a okoun
ficni (12,5 %). V nasledném odlovu (21.10.) jiz domvala ouklej obecna (38 %), hrouzek
obecny (30 %) a plotice obecna (23 %) a v roce 1297/6.) se nejpietregjSim druhem stala
plotice obecna (49,70 %), hrouzek obecny (29,6 %&lec tlous§ (8,3 %). Druhy jako ouk-
lej obecn4, jelec tlow3a plotice obecné se doleasti toku dostaly z Labe. Komunikace ichty-
ocendzy malého neborstiniho toku z hlavnim tokem je velmildzita a gkteré druhy ryb &
hem sezoény vlivem zém vodniho stavu takto migruji. Podobny jev pozolouaparmyfiéni,
jelce tloust a jelce proudnika Vlach a Svéatora (1998) na potiye..

Tab.| Abundance a biomasa ichtyocen6zy potoka Vamwdetech 1996-7

Usek 10.7.1996 21.10.1996 15 6.1997
A B A B A B

V2 5.2 0,26 17,4 0,3 8,9 0.3
V3 1,9 0,05 111 0.6 14,6 06
V4 52 0,3

V5 34,9 0,6 171,3 4.6
V6 4,3 0,02 3,7 0.1 26,1 1.1
V8 0,6 0,04 2675 3.9 127 3.1

A - abundance v ks / 100 m2
B - biomasa v kg / 100 m2
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PODEKOVANI
Autoii dékuji sportovnim ryb&im MO CRS Uvaly za umoZmi praci na potoce Vymola a za
jejich pomoc pi odlovech ryb.
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SUMMARY

In years 1996-1997 species diverzity, abundance amudsis of the fish assemblage of the
Vymola stream (vicinity of Prague) were studied ainel influence of the flood (in the year
1996) was observed. Values of the abundance anbidh&ass changed between 0,6-268 spec
/ 100 m2 and 0,02-4,6 kg / 100 m2 respectively. {oted number of observed species was 17.
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ICHTYOFAUNA REKY JEVISOVKY
Fish assemblage of the JeviSovka River

J. KRIZEK, M. SVATORA, A. REITER

SOUHRN

V letech 1997-1999 byl proveden ichtyologickyapkum na 15 lokalitackieky JeviSovky v
useku od lokality Na Osivku po obec BoZice,ipkterém bylo uloveno 3 500 ryb 26 dfuhNej-
tilis) a plotice obecng@Rutilus rutilus)na 10 lokalitach. Jejich populacegece jsou vSak bézne
posilovany rybami migrujicimi z rybnika nadrzi v povodi. Ze vzagjgich druli byli uloveni
sekavec pismy (Cobitis taenia)ouklejka pruhovangAlburnoides bipunctatus) jelec jese (Le-
uciscus idusha dvou lokalitach, havka duhoviRhodeus sericeus) parma obecn@Barbus
barbus)na tech lokalitach a ostroretkathbvava(Chondrostoma nasugpctyiech lokalitach. Na
hornim tokuieky, od pramene pOastohostice, nejsou vytiena fiirozena rybi spolenstva, ne-
bot” pratoky jsou zde znaé ovliviovany manipulaci na kaskédybniki. Znané vykyvy pfitoka
nebo i oldasné vyschnuti toku pak brani vyteai stabilnich rybich spalenstev. Prvni lokalitou
se stabilijsi ichtyocendzou byl az Pusty mlyn. NejvysSi hadrabundance byla zj&ta na loka-
lité¢ Rudlice (15 690 ks/ha s biomasou 184,1 kg/ha)y$8j hodnoty biomasy dosahovala ichty-
ocendza na lokalitPusty mlyn (392,0 kg/haipabundanci 5 489 ks/ha).

UvoD

Vysledky z ichtyologického izkumuteky JeviSovky a jejiho povodi RNDr. K. Lohniského z
konce 60. let nebyly, bohuZel, publikovany. Na3die®é¢ v ramci projektu MK CR
KZ97P010MGO75 byla proto zaffena na kvalitativni i kvantitativni vyhodnoceni l&danich

parametit ichtyocen6zyeky JeviSovky od pramene az po obec BoZice.
MATERIAL A METODIKA

Odlovy byly provedeny celkem na 15 lokalitagky JeviSovky, vybranych tak, aby pokryvaly

cely tok JeviSovky od pramene po obec BozZice avaérpostihovaly i rozmanitost bio-

157



topi. Na kazdé lokalit byl zaznamenan zakladni popis morfologie tokuavgaden odlov ryb
podle metodického postupuiiEka a Adamka (1995) a Pivikiy et al. (1995). Ziskana data

byla zpracovéna standardnimi statistickymi postupy.

VYSLEDKY A DISKUSE

BéhemieSeni projektu vietech 1997-1999 byl proveden mlbtyicky prizkum na 15 lo-
kalitdchieky JeviSovky (21 odla)) v Useku od lokality Na Ostvku po BoZice, fi kterém by-
lo uloveno 3 500 ryb 26 driihjelec tlou$ (Leuciscus cephalugkglec proudnikLeuciscus le-
uciscus)jelec jesé (Leuciscus idusplotice obecngdRutilus rutilus),hrouzek obecnyGobio
gobio),kapr obecnyCyprinus carpio)strevlicka vychodni(Pseudorasbora parvaho+avka
duhova(Rhodeus sericeus)stroretka sthovava(Chondrostoma nasusyuklejka pruhovana
(Alburnoides bipunctatuspuklej obecngAlbumus alburnuspharma obecnéBarbus harbus),
cejn velky(Abramis brama)]in obecny(Tinea tinca),perlin ostrolichy (Scardinius erythro-
phthalmus) karas gibrity (Carassius auratus)podoustewic¢ni (Vimba vimba)bolen dravy
(Aspius aspius)nienka mramorovan@Noemacheilus barbatulus3ekavec pismy (Cobitis
taenia),Stika obecndEsox lucius)pkounti¢ni (Perca fluviatilis),candat obecn{Stizostedion
lucioperca), jezdik obecny(Gymnocephalus cernuusiha fi¢ni (Anguilla anguilla), mnik
jednovousy(Lota lota).

Nejhojrgji vyskytujicim se druhem byl jelec tlotjSktery byl uloven na 11 lokalitach, od
Pustého mlyna az po BoZice a okoun s plotici ndok@litdch. Jejich populace vSak nepo-
chazeji jen z prozeného vyiru v fece, ale jsou [bézn¢ posilovany rybami migrujicimi
z rybnika a nadrzi v povodi. Ze vzaggich drutii byli uloveni sekavec pigay vyskytujici se
na dvou lokalitach - Prositice aCeské Kidlovice, dale ouklejka pruhovana, ktera se &ivn
vyskytovala na dvou lokalitachGernin a Rudlice, Havka duhova nach lokalitach - Pusty
mlyn, Ceské Kidlovice, Bozice a dale pak parma obecnaigaht lokalitach, ostroretkaést
hovava natyiech lokalitach a jelec jesena dvou lokalitach. V celkovém &y 26 druli jsou
vS8ak i druhy, které se vyskytly jen nahodile, hapodoustewic¢ni (jeden exempld, kapr
obecny, lin obecny a candat obecnyfikpmchazeli z nasad do nadrzi a rylinika hornim
toku feky, od pramene p@astohostice, nejsou vytiena flirozena rybi spokenstva, nebd
pritoky jsou na horni JeviSovce zmd ovliviiovany manipulaci na kask&dybniki. Velké
vykyvy pratoka a i olfasné vysychéani toku brani vytemi stabilnich rybich spalenstev. Za
prvni lokalitu se stabik)Si ichtyocendzou Ize povaZzovat az Pusty mlyn. @dta k Rudlicim

se druhova rozmanitost &#g$ovala a ndistala i péetnost a biomasa. Kritickym mistem je pak
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lokalita na Culpovci pod jezem kde dochazi v lelniaésicich k aplnému odvedeni vody z
nadjezi na zavlahy &st toku pod jezem pak vysycha. DalSim kritickynsterh je Usek pod jezem
RovreZ i zde dochézi v letnich gsicich k vyrazné manipulaci s vodou a navic jeitaktizen
komunalnim zn&sténim. Na poslednich dvou lokalitach, i kdyZz nemdjigzeny charakter, byl
zaznamenan vyskyt nejvice dfuhl18. S uvedenym popisem koresponduji i hodnotiyoe€ bio-
masy na jednotlivych lokalitach. Porovname-li thimdnoty s pimérem biomasy z nepstruhovych
tok v povodi Labe a Dunaje 356 + 200 kg/ha (Rikaj 1993), pohybuji se hodnoty z lokalit

Pusty mlyn,Cernin, Rudlice a Bozice kolemipnéru. Na ostatnich lokalitach jsou poépwrné

(Tab. 1).

Tab. |

Hodnoty celkové pgetnosti a biomasy ichtyocendz na jednotlivych lakahieky JeviSov-

ky.(A - patetnost v ks/ha, B - biomasa v kg/ha)

LOKALITA N (ks/ha) B (ku/ha)
1. Na Ostitvku 96( 8,3
2.Jackov 0 0,0
3. Krmeice 0 0,0
4. Castohostice 0 0,0
5. Pusty mlyn 5489 392,0
6. Boskovstejn 1018 18,6
7.Cernin 1997 15132 196,1
7.Cernin 1999 134 131,0
8. Rudlice 1997 2141 4 126,1
8. Rudlice 1998 47115 82,3
8. Rudlice 1999 690 184,1
9. Culpovec 716 150,6
10. Tvaihraz 1084 104,2
11. Kyjovice 1474 123,3
12. Prosingfice 1997 1366 157,7
12. Prosingtice 1998 359 17,7
13. Borotice 449 46,2
14.Ceské Kidlovice 199¢ 1504 4 22,0
14.Ceské Kidlovice 1999 901 89,5
15. BozZice 3640 1714
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SUMMARY
Ichthyological survey of the JeviSovka river wasfpened at 15 localities from a locality

Na Ostiivku to Bozice village in 1997-1999. Altogether 24hf catches were performed re-
sulting in 3 500 fishes of 26 species. Clfubuciscus cephalusyas found the most frequent
species and its occurence was demonstrated atalities. Percl{Perca fluviatilis)and ro-
ach(Rutilus rutilus)were caught at 10 localities. Nevertheless, thepupations in the river
are simultaneously strengthened by fish migratnognfponds and reservoirs in the river ba-
sin. Concerning the rare species to which the @tteshould be paid, there were spiny loach
(Cobitis taenia)t two localities, riffle minnowAlbunoides bipunctatusgt two localities, bit-
terling (Rhodeus sericeuspught at three localities, barl{Blarbus barbusgat three localities,
nase(Chondrostoma nasusit four localities and idéLeuciscus idusat two localities. No
natural fish assemblages are present in the upamérop the river from its spring t@asto-
hostice as the flow-through in this part is affelcte a great extent by manipulations on a pond
cascade system. Large fluctuations in the flowdgloor even a temporary drying out the
stream prevent from creation of stable fish assag#d. Pusty mlyn can be considered the
first locality with a more or less stable fish asbéage. The highest abundance value was re-
gistered for Rudlice locality (15 690 specimens-haith a biomass of 184,1 kg.Hj-the
highest biomass value was found for the fish askegabat Pusty mlyn locality (392,0 kg.ha-

with an abundance of 5 489 specimens)ha-
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VZNIK BIOGENNICH AMINU V KAPRIM SEPAROVANEM MASE
Formation of biogenic amines in carp minced meat

F. VACHA, T. PAVLI CEK, M. KRIiZEK, P. KALA C, P. HARTVICH

SOUHRN

Cilem prace bylo porovnani vzniku biogennich aimin mase kapra obecného
(Cyprinus carpio)se vznikem biogennich antirv separovaném ké&jpn mase v zavislosti na
teplog skladovani. Tfinacty den skladovani v teplotnim pasmu 3 °C byisténa hodnota
obsahu putrescinu v kéim mase 54,83 mg.kga v kapim separovaném mase byla it
hodnota obsahu putrescinu 183,12 md.Kg-teplotnim pasmu 15 °C byla po 96 hodinach skla-
dovani zjistna hodnota obsahu putrescinu v #apmase 86,61 mg.kba v kagim separova-
ném mase 172,00 mg.kg-1.

V teplotnim pasmu 3 °C byléinacty den skladovani zji&ta hodnota obsahu
histaminu v kaim mase 20,11 mg.kba v kapim separovaném mase byla zjit hodnota
obsahu histaminu 205,45 mg.kgv teplotnim pasmu 15 °C byla po 72 hodinach Sbhi
zjisténa hodnota obsahu histaminu v Kapmase 31,90 mg.kfa v kagim separovaném
mase 362,56 mg.kb-Statistickym vyhodnocenim byl prokazan vliv geeu separace a vliv
teploty na vySsi tvorbu biogennich arnjoutrescinu a histaminu.

UvoD

V posledni dob se ve zpracovani ryb objevil novy trend - separgbésvaloviny.
Separované maso lzégvazit ziskat ze zbytk po filetovani nebo také z netrznicktmdkia
ryb, ¢i ménre hodnotnych drut ryb jako je nap. cejn a plotice. Techniky separace rybi
svaloviny jsou z velkéasti znamé pouze u rekych druli ryb kagi zpracovani sladkovod-
nich druli ryb se tato technika dosud u nas nepouzivala.

Biogenni aminy jsou nizkomolekularni organické #atd baze. V pozivatinach
predstavuji nezadouci zplodiny kameho rozkladu bilkovin zisobujici v gkterych gi-
padech zdravotni problémy. Proces vzniku biogenainmi je zpravidla katalyzovan mikro-
bialnimi enzymy a tvorbathto latek postupuje od bilkovirrgs peptidy k aminokyseli-
nam, jejichz dekarboxylace vede ke vzniku aimifioxikologické gisobeni &chto latek je stale
prednétem vyzkunii. Zasads lze obsahy biogennich andiromezit (Davidek a Davidek,
1995):

- narainym dodrZzovanim hygieny surovin a zpracovani,

- duslednym dodrZzenim vhodnych skladovacich podminek.

Obsahy biogennich amirv potravinach slouzi jako ukazatele bakterialnibekladu bilkovin
a tudiz kvality zpracovani a skladovani (Bretkal. 1990).

Technologickymi postupy skladovéani ryb se zabyvagtBcket al. (1992). Zjistil pro-
kazatelné zvySeni obsalbiogennich amiin po 17 hodinach u sardinkardinops sagasy
po 21 hodindch u makrel{rrachurus symmentricus murphyButoii uvadji rovnéz rozho-
dujici vliv nizkych teplot a kladny vliv zaledovaryib na zpomaleni tvorby biogennich arnin
ProdlouZeni doby skladovatelnosti je totiz zaklalmirincipem pro dalSi vyvoj novych
vyrobki.

Whitehorn (1980) popisuje prvni z& separénich metod, jejiz principem je protini
svaloviny tlakem BZiciho gumového pasu do perforovaného ocelovéhoeydde pas
piiléha zhruba k 25 % obvodu vélce. Pas a valec bglpoi niznymi rychlostmi proti sob
tak, Ze se zvySujicim pamem stihu se zvySuje vysledna Winost. Surovina k separaci je
vkladana mezi gumovy pas a romd valec a je silou pasu protlavana otvory do valce.
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Stredem valce je odv&da separovana hmota tema samotnou svalovinou bez kosti (Carver
a King 1971).

Kvalita rybiho separovaného masa zavisi jednak vadité suroviny a dale zejména na
celkovém sepatmim procesu. Sepafiai proces, pouzivaneé idaeni a provozni podminky
mohou mit dosti zrimy vliv na kvalitu konéného vyrobku. Nickelson (1980), ktery zabyval
vyrobou separovaného rybiho masa zjistil, Ze saynséparani proces vede k podstatnému
zvySeni potu mikrorganisni a jejich roz&iovani z povrchovych vrstev, kde se nachazi ve
velkém pd&tu do celého objemu vyrobeného separatu. Listo@{L@ivadi, Ze separované

VVVVVVV

ke kontaminaci mikroorganismy.

MATERIAL A METODIKA

Stanoveni biogennich aniirbylo prova@no na vzorcich masa z 10 trznich Kapr
(Cyprinus carpio)o primérné hmotnosti 1900 g (1750 - 2100 g). Po zabitstradeéni Supin,
odckleni hlavy, vykuchani a roztenim na poloviny, byla jedna polovin&a kapra po-
nechana v celku a z druhé poloviny byippaven separat. Tvorba biogennich ainin
(putrescinu a histaminu) byla sledovana ve dvouotefch pasmech: 3°C a 15°C. Pro
stanoveni biogennich anditbyly vzorky odebirany v jednodennich intervaleBtanoveni bio-
gennich amif bylo provedeno metodou kapilarni zonové elektréfgr Stanoveni celko-
vého p@tu mikroorganizni v kapgriim mase a v kafm separovaném mase bylo pro¥ad
no ve Statnim veterinarnim Ustavigskych Budjovicich.

VYSLEDKY
A. Stanoveni biogennich aniin

Pri stanoveni biogennich amirbyl jako hlavni ukazatel kvality kdfho masa a
kapiiho separatu vybran putrescin (PUT) a histamiiS)lil
V teplotnim pasmu 3 °Nebyl do sedmého dne u K#po masa ani k&gho separovaného
masa zaznamenan vyraznyisirobsahu putrescinu. Byly ngieny hodnoty 12,21 mg.kgl v
kaptim mase a 11,66 mg.kg-1v kém separatu. K néstu dochazi od osmého dne, kdy byla
namtiena hodnota 14,34 mg.Rgr mase a 36,5 mg.kgv separatu. Dainactého dne pibshu
pokusu pokréoval nafist obsahu putrescinu. V separovaném mase byl&rzistodnota
183,12 mg.kg- V kapiim mase byl zaznamenan také isir byl vdak mnohem niz&i a
pozvolrjsi. Tiinacty den byla v kajfm mase zji&na jeho hodnota 54,83 mg.kgTab.l).
V teplotnim pasmu 15°& vyrazrgjSim zmeénam v obsahu putrescinucéado dochazet po 48
hodinach a po 96 hodinach byla n#emna jeho hodnota 86,61 mg.kg-kapgim mase a v
kapiim separatu 172,01 mg.KgK jes& vyrazrj$imu nafstu doslo po 96 hodinéch
skladovani v tomto teplotnim pasmu (Tab.2).
Hodnoty histaminu jsou v teplotnim pasmu 3i&agiho masa dorinactého dne skladovani
zanedbatelné, pohybuji se do 20,11 md-kyg/kg. U kapiho separovaného masa jsou
hodnoty obsahu histaminu zanedbatelné do sedméhopdite dochazi k jeho pozvolnému
naristu a od jedenactého dne dochazi k prudkémishaobsahu histaminuiihacty den do-
sahuje hodnoty 205,45 mg.kgng/kg (Tab.l).
V teplotnim pasmu 15°¢Sou hodnoty histaminu u kéipo masa do 48 hodin zanedbatelné.
Po 72 hodinach nastava u obsahu histaminu pozvedmnyst. Po 96 hodinach je obsah
histaminu v kafim mase 42,14 mg.kgmg/kg. U kapiho separovaného masa jsou hodnoty
histaminu do 24 hodin zanedbatelné. Poté nastavdkyrnanst, ktery dosahuje po 72
hodinach maxima 362,56 mg.kgng/kg (Tab.2).
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Odebrané vzorky byly podrobeny statistickému vytagbni - analyze rozptylu $tmasob-
nym opakovanim.

Tab.l
Dlouhodobé porovnani vzniku putrescinu v Kapmase s kdagm separovanym masem v
teplotnim pasmu 3 °C mg.Kg-

Bioge |Surov. dny

nni - /dny 0| 1] 2] 3] 4] 56 7] 8] 9 ]10]11]12] 13
aminy

PUT |maso 849 ( 188 | 414 989 | 314 | 183 | 131 | 1221| 14,34| 19,82 171 | 31,81 39,62| 54,83
separat | 1,39 | 1,84 | 2,3 | 2,65 | 9,04 | 122 | 249 | 11,66| 36,50 49,31| 69,92 96,93| 1250 183,1

HIS maso 901 000 0,28 400| 015 0,70 | 162 | 0,04 | 0,00 | 0,22 | 0,00 | 0,59 | 0,25 | 20,11
separat | 0,00 [ 0,00 | 0,49 | 0,00 | 0,32 | 0,66 | 0,59 | 0,06 | 10,07 | 13,92| 28,34 | 46,62| 109,9| 205,4

PUT - putrescin, HIS - histamin

Tab. 2
Porovnani vzniku putrescinu v kam mase s kagm separovanym masem v teplotnim pasmu
15°Cmg.kg-1.

BA Surovina 0 hodin 24 hodin 48 hodin 72 hodin 96 hodin

PUT maso 8,49 4,84 17,17 77,68 86,61
separat 1,39 6,82 33,18 73,19 172,01

HIS maso 9,01 0,59 0,84 31,90 42,14
separat 0,00 0,00 179,59 362,56 195,01

BA - biogenni aminy

Byly sledovany dva faktory na dvou trovnich:

faktor A - vliv zpracovani separanim procesem faktor B - vliv teploty
Al - kapfi maso veelku BI-3°C
A 2 - kapFi separované maso B2-15°C

Analyza rozptylu ptinasobného opakovani pro z§ist vlivu zpracovani a vlivu skladovaci
teploty na tvorbu putrescinu a histaminu vikapmase:

PUTRESCIN HISTAMIN

Bl Bl [B2 [B2 Bl Bl B2 |B2

Al |A2 |Al A2 Al A2 |Al |A2

5,77 (0,19 (13,39 |46,38 |0,20 |0,47 [0,21 (195,86

503 (3,61 (7,48 |2592 (041 |0,38 (0,37 (176,08

3,45 (2,96 (25,57 |25,87 (0,00 |0,00 (0,00|192,08

5,30 (3,92 (15,08 |31,53 [0,77 |0,00 [0,25 169,24

1,16 |0,82 (24,32 |36,22 (0,00 |161 |3,38 (164,71
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Vysledek :

PUTRESCIN [HISTAMIN
FA 7,28 829,93
Fs 69,84 836,44
FAB 11,55 825,93
r 4,49 4,49

r - kriticka hodnota F kritéria prospindsobné opakovani

Hodnota testovaciho kritéria protgmb zpracovani masabyla u putrescinu 7,28 a u his-
taminu 829,93. U nalezenych hodnéisfusného kritéria &byl zjiStovan vliv separéniho pro-
cesu na tvorbu biogennich amiiputrescinu a histaminu. Vliv teploty na tvorburpstinu a
histaminu byl vyjaten kritériem g = 69,84 u putrescinu a u histaminu 836,44. Kréitlod-
nota F kritéria je u putrescinu a histaminu 4,48t¢Ze hodnoty ka Fs jsou u obou biogen-
nich aminh vétSi nez kriticka hodnota F kritériattheme tvrdit, Ze vliv procesu separace a
vliv teploty na tvorbu biogennich aniiputrescinu a histaminu jegazny.

B.Stanoveni celkového pim mikroorganisn (CPM).

Prvni rozbor byl proveden bezpriedre po zabiti ryb a vyrobseparovaného masa.V
1 g kagiho masa byl stanoven CPM 5 100 a v 1 g separovaméisa separatu byl stanoven
CPM 420 000. Po 24 hodinach byl v 1 g K& masa stanoven CPM 8 900 av 1 g se-
parovaného masa 2 400 000. Po 48 hodinach byl vKagiiho masa stanoven
CPM 36 000 000 a v 1 g separovaného masa 280 (D0P@072 hodinach byl v 1 g kidipo
masa stanoven CPM 890 000 000 a v 1 g separovangsa 3 400 000 000 (Tab.3).

Tab.3
Porovnani ndrstu celkového ptiu mikroorganizni (CPM) v mase kapra s rigtem cel-
kového pdtu mikroorganizni v separovaném kaipn mase v teplotnim pasmu 15 °C.

Surovina 0 hodin 24 hodin 48 hodin 72 hodin
kapi maso 5100 8900 36 000 000 890 000 000
kapri separat 420 000 2 400 000 280 000 000 3 400 000 000
DISKUSE

Analyzou rozptylu s gtinasobnym opakovanim byl prokazan vliv procesuasse a
vliv teploty na vyssi tvorbu biogennich amiputrescinu a histaminu v separovanémiikap
mase. V separovaném kap mase byly nalezeny mnohem vy3Si hodnoty obsaigeibnich
amini v porovnani s kafim masem nerozruSenym. V teplotnim pasmu 3 °C @glasmého
dne zaznamenana vySSi tvorba putrescinu iikapseparovaném maserifacty den
skladovani byla zjigha hodnota obsahu putrescinu v itapmase 54,83 mg.kha v kapim
separovaném mase byla zjis& hodnota obsahu putrescinu 183,12 md.kgto hodnota
témei 3-krat vysSi. V teplotnim pasmu 15 °C byla po flinach skladovani zji&ha
hodnota obsahu putrescinu v kiap mase 86,61 mg.kg-1 a v Kam separovaném mase
172,00 mg.kd-, coZ je hodnota v porovnani s kmp masem 2-krat vyssi.

V teplotnim pasmu 3 °C byl&ihacty den skladovani zji&ta hodnota obsahu his-
taminu v kafim mase 20,11 mg.kga v kagiim separovaném mase byla it hodnota obsa-
hu histaminu 205,45 mg.Kgje to hodnota v porovnani s kip masem 10-krat vy3si. V teplot-
nim pasmu 15 °C byla po 72 hodinach skladovanimgshodnota obsahu histaminu v kiap
mase 31,90 mg.kg'a v kagim separovaném mase 362,56 mg.kg-1 . Vy3si obsahy
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biogennich amit v kagim separovaném mase jsou prgwadobr disledkem toho, Ze v ff
béhu separaniho procesu dochazi vlivem zvySeni teploty k zwSebsahu mikroorga-
nismi, které zfisobuji dekarboxylaci aminokyselin a uniofi vyssi tvorbu biogennich ami-
nu. Potvrzuji to vysledky mikrobiologického rozbokde v teplotnim pasmu 15 °C byl po 24
hodinach v 1 g vzorku masa z{itcelkovy péet mikroorganisma 8 900 a v 1 g vzorku sepa-
rovaného masa 2 400 000. Nami uvedené vysledkyiety§sa:ta mikroorganisni a vyssSich
obsali biogennich amiinv kagim separovaném mase potvrzuji tvrzeni NickelsoB8@), ktery
uvadi, Ze sepatai proces vede k podstatnému zvysSeritponikroorganisn a jejich rozsio-
vani z povrchovych vrstev. K podobnému &@vdosgl Liston (1980), ktery uvadi, Ze separo-
vané maso, které bylo vyrobeno i za migpEjSich sanitaré-hygienickych podminek, je velice
citlivé ke kontaminaci mikroorganismy.

V pokusu byl zaznamenan také vyrazny vliv teplaytvorbu biogennich aminFi tep-
lot¢ 15 °C byla zji¥na v kagim mase hodnota obsahu putrescinucte8-krat vyssi nez v
kapim mase skladovanénti@ °C. U separovaného kdpo masa skladovanéhdi 45 °C byla
jiz ¢tvrty den zjiS¢éna hodnota obsahu putrescinu 19-krat vy$Si neZzdtadrbsahu putrescinu v
separovaném kapn mase skladovanénii8 °C. Treti den byl v kapjm mase skladovanéntip
15 °C zjiS&n obsah histaminu 8-krat vysSi nez vikapmase skladovanénti8 °C. U separo-
vaného kafiho masa skladovanéhdi A5 °C byla teti den zji&na hodnota obsahu histaminu
364-krat vysSi nez v separovaném Kap mase skladovanéntip3 °C. K podobnému vy-
sledku dosli Bostoclet al (1992), ktéi také zjistili prokazatelné zvySeni obfabiogennich
amim u sardinek(Sardinops sagasd makrel(Trachurus symmentricus murphy Keré byly
skladovany za vyssich teplot, v porovnani se zaiaaygmi kusy tychz ryb. Brinlet al(1990)
uvadi, Ze obsahy biogennich aihiv potravinach slouzi jako ukazatele bakterialnibzkla-
du bilkovin, a tudiz kvality zpracovani a skladovdmami zjistné vysledky nazrialji, Ze ob-
sah putrescinu se jevi v kém mase jako citlivy indikator miry rozkladnych pesi. Z hlediska
toxikologického vyznamny histamin se v mase kamtvakil v takovém mnoZzstvi, které by
mohlo zpisobovat zdravotni problémy znamé &kterych druli marskych ryb. U kafgiho se-
parovaného masa byl zjit jeho zvySeny obsah 362,56 mgidstery by uz mohl byt u citligj-
Sich jediné pricinou zdravotnich problém V Ceské republice platna norma udava nejvyssi p
pustny obsah histaminu 200 mgkgZde se v3ak jednalo o vzorek po 72 hodinachdskiani
pii 15 °C, kde by jiz konzumace nigpada v Gvahu.
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SUMMARY

The results of biogenic amines in carp m@xgprinus carpio)during its shelf life
were determined. Biogenic amines as putrescinehatdmine were measured in dependence
on meat-bone separation and storage temperatueze Tere two different groups of carp
meat (non-processed carp meat and carp minced medt)ated and their effect in two tem-
perature zones (3 °C and 15 °C) was measured.hiitteenth day at 3 °C the level of putre-
scine at 54,83 mg.kg-1 was measured in non-prodessg® meat. In carp minced meat the
level of putrescine was 183,12 mg.kgAfter 96 hours at 15 °C the level of putrescin8&61
mg.kg+ was measured in non-processed carp meat. In dagedhmeat the level of putrescine
was 172,00mg.kd~

The thirteenth day at 3 °C the level of histamin@®11 mg.kg- was measured in non-
processed carp meat. In group of carp minced rhedetel of putrescine was 205,45 mg.kg-
! After 72 hours at 15 °C the level of histamine3at90 mg.kg- was measured in non-
processed carp meat. In carp minced meat the tdvyaltrescine was at the level of 362,56
mg.kg+. On the base of data obtained, it can be saidttieateat-bone separation and higher
temperature zone is highly effective in increadimglevel of biogenic amines.
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RYBARSKY REVIR SAZAVA 5 - HYDROBIOLOGICKA A ICHTYOLOGICK A
CHARAKTERISTIKA
Fishing ward Sazava 5 - hydrobiological and ichthggical characterization

LUKAS KALOUS, JOSEF KURFURST

1. SOUHRN

V roce 1998 a 1999 jsme prowdidhydrobiologicky a ichtyologicky pirzkum rybdského
reviru Sazava 5. Bylo zji&to 32 druli ryb a 2 KiZzenci. Vychazeli jsme ze statistiRS od
roku 1992, z odlovu elektrickym agregatem, z infacinze zavod ve sportovnim rykbdtvi a
odlovu ¢efinkem. K tomu bylo sledovano druhové zastoupenitdsen pibiezni vegetace a
zpracovali jsme data o kvalitvody poskytnuté akciovou spdleosti Povodi Vitavy také od
roku 1992. Zji&né poznatky se daji shrnout, tak Zefégp negativni vlivy antropogennich
¢innosti si horntast sledovaného Useku zachovala kvalitni chargenového pasma, které je
pro tutocastieky paivodni.

2. UVOD

Sazava na svémistinim a dolnim toku p#t mezi rekre&n¢ velmi vyuzivané lokality
ptedeviim z aglomerace Prahi¥eka je tak pod silnym antropogenim tlakem a je &ojn
vyuzivana sportovnimi rylsa predevsSim pro lov kapra, ktery je do jejich vod hojn
vysazovan. V nasi praci jsme se pokusily nastian sakovetocasti reky, zvolili jsme si Usek
ozna&ovany jako ryb#sky revir Sdzava 5, ktery je v ryis&é literatiile charakterizovan takto: 13
km dlouhy, vodni plocha 50,0 hatifok Vitavy, od jezu mlyna SazavaCerné Budy az k
jezu mlyna v Ledé&u, na hlavnim toku sportovni rybolov povolen cetog, ve strouze
sklaren Kavalier v Sazavsportovni rybolov zakazan, lov z l8d a zavazeni néastrah
povoleno. Sotdasti reviru je Uzicky (Talmbersky) potok, kteryghovny - sportovni rybolov
zakazan.

3. MATERIAL METODIKA

3.1. BIlizSi popis zkoumaného useku.

Zkoumany usek lezi v miénteplé klimatické oblasti, imérna rani teplota se pohybuje
okolo 8 °C. Piimérné rani srazky dosahuji 613 mm, nejvyssi srazkove Ufsoy vcervenci 76
mm a nejnizsi vieznu 35 mm.

Od Ledeka do Sazavy te feka udolim velmi hlubokym a uzkym, kdeikré
zalesiné svahy spadaji misty deky jako strmé skalni srazRecisté zabira na &kterych
mistech téns celou &fku dna Gdoli. Na celém Gseku toku je vybudovasbjezi (Cerné
Budy, Kavalier, Budin, SamopSe, Le&t#e). Na €chto jezech fungujiit malé vodni
elektrarny (MVE) (Kavalier,SamopSe, Lette). Déle je na jezu Kavalier realizovan ¢db
vody pro vodarnu v SazéavZkoumany usek jsme roddi na pét stanovis.

3.2. Kvalita vody

K vyhodnoceni kvality vody na zkoumaném Useku fgk@ho reviru Sazava 5, byly pouZzity
hodnoty namirené akciovou spodaosti Povodi Vitavy a to ve vybranych ukazatelich:

3.3. Fytocenologické analyz&dhového porostu, Sazava 5.

Hodnoceni bylo provedeno na $esti snimcich o pldie nf. Tyto snimkové plochy sty
vzdy jednu hranici wenou ehemieky. Strany snimkovych ploch byly dlouh&38inou 10 x 10
m, [ kratSi Stce irehového porostu 5 x 20 m. Stromové patro bylo hodno pdtem jediné
uré¢itého druhu na dané ploSe (abundance). RozliS¢smle sté stromi :juv. - mladi jedinci,
kteti maji keovity vzhled, s vySkou do 3 mAd. - stromy s jasé rozliSitelnym kmenem a
vétvemi, s vySkou nad 3 m.
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V bylinném patru jsme hodnotili pokryvnost jednefith druhi rostlin (dominanci) pouzitim
stupnice BRAWN-BLANQUETA (1932).

3.4. Druhové zastoupeni bentosu
Prizkum byl provadn na jednotlivych lokalitachiémi odligry v roce 1998 a jednim oditem v
roce 1999.

3.5. Ichtyologicky pizkum
3.5.1. Vyhodnoceni statistickych Gda{ eského Rybi&kého svazu z let 1992-1997.
3.5.2. Odlov elektrickym agregatem na stanovisti L&éae26. listopadu 1998.
3.5.3. Odlov za pomocéetinku na vSech stanovistich vipghu roku 1998.
3.5.4.VVyhodnoceni rybskych zavod v meandru u fvlak 26.-21. z& 1998.(Ve vysledcich
uvadim krond jinych také hodnotu v¥¢Znost ichtyofauny na jednoho ryleaza hodinu. Tuto
hodnotu jsem ziskal podle vzorce :

Vzorecl.

V=mﬂ’lk !(n * t)

V = vytéZnost,mee. celkova hmotnost ulovenych ryb v ()= potet rybad, t = doba

loveni v (hod)

VytéZnost je udavana v gramech na osobu za jednu heglifi. h-)

3.5.5. Zjis&ni veéku a intenzity @istu ryb na zakladzpstného vypdétu Supinnou metodou dle
R. M. LEEOVE (1912, 1920).

Pouzité metodické postupy jsou uvedeny in (Kald2&9)

4.VYSLEDKY

4.1. Chemické ukazatele (Chemical indices)

Ukazatel rozpughého kysliku vykazuje prvnifidu jakosti Hodnoty ukazatele N-NH4
vykazuji druhou az ieti tidu jakosti ve sledovaném Useku. Ukazatel N-NO3vge
sledovaném Useku wvrté tide jakosti. Ukazatel Ry vykazuje teti fidu jakosti. Ukazatel teplota
vody vykazuje prvnittdu jakosti. NejhorSim ukazatelem, ktery ve sledéva Useku vykazuje
¢tvrtou #idu jakosti je Fcoli.

4.2. Fytocenologicka analyzadhoveho porostu, Sazava, usek (Fytocenological analyzis
of bank vegetation of fishery ward Sazava 5)

Stromové patro(Trees): Salix sp. - ad., Salix sp. - juv., Alnus sp. - adlnus sp. - juv,
Sambucus niger,8ylinné patro(Herbs): Adoxa moschatellina, Aegopodium podagraria,
Alliaria officinalis, Cardamine amara, Dactylis gierata, Ficaria verna, Filipendula ulmaria,
Galium aparine, Galium cruciata, Glyceria aquatidaracleum sphondylium, Impatiens noli
tangere, Lamium maculatum, Malachium aquaticum,aftiites communis, Pleuropterus
sachalinensis, Ranunculus repens, Rorippa ampiRbimex obtusifolius, Symphytum
officinale Urtica dioica, Veronica hederifolia. Hodceni dle stupnice BRAWN-
BLANQUETA (1932) in Kalous (1999).

4.3. Rehled zji&nych drutii v bentosu (Composition of zoobentos species hefig ward
Sazavab) :

Gastropoda: Ancylus fliviaiilis, Planorbis planorbisBivalvia: Pisidium sp., Unio pictorum,
Sphaerium corneunHirudinea: Piscicola geometra, Erpobdella ocloculat&rustacea:
Astacus astacus, Asellus aquatic@nllembola: Podura aquatica.

Insecta : Ephemeroptera Siphlonurus sp, Siphlonurus linnaeanus, Siphlosugestivalis,
Ephemera vulgata, Ecdyonurus forcipul,a Potamanthuisus, Baetis sp., Ephoron vir go
Odonata:
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Calopteryy splendens. Plecoptera:  cuctia Iyppopus — Parlodes  nucrocephala P la
burmcistertana. Heteroptera: Garres sp Nepa cincrea Notonccta s. Megaloptera: Sialis sp
Litchoptera: Rinacophila nubila Thdropsyche pellucidulla Polycentiopus flayomaculatus
Vi stacides megra Daprera: Culicidac Choonomdac Simuludac Coratopogontdac

44 Rybarske zavody (Angler competition)
Loy muskarens, viacen Privlaky 26 9 1998 21 °C, shoro jasno

Number of|Catch area|Catch Number | lotal Yield
angleis per angler  [time of fish |weight

hm h m° g gp' h'
25 1242 T R -
e e Bl 8000 WA, 17940 1196

Loy na polozenou Priviaky 27 9 1998 , (8,00 10,00), 17°C, shorozatezcno

Number of|Catch area|Catch Number | Total Yield
anglers per angler  [time of fish | weight

m h m’ g g pT !
ke 500 2 1/ 480 157 20091 TR [

Fov na plavanou Privlaky 27 9 1998 , (13,00 - 15,00), 21 C, polojasno prchanka

Number |Catch arealCatch Number | Total Yield ’

of anglers | per angler . [time of fish [weight

15 m Pl m- ‘750 Ig g p'h! ]
00 (2 s 000 0117

45 Prchled vsech zpstenych diahu (Fish species find m fishoary ward Sazava v)

(Scelmo vutta Oncorlynchus mvkess  Thymallus thymallus  Dsox lucies  Rutddus rutilus
Leucrscus leucscus euctseus cephalus Scardimus ey throphthalamus - C tenophary ngodon
tdla  Dspues  aspues Teucasprus delmeatus linca tinca Chondrostoma nasuy
Pscudorasbora parva  Gobio gobio Barbus barbus — Albw nus alburnus - Blicca brocrkna
thranus brama Vimba vimba Rhodews sericcus  Carassius carassius Carassius auratiy
Sthaows glanes - Cyprnus carpro Hypophthalnuchtin s moluriy Nomachadus - ban batulus
Inewldla  anewlla  Tota lota  Paca fhntatilys  Cymmocephalus  ccrnus Stizostedion
luctoperca a knizenct (Ruttlus 1 X 1hramus b ) (Rutelus 1 X Scardinns o))

4 6 Rust plotice obeene (Rutthis rutelus), (PH a jclee touste (L cucrscus cophalus) (1)
( The Growth of Rucidus rutilus and 1 euciscus cephalus appoimted by scale method
(Lee 1920))

|' n |“ET'TLE WL?”ET"] L_ﬁ_'“['LEw ] L7 —[Ls |'L9 1o \
Pl |7 [s2 lfn 128 | 158 190 [219 251[ } ‘
{Lml_(i_m ;92—'_62 1164 [199 232 [265 | 305 |3_;4 Bl

n —number ol fish
L1,1.2,atd  lenght of fish i mm in partial years ol age

5. DISKUSE

> 1 PRUITOKOVA CHARAKILRISIIKA - dosavadnt odtokovy tezim Sazavy jo znacnc
nevyhodny  Velika 1ozkolisanost prutoku je dusledhem nedostathu priozenych retenenich
prostor - povrchovych a podzemnich, v tomto povodi Vyraznym cintelem o geologicha
shladba hormin (HOVORKA, 1968) luto shutecnost jeste poduhuje odber vody zc Zelinky
pro Prahu a stredoceshou oblast

?
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5.2. KVALITA VODY - Sazava je silk exponovanym tokem - recipientem vypaumgho
znegistéeni z mensich  bodovych zdiogneisténi (stedni a dolni tok). Podkmito zdroji
znetisténi dochazi k mistnim zhorSenim  jakosti vodymeznosti kratkého fgkroceni
imisnich limita. Celkow lze hodnotit Sazavu jako tok vysoce zatizeny damik/livem emisi
amoniakalniho a organického dusiku. Fogéor vyznamnym ukazatelem eutrofizace.
Ve sledované&asti je ve teti tidé jakosti. Sdzava vzhledem k rigmivym pratokovym
pomeram a nadmrnému gisunu fosforu zvlastv hornicasti toku je vyznamh ovlivnéna
eutrofiz&nimi procesy se vSemi negativnimi dopady. Zejmé&e poukazat na snizeni
samdistici schopnosti a vysokou primarni produkci oligkého zne&isteni.

5.3. FYTOCENOLOGICKA ANALYZA BREHOVEHO POROSTU - bylo zjigho 22
bylinnych taxori s ptimérem 10,8 bylinnych taxannajeden snimek; negjisi zastoupeni (na
vSech snimcich): kdjwva dvoudoma, brslice kozi noha, svizéitpla, rakos obecny; velmi
hojné zastoupeni (alespma tech): netykavka nddkliva, kiehkyS vodni, hluchavka skvrnita,
cesndek lékasky, kostival lékesky a bolSevnik obecny; nakierych stanovistich byl velmi
vyrazny vyskyt zblochanu vodniho a rukve obojziel®Byl zaznamenan vyskytiikllatky
sachalinske.

Uvedené taxony fZemeiadit mezi ruderdlni, vihkomilné druhy. Hojny vyskyoprivy
dvoudomé ukazuje na bohatou zasobu ziviahbvé fidy (vesmés naplaveného bahna) a
predevsim na vysoky obsah dusiku.

5.4. BENTOS - Nalovené druhy bentosu se daji charakigdi jako Bzné se vyskytujici
taxony typické pro parmové pasmo v Useku od kkdelo Rivlak, kde tento charakter toku
pievlada. Hlavnicast zoobentoswthto lokalit gredstavuji pevazri larvy jepic, chrostii,
pakomait, poSvatek a #eéchatek. Vystavbou jezovych zdrzi dosSlo Kitgr zmené slozeni
piirozené biocendzy (zpomaleni toku, kyslikové déficbahnité dno). V pomalu proudicich
usecich s bahnitym dnem v bentosu domin@ligochaetaa Chironomidae. V pistitych
naplaveninach po celé délce sledovaného Usekudzylamenan velmi vysoky vyskyt Skebli,
velevruhi a okruzanek. Z ptév proudivych Usecich byl patrme ¢asty kamomikicni.

55. ICHTYOFAUNA - Vystavba je#t na tomto porérné kratkém uUseku 13 km,apodni
homogenni parmové pasmo silnaruSila a vytviila tak na jezovych zdrzich dlouhych az dva
kilometry pasmo cejnové prakticky s nulovym spaagesdosti velkou hloubkou, misty okold t
metni. Jezy navic znemdgji protiproudovou migraci ryb a rozhiji tak populace
jednotlivych druli na oddlena hejna, kde by se bez dosazovani objevil iminge(Slechta
etal., 1996).

Z ryb&sky vyznamnych, nedosazovanych drubyla prokdzana parmécni, ktera se
udrzuje v hornich Usecich, kde tvaeprodukce schopnou populaci coZz bylo dokladovano
tlovky mladych jeding ryb&i v Ledetku. Podoustewic¢ni tvori ve stejnych Usecich jako
parmaftic¢ni, tzn. v hornim uUseku ryBského reviru, samostatnou reprodukce schopnou
populaci. Steja jako parmari¢ni jsou populace omezeny v migraci aize dojit k
inbreedingu. Z hlediska zajimavych déulbez produkniho vyznamu lze jmenovat fenku
mramorovanou, slunku féibfitou a hdavku duhovou, ktera zde nachazi vhodné podminky
vzhledem k velkému vyskytu Skebli, v celé pozoravalelce toku, zvla8tpak v hornim
Useku, kde je vyskyt Skebli téirmasovy.

DalSim ichtyologickym hlediskem, kterym jsme na agkém reviru Sazava 5
provadli byl rast ryb. Pro své vypiy jsme zvolili druhy, které se deky nevysazuji nebo jen
minimalrg. Srovnani rychlosti tstu jelce tlou&t a plotice obecné, ktery jsme Zpvali a
porovnavali s hodnotami vypianymi v jinych vodach. (Svatora a Pivka (1989) Hanel
(1982) Losos, R&z (1980) Leontowy (1974) Libosvarsky (1956) Hochman et Jirasek (1960
Hargl (1982) Hochman et Jirasek (1969) in Barus, O(v205)).

Pro Sazavu je to podle nami z§igych pramen prvni popis. Rst jelce tloust se jevi
jako velmi rychly, u plotice obecné jako rychly.
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7. SUMMARY

The river Sazava is located in south-east part né€d@ river basin of the river Elbe.
Catchment area of river Sazava is 4.225 kiotal lenght of the river is 224,5 km. The study
reaches is between (R Km 67,3 - 55,3). Year avefsme is 5,86 |.s -1 kA Specific
outflow of Sazava river is 5,86 I'skm?. During the years 1998 - 1999 we did a ichtyolaband
hydrobiological investigation offish fishery ward&ava 5 which has 13 Km of total stream
length and the water area is 50 ha. The river is lthtality is very stressed by the recreation
(point source pollution) and by the numbers of weihich fragmented the stream in to the
separate parts. Headstream of ward has charactearbél zone (composition of zoobentos,
composition of fish species), lower reaches ofdrghward and the parts above weirs has
character of bream zone. The upstream migratioinsbfcross this 5 weirs is impossible and
the population of non-release fish is endangeredhieyinbreeding ( Barbus barbus, Vimba
vimba). Water in Sazava river is lumber with voluofenutrients (analysis of bank vegetation,
chemical analysis of water). For all that we fold2dspecies offish and two hybrids (see 4.5.).

8. ADRESA AUTORU
Ing. Lukas KALOUS, RNDr. Josef Kurfurst, CSc. Kated
zoologie a rybstvi AFCZU Praha 6 - Suchdol
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ICHTYOFAUNA STRBSKEHO PLESA

Ichthyofauna of Strba mountain lake

J. KOSCO, P. KOSUTH

SUHRN

V jali a v septembri r. 1999 bol vykonany ichtyoloky prieskum Strbského plesa s
cielom zhodnotf skasny stav ichtyofauny tohoto jedikreého ekosystému.
NajpozoruhodnejSim druhom bol sih maréna, ktorygeaodobne preZiva v plese od r. 1934.

UvoD

Starsie ichtyologické prace tykajuce sa Strbskélesap predstavuji prevazne neupiné,
resp. vybrané informacie, ktoré boli publikovanénracach Vutskitsa (1913), Vacka (1932),
suhrnnejSie najma v pracach Dyka (1958, 1965), Dylkaykovej (1964). Az praca Hika a
Nagya (1986), ktori sa opierali najma o vysledkysigpaeho rybolovného naradia -
Ziabroviek, predstavovala komplexnejsi, aj’kae uplny ichtyologicky prieskum.

Ciel'om predloZzenej prace bolo zmaptwva zhodnoti sitasny stav ichtyofauny tohoto

rekre&ne znameho, krajinarsky jedifreého a vedecky atraktivneho ekosystému.

METODIKA

Orientany prieskum realizovany v juli a v septembri 1999 ramerany na priamy odlov
ryb udicami a pasivnymi rybolovnymi prostriedkarhiaprové siete - idka siete 50 m, vyska 3
m, rozmery 6k 2x2 cm). Vysledky boli doplnené am® potapéské prieskumy. Vek ryb bol
stanoveny na zaklade Supin, spatné wypbnearneho rastu boli spracované pomocou program
ICHTYO, metdédou R. Lee (in Hélk, Hensel, 1972).

VYSLEDKY A DISKUSIA

Na zéklade literarnych tGdajov a nasich zisteniedat st zo Strbského plesa zaznamy o
vyskyte 11 druhov ryb. Z nich za najstarSieho olgfiza jazera mdzZeme oztié pstruha
atlantického $almo trutta), ktorého uvadza Vutskits (1913). Rad Hokika a Nagya
(1986),(nemozno jednoztiae zaradi k potainej alebo jazernej forme. Pial Dyka (1958)
vysadili do Strbského plesa po 2. svetovej vojngaajernt formu zo Svajarska. O

prirodzenej reprodukcii pstruha v Strbskom plesetpoval aj Vacek (1932), ktory
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uvadza, Ze eSte za Rakusko-Uhorska bola na plésdena liahg. Vyter pstruha tu nebol
nikdy pozorovany a nenasvege tomu ani stav gonad (Dyk, 1958).

Dal$im salmonidom introdukovanym do jazera bola &ilea véka (Hucho hucho),
ktora tu bola vysadena jednak ako jesienky, jedgrkakrainé ryby. Predpoklad prezitia mlade je
minimalny, z va&Sich jedincov prezilo niek&o kusov, ¢co potvrdzuje aj nalez uhynutého
exemplara, mimochodom v dobrej kondicii, na jarudk®99. Vyskyt hlavatky v jazere je
v8ak odkdzany na umelé vysadzanieldeprirodzené neresiska tu nema.

Sivon americky (Salvelinus fontinalispatri tiez k salmonidom davnejSie vysadenym
(Dyk, 1958; Dyk a Dykova, 1964). Presny pbévod audatvysadenia nie je znamy. Aj Ke
Dyk a Dykova pripigajid moznos reprodukcie si vida, v Strbskom plese dok&zana nebola a
nepredpokladame, Ze tomu tak je. Roémerickych autorov (Scott, Crossman, 1973) neres
moZze by uspedny aj v Strkovitych plyinach jazera, ak je tam vyvierajuci prafa
primerany prudgo v3ak nie je pripad Strbského plesaiage prieskumu Heika a Nagya patril
eSte k poetnym druhom. Osibval v jazere skor plytSie, pribreziésti, my sme vSak jeho
vyskyt v jazere nepotvrdili, aj kenevyluwtujeme prezitie niekikych jedincov.

Za najpozoruhodnejSiu rybu v jazere mbZzeme vasdosti povaZzovasiha marénu
(Coregonus maraena)Maréna sa povodne vyskytovala v severskych jazei@&adisko,
Svédsko, Karélia) a v riekach (Laponsko, NemecRypy z jazera Miedwie Zali chova’ v
Nemecku, odkiB v roku 1882 znamyesky rybnikar Josef Susta doviezol diech
oplodnené ikry. Od tohdasu sa maréna chovala®echéach, predovsetkym v okoltdbort a
vysadzovala sa ddialSich rybnikov a udolnych nadrzi. Prirodzené rozhowvanie sa zistilo len
vynimoéne. V roku 1929 ju jednorazovo introdukovali dol&kého plesa (Volf, Hulsék,
1930; Tegka, 1934) v péte 20 000 ks plodika. Pritomnbsiha v plese zostala utajena a nik
ju nezaregistroval, az v roku 1984. V polovici m&fB84, po rozmrznuti plesa nasli pracovnici
TANAP-u na brehu vySe 200 ks uhynutych ryb. V adgusyskyt tohoto druhu potvrdili
Holcik s Nagyom (1986), pfom maréna tvorila druhy najpetnejsi druh ichtyofauny plesa.
Pod’a jedného z autorov (H&k, 1998) ide pravdepodobne o jedinu existujucu yépu
marény vobec. V dosledku krizenia so sihom iele (Coregonus peled)revdepodobne uz
Vv jazere Miedwie a ani inde neZzije (Kid, 1998).

V Strbskom plese dorasta ddzky 437 mm a hmotnosti do 870 g. Pohlavne tu
dospieva v tréom roku Zivota, pri ke tela 223 mm a hmotnosti 300 g pri samcocHZzkyd
260 mm a hmotnosti 323 g pri samiciach. Neres phebiv zimnych mesiacoch na Strbskom
plese v decembri, pdthdom. Neresi sa jednorazovo rggtym Strkovitym dnom, plodnds
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samic v druhej az 6smej vekovej skupinelzkou tela 260-437 mm a hmotmos 290-870 g
bola v priemere 14 490 ikier (Hok, 1998).

Maréna je hlbinna ryba, v Strbskom plese Zij@Susou v Hbke 7-12 m. Ositlje
pelagial, k pobreziu sa priblizuje len dase neresu. My sme ju zistili v celom nami
prelovovanom $pci, t.j. v Hbke 0-7 m, av3ak iba v pelagiali.

Abudancia marény v Strbskom plese sulvisi pravdepodoso zvySujlicou sa
eutrofizaciou jazera.

Nasadenim xantorickej formy jalca tmavéfloeuciscus idusberatioorfus) do
tatranského jazera vo vySke 1350 m bol nezdmerrautadmieny zaujimavy prirodny
experiment. Typicky limnofilny a fytofilny druh nitinych véd sa takto dostal do
poradovcového kamenistého jazera, ktoré daéi cez polovicu roka ma rozmrznutda hladinu.
Napriek tomu sa tato ryba v Strbskom plese pingraitizovala a pravidelne sa rozmnoZuje.

Dyk (1958) predpoklada, Ze sa xantoricky jalec tyjnalo Strbského plesa dostal
vysadenim niekikych dospelych ryb z julkeskych rybnikov v prvych rokoch po 2. svetovej
vojne. Povodneéervenozlatisté sfarbenie je véaidnosti kombinované s tmavymi skvrnagasto
pokryvajucimi aZz polovicu tela. Domnievame sa, Zbytok cervenozlatistého sfarbenia,
ovplyvneného zrejme recesivhymi génmi, je prirodzgroces navratu k pévodnému
sfarbeniu jalca tmavého. Jeho¢etnos’ bola niekdko rokov po introdukcii dominantnd, v
sttasnosti je vEmi nizka a odhadujeme ju iba na nigko desiatok kusov.

Podobne vysokou ekologickou plasticidou sa vymje aj ploticacervenooka{Rutilus
rutilus), ktorej vyskyt v Strbskom plese je hypsometrickyvygagi na Slovensku (v Alpach sa
vyskytuje az do vysky 1750 m). Prvykrat bola v plegstena Halikom a Nagyom (1986),
kedy uz tvorila dominantnu zlozku ichtyoceno6zy. Autpredpokladaju jej zavienie do
plesa uz 20 az 30 rokov pred ich prieskumom (56G&zoky). Podla niektorych sprav tu bolo
okolo roku 1970 vypustenych 8 jedincov ,na zlep8eyotravnej zakladne pre pstruha”.

Popul&na expanzia plotice potvrdzujelké adaptanu schopnas V stasnosti je to tiez
najpacetnejSi druh jazera. Dorasta do’kesti 15-20 cm pri veku 7 az 8 rokov. DIZkovy rast
plotice za jednotlivé roky v mm bol: 47, 68, 86, 999, 119, 129 a 138.

Hlavnym predatorom Strbského plesa je Wasinosti Suka severndEsox lucius).
Prvy literarny zaznam o vyskyt@&uky v jazere je v praci Holka a Nagya (1986), ktory tu v
roku 1984 na udicu ulovili jeden exemplar 310 mmmsa. Vyskyt 8uky je tu
hypsometricky najvysSi na Slovensku. Na zakladeichagrieskumom sat8ka v jazere
aklimatizovala. P&etné porasty vodnej a pribreZznej vegetacie jejargil vhodné neresiska
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a Yuka sa tu zrejme pravidelne vytiera. Na zakladeowall je jasné, Ze lovné teritérium
Stuky tvori celé jazero. VSeobecne sa uvadzataka ako vizualny stanovistny dravec na
korist' ¢iha v Ukryte a zmawje sa jej prudkym vypadom, &sinou ju neprenasleduje. V
pripade Strbského plesa je tomu zrejme inakZkespolu s ulovenymi sihmi boli ulovené v
pelagiali aj véké §'uky, evidentne aktivne loviace sihy.

Poslednym novym druhom, ktory eSte nebol zaznameramase prieskum Hélka s
Nagyom v roku 1984, je ostriez zelenka@®grca fluviatilis),co vSak nevylduje, Ze v tontase
bol v jazere uz pritomny. V gasnosti patri medzi najpetnejSie (dominantné) druhy.

Pod’a naSich zisteni ostriez v jazere vytvara dve piopel jednu rychlo rasticu,
predstavujucu nepo¥mé mensiu zloZku, a druht pomaly rastucu, ktoedlada.

Su zaznamy, Ze okrem uvedenych druhov sa v Strbgkese v minulosti vyskytovala aj
ovsienka striebristéleucaspius delineatuglpyk, 1958, 1965). No uz Zamtkom 60-tych rokov

nebol jej vyskyt zaznamenany a nenasli smeju ani my

ZAVER

1. Strbské pleso nema prirodzeny pritok ani odtoka tui viastn pévodnu ichtyofaunu.

2. Od minulosti do s€éasnosti bolo do jazera iumyselne alebo neimysetnedimkovanych
11 druhov ryb.

3. Vyvoj ichtyofauny zodpoveda zmenam v trofii plekigré sa z pévodne oligotréfneho
zmenilo na mezotréfne.

4. Velky podiel na zvySujucej sa eutrofizacii, urfajuicej sukcesny proces, maju antropickeé

vplyvy.
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SUMMARY

Ichthyological investigation of Strba mountain lakas made in July and September 1999.

The most interesting species was great marg§€paegenus maraenagleased into the lake in
1934.
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ICHTYOCENOZY VAHU V USEKU RUZOMBEROK - SUTOK S ORAV OU
Ichthyocenoses of river Vah from the Ruzomberaotduence with Orava river

J. KOSCO, P. KOSUTH

SUHRN
Vjali a septembri 1998 bol vykonany prieskuntasného stavu ichtyofauny v rieke
Vah. Celkovo bolo prelovenych 12 lokalit a zistemy® druhov ryb.

UvOoD

V suvislosti s planovanymi vodohospodarskymi zasiamanVahu sme uskutaili
prieskum ichtyofauny, so zameranim na zhodnotariasnieho stavu spalenstiev ryb.

Ciastkovy Usek rieky Vah v okrese Ruzomberok (reévis1ll a 512), e medzi
masivom Nizkych Tatier a Ykej Fatry nalavej strane a Chligskych vrchov a SpiSskej
Velkej Fatry na pravej strane. Je to tok Il. radu,dsjpaci do ¢iernomorského umoria a
predstavuje vyznamnifavostranny pritok Dunaja.

Cielom prieskumu bolo zistenie druhovej Struktary a rititativnych charakteristik,
zhodnotenie vyznamu tohoto Useku Padiska ichtyologického so zrétem na ochranarske
aspekty a rybarske vyuZzitie.

METODIKA

Ryby sa lovili elektrickym agregatom, po jednejaste toku v juli (14.-15.7.1998) a
v septembri (18.-19.9.1998). Prelovenych bolo 1alib v iseku od Jamborovho splavu nad
Ruzomberkom aZ po Vah pod sttokom s Oravdak®preloveného tseku sa pohybovala od 90
do 300 m, v priemere 180 m. Sumarrzkd prelovenych tsekov bola 10-11 % celkovéky
sledovaného useku Vahu.

Vyhodnotenie Strukturalnych znakov ichtyocendz srobili pod'a Lososa a kol.
(1985), pri pouziti vysledkov z agregatovych odlev®ri ekologickej charakteristike, ktoru
sme robili poda Holcika (1998), sme okrem agregatovych odlovov poudjlidaje o
zarylmovani, ulovkoch a ahyne.

Kvantitativnu charakteristiku uvddzame ako percéimty podiel jednotlivych druhov na
celkovom ulovku a tiez ako ulovok na jednotku rydasiého asilia (CPUE).

VYSLEDKY A DISKUSIA

Vah v Useku Jamborov splav - sutok s Oravoulaagskuténenych odlovov ositlije
20 druhov ryb (tab. 1). Spolu s udajmi o zatgbani, ulovkoch a uhyne je to spolu 24
druhov.

Hustota druhov v Orave (16) a pod sutokom Vahu avQu (14), presahovala beznu
hustotu na lokalitach na Vahu (5-11, s priemerod), 7pricom paet druhov na Vahu mal
smerom od sutoku s Oravou hore klesajucu tendenciu.

NizSia druhova hustota Vahu, v porovnani s Orawowplyva z nizSieho teplotného
rozkyvu a celkove chladnejSej vody. Potvrdzuje toevaha salmonidov adalSich
oligostenotermnych druhofPhoxinus phoxinus, Cottus gobio, Cottus poecilppiak ako to
prognozovali uz pred vystavbou Liptovskej Mary Elkla kol. (1976).

S ich zavermi koreSponduje aj nizSia hustota osideruhmiBarbus barbusa
Chondrostoma nasugri ktorych sa vSak da usudzdve&Sie antropické zrigstenie, ale aj
silnejSi predeny tlak zo strany hlavatky, tak ako je tomu napx Bornade.
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Celkove bolo ulovenych 3584 kusov ryb. V jali sd 2 odlovoch vylovilo 1495 kusov
ryb (125 ks.odlow), v septembri v 14 odlovoch 2089 (149 ks.odlog ka vésine lokalit poet

ulovenych ryb stupol.

Tab. 1: Prehlad ulovenych ryb z obidvoch odlovov

Druh Pocet ulovenych Spolu %
14.7.1998 18.9.1998

Alburnus alburnus - 1 1 0OJ

Phoxinus phoxinus 196 634 830 23,2
Gobio gobio 63 13 76 2,1
Leuciscus cephalus 77 66 143 4,0
Leuciscus leuciscus 28 6 34 0,9
Leuciscus idus 1 - 1 0,1
Barbus barbus 2 2 4 0,1
Alburnoides bipunctatus 21 3 24 0,7
Ruiilus rutilus 3 1 4 0,1
Chondrostoma nasus 1 1 2 0,1
Barbatula barbatula 353 114 467 13,0
Hucho hucho 14 15 29 0,8
Salmo trutta m. fario 480 908 1388 38,7
Oncorhynchus mykkis - 1 1 0,1
Salvelinus fontinalis - 23 23 0,6
Thymallus thymallus 38 115 153 4,3
Coitus gobio 48 122 170 4,7
Coitus poecilopus 146 53 199 5,6
Gymnocephalus cernuus 1 - 1 0,1
Perca fluvialilis 23 11 34 0,9
Spolu 1495 2089 3584 100

Patetnos ryb vyjadrena p&om ulovenych jedincov na rybolovné usilie (CPUE) 15
bola v priemere 61,9 ks, pam podobne ako v predchadzajicom, bola vysSia tesdpi
(77,3 ks), ako v jali (46,4 ks).

V priemere vysSie hodnoty v septembri si vySugme zdiatkom jesennych a
neresovych migracii medzi pritokmi a Vahom, ake samotnom Vahu.

Z 20 ulovenych druhov dosiahli najvysSiu hodnotumdwancie Salmo trutta m. fario
(38,7 %),Phoxinus phoxinu§23,2 %) aBarbatula barbatula(13,0 %),¢im sa zaradili medzi
eudominantné druhy. Hodnotu dominanta dosia@ottus poecilopug5,6 %) a hodnotu
subdominantovCottus gobio(4,7 %), Thymallus thymallug4,3 %), Leuciscus cephalus
(4,0 %) aGobio gobio(2,1 %).

V porovnani s jalom zvysSili svoje percentualne Z@&mnieSalmo trutta m. fario,
Phoxinus phoxinus, Thymallus thymallus, Salvslifmntinalis, Oncorhynchus myklas
Cottus gobionaopak pokles sme zaznamenali pri kaprovitych deb{@obio gobio,
Leuciscus cephalus, Leuciscus leuciscugyurAbides bipunctatus) pri hlav&ovi
pasoplutvom a slizovi severnom.

Celkovy néarast dominancie pstruha poiho v septembri bol hlavne prejavom jeho
zvySenej poetnosti na lokalitach pri uUstiach pritokov, kde maresi. Naopak, na tych
lokalitach priamo na Vahu, kde nema neresiska,uspajetnos nezvysil.
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ZvySenie dominanci€ereble, ktord v porovnani s jalom najviac zvySilejsi paietnos,
sme zase zaznamenali na tych lokalitach, kde nézsy8ju paietnos pstruh (Hrboltova,
Stakovany), ale aj pod Jamborovym splavom. Vyigyeme si to jednak astupom z lokalit, kde
zvysil svoju p@etnos’ pstruh, ale aj jesennymi migraciami z pritokodhu.

Tri najpaetnejSie druhy dosiahli aj najvysSiu hodnotu frelcie, ke’ Salmo trutta m. faricca
vyskytoval v 88,5 % vSetkych odlovoPhoxinus phoxinug 80,8 % aBarbatula barbatulav
76,9 %. Frekvenciu vysSiu ako 50 % dosiahli €t#tus poecilopus, Thymallus thymallas
Leuciscus cephalu¥Setky tieto druhy mézeme povazdovea synekologicky vyznamné.
Druhova podobnasjednotlivych lokalit sa pohybovala od 33 % do 92ifdexu Sérensena.
Najviac si boli podobné lokality 3, 4, 5, 6 a najmeg¢lokalita 2 - Orava nad sutokom, ktora
dosiahla vySSi index identity iba s lokalitou 1 alWpod sutokom s Oravou (80 %).
Podobnos ichtyofauny medzi jalom a septembrom bola celkaysoka - 86 %, avSak na
jednotlivych lokalitdch doch&adzalo k&&m ¢i mensim rozdielom (33 % - 91 %).

Z ekologického hBadiska zloZenie ichtyofauny daného useku Vahu zeegaé podhorskému
charakteru toku. Prevladaju druhy reofilné (58 B@hniezdiace (71 %), resp. ikru ukryvajluce
litofily (21 %).

Z ochranarskeho lladiska v sledovanom useku Vahu 8 druhov tj. tak@Br% z
celkového pétu zistenych druhov, resp. 40 % z celkovéhétpgdvodnych druhov, patri do
niektorej kategorie stuja ohrozenia pd@ klasifikacie IUCN. Do kategorie zraniteych druhov
patri cerelfa pestra, jalec malousty a jalec tmavy, ficgahovavy, ploska pasava a podustva
severna. Osobitnd pozornos tomto smere zasluhuju Styri druhy. Na prvom n@ee to
hlavatka vé&ka, ktora treba povazova za kriticky ohrozeny druh, naKko jej
celoslovenské ulovky vykazuju sustavny pokles a yepely odchov trpi vaznymi
nedostatkami (Helk, 1997).Dalsimi druhmi st podustva severna, figgmianovy a hlavé&
pasoplutvy. Pokh Bernskej konvencie, t.pohovoru o ochrane eurdpskych/me Zijucich
organizmov a prirodnych stanovj&tory pre Slovensku republiku nadobudol plathds
januara 1997 (Zakon 93/98 Z. z.), tieto Styri drudnyaj ich stanoviStia v celoeuropskom
meradle podliehaju ochrane.

Z hospodarskehorhadiska 9 druhov (36 %) patri do kategorie hospddameferovanych,

6 druhov (24 %) do kategorie Vi&gSich a 10 druhov (40 %) do kategorie sprievodrgreinov.

Aj v tomto smere sledovany uUsek Vahu sa nevymykalhpesskym usekom inych
slovenskych, resp. stredoeurdpskych riek. Na rdzoilenich vSak v tomto Useku Vahu sa

stéle vyskytuje, ako sme uz spomenuli, ¢asinosti jedna z najcennejSich eurépskych druhov
ryb.

ZAVER

Na zaklade analyzy sasného stavu ichtyofauny Useku Vahu od sutoku sddrpo Jamboro v

splav nad Ruzomberkom méZeme konStatoésledovné:
1. S&asné Struktara ichtyocendz nie je pdévodna a jeangaovplyvnené
dlhotrvajacim zne&istenim pod Ruzomberkom v minulosti, teplotnymmnenami
vyvolanymi VN Liptovsk& Mara a intenzivnym rybaysk obhospodarovanim.
2. Usek Vahu medzi Beievou a Kr&ovanmi, resp. Krp@anmi je vémi vyznamny tak
po ichtyologickej, ako aj po rybarskej strankeritomnos 4 druhov ryb
uvadzanych Bernskou konvenciou ako druhov ohroziemycklasifikuje na tok
nadregionalneho a medzinarodného vyznamu. SpohawoD tvori najdihsi, zatfav
podstate eSte prirodzeny a regulaciami neznehiedfidok, v ktorom sa zachovala
povodna populacia hlavatky, ktora wadnosti u nas predstavuje druh kriticky ohrozeny.
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3. Sledovany usek Vahu je charakteristicky izolovaraityocendzou, zhora ohraeinou
neprirodzenou prekazkou - Jamborovym splavom, zoidladzene zmenenymi topickymi
podmienkami sutokom s Oravou. AjRk¢e Usek izolovany, prevaha migrg/ch druhov
nazna&uje na jeho dostatmu va’kost’ a tym aj vhodnaspre tieto druhy. Vyznamné
miesto pritahoch zohravaju vSetky &ie pritoky.

4. Vystavba priehrad planovanych v tomto Usekuwibgla k jeho znehodnoteniu a degradacii.
Zdrze, ktoré by vystavbou vznikli, by znamenaliikgmdvodnej rybej fauny a jej premenu na
ind, pre tento region a zénu toku netypicku. Nayysevky v zdrZiach by boli kvalitativne i
kvantitativne nizSie ako v doterajSom toku, ktoréekre&né vyuzitie a hospodarsky vyznam
su v si@asnosti na slovenské pomery vyniine vysokeé.
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SUMMARY
In July and September 1998 was made investigaficchthycenoses of Vah river. By
electro fishing was find out 20 species offish.
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VLIV ODCHOVNYCH PODMINEK NA PRUB EH ICHTYOFTIRIOZY PL UDKU
SUMCE VELKEHO
(Silurus glanisL.) The effect of rearing conditions on the course ahithyophtiriosis
of wells (Silurus glanis L.)fry
T.RANDAK,J.KOLA ROVA, Z. SVOBODOVA
SOUHRN

Napadeni pidku sumce velkého(Silurus glanis L.) koZovcem (Ichthyophthirius
muttifillis) predstavuje jeden z limitujicich faktorjeho produkce. Na 3 pokusnych
rybnicich (o piimérné hloubce 0,8 m) byl v obdobi od 30.6. do 3.®Al8ledovan vliv zfisobu
vyzivy a hustoty obsadky naiich infekce obsadky timto parazitem. NejvySSi prooepieziti
(12,3 %) na konci experimentu vykazahigek vysazeny jakétrnactidenni Sys hustotou
obsadky 2 - 3 ks na fro rybnika s dostatkemiippzené potravy aifsazenym pidkem lina
obecného.

UvoD

Jednim z limitujicich faktdr produkce suriho plidku je jeho vysok& néchylnost k
infekci kozovcem(lchthyophthirius multifillis),ktery byva gicinou jeho masového hynuti
(Citek a kol., 1997). V chovech, ve kterych ryby komuwiji prakticky pouze f@dkladanou
potravu, lze porrné usm@sdne I&Cit infekci tohoto parazita prokrmovanim krmiv
medikovanych naip dimetridazolem pofp metronidazolem (Rapp, 1995; Svobodova a
kol., 1997). Pokud ryby maji k dispozictippzenou potravu, je aplikacecEbnych preparat
pomoci krmiva neusgna. V takovych fdpadech je nutno aplikovat débnou koupel. Za
vyznamnym ztratam. Jako nadhrada malachitové Zddgta testovandada jinych latek (Tojo a
kol., 1994; Svobodova a kol., 1997), avSak adekvdtipravek nebyl nalezen. Proto je velice
dilezité klast draz na preventivni opiani, zejména na optimalizaci chovatelskych
podminek. Ridek v dobré kondici odolava infekcim Iépe. Jednoma@znosti jak zvysit
kondici ryb je fortifikace krmnych s&si miznymi aditivy. V roce 1998 prably pokusy
odchovu phdku sumce velkého pomoci krmnych & bthem rozkrmu (na akvariich a
kolébkéach) obohacenych dimetridazolem, vitaminema @robiotikem Lactiferm L - 400
(Kolarovéa, 1999). Po vysazeni do pokusnych sadek (898)18yl phidek vystaven infekci
koZovce. NejvyssiieZiti bylo na konci experimentu (29.8. 1998) zjigi u skupiny krmené
krmivem s pidavkem Lactifermu L - 400 (27,75 %). V ostatnitédsvanych skupinach bylo

pieziti podstat# nizSi (kontrola 3,37 %; dimetridazol 1,39 %; viianC 5,85 %).
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MATERIAL A METODIKA

Experiment byl uskutaén na 3 zemnich rybédich (0,08 ha) VURH JU Vagny v
obdobi od 30.6. 1999 do 3.9 1999. \amthu experimentu byly zji®vany moznosti ovlivéni
kazdor@ni masivni infekce koZovcd. (multifillis) pomoci fiznych modifikaci chovatelskych
podminek.

Do rybnika¢. 62 bylo po pedchozi likvidaci planktonu fippravkem Soldep (10
I.ha') (Svobodova a Faina, 1984) vysazeno 25 000 ks(®u ks na ). Plidek byl po celé
obdobi gikrmovan krmnymi smasmi ALMA pro pstruha duhového Si (50/12); §0/12),
a Ai (47/12,5) v dennich davkach toich @iblizné 8 - 1 0 % hmotnosti obsadky. Krmivo bylo
podavano na krmné stoly undiisé v blizkosti starych pneumatik slouzicich jakayik. Do
4.8. 1999 bylo krmivo fedkladané do rybnik&.62 obohacovano probiotikem Lactiferm L -
400. Medikace krmiva byla provedena olejovou sugpeuipravku Lactiferm L-400 (lg
Lactifermu na 100 ml stolniho oleje) v mnozZstvi lLlsmspenze na 1 kg krmiva. Od 4.8.1999 do
konce pokusu byla obsadk&kpmovana krmnou s#si bez pidavku probiotika.

Do rybnika¢. 61 s dostatkemipozené potravy bylo nasazeno 1 738 ks (2 - 3 ksBa
) pladku sumce velkého odkrmovaného po dobu i i Zlabu krmnou sési bez probiotika. Do
rybnika bylo pisazeno jako Ziva potrava 30 000 k&gku lina. Krmna sis se z&ala podavat
az od 25.7. 1999, po zj&ti poklesu firozené potravy.

Do rybnika¢. 60 s dostatkemippozené potravy bylo vysazeno 25 000 ks &1 ks
na nf). Od 25.7. se zalo pikrmovat krmnou srsi.

Na vSech rybnicich byla kazdy deréiena teplota a koncentrace kysliku. Jednou ¢ydn
bylo z kazdého rybnika odlovencikolik (2 - 5) kusi plaidku, u rthoz byla zji§ovana
celkova délka da, hmotnost a byl vyS&ivan zdravotni stav. Rozvojiippzené potravy byl

podporovan aplikacierstvé travy na hladinu pokusnych rybiik

VYSLEDKY A DISKUSE
NejvysSi rychlostirstu (Obr. 1) byla ¥ervenci zji§ovana u obsadky rybnika61, ale od
pocatku srpna u obsadky rybnika 60. U obsadek sledovanych rybinikyly na konci

experimentu zjigny tyto parametry:

rybnik pramérnd hmotno: +S  (0) celkové délka tla + SD
¢. 6C 7,65+ 2 74 98. 36 +12,2¢

¢. 61 7,49 +1,7C 104,35+10,1

¢.62 2,53 11,4« 66,13+ 15,19
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Obr.1: Porovnanirustu primérnych hmotnosti pladku
sumce velkého ve sledovanych rybnicich

—e—rybnik ¢ 60
—8—rybnik & 61
|—&—rybnik ¢ 62

hmotnost (g)
o - ~N w Fs o (= -4 L=

27 147 217 287 68 128 19 8 27 8 ig
datum

Na Obr. 2 je znazornén prabéh infekce kGze pludku sumce velkého koZovcem.
K vyraznému zvy3eni po¢tu paraziti doslo na rybnicich ¢. 61 a 62 v tydnu od 6.8. do 12.8.
Tomuto predchazel vyrazny pokles teploty vody v obdobi 21.7. — 25.7. Dale bylo 4.8.
ukoncéeno prokrmovani obsadky krmnou smési s pridavkem probiotika. Na rybniku ¢&. 60
doslo k vyraznému vzestupu infeckce v obdobi 19. 8. — 27.8. K potlaéeni infekce byly na
rybnicich pouzity lé¢ebné koupele (13.8. rybniky &. 61 a 62, 27.8. ¢. 60). Na Obr. 3 je
procenticky zndzornéno preziti pladku sumce v pokusnych rybnicich na konci
experimentu.

Obr. 2: Prabéh napadeni kize plidku sumce velkého kozovcem
(Ichthyophthirius multifiliis ) ve sledovanych rybnicich
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o
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Obr. 3: Pfeiitiplidku sumce velkého ve sledovanych
rybnicich

rybnik & 60 rybnik & 61 rybnik & B2
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Nejvyssi procentoieziti (12,3 %) vykazal fidek vysazeny jakétrnactidenni Suk s
hustotou obsadky 2 - 3 ks na& mo rybnika s dostatkemfippzené potravy aifsazenym
pladkem lina obecného. NizSi procent@fti (6,5 %) bylo zjidino u phdku vysazeného jako
Sw s hustotou obsadky 31 ks n& do rybnika bez ifirozené potravy, ktery byl krmen krmnou

M ML v

smesi s gidavkem probiotika Lactiferm L - 400. NejnizSiegiti (0,6 %) bylo zji&no u phidku
vysazeného jako 3 hustotou obsadky 31 ks n& do rybnika s bohatrozvinutou firozenou

potravou, ktery byl pkrmovan krmnou sisi bez pidavku probiotika.
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SUMMARY

The infection of welsSilurus glanisL.) fry with Ichlhyophthirius multifiliisrepresents one of
the limiting factors of wels production. An effeaft alimentation and of stocking density on the
course of the stock infection witbhthyophthiriusvas observed in 3 experimental ponds in June
30 - September 3, 1999. The infection outbroke equently in stocks of all ponds. The highest
survival rate at the end of the experiment (12,348 found for the fry which has been stocked
as two-weeks-old fed fry in stocking density of 3 fish per 1 rhinto a pond with sufficient
amount of natural food and with additionally stattkey of tench Tinca tincal.).

ADRESA AUTORU
Ing. Tomas Randak, MVDr. Jitka Kdtava, Prof. MVDr. Zdéka Svobodova, DrSc.
Jihateskd univerzita, Vyzkumny Ustav rysky a hydrobiologicky Votiany

184



POSTUP TILAPIi (Oreochromis spp.YE VOLNYCH VODACH NIKARAGUI A

JEJICH VLIV NA P UVODNI ICHTYOFAUNU

The spreading of tilapias in open waters of Nicaragnd their effect on the autochthonous
ichthyofauna

P. POSEL

SOUHRN

Introdukce novych rybich dridhnemusi mit vZdy positivni vliv na ekonomiku dar@asti a
naopakiasto zafi¢ini rozsahlé ekologické Skody. Nikaragua introduMawilapie Qreochromis
spp.)v roce 1980. Unikemsthto ryb do obou velkych nikaragujskych jezer (Malp&ality 1 a
2) doSlo k vyrazné redukci populacavyodnich rybich druinZarover doslo k vyraznému
snizeni celkové biomasy rybich populaci. V roce9189l prokdzan misty i masovy vyskyt
téchto introdukovanych druh(Oreochromis aureus, O. mosambicus a O. niloticuspovodi
feky Rio Grande de Matagalpa (Mapa, lokalita 3).e¥efech u vesnice Kwahyari (Mapa, v
lokalit¢ 3 ) tilapie Ehem 5 let upla vytlacili pavodni ichtyofaunuCichlasoma managuensis,
Cichlasoma maculicauda, Centropomus spjc.). Rychly postup tilapii do slozitého vodniho
ekosystému Karibské ptd¥ni oblasti Nikaragui je alarmujici élomime li si, Ze se jedna o
z6nu rybdsky velmi produktivni zajidujici této chudé zemi vice jak 45% deviz.

UvoD

Tilapie rodu Oreochromisbyly v poslednichctyficeti letech introdukovany doétsiny stab
Latinské Ameriky a Karibiku. V naprosté&tginé piipadi se v pdéatcich jednalo o drobné
extensivni chovy zagiiené na autokonsumni pozadavky domorodého obywaelstz v 80
letech doSlo v &kterych statech této oblasti k intensifikagehto chow zvIase pak diky
rozSteni technologie unisexni populace ackhMeho odchovu. V &kterych zemich Latinské
Ameriky se da introdukce tilapii oz&ib za pevazre positivni krok ktery pinesl zvySeni
produkce ryb ( udaje o produkci tilapie z roku 19B8azilie a Kolumbie = 20 000t; Jamaika a
Costa Rica = 5000t) a exportu ( Udaje o exporapie do USA; Costa Rica 2210t Ekvador 757t,
Honduras 506t, Jamaika 281t). V jinych zemich se a&a&it rozsSieni tilapii z
ekonomického hlediska za nesmysiné a z ekologickéediska za katastrofalni (Popma,

1999).. Jednou z takovych zemi je bezesporu Nikexag

METODIKA

Udaje o roz&eni tilapii ©reochromis aureus, Oreochromis mossambicus, Oreouis
niloticus pripadré jejich kiizendi ) a jejich vlivu na jpvodni ichtyofaunu v Nikaragui byly
ziskany jednak z existujicich literarnich zdrop pak pizkumem oblasti povodfeky Rio

Grande de Matagalpa. Udaje v terénu byly ziskavdhynistnich domorodych ryb&#
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pracovniki "vykupnich stanic® a zpracoven ryb, vlastnim morovacim odlovem a
pozorovanim P potagni v danych lokalitach. Monitoring rozéni tilapii byl realizovan jako
pridruzena sotAst vyzkumu ichtyoparasitofauny v Nikaragui. Odlokyly provaany udici,
stawcimi sitmi, vrhakou a harpunou. Nejednalo se o odlovy umgici kvantitativni
vyhodnoceni biomasy tilapii, ale pouze o odlovy itwnjici velikost teritoria v povodi Rio
Grande de Matagalpa kde se jiz tilapie vyskytujpagkud jejich pitomnost nebyla zatim

oficielng hlaSena. .

VYSLEDKY

Nikaragua, v rdmci mezinadrodniho programu rozvgiEstvi, introdukovala tilapie v roce
1980. V letech 1983 a 84 se provigdextensivni experimenty s produkéthto ryb v kl&€ovych
systémech na jete Nicaragua (Mapa, lokalita 1). Tato produkce neiéplatekavani v
zajiseni lukrativniho exportniho artiklu a tak se celpgram pesunul na jezero Managua (Mapa,
lokalita 2) a spadal 8tlaw pod izn& ministerstva a university. Jedinym vysledkernoto
snazeni byl unik tilapii do voddhto jezer, takZe jiz v letech 1987 byly publikoyanformace o
prudce se zvySujicim podilu Tilapii v dlovcich mish rybdi (NICA-PESCA 1987). Podle
védeckych vyzkum University UCA doSlo v obou velkych nikaragujsky@eerech nejen ke
snizeni populacetpodnich¢asto endemickych drihale i ke zmenseni celkové biomasy ryb. V
zénach jezer, kde tilapie tkib pies 50% celkového ulovku ryb se vaprru ulovilo 0,80 kg ryb
na 100 meir stawcich siti. Naproti tomu tam, kde doposud populadapliinedosahla takového
rozmachu (1,8 % celkového ulovku ryb) dlovek ziskare 100 mefr stawcich siti tvdil
pramérné 4,34 kg (McCrary et al., 1998)idti prokdzanou oblasti rox8ni Tilapii v Nikaragui
je povodifeky Rio Grande (Mapa, lokalita 3). Zde byl v ramchtyoparasitologického
praizkumu Nikaragui zji&n misty i masovy vyskyt Tilapii tahnouci se otkdbzemni provincie
Matagalpa az po usteky Rio Grande de Matagalpa do Karibskéhoren@pisob zavleeni
tilapii do tohoto rozsahléhigcniho systému je nejasny. S n#gi pravépodobnosti doSlo k tniku
relativné malého poétu ryb @i ¢astych zaplavach z provizorniho chovnéhéizeni na hornim
toku feky. Postup &hto ryb je podle vypasdi domorodych rykd velmi rychly. NejtSiho
rozmachu dosahli tilapie v pomalu tekoucich zatbkadagunach. V podstatotalni substituci
puvodni ichtyofauny tilapiemi jsme zjistili v systémezer temporaka spojenych sekou Rio
Grande de Matagalpa u domorodé vesnice Kwahyaragaylv lokalié 3, * ). Tento proces byl
velmi rychly a od prvnich ulowk " nové cichlidy - guapote ", jak mistni domorodiapie

nazyvaji.
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do vymizeni fivodnich druli (Cichlasoma managuense, Cichlasoma maculicanda,
Ceniropomus spp., etapehlo zhruba 5 let!
Zatim nepotvrzené spravy nazog postup tilapii i v oblasti hranic s Hondurasempovodi

feky Rio Coco.

DISKUSE

Pohled na roz&ni tilapii je v Nikaraguicasto velmi kontroverzni. Nazoryianych
instituci se pohybuji od snahy po vysazeni tilgoivSech vodnich ploch ( 53 500 ha ) coz by
podle Ministerstva Zivotniho prdaeti gineslo Nikaragui 75 miliot dolaii (Sanchez, 1999), az
po alarmujicim volanim po snaze maximalniho tlumemoédukovanych druihryb. Tento druhy
nézor, podloZzeny jak vyzkumem University UCA taisténymi Udaji @i vyzkumech University
BICU m& mnohem &tSi opodstaténi.

Zietelné ekologické Skody expanzi tilapii byli jiastlardnimi metodami prokazany v
obou velkych nikaragujskych jezerech (McCrary, 1998czero Nicaragua je n€&pgim
tropickym jezerem mimo Afriku (Incer, 1976), ktge2spojenarekou Rio San Juan del Norte s
Karibskym polezim. Toto poteZi je jednim z nejprodukti¢jich ekosystéih swta s
ziskava Nikaragua exportem is&ych a sladkovodnich prodiktpochéazejicich prav z
poliezni oblasti Karibiku.

Podlerady autod (Fryer, Lies, 1972; Stauffer, 1984; Trewavas, 1983«&tSina druli ryb
rodu Tilapia schopnych migrovat na Zna vzdalenosti acav jejich potra¥ prevazuje detrit a
rostlinné sloZzky, v fipadt moznosti davaji f@dnost ZiveéisSné potra¥ jako larvdm hmyzu, ryb
¢i korysa (Hensley a Courtenay, 1980). Z dosavadniho vywojaze tilapii do karibské oblasti
Nikaragui se daimdpokladat, Ze dhem rékolika let dojde k proniknuti¢thto ryb prakticky
do vSech vodnich systéméto oblasti, a to nejen do sladkovodnich a bkgkie vodnich
systéni. Existuji gipady invazeOreochromis mossambicus na atoly v Pacifijkabel, 1980).
Vezmeme li do Gvahy, Ze brakické gebni vody jsou mistem reprodukce velkého mnozstvi
vodnich druli Zivocicha ( langust, garnétkrabi, sardinek atd.), bude mit postup tilapii do
téchto vod katastrofélni vliv na produktivitu celélpezni oblasti. Jasnyn¥iladem disledku
pusobeni tilapii na mistni ichtiofaunu jéipad jezer v okoli Kwahyari v nichZ doslo k vyimi
pavodnich druli ryb.

Da se tedy konstatovat Ze vliv Tilapii ndavodni ichtyofaunu v Nikaragui je
devastujici a negati¥novlivni jak ekologickou stabilitu nikaragujskyctodnich systérin tak i

ekonomické finosy z exportu vodnich Zigzh.
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PROVAZANE ROZSIREN DRV Creechremibs spp. v Nlsragm

a7 tandalMain

'LEGENDA
K BODUM

1 - Jezero Managua

2 - Jezero Nicaragua s povodim feky San Juan del Norte
3 - Povadi feky Rio Grande de Matagalpa

3*- Jezera v okoli Kwahyari
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SUMMARY

Introduction of new fish species may not alwaysehavpositive effect to the economics of a
given region and in contrary, it may cause largelagical losses. Nicaragua has introduced
tilapias Oreochromis spp.in 1980. Fish escapes into both large lakes of fdgpaa resulted in
an expressive reduction of populations of autoaitiig fish species. At the same time, the total
biomass of fish populations expressively droppecrEa mass occurrence of these introduced
speciegOreochromis aureus, O. mosambiarsd O. niloticus)was demonstrated in 1999 also
in Rio Grande de Matagalpa drainage system. Dufive years, tilapias have completely
eradicated the autochthonous ichthyofauf@ichlasoma managuensis, Cichlasoma
maculicauda, Centropomus spp., @tt)akes close to a Kwahyari village. The rapidesuling

of tilapias into the complicated aquatic ecosystdithe Carribbean coastal area of Nicaragua is
alarming if we consider that this zone which isyw@roductive from the point of view of
fisheries, brings more than 45% of foreign exchawgdis poor country.
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KAPRI GONADOTROPINY. NOVE RRISTUPY KRESENI STRUKTURY

Carp gonadotropins: new approaches towards solwaiy structure

H. RYSLAVA, |. SELICHAROVA, J. BARTHOVA, T. BARTH

SOUHRN

Reprodukce ryb podobrjako dalSich obratlovicje regulovana gonadotropnimi hormony. Z
hypofys kapra obecnéhoCyprinus carpio) byly chromatografickymi technikami isolovany
podjednotky luteiniseaniho hormonu. Jejich identifikace byla provedengenim N-koncové
aminokyselinové sekvence jednotlivych glykoproteyah ftettzci. Z vysledkKi hmotove

spektromerie vyplyva, Ze v molekukehto hormoi jsou oligosacharidové komponenty.

UvoD

RozmnoZovani u obratloitge regulovdno pomoci hormonalni kaskady, vifdici roli hraji
hypofyséarni glykoproteinové hormony gonadotropi®H), heterodimery sloZzené z podjednotek a
a (3. U vyssich obratlovcbyly nalezeny dva struktutnvelmi blizké glykoproteiny - luteinigai
hormon (LH) a folikuly stimulujici hormon (FSH) @te a Parson 1981)idépokladalo se, Ze u
ryb vSechny hormonalni pochody zabezpe pouze jeden GtH chemicky podobny LH. V
souwasnosti vSak bylo prokazano, Ze i u ryb existugéwn dvou GtH, odpovidajicich LH i FSH
(Li a Ford 1998). Tyto hormony se zatim ptiltaisolovat a charakterizovat pouze u lososovitych
ryb (Planas a Swanson 1995). U kaprovitych ryb ifease odliSna. Zjsob regulace jejich
reprodukce, co do gtu a druhu zéastrenych hormoAf, je nejasny. Chang a kol. (1998Xilir
uplné aminokyselinové sekvence podjednotekiikapLU. V nasi praci se zabyvame detailni

strukturni analysou proteinové i sacharidéaéti gonadotropinisolovanych z kafch hypofys.

MATERIAL A METODY

Isolace kapfich gonadotropini. Proteiny byly z acetonem vysuSenych hypotes extaamp
vodou a jejich roztok byl zahu#t lyofilisaci. Glykoproteinova frakce bylatipravena afinitni
chromatografii na sloupci ConA-Sepharosy. DalSimrifiga¢nim krokem byla gelova
chromatografie na sloupci Sephadexu G-75 a fralpevddajici molekulové hmotnosti 30 000 byla
dale d@lena chromatografii na reversni fazi (RP-HPLC) raom Cis. Uginnost jednotlivych

purifika¢nich kroki byla kontrolovana SDS elektroforesou na polyaknytiovégelu.
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Urceni N-koncové aminokyselinové sekvdnde prova@éno Edmanovym odbouravanim na
automatickeém sekvenatoru proteiBackman LF 3600 podle instrukci vyrobce.
Stanoveni molekulové hmotndstio provag@no hmotovou spektrometrii MALDI TOF (Matrix-

assisted .Laser Desorption/lonisation, time offfjgha gistroji Biflex (Bruker-Franzen).

VYSLEDKY A DISKUSE

Glykoproteiny isolované afinitni chromatografii séoupci ConA-Sepharosy byly roddny
gelovou chromatografii na dwasti. Podil o molekulové hmotnosti kolem 30 000d&ld RP-
HPLC (Gg) nactyii frakce (Obr. 1). SDS elektroforesou a sekvena&bhtovych aminokyselin
bylo zjisS€no, ze frakce 1 obsahuje a,-podjednotku, frakcdofalouje ai p-podjednotku LH,
frakce 3 a 4 odpovidaly p-podjednotce LH. Identifie byla provedena srovnanim nalezenych

sekvenci se sekvencemi kg gonadotropiin zjiSttnymi z cDNA knihoven (Tab. 1).

Obr. 1 Separace podjednotek kapiho GtH RP-HPLC

37

Voltage [mV]

16 B —— -

2v 98
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29 -

Time [min.)

Tab. 1 N-koncové sekvence podjednotek kifho GtH

t'odjednotka Sekvence
YPRNDMNFGCEECKL...
YPRNYMNFGCEECKL...
P SYLPPCEPVNETVAV...
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K dalSimu studiu struktury ké@imo gonadotropinu byla vyuzita hmotova spektroreet@br. 2
uvadi pgiklad stanoveni pro P-podjednotku kéo gonadotropinu. Zji8ha molekulova
hmotnosti (14 899,7) byla vysSi nez odpovida hofifonotnosti vypeitané na zaklad
aminokyselinového slozeni (12 859,7). Z tohoto floztze usuzovat na velikost sacharidové
slozky v molekule hormonu.

Struktura sacharidové slozky kégh gonadotropil je predmétem dalSiho studia.
Oligosacharidov&etzce Ize z molekuly gonadotropinu uvolnit enzymowieglykosylaci a

nasledg studovat metodami HPLC a kapilarni elektroforesou.

Obr. 2 Stanoveni molekulové hmotnosti p-podjednotkkapiiho GtH hmotovou

spektrometrii
o0 J! nnlm !
|
J
w0 E 1
| !
| \
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SUMMARY

Fish reproduction as well as reproduction of othestebrates is controlled by gonadotropic
hormones. The subunits of a luteinizing hormoneeveepared from the pituitaries of a common
carp (Cyprinus carpio).For identification of the prepared glycoprotein snits the amino acid
sequenation was used. From the results of masg@petry follows that the hormone molecule

contains oligosaccharides components.
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KOMPLEMENTARNI LATKY VYUZIVANE P Rl OVULACI RYB POMOCIiGnRH

ANALOG U
(The induction of ovulation offish using GnRH arples and some complementary

compounds)

T. BARTH, J. BARTHOVA , L. HAUZEROVA, J. KOURIL , J. HAMA CKOVA

SOUHRN

Indukce ovulace u sladkovodnich ryb neni vzdy é8sp po podani spodstho
hypothalamického hormonu GnRH nebo jeho anal®&ydou presentovany zkuSenosti s indukci
ovulace spolym podavanim analégGnRH a dopaminergniho inhibitoru ISOFLOXYTHEPINU,

synthesovaného @eské republice.

Indukce ovulace u evropskych sladkovodnich rylrgeliiné provadna injekéni aplikaci
vodného extraktu z dehydratovanych hypofys kapecoého(Cyprinus carpio).Aktivni sloZzkou
extraktu jsou hormony glykoproteinové povahy, gatempiny (Hulova a kol. 1998, RySlava a
kol. tato konference). Uvtbvani tchto hormoik in vivo obstaravaji spou&ti hormony
hypothalamického gwvodu, tzv. "gonadotropin releasing hormones” - GnRitiemicky

dekapeptidy. Struktura nejznéjsich z nich je nasleduijici:

pGlu-His-Trp-Ser-Tyr-Gly-Leu-GIn-Pro-GlyNH ... K

pGlu-His-Trp-Ser-His-Gly-Trp-Tyr-Pro-GIyN” ......... .......... kureci GnRH 11 (ClI-GnRH)
pGlu-His-Trp-Ser-Tyr-Gly-Trp-Leu-Pro-GIyNH 5 ...l
Pokusy indukovat ovulactiznych drulii ryb pomoci GnRH peptid¢i jejich synthetickymi

analogy (Kobarelin, Lecirelin, jejich strukturaygedena dale) nebyly vzdy tsmé.

pGlu-His-Trp-Ser-Tyr-Gly-Leu-Arg-Pro-GIyNH 5. sawi GnRH
pGlu-His-Trp-Ser-Tyr-[D-Ala]-Leu-Arg4>roNHEt ....... ...cccccceeeeeennn.. Kobarelin
pGlu-His-Trp-Ser-Tyr-[D-Tle]-Leu-Arg-ProNHEt ....... ..o, Lecirelin
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Ve stedni a vychodni Evragsoucasto aplikovany P-dopaminergni inhibitory (Obr. 1),

které eliminuji vliv blokaddy uvalovani gonadotropinendogennim dopaminem.

Seia
e

Dompendon \

OH

Obr. 1 Struktura n ékterych dopaminergnich inhibitora
C i
N/j\\ Cl

g o
o o

o}

Pimozide
Isoflexythepin

V historii indukce ovulace je nejzn&mi Domperidon a Pimozid. Pimozid je
souwasti kanadského preparatu "Ovaprim", ktery je wauZiv reprodukci kapra a lososa.
Isofloxythepin jeceska specialita (Protiva a kol. 1982). Spolu s Ricem byl podavan i
analog lososiho GnRH. Vz&emyvaji analogy GnRH kombinovarg/lidskym choriovym
gonadotropinem (hCG), a taqgevsSim v oblasti Dalného vychodu a Pacifiku. V hao
piipadech k indukci ovulace riekych ryb posté aplikace pouze hCG. Jeho strukturu
ukazuje Obr.2.

Obr. 2 Sekundarni struktura lidského choriového gomdotropini (ptevzato a upraveno
z materialu firm Solupharm)

alfa-podjednotka bela-pod|ednolka

Biologicky (inna molekula je heterodimer sloZzeny z a- a p-pripky. Tato latka seadi
do serie hypofysarnich glykoproteinovych hormojejichz a-podjednotka je identicka a
jejich biologicka odlisSnost je dana jinou primastiukturou p-podjednotek; jsou to hormony
TSH, LH a FSH. Aplikace hCG, latky, ktera ma poddhninky jako sa¢i LH a FSH a

ziejme i kapri LH (diive GtH II), neni zatim v naSich podminkach vyuhaa
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NaSe dosavadni zkuSenosti &msné aplikace GnRH analogu a dopaminergniho iohibit
konkrétre Kobarelinu a wtSinou isofloxythepinu (Protiva a kol. 1986) k imkai ovulace
sladkovodnich ryb(Glubokov a kol. 1991, Kiw spo. 1993, Kotil a kol. 1992,Glubokov a
kol. 1994, Kotil a kol. 1996) jsou positivni, nicmé&mas vedou k navrhu novych latek a jejich
kombinaci s tim, Ze jsme sédomi, Ze ne vSechny kombinace budou vyuzitelné mbeco/Sech

druhi sladkovodnich ryb.

Projekt byl¢aste’né podporovan grantem G @R 505/95/0606
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TRENDY ULOVK U RYB SPORTOVNIM RYBOLOVEM V RECE DYJI POD
NADRZEMI VODNIHO DIiLA NOVE MLYNY
Tendencies appearing in fishery yields by anglinguithe river Dyje downstream of the Nové
Mlyny Reservoirs

V. BARUS, M. PROKES, M. PENAZ

SOUHRN

V obdobi 1984-1998 byly analyzovany hodnoty dlibvigh sportovnim rybolovem v dolnim toku
feky Dyje pod nadrzemi VD Nové Mlyny. Adiozjistili, Ze po sniZzeni vodni hladinytetini a
dolni nadrze v roce 1995 o 85 cm doslo v roce 1R98yznamnému kratkodobému zvySeni
celkového ulovku ryb a kapra obecného v navaztjitienich revirech. Ulovky cejna velkého
vykazuji vzestupnou tendenci jiz od roku 1993 udéa obecného je kolisani hodnot uldvk
nepravidelné. Vyznam migrace ryb s proudem vodylkavodnich nadrzi je diskutovan.

UvoD

V obdobi poslednichgi let (1995-1999) je registrovan trvaly atigazny pokles ulovk ryb
sportovnim rybolovem i hospoiftkymi odlovy na soustavnadrzi vodniho dila Nové Mlyny
(Spurny 1998, P e cinetal 2000 - tento sbQrrdla jeden z faktoru ovliwjicich
negativié pocetnost spolgenstev ryb v rkovodnich nadrzich je povazovan tzv. skat (migrace
ryb s proudem vody), coZ ikazre dokumentovali nap P avlov et al. (1987). Jelikoz pokles
Glovka ryb v nadrzich VD NM jecaso¥ shodny s obdobim mini@dné manipulace a trvalym
snizenim vodni hladiny, lze podle naSeho nazonmgdéstovat vliv a manifestaci tohoto faktoru
na kvantitativnich parametrech alavkyb v toku Dyje pod nédrZzemi, v konkrétniktasovém
Useku, coz je obsahem tohotc@lsdi.

CHARAKTERISTIKA UZEMi A METODY

Na useku dolniho toku Dyje byly meti km. 11,20-46,00 (hrdz spodni nadrze VD NM)
situovany od roku 1953iwodnre tfi, po roce 1992 a 1995 potomitma sebe navazujici¢ftnich
rybéskych reviti Moravského ryb&kého svazu, oztianych podle Rylidkéhoradu MRS (1999)
nasledova: Dyje 2 - MO MRS Beclav, Dyje 3 - MO MRS Beclav, Dyje 4 -MO MRS Podivin,
Dyje 4D - MO MRS Lednice a Dyje 4B - MO MRS Rakvice

K hodnoceni jsem pouzili evidované ulovky podlehdruyb sportovnim rybolovem od roku
1984 archivované sekretariatem MRS (do roku 1086ky ryb#sky svaz). Hodnotili jsme jednak
ulovky celkové (v poétech jediné ryb a £Zbu v kg gepastenou na plochu Iha reviy, jednotliv
potom rybdsky preferované druhy: kapr obecf@yprinus carpio)cejn velky Abramis bramap
candat obecny(Stizostedion lucioperca)Hodnocené parametrytézby na useku dolniho toku
Dyje zahrnuji vySe jmenovaneé reviry, jejichZz celaglocha byla v letech 1984-1989 itgpa 41 ha
(. 29,7%) nadrzemi a odstavenymi rameny. Po dédoinvystavby a zahajeni provozu VD NM v
letech 1990-1993 byly tyto reviry dasré vyluéné ficni, v letech 1994-1998 k nim byla
piiclenéna nadrz o ploSe 13,8 ha (tj. 8,9% z celkové pladwni). Za validni pro nasi analyzu
proto povazujeme pouze komparaci hodnot a frastby sportovnim rybolovem realizovanym
na ukenych revirech po roce 1990, kdy specifické fgh& obhospodavani gicleréné nadrze
ovliviiuje hodnoty &by nati¢nich revirech jen v omezeném rozsahu (je realizowdm meg
nez 10% celkové plochy hodnocenych révir
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VYSLEDKY A DISKUSE

Z casoprostorové analyzy ulofrka trend celkové €zby ryb v rybdéskych revirech na
dolnim toku Dyje vyplyva jednoziiee, Ze v obdobi po roce 1990 bylo maximalni hodnoty
dosazeno v roce 1996, tj. v roce nasledujicim paldm sniZzeni hladiny o 85 cm a objemu
akumulované vody veigtdni (\&stonické) a dolni (Novomlynské) nadrzi (Obr. 1 alR)e jak
o celkovy pd@et ulovenych ryb, tak zvl&tvyrazre o hodnotu ¢Zby z 1 ha vodni plochy
rybérskych reviti. Pokles &Zby je evidentni jiz od roku 1997, kdy prapodobré doslo ke
zpomaleni deprese ulofrk disledku povodovych piitoka a dalSich migraci ryb z nadrzi
VD NM. Specifiku migraci ryb wi¢nim kontinuu v obdobi extrémni povadii1997)
dokumentuji Proke s aBaru$ (1998) a L usk etabBgL9Shodnou dynamiku hodnot
tlovka ryb (vrchol a depresi) jsme zjistili také u prefeanych drufi: kapra obecného (Obr.
3). U cejna velkého je evidentni tendence zvySoufoviki od roku 1994, u candata obecného
vykazuji tlovky nepravidelné kolisani po zahjemivpzu VD (Obr. 4).

Nami predlozena analyza dokumentuje fakt, ktery byl prognén acast&né
kvantifikovan jiz Pavlovem et al. (1987), na zaklad/zkumi ,skatu” ryb z \&stonické
nadrze v letech 1984-1986.

Kratkodobé zvySeni odtoku s cilem dosahnout ryahBiZzeni hladiny je v &kovodnich
nadrzich nevyhnutethspojeno s negativnim ovlignim spolé€enstev ryb. V této souvislosti
vyslovujeme nazor, Ze mini@dn& manipulace s vodni hladinou nadrzi VD NM (eéta
obecr) by nela byt opatenim havarijnim, nikoli vSakeSenim trvalym.
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SUMMARY

The yearly fishery yields in the lower reacheslod tiver Dyje downstream of the Nové
Mlyny Reservoirs (South Morava, Czech Republicglized by anglers during 1984-1998
were analyzed. The results document that, afteatbiérary decrease of water level by 85 cm
in the reservoirs ,¥stonickd® and ,Novomlynska", a short-term, however significa
increase of the overall (Fig. 1 and 2) as wellfahe carp's (Fig. 3) fishing results occurred in
the adjacent riverine fishing grounds during 19B&e catches of the bream exhibit a growing
tendency already since 1993 while an irregulartflaton is apparent in the pikeperch. The
effect of massive downstream fish migration fromer@oirs is also discussed.
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Obr.1. Celkovat ézba ryb (n/ha) na revirech Dyje 2-4

y = 0 0265x" - 211 83%+ 634089X% - 8E+08x + 4E+11 R= 0
7304

300
250
200
150

n/ha

100

———n/ha

50 | |

Polynomicky (n/ha)
0
1984 1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998

Roky

Obr.2. Celkova tézba ryb (kg/ha) na revirech Dyje 2-4
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Obr.4. Tézba cejna velkého (C.V.) a candata obecného
(Ca) na revirech Dyje 2-4
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DIAGNOSTIKA VIRU JARNI VIREMIE KAPR U (SVCV) IZOLACI
NA BUNECNYCH LINIICH
Diagnostics of spring viraemia of carp virus (SVQ@¥)isolation on cell
lines

T.VESELY, J. HULOVA, M. KOUTNA

SOUHRN

Byl sestaven paneléii kmeni viru SVC, z nichZétyti byly izolovany v Ceské
republice. Viry byly pouZity pro porovnani citlivbunéenych linii EPC, FHM, RTG-2 a
SSN-1. Citlivost byla stanovena titrovanim viru réamim nejvysSihdedni viru, pi kterém
dochézi k tvorb cytopatického efektu. Bylo zji&to, Zze buina linie RTG-2 je pro nami
testované izolaty srovnatelrtitliva v porovnani s preferovanymi liniemi EPCF&M.
Bunécna linie SSN-1 je pro izolaci viru SVC m&unhodna.

UvOoD

V populacich hospodsky vyznamnych ryb dochaztipejich produkci Ehem roku k
vice nez tticetiprocentnim ztratdm vlivem¢kterych onemocini. Z toho nezanedbatelny
podil je zmisoben patogennimi mikroorganismy zahrnujicimi taktg#ové agens. iiblizné
¢tvrtina z doposud popsanych wiryb je patogenni pro sladkovodni ryby. Viryiagpbujici
nejwtsi ztraty v evropskych chovech piatlo celedi Herpesviridae (CCV-herpesviréza
sume&ka kanalového), Birnaviridae (IPN inf&ki nekr6za pankreatu lososovitych ryb) a
hlavre Rhabdoviridae, ktera je povazovana za majoritnipsiu rybich patogen Do této
celedi pati krome pavodce VHS - virové hemorhagické septikémie pstrutHN - infekeni
hematopoetické nekrozy pstiytPFR - rhabdovirdzy ptku Stiky i virus SVC - jarni virémie
kapra.

To se odrazi i v s@asnych dokumentech OIE (1997), v nichZ je na searBrkrome
onemockni virovou hemoragickou septikémii a inéek hematopoetickou nekrézou. tedy
onemocgni tykajicich se lososovitych ryb, uvedena taktamij virémie kapra. Toto
onemockni je vyznamneé v nasich chovech vzhledem k hikgnci sogasnym podminkam
produkce ryb v tomto regionu.

Jarni virémie kapra je akutni hemorrhagické viromémocgni cyprinidi, a obzvlast
kapra obecnéeh{Cyprinus carpio). Onemociini probiha na j& i nizké teplot vody a také
nizké hladig protilatek v krvi ryb, a postihuje vSechngkové kategorie. #odcem je
rhabdovirus z rodu Vesiculovirus. Antigenni odlishod rodu Lyssavirus (viry VHS a IHN)
je dana pitomnosti NS antigénu (nestrukturalni fosfoproteanpouze jednoho M antigénu
(membranovy protein). DalSim rozdilem je nizSi nkoleva hmotnost G antigénu
(glykoprotein).

Ryby s probihajicim onemoé&mim maji zdielou KiSni dutinu, petechialni krvaceniny
na kizi, zabrach a @ch a v rkterych gipadech exoftalmus a zZmu pigmentace. iP
vytaZzeni z vody Ize #itniho otvoru vytld&it krvavou tekutinu. Krvaceniny jsou patrné i ve
svalovine, na vnihich organech (srdce, jatra, ledvinyiesb, peritoneum) a obzvl&Sha
plynovém n&chyti. Slezina je z¥tSena a $evo byva postizeno kataralni enteritidou.

Virus SVC byl izolovan z kapra obecnéf@yprinus carpio),ostatnich cyprinid a
sumce velkéhg@Silurus glanis).

Onemocwni lze nejlépe prokédzat stanoveninivpdce virologickymi metodami
(elektronova mikroskopie, izolace na ktmych liniich) a specifickymi imunologickymi testy
(imunofluoresceéni test, imunoperoxidazovy test a ELISA testy).
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Diagnostika virovych onemo¢ni ryb nabyva na vyznamu zivdbdu zvySeného
presunu ryb a rybich produkta tim i moznosti zavéeni nakazy do lokalit doposud
onemockni prostych. Vzhledem k tomu, Ze klinické a patatkg-anatomické nalezy jsou u
viroz velmi podobné, stanoveniiypdce je nepostradatelné. Doposud zakladni kygati
metodou je izolace viru na b&mych liniich a jeho naslednd identifikace. Cilen$inarace
bylo owtit citlivost nékterych bugcnych linii k replikaci viru jarni virémie kapr

MATERIAL A METODIKA

Pouzité burééné kultury

V praci byly pouzity nasledujici tkévé kultury: bugcna linie EPC (epithelioma
papulosum cyprini) (FIJAN et al., 1983), RTG-2 (aow trout gonads) (Wolfa Quimby,
1962), FIIM (fathead minnow) (Gravell a Malsberge®65) a SSN-1 (snakehead cells) (NVL
Aarhus). Bug¢né linie byly kultivovany v Eaglay minimalnim esencialnim meédiu s
Hadovymi solemi (MEM, Sigma biosciences, USA), diha¥ bylo gidano 10% boviniho
letalniho séra (BFS, VFU Brno), 2mM glutamin (SignuSA) a antibiotika: penicilin 100
IU/ml (Biotika, Slovensko), streptomycin 100(Ag/italenika, Jugoslavie) a gentamycin 100
jig/ml (LPCC Ljubljana, Slovinsko). Médium &vo upraveno pH na hodnotu 7.6 Tris-
(hydroxymethyl)-aminometanem.

Virové kmeny

Virové kmeny SVC pochéazely z ohnisek hynuti na Giz€mské republiky a byly
prokdzany elektronovou mikroskopii (negativni baiyea ELISA testem (Test-Line clinical
diagnostics, Brno). Krontoho byl z#azen refereini kmen Fijan izolovany v byvalé
Jugoslavii. Vybrané kmeny (Tahl.) byly predredény v médiu pro kultivaci bugk
v sestupnénredsni 10* — 10%

Stanoveni citlivost burgénych linii

Bunécné linie byly kultivovany na 96 jamkovych mikroatinich deskach ip teplog
20°C. Po 24 hod. inkubaci, kdy byl dosazéiblgne 80% naiist monolayeru, bylo do jamek
jednotlivych sloupt pridano vicekanalovou pipetou po 20ukgedEného viru v sestupném
fedsni 10* — 10%, takZe v samotnych jamkéach siikami bylofedini o jedenrad vy3si. Kazdy
titrovany virus byl nanesen v Sestindsobném opakio\Burecné linie infikované virem byly
inkubovany sedm dniip 15°C a kazdého dne mikroskopicky vy&etany na tvorbu
cytopatického efektu (CPE). Po ukemi kultivace bylo stanovenkedini viru zpisobujici
infekci 50% inokulovanych bunych kultur (TCID50) metodou Reed-Muench (Mahy a
Kangro, 1995)

VYSLEDKY

Tabg.l. - Panel virovych kmehpouZitych pro titraci

izolat rok hostitel |okres pozn.
SVC Novy 1996 K3 BV hynuti
SVC Viesensky 1998 K2 TA hynuti
SVC Polom 1999 K2 JH hynuti
SVC Kuzel 1999 K2 JH hynuti
SVC Fijan 1970 kapr YU ref.kmen
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Tabg.2.- Titrovani vifi na fiznych bugcnych liniich (TCIDso/ml)

izolat bunséné linie
EPC FHM RTG-2 |SSN-1

SVC Novy 2,81E+0841.58E+071,99E+08|5,00E+05
SVC Viesensky 2,81E+051,58E+05|1.99E+06 1.58E+06
SVC Polom 1.58E+07/1.99E+071,99E+07|1.58E+04
SVC Kuzel 2,16E+082,81E+0§1,99E+08|1.58E+07
SVC Fijan 1.58E+067,15E+041.58E+06|1.26E+06
DISKUSE

Izolace vifi na burk¢nych kulturach je pozadovana jako zakladni metaedmpsy EU
(92/532/EEC, 1992; 96/240/EC, 1996) i OIE. Wolf 89 uvadi pehled bugcnych linii
pouzitych v minulosti pro izolaci viru jarni virémikapti s dirazem na linie EPC, FHMI
BF-2. Diagnosticky manudél OIE (1997) uvadi jakoioyini buré¢né linie EPC a FHM.
V nami provedeném srovnani citlivosti knych linii pro izolaci viru SVC jsme kro#rninie
EPC a FHM testovali také linii RTG-2 h@rvyuzivanou pro izolaci dkterych rybich vié
celedi Rhabdoviridae a novou b&imou linii SSN-1 z ryby Channa striatus, ktera je
v posledni dob uspgsSre¢ pouzivana v NVL Aarhus (Dansko)iipizolaci rhabdovit
patogennich pro salmonidy (Ustnikhi).

Pro stanoveni citlivosti jsme sestavili paryi izolati SVC z lokalit vCeské
republice a referemi kmen Fijan (Tak.l). Z vysledki vyplyva, Ze pro izolaci nami
pouzitych virovych kmein Ize vedle linii EPC a FHM pouZit taktéz linii RTZ&-Oproti tomu
linie SSN-1 se ukazala jako nm€umhodnd, nebdtitrované kmeny vyvolaly cytopaticky efekt
v fednich az oii fady nizSim (Talg.2).

PODEKOVANI
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SUMMARY
A panel of five strains of the SVC virus, of whitdur were isolated in the
Czech
Republic, has been set up. The viruses were uged $&nsitivity comparison of the cell
lines EPC, FHM, RTG-2 and SSN-1. Sensitivity watedained by titration of the virus
and determination of the highest dilution at whibk cytopathic effec is induced. It was
found that the cell line RTG-2 is comparably sewsifor the tested isolates in comparison
with the preferred lines EPC and FHM. The cell IB@N-1 is less suitable for isolation of
the SVC virus.
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MONITORING POLUTANT U NA RECE LABI V ROCE 1999 (PROJEKT LABE lII)
The monitoring of pollutants in the Elbe River B9 (Project Elbe III)

B. VYKUSOVA, Z. SYVOBODOVA, J. KOLA ROVA, O. CELECHOVSKA

SOUHRN

V roce 1999 pokrgovalo sledovani polutainty rybach zeky Labe (Projekt Labe I11)
na vybranych lokalitach (Labe -éNcice, Valy u Pelowe, Hradi$ko u Lysé nad Labem,
Obristvi, D&¢in a Hensko; Vitava - Podoli a Zgh). Odloveno k analyzdm bylo celkem 44
ks cejri velkych{Abramis bramak 55 ks okouiti¢nich (Perca fluviatilis).

V odebranych vzorcich svaloviny, jater a gonad btdynevovany kovy (Hg, As, Pb,
Cd), indikatorové kongenery PCB, suma DDT, HCB, H&}¢ho izoméry. Ziskané vysledky
byly porovnany s hygienickymi limity platnymi@eské republice.

UuvoD

Sledovéani polutarit v rybach zieky Labe je v ramci cyklického monitoringu
provadno jiz 10 let (Projekt Labe | 1991-1993, Projektokall 1996, Projekt Labe Il 1999-
2003). V roce 1999 byla pozornost sdadtna na lokality sledované jiz v minulém obdobi a
doplreny byly vybrané lokality néece Vita¥ jako rozhodujicim fitoku Labe.

MATERIAL A METODIKA

Odlovy ryb elektrickym agregatem byly provedenyrprai a z& 1999. Zajisovala je
skupina pracovnik VUV TGM Praha pod vedenim Mgr. Ofgje Slavika. Pro monitoring
polutanti byly odlovovany ryby pouze dvou driuk cejn velky Abramis bramal) a okoun
ficni {Perca fluviatilis L). Zakladni gehled odlovenych ryb je uveden v tab. 1. Celkeno byl
odloveno a k analyzam zpracovano 44 ks teyelkych a 55 ks okounfi¢nich z 8
sledovanych lokalit..

Tab. 1: Rehled odlovenych ryb

Lokalita Druh ryby n (ks) Hmotnost (g) Vék (roky)
Labe-Nemcice cejn velky 9 186+70,5 2+
okounti¢ni 13 39+18,0 [+az2+
Labe Valy u Pelowte |cejn velky 2 52 a 1100 [+a6+
okounfiéni 2 50+17," 2+
Labe-Hradigko (Lysd) [cejn velky 5 224+64,8 2+az 5+
okouniicni 13 75+ 126,2 l+az5+
Labe-Olgistvi cejn velky 2 535+91,9 4+a 5+
okounti¢ni 5 175+60,4 [+az3+
Labe-D&¢in cejn velky 21 454+331,1 2+az 7+
okouniicni 4 116+24,3 2+
Labe-Hensko cejn velky 3 787+202,6 6+ az 8+
Vlitava-Podoli cejn velky 1 900 10+
okouniicni 14 62+46,3 [+az3+
Vlitava-Zekin cejn velky 2 120a510 2+a 6+
okouniicni 7 51+15,6 [+az2+

Odlovené ryby byly zpracovany standardnim postupmhebrané vzorky tkani byly zamrazeny

a nasleda analyzovany (nap Svobodova a kol. 1993). Stanoveni obsahu rtuti
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bylo provedeno na jedndélovém analyzatoru AMA 254 ve VURH Vadny, stanoveni
arzénu, kadmia a olova metodou AAS gedrhozi mineralizaci vzoikv mineralizatoru ve VFU
Brno. Obsah PCB (toxickych kongefd€28, K52, K101, K118, K138, K153, K180), DDT,
HCB, HCH a jeho izomérbyl stanoven metodou plynové chromatografie ve M$®raha.

VYSLEDKY
Rtu#’

U vétSiny analyzovanych cefnvelkych na vSech sledovanych lokalitach doslo k
piekroseni hygienického limitu (0,1 mg.kb-cerstvé tkaa pro nedravé ryby). Mirné
piekraseni (do 0,2 mg.kd) bylo nalezeno v lokalit Némgice, v ostatnich lokalitich se ve
svalovine hodnoty pohybovaly v rozmezi 0,4 - 0,6.kgd, v jatrech a gonadach dosahovaly
zhruba 1 -3 mg.kg-

U okouri fi¢nich bylo gekraseni hygienického limitu (0,5 mg.kg<erstvé tkaa pro
dravé druhy ryb) nalezeno v lokalitach Hra#idé a Olistvi, kde ve svalovine naifené
hodnoty dosahovaly 0,6 - 1 mg.kgv jatrech a jikrach zhruba 1 - 2 mg.kgV ostatnich
sledovanych lokalitach hodnoty hygienickému limigthovovaly.

Arzén

Na zadné ze sledovanych lokalit nebylo pgt prekrateni hygienického limitu (1,0
mg.kg' cerstvé tkan). Nantiené hodnoty sedSinou pohybovaly v setindch mg na 1 kg tkan
(svalovina, jatra, jikry).

Kadmium

Pro kadmium je stanoven hygienicky limit pro rybpednot 0,1 mg.kg* cerstvé tkas.
Ve svalovine analyzovanych ryb nebyl tento limitygimkou jednoho gipadu (okoun z lokality
Obristvi) prekrocen. V lokalitach Hensko, [@¢in, Olistvi a Hradisko doslo k
nékolikanasobnému iekroteni hygienického limitu v jatrech a jikrach ¢tginy
analyzovaglych cejnvelkych i okouri fi¢nich. Nan¢iené hodnoty se pohybovaly v rozmezi 0,1-
0,8 mg.kg".

Olovo

Maximalns zjis&né hodnoty dosahovaly 0,2 - 0,3 mgkdve svalovine ryb)tada
hodnot (evazm v jatrech a jikrach) pak nedosahovala d&wéko minima (0,050 mg.kds
hygienicky limit je ffitom pro olovo stanoven na 0,5 mg.kgérstvé tkad. Znamena to tedy, Ze
v piipact olova nebyl hygienicky limit u analyzovanych rybegrocen ani v jednom ifipack.

PCB (indikatorové kongenery)

Ani v jednom pipact nedoslo k pekraseni platného hygienického limitu (2 mg.kgtumy
sedmi indikatorovych kongen@r na vSech sledovanych lokalitactepazovaly vySechlorované
PCB. Mirre zySené hodnoty byly nalezeny u dejrelkych z lokalit Hensko, [@¢in a Podoli (0,2 -
0,3 mg.kg"), zvySené u cejna velkého v lokalitaly u Rrelouse (0,9 mg.kd).

HCH a jeho izoméry

V&echny analyzované vzorky vyhdly hygienickému limitu (0,02 mg.kd).
Namstené hodnoty se pohybovaly v rozmezi 0,0002 - 0,068Pkd), tedy hluboko pod
limitem.

207



HCB

Hygienicky limit (0,05 mg.kd) byl piekrosen ve svalovine cejnvelkych v lokalitach
D&sin a Hensko, hodnoty zde dosahovaly 0,05 - 0,09 md.kg'svaloviny okouf fienich se
nantfené hodnoty pohybovaly ve vSech lokalitach pod éyigkym limitem.

DDT (suma metabolitu DDE, DDpDDT)

Mirn¢ zvySené hodnoty sumy DDT byly nalezeny v lokalitd&cin a Hensko ve
svalovine ceji velkych (zhruba 0,2 mg.kb: Hygienicky limit (0,5 mg.kg) vSak nebyl
piekraten u Zadného z analyzovanych vaork

DISKUSE

Ryby jako koneény c¢lanek potravnihoretézce ve vodnich ekosystémech jsou
vyznamnym indikatorem zatiZzeni vodniho predt cizorodymi latkami. Je mozZno je vyuzZit
nejen v rdmci chemického monitoringu, ale i proipby biologického monitoringu
(Svobodovéa 1998).

Zjistené hodnoty obsahu rtuti v rybach ze sledovanychlibkdpovidaji vysledkm
Projektu Labe I. U nedravych ryb byl ve vzorciclkebdnych v letech 1991-1993 hygienicky
limit prekrocen prakticky ve vSechifpadech, u dravych ryb doSlo kgkroceni limitu
v lokalitdch od Kolina po kensko (Svobodova a kol. 1993a, 1993b; Svobodovd.alk97,
Vykusova a kol., 1994). Podobné vysledky byly ziska pii sledovaniteky Biliny
(Svobodova a kol. 1993c). Rtuna vysokou akumutai schopnost a hromadi se itiekk ve
vSech organech a tkanich ryb. Relativmezatizené lokality se vyz&igi nizSimi obsahy
celkové rtuti v parenchymatdznich organechedpvsim nizkymi hodnotami v gonadach ryb.
Sledovani naece Labi dokladuji zvySené zatiZzeni rtuti zvySenyrodnotami nejen ve
svalovine, ale hlavhv parenchymatéznich organech a gonadach ryb (SloMdoa kol.
1996a, 1996b, Svobodova a kol. 1998)

Také u olova, kadmia a chlorovanych latek jsou amek vysledky obdobné se
sledovanim provedenym na jednotlivych lokalitatéky Labe viletech 1991-1993
(Svobodova a kol. 1993a, 1993b, Svobodova a k@l6491996b, Vykusova 1993).

Polychlorované bifenyly p#&t mezi nejsledovaf)si cizorodé organické latky ve
vodnim progtedi. Od hodnoceni pomoci standaikelor 103 a Delor 106 se v 90.tych letech
pieSlo k hodnoceni pomoci kongenerspecifické analg@yobodova a kol. 1998).
Polychlorované bifenyly (PCB) byly ve zvySenéienivletech 1991-1993 zjigvany stejn
jako v roce 1999 v lokalitach @in a Hensko. | tehdy se jednalo o vySechlorované slozky
(Svobodovéa a kol. 1993a, 1993b, Svobodova a kadd41%vobodova a kol. 1998). Také
v fece Bilirg sledované v roce 1991qvladaly vySechlorované PCB (Svobodova a kol.
1993c).

PODEKOVANI
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SUMMARY

In 1999, the survey of pollutants in fish from tkébe river (Project Elbe III)
continued on selected localities (the Elbe riv&iemcice, Valy u Relouwe, Hradigko u Lysé
nad Labem, Otbstvi, Dé¢in and Hensko; the Vltava river - Podoli and Zel). Altogether,
44 breamAbramis bramapnd 55 percliPerca fluviatilis)were caught for analyses.

Metals (Hg, As, Pb, Cd), indicator congeners PGbBn ©f DDT, HCB, HCH and its
isomers were assessed in flesh, liver and gonaglsanThe results achieved were compared
with hygienic limits valid in the Czech Repubilic.
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SBERY RYB RADU PERCIFORMES A SCORPAENIFORMES ZE
STUDIJINI SBIRKY ZOOLOGICKEHO ODD ELENI MORAVSKEHO
ZEMSKEHO MUZEA V BRN E
Perciformes and Scropaeniformes fishes in the stotlgction of the zoological department of
the Moravian Museum in Brno

V. PRASEK, E. MAZUROVA

SOUHRN

Zoologicka studijni sbirka Moravského zemského rauzeBrre uchovava 7298 kiis
ostnoploutvych ryb ve 497 &tech z Uzemi osmi statEvropy a jednoho statu Asie
(Jakutsko, Ruské federace, ¥gbU nekterych druli jde o prvni zndmeé doklady vyskytu
v Ceské republice (candat vychodni, jeZdik Zluty, jleztlinajsky).

UvOoD

Prioritni ¢innosti muzea je tvorba sbirek a jejich uchovarnim Be muzea liSi od
jinych védeckych instituci. V procesu tvorby a uchovani nninhd sbirek se AZgdaziu;ji tii
etapy:
a) shirkotvorn&innost
b) sprava a zpracovani sbhirek
) vyuZziti sbirek ke kulturivychovné, vzdlavaci a ¥deckovyzkumnéinnosti

SBIRKA A JEJi EVIDENCE

Vedle soustavného shromigvani terénnimi vyzkumy dojilje muzeum své sbirky
nakupy nebo dary,ipdevSim z oblasti, které jsou mimo stuélipameéienou plochu. Dale jsou
sbirky obohacovanyifleZitostnym (informativnim) sisem.

Sprava shirek zahrnuje konzetaé a preparéni zasah. Jako médium pro uchovani
ichtyologické studijni sbirky je pouzivargaevsim etanol, v menSiimiformaldehyd. Fed
zdsahem je zvazovano dagreni sbirkové polozky pro dely vystavni, vychovné a
popripact je ukena pro jiny typ preparace. Zavedeni uchovavacgionmu, jako je
kontrola podminek v depozitarnich prostorach (natdtvihkost, teplota, mnoZzstvi &ia)
a kontrola fyzického stavu sbirky¢etre koncentrace konzertaiho média, je nezbytné pro
uchovani sbirky.

Do spravy sbirek je zahrnuta také evidence sbitkov@aterialu vetré lokalitace,
bez niz by se sbhirka stalgdecky bezcennou. U zimwvané studijni sbirky je provéda
pouze evidence |. stupncoz ovsem nesniZzuje vyznam a kvalitu materiakli wloZzeného.
Evidertni kniha je spolénd pro ichtyologické a batrachologickeé égly které jsou
zaznamenanymito udaji:

- priristkovécislo; vzhledem ke Zisobu evidovani této sbirky jeipistkovécislo shodné
s inventarnimCislo udavéa peet skira nabytych muzeem uifslusnych obar
(ichtyologie a batrachologie) studijni sbirky. RidrZeni historické kontinuity je uvédo
jako zkratka K.P. sfiislusnym¢islem skru.

- datum sbkru

- druhy a péty kusi jednotlivych druli ve skéru

- lokalizace sbru; zpisob ziskani, jména &tatele nebo slrateli, pogipac darceci
prodejce. Lokalita je n&asgji udana, mstem (osadou), u kterého byksiproveden a
nézvemreky nebo nadrze (rybnika) (usb z CR je doplrna zkratkou okresu). Uskterych
starSich séra je vSak lokalita uvedenaisii, a to uvedenim toku nizSittédu.
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RADY PERCIFORMES A SCROPAENIFORMES VE SBIRCE

Réad Perciformes je v zoologické studijni sbirce @aapen 9 druhy ryb, naleZejicimi
do 2 celedi: Percidae (okounoviti), Gobiidae (hlawditi). Oba dva druhyiadu
Scropaeniformes jsotazeny docelect Cottidae (vrankoviti). Sbirka uchovava 7298 ikus
ostnoploutvych ryb ve 497 &tech z Gzemi osmi staEvropy a jednoho statu Asie (Ruska
federace - Jakutsko, 1&lp Zoologicka studijni sbirka je vyti@na za tim &elem, aby byla
jednak pramenem proégteckou praci a jednak zdrojem pro vych&wswtovou ¢innost.
Proto je dilezitym Ukolem zhodnoceni jejiho obsahu. Zakladéta sbirky se staly ghy z
terénnich ichtyologickych vyzkuim zejménarek Slovenska, které byly nej intenzéysi v
letech 1956-1965. Byly vedeny Ing. RTDr. alem Kuxem, CSc, byvalymipdnostou
zoologického oddeni MZM. Ve sbirce tak jsou doklady z dnes jiZz hdg neexistujicich
lokalit. DalSi obdobi vyrazného nigstu sbirkotvorné aktivity bylo v letech 1979-19&6ly
se zajmovou oblasti &hi zoologického odéleni MZM stalo no¥ vznikajici vodni dilo
Nové Mlyny. Skry do studijni sbirky dodal v tomto obdobfedeviim RNDr. M.Sebela,
CSc.

Z evropskychek jsou ve sbirce zastoupenybrybi fauny €chto toki (povodi):

Povodi Labe je ve studijni sbirce zastoupeno 4tysliNejvice skru z rek Il. faduje
lokalizovano v povodi Vitavy.

V povodi Odry bylo provedeno 12 &b na GzemiCR, zejména v horskych a
podhorskych oblastech tbkve sbirce je zastoupeno 168 exemipla99 % jde o rodCottus
(vranka).

Povodi Moravy je pro GzentiR formalre rozélenéno nactyii ¢asti: Dyje, Jihlava +
Svratka, samostatna lokalita vodni dilo Nové MlymWMorava. Mivodem je lokalizace
vétSiho pa@tu sbéra do oblasti jizni Moravy (176 s, 36 % z utidénych skra).

Vlara je gitokem Vahu. Jeji povodi zasahuje na Uz€Riv severovychodni oblasti
Vizovické vrchoviny. Povodi Vahu na GzentiR je v zoologické studijni sbirce
zastoupeno 3 by, 19 exemplé nalezici drulim Perca fluviatilis(okounfti¢ni, 5 kusi) a
Cottus gobigqvranka obecnd, 14 kiis

Shirkotvorn&innost zoologického odteni MZM na Uzemi Slovenské republiky:
Slovensk&ast povodi Dunajeéita ve sbirce 203 gbi (42 % z utidénych

shkera).

Povodi Visly je na izemi SR zastoupeno Dunajcearyktai ¢ast slovensko-
polské hranice, a Popradem. Jsou to toky horskéhoa&teru, odkud pochazi 16
sherd.

Shirkotvorn&innost zoologického odteni MZM na Gzemi dalSich stat

Do oblasti stedniho Dunaje pétl skEr z Madarska a 3 siyy z Uzemi Jugoslavie,
z pramenné oblasti Bosny dalSi 1¢sl§stat Bosna a Hercegovina). Posledni lokalita ze
sttedniho toku Dunaje (Veliko GradiSte, Jugoslavig) lgi Usti Dunaje do pgromového
pohdi Kazanska sodtka o délce 117 km. Z Rumunska pochazi 26riskz oblasti
dunajské delty, které byly ziskanyipexpedicich zoologického odiéni MZM do této
oblasti. Skry byly provagny také na uzemi Polska (5¢sip) v povodi Visly. Jediny siy z
Uzemi Jakutska piatk povodi Leny.
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Skiry vzacrjsich drufii ostnoploutvych ryb z Gzemi byvaléli@skoslovenska ve studijni
shirce zoologického odteni MZM:

Rod: Gymnocephalus (jezdik)

Gymnocephalus schraetsg@iinnaeus, 1758), jezdik Zluty -GR jsou ve sbhirkach dva
jedinci zteky Dyje, ze Slovenska je dolozerésbz Dunaje, Usti Ifu a z Uhu.
Gymnocephalus balorfHol¢ik et Hensel, 1974), jezdik dunajsky - druh je zgamoku
Dunaje. V gitocich Dunaje je vzacnyji@sto 6 exempla ze studijni sbirky pochazi z
Moravy, 2 z nich Zeskécasti u Lanzhota.

Rod: Stizostedion (candat)

Stizostedion volgeng&melin, 1788), candat vychodni - ve studijni sbije doloZen z [fu,
pii Usti do Dunaje, jediny dokladGR pochazi z Dyje u #clavi (1992).

Rod: Zingel (drsek)

Zingel zingel(Linnaeus, 1766), drsekétsi - studijni sbirka doklada jeho vyskyt i z Tisy
a Uhu (skry z roku 1962). Bhem podzimnich otrav vece Mora¥ byl nalezen jen
jediny exempla KUX (1956). DalSi ti jedinci z Jizni Moravy byli do shirek ziskani v
devadesatych letech.

Zingel streber(Siebold, 1863), drsek mensi - WEISZ a KUX (1962ddli do studijni
sbirky exemple z Ondavy, kde byl ve spodnim Gseku druhem hojnyég casty pak
také v Laborci a Tofg (WEISZ a KUX 1959). ZR neni ve studijni shirce zastoupen.
Rod: Micropterus (okounek)

Micropterus salmoideg§lLacégde, 1802), okounek pstruhovy - ve studijni sbirgejédiny
exempld tohoto druhu. Tento jedinec se stal &&sti vystavni sbirky a jako dermoplasticky
preparat je vystaven v expozici ,Fauna Moravy" @&un MZM v Brre.

Rod: Lepomis (slunmice)

Lepomis gibbosuélLinnaeus, 1758), sludrice pestra - £R neni ve studijni sbirce Zadny
exempl& tohoto druhu. VSechny 8ty pochazi zahrani (Slovensko, Bulharsko,
Rumunsko).

Rod: Proterorhinus (hlavka)

Proterorhinus marmoratugPallas, 1814), hlavka mramorovana -jeji vyskyt je ve sbirce
doloZen s vyjimkou horni Dyje ze viech znamych libkea Moraw. Rada sbra pochazi
také ze Slovenska.

ZAVER

Studijni sbirka zoologického od&éni Moravskeého zemského muzea v 8rje
vyznamnym zdrojem informaci, ktery dosud nebyl aceyuzit. Tento stav bohuzel plati
nejenom uiadi Perciformes a Scropaeniformes. Na odstrartéchto nedostatk vSak
pracujeme.
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SUMMARY

Study collection of the zoological department o tddoravian museum in Brno
concerns 7298 specimens of Percid fishes in 49%ucap from eight countries of
Europe (including Czech republic) and from one Asieountry (Yakutia, Russian
federation, 1 capture). By some of the speciesthee the first ever knew specimens from
the Czech republic (Volga Pikeperch, Stripped RuB@on's Ruffe).
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VYUZITIi ENZYMU P RI ODLEPKOVANI JIKER U LINA OBECNEHO
Use of enzyme during desticking of eggs in tench

O. LINHART, D. GELA, M. FLAJSHANS, M.RODINA

SOUHRN

Enzym alkalaza byl pouZzit k odstrari lepivosti jiker lina obecného ve srovnani s
tradicni metodou mléko/jil s cilem zvySeni Gr@vikuleni v&kového ptidku a zkraceni
pracovni nardnosti celé operace. Jikry byly vystaveny expoziczyanu od 3 minuty po
aktivaci gamet po dobu 2 minut. NejvysSi Uréwkuleni v&kového ptdku 87,1 % bylo
dosaZeno i pouziti enzymu o koncentraci 10,0 fl. Urovei kuleni 85 % byla dosaZena s
15,0 miIl’ a 5,0 mir* enzymu. Pokles Grovrkuleni v&kového plidku na 80 % se projevilip
koncentraci enzymu 20,0 rfl. Tradiéni procedurou odstrani lepivosti jiker (mlékoljil) po
dobu 1 hodiny bylo ziskano 74,1 %d&kaveho pidku. V praktickych podminkéach rykeké
lihné byla zjiS€na nejvysSi arove kuleni vakové phidku (88,1 %) B pouZziti enzymu o
koncentraci 10 mf!, piicemZ s niz&i koncentraci enzymu 7,5 a 5,0rmdo$lo k
minimalnimu sniZzeni kuleni wkového pldku na 83 %. Metoda mlékol/jil se v praktickych
podminkach neosgdcila. Dosazena urowekuleni va&kového piidku byla pouze 30 %.

UvoD

V poslednim obdobi byl usty vytér lina obecného detné spermatogeneze,
ovogeneze a reprodékich ukazatél popsan Linhartem a Billardem (1995). Detailni gopi
umelého vyeru jikernatek publikoval Kodil (1998) a unglého vytru mlicadka Linhart a kol.
(1995). Ucelend metodika wheho vytru lina obecného byla vypracovana Pokornym a
Kourilem (1983) a Linhartem a kol. (2000b).

Cilem experimentu bylo zvySeni Uravkuleni v&kového pidku a sniZeni pracnostiip
odlepkovani jiker (Linhart a kol., 2000a) pouzitenzymu alkalazy spolu s tradi metodou
mlékoljil.

MATERIAL A METODIKA
1. Experiment v laboratornich podminkach

Celkem de¥t jikernatek a deset midka bylo pouzito k experimentu. Cilem
experimentu bylo testovani efektu koncentrace eneyfalcalase enzyme, Merck EC
3.4.21.14) ve srovnani s tradi metodou (mlékoljil). Celkem byly uskdteény tfi opakovani s
jikrami od tech jikerngek ve skupig (3 skupiny x 3 jikernéky = 9 jikern&ek). Ve vSech
opakovéanich byly vzdy jikry rozteny na 5 skupin. Kazda skupina zahrnovala 150@DQ6
jiker (3 opakovani x 5 variant odlepkovani = 15 gk1). Sperma od 10 ndaka bylo
odebrano do imobilizaiho roztoku (1 dil sperma a 2 dily roztoku: 17f@smol NaCl, 53,7
mOsmol KC1 a 75,1 mOsmol glycine; Linhart a Kvékai 1992). Kazda skupina jiker byla
osemeina v malé misce s 500 pddného spermatu.

Pfi vlastnim testu enzymu byla kazda inseminovandisieujiker aktivovana 10 ml
vody z lihre (pH 7,8) a naslednpo 3 minutach od aktivacgigan gedem négedny enzym
vodou z lih s objemy enzymu 20,0, 15,0, 10,0 a 5,0 kl-expozici po dobu 2 minut. U
kontrolniho zfisobu odlepkovani s vyuzitim mléka a jilu byla kagi&apina jiker aktivovana 5
ml roztoku obsahujici 34 mM NaCl a susené mléko2®@% tuku, 200 g.}) a michana 10 s. V
dalS§im obdobi se jikry nemichaly az do 3 minuty adivace. DalSich 5 ml mé&@ého
roztoku bylo gidano v pfibechu 40 minutového michani jiker. Nasledbyla pridana
suspenze jilu (20 g1}, jikry michany dalsich 10 minut a fin&mekolikrat proplachnuty
vodou z lihg.

Z kazdé oséené skupiny byly oddeny 3 vzorky (v kazdém vzorku do 300 ks jiker) a
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kazdy vzorek umish zvla¥ do specidlniho inkubatoru o plose 300 %cs individualnim
sttikem recirkulované vody 20 °C s obsahem 9 m@2. Zbylé jikry ve skupié (14000 -15000
jiker) byly inkubovany v 2-1 Zugskych lahvichi 20 °C s obsahem 8 md.I02. Mrtvé jikry a
vykuleny vakovy plidek byly p@itany ve speciélnich inkubatorech pro v§eb procenta
kuleni. Doba inkubace jiker do vykuleni 50 %ckévého ptidku byla registrovana v dennich
stupnich. Rové&Z malformace u vykuleného &éoveho ptidku byly zji¥ovany. V obdobi 2
hodin od inkubace jiker byl vzorek jiker fotografov s vyuZzitim binokularniho mikroskopu
Olympus SZ 40 pro dokumentaci gmpovrchu jiker2. Experiment v podminkéch ryl#atvi

Na Rybnikéstvi Hluboka a.s. byl @¥ovan efekt enzymu alkalazy 10,0, 7,5 a 5,@+hha
arovei kuleni v&kového plidku ve srovnani s kontrolou (mléko/jil). Dvacet miliona jiker
bylo pouzito k experimentu od 500 jiketiek v pitibéhu jednoho vyiru. Jikry byly rozaleny
na 25 porci do 10-1 nadob, vzdy po 400 g (800 Ok4Y). Kazdy vzorek byl osemeén 7 ml
spermatu (sksné sperma od 400 mdika). Celkem 7 vzork jiker bylo pouzito pro
odlepkovani tradni metodou (mlékoljil), dale pro koncentrace enzyb®0, 7,5 a 5,0 nik!
bylo pouzito 6, 9 a 3 vzorky. Vifpad tradicni metody (mlékol/jil) byly jikry aktivovany 100 ml
roztoku obsahujici 34 mM NaCl a susené mléko (24 f2ku, 200 g-') s michanim po dobu 10 s
a naslednou pauzou bez michani po dobu 3 minugidalL00 ml roztoku mléka byldigano v
prib&hu 40 minutového michani jiker. Nasledovatilith 40 ml suspenze jilu (20 £f) s michanim
po dobu dalSich 10 minut a Z&ecnym proplachnutim a umitim do Zugskych inkulgaich
lahvi.

V piipad pouziti enzymu byly jikry rovée aktivovany 100 ml vodou z likn Po 3
minutach od aktivace byl pouzit enzyfadny vodou z lih v objemu 400 ml s expozici 2
minuty. Inkubace jiker probihala v 10 1 Zugskyctkubanich lahvich p 21-22 °C s
obsahem 7-8 mty! O,. Vykuleny v&kovy plidek byl umistin do separéatnich kolibek az do
piechodu na exogénni vyZivu. MnozZstvi vykulenéhoike&ého phdku bylo stanoveno
objemovou metodou s ¢enim procenta vykuleného dkového piidku. Roviéz byl sledovan
vyskyt malformaci a zjigh ¢as kuleni pidku.

Statisticka pilikaznost ziskanych pméra ze 3-9 opakovani byla ¢kena analyzou
variance (ANOVA, Statgraphics version 5) s nasladranalyzou rozdilnosti ziskanych
hodnot vicenasobnym LSD testem. Probabilita tesigsla hodnot < 0,05 byla povazovana za
prikaznou.

VYSLEDKY A DISKUSE
1 Experiment v laboratornich podminkach

Lepivost jiker byla odstrama enzymem o koncentraci 15,0, 10,0 a 5,0 miblez
destrukce obalu jiker, naproti tomu enzym o koncagit 20 mil* zpisobil ojedirélou
destrukci obal jiker. Doba inkubace ip 20 °C se pohybovala na drovni 58-71 dennich
stupid, piicemz nebyl zji&n prikazny rozdil viivu koncentraci enzymu 15,0, 108,&miI-' na
dobu inkubace. Po vykuleni nebyl zaznamenan vyskgtformovaného w&kového padku.
NejvySsi ptikazna urove kuleni v&kového ptidku (87,1 %) byla $ koncentraci enzymu 10,0
ml.I-t. V piipads koncentraci enzymu 15,0 i a 5,0 mir-byly zjistény obdobné vysledky.
Urovei kuleni vé&kového piidku se piikazrs sniZila g pouZiti 20.0 ml-! enzymu (80,0%).
Pouzitim tradini metody k odlepkovani mlékol/jil doslo k dalSimniZzeni kuleni vékového
pladku na 74,1%. ANOVA ukazala natgazny efekt enzymu a mléka s jilem (P < 0,0015 a
P<0,0003) na urowekuleni v&koveho piidku a dobu inkubace jiker.
2. Experiment v podminkach ryb&tvi

Koncentrace enzymu 10,0 a 7,5 Ill.spolehli eliminovala lepivost jiker na rozdil od
koncentrace 5,0 ml}; kter4 ne vzdy zcela komplétrodstranila lepivost. Kuleni fdiku bylo
vZzdy zpoz@no o 6-12 h fi 22 °C v gipad pouziti mléka s jilem ve srovnani s enzymem.
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Nebyly zjis€ny malformace u vykuleného #éového phdku. NejvysSi drovie kuleni
(88,1%) se projevila ip pouZiti enzymu o koncentraci 10 il a 83 % Urovi kuleni i
pouZiti enzymu o koncentracich 7,5 a 5,0r#hl.Urovei kuleni vékového piidku byla pouze
30 % @i pouziti tradéni metody tzn. mléka s jilem. ANO V A ukézala nakazny efekt
pouzitého enzymu a mléka s jilem na dosazenou udréwdeni (P < 0,0001). Pouzitim
enzymu doSlo k sniZeriasu nutného k odlepkovani jiker z jedné hodinyiipgE pouZziti
tradicni metody mléka s jilem na pouhé 2 minuty. R&vioslo k vyznamnému zvysSeni
kuleni v&kového pidku @i pouziti enzymu, oproti tradhi metod mléka s jilem.

V prabéhu experimentu na rybstvi se celkem ziskalo 2 520 000 kgka@ého phdku z 8
400 000 jiker (30 % kuleni) po pouziti tradi metody mléka s jilem k odstrami lepivosti
jiker a 13 780 000 wkoveho ptidku vykuleného z 16 600 000 jiker (83 - 88 % ku)euti
pouZziti enzymu. Nebyl rowz zjiSttn rozdil v geziti plidku a nasady lina obecného v
zavislosti na pouzité metddodlepkovani. Tradni odstragni lepivosti dvoustuigovou
metodou mléka s jilem &o za nasledek v dgkterych gipadech porrné variabilni obdobi
inkubace jiker a urowve kuleni (Linhart a Biliard, 1995), fejm¢ z divodu rozdilnych
koncentraci suspenze jilu na Zawdlepkovani. V pgipad, Ze jil je pouzit ve vysoke
koncentraci, jil obali jikru natolik, Ze dojde k lownéni arovre kuleni. Aplikace enzymu
alkaldzy k odstrami lepivosti jiker je Usgsné vyuzivand u sumce velkého a jak se ukazalo je
mozné ji uspsdns vyuzit i u lina obecného, coz se v &snosti jiz stalo rutinni zalezitosti na
ptednich lihnich vCR. Schéma dopoteného unilého osemetni a odlepkovani jiker je
souwasti obrazku 1.
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SUMMARY

Enzyme treatment to eliminate egg stickiness irchiewas compared with standard
methodology in an attempt to increase egg hatcratgy under hatchery conditions. Eggs were
exposed to an alcalase enzyme solution 3 minutes a€tivation for 2 minutes. The highest
hatching rate of 87.1 % was found with 10.0rmlenzyme treatment. Hatching rates of ca 85 %
were recorded at 15.0 1 and 5.0 ml-*, but hatching rate decreased to 80 % at 20.D-ml.
enzyme. The traditional desticking procedure inir@jvmilk/clay treatment gave a hatching rate
of 74.1 % and required 1 hour. Under fish farm ¢bads the highest hatching rate of 88.1 %
was also recorded following treatment of eggs itml.I* enzyme, but enzyme concentrations
of 7.5 and 5.0 mil-! gave hatching rates of ca 83 %. Treatment withk/aidy solution gave a
hatching rate of 30 %.

216



Obrazekeé.l: Schéma urgiého osemeni a odlepkovani jiker lina obecného (Linhart a. kol
2000b)

Odbér spermatu do imobilizatniho roztoku
(5g NaCl, 2g KCl, 10g glycm, nebo
minimum 2 ml na 100g jiker)
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SLOZENI A VYB EROVOST POTRAVY PL UDKEM JELCE JESENA (Leuciscus idus)
V RYBNI CNiCH PODMINKACH

Food composition and selectivity in ide (Leucisicluss) fry in pond culture

Z. ADAMEK, |. SUKOP

SOUHRN

V podminkach rybriniho chovu byla v letnim obdobi 1997 studovana gati
biologie phdku jelce jesena, nasazeného v bikigts K1+ v obsadkach odpovidajicich 1,23 -
1,6 milionu Jg na hektar. Hlavni potravoutglku bylo gedkladana krmna s¥a pSeniného
Srotu s krevni maitkou, ktera tvéila celkem 87 % obsahu traviciho traktu. Me#irgzenymi
potravnimi slozkami byly nejvice zastoupeny nardgtg %), detrit (2,8 %) a makrofyta (2,4
%). Zivatisna potrava byla reprezentovanagevsim naletem (0,3 %), krustaceoplanktonem
(1,4 %) a larvami pakomar(1,6 %), a to jak fytofilnimi, tak bentickynmChironomus
plumosusktery byl piidkem konzumovan az do velikosti odpovidajici 2563@x. 31,0) %
TL ryby.

UvoD

Jelec jesk (Leuciscus iduspati mezi ohrozené a chré&me druhy nasi ichtyofauny. Je
Zivocichem chrasnym zakonem o ochramiirody a krajinyé. 114/1992 Sb., a vyhlaska
395/1992 Sb. jefadi mezi ohroZzené druhy. Ve smyslu kategorizacazese Luskem a
Hanelem (1996, 1998) je povazovan za zranitelny,dwyZadujici individualni ochranu dle
situace v jednotlivych povodich. Mozna vyjimka koojovu by n&la souviset s uglym
chovem, doténim vysazovanim nasad a stavem populaci v konknétlotteném povodi. U
nas se vyskytoval v getnych populacich hla¥nv dolnich tocich §tSichiek (Morava, Dyje,
Labe) a byl dokonce i s@éasti hospod&kych odlowi na dolni Mora¥ a Malém Dunaji.
V poslednich #&kolika malo desetiletich vSak jeho genost v fivodnich oblastech vyskytu
znané poklesla (Barus§, Oliva et al., 1995) a jese stal pedmétem zajmu chovaté) kteri se
vénuji jeho produkci pro peeby vysazovani do volnych vod. Podobna situacetaeus
piirozenych populaci jesena je i v sousednich zensictak se i zde stal objektem
chovatelského zajmu. Zminku si v tomto&mzaslouzi pedevsim polské aktivity v uge
reprodukci a chovu (Jakuczewicz et al., 1989) Aava raného fidku (Kujawa et al., 1998) i
nasad do &u az dvou let (CieSla, 1998).

Na moznost rybgniho chovu jesena upozornil u nas jiz Hochman (19%®es
nepochybny vyznam jesena v ichtyoféwolnych vod jsou poznatky o jeho vyZikuseé.
Udaje o potra¥ pladku sumarizoval Lohnisky (1970) a riivie uvadi Prejs (1976). Potravou
jesena vSech&kovych kategorii se zabyval Cala (1970).

MATERIAL A METODIKA

PredloZena prace navazuje na praci Klaua Hamékové (1998), kt& provedli u tohoto
druhu ungly vytér. Ziskany phdek byl vysazen 14.5.1997 a dale odchovavan v éplich
podminkéach odchovného izzeni MO CRS Pardubice. K sledovani potravni biologialku
jelce jesena byly zvolenyitrybniky, jejichz charakteristika je uvedena v Tal pribéhu
odchovu byl pidek pikrmovan pSeninym Srotem s fimési krevni mouky. Pro
vyhodnoceni potravniho spektra a wgdvosti phidku jesena byly provedeny vigehu léta
1997 celkemit odkery, které krond vzorkovani ryb zahrnovaly také stanoveni zakldanic
hydrochemickych paramétr(Tab.2) a kvalitativni a kvantitativni vyhodnoceadoplanktonu
azoobentosu. Hydrochemické a hydrobiologické patembyly méfeny a stanovovany
rutinnimi metodami. Ridek byl odlovovan vrhaci siti néjde 3 hodiny po nakrmeni z&nmé
mimo krmna mista a jejich okoli. Po usmrcefddaivkovanou nark6zou fenoxyetanolem byl
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konzervovan v 4 % roztoku formaldehydu. Celkem bgttebrano a vysSstno 90 ryb.
VySeteni prokhlo v laboratéi po stabilizaci hmotnosti a pro vyhodnoceni sldzen
potravy byl pouZzita ngjima metoda odhadu objemového podilu separovatelslatek
(Hyslop 1980). Potravni vyioovost byla vyhodnocena s pouZitim Ivlevova koedfntu
selektivity (Jacobs 1974). Pro jeji stanoveni lgyiarovan podil krmiva a koeficient byl
pocitan vylwné pro girozené potravni zdroje.

Tab.l. Zakladni parametry sledovanych ryling&jejich obsadek

Rybnik | Plocha| Hloubk | Krmivo Nasazeno Vylov
(ha) (m) (kg) Je K, Datum| Je, K>
(ks) | (ks/kg (ks/kg | (ks/kg
3/4 0,45 0,8 500 |40000(¢ 200/8 |{10.8.97 117 |198/14

Komora 0,25 1,2 720 |400 00Q 200/8 [24.8.97| 37 |196/15

Rohovy| 0,65 0,7 900 |80000(¢ 210/8 |24.8.97| 300 [210/13

Pozn.: * chybi stanoveni

Tab.2. Zakladni ukazateletjlku @i vylovu a parametry rybginiho prostedi

Parametr 3/4 Komora Rohovy
TL (mm) 55 +3 92 +6 64 12
SL (mm 39 +2 74 £E 51 +2
W(Qg) 1,7 +0,3 8,8+1,8 2,6 £0,3
O, (mgl) 10,41 6,96-9,25 10,07-11,21
t(°C) 19,1-24,1 18,6-22,8 17,8-23,5
Prihlednost (cn 4C-51 3€-61 3C-4¢€
Barva 27 zZ7 77
Zaristani* (%) 25 40 5

Pozn.: * 3/4:Potamogeton pectinatus, Elodea densa, Capx Polygonim amphibium,ojedirgle Lemna
minor, biehy Glyceria aquaticaKomora: Polygonim amphibium, Caregp.,Lemna minor(30%),
biehy Glycena aquaticaRohovy: Sagiiiaria sagittifolia, Salixsp., ojedigle Lemna minor,biehy
Phragmiiessp., Typhasp.,Carexsp.,Alisma plantago.

VYSLEDKY

Abundance zooplanktonu se pohybovala od 2484 @/4.97) do 15157 intk!
(Rohovy, 22.8.97) s pmérnou hodnotou 5385 ink’. Abundance zoobentosu kolisala od
118 dorﬁ1772 ind.ma biomasa od 3,06 do 15,26 §,m pimérnymi hodnotami 973 ind.fra
8,81 g.m.

Hlavni potravou pldku jesena bylaiedkladana krmna sg, jejiz podil na obsahu
traviciho traktu se pohyboval od 49,6 % (3/4, 30d6. 100 % (Rohovy, 22.8.), a pravid&ln
byla nachazena witsiny ryb ve vzorku (75-100 %). V sumarnim vyhodewictvail podil
krmiva i frekvence jeho vyskytu shotin87 % (Tab.3). Rrozena potrava byla
reprezentovana zooplanktonem, zoobentosem a néaleteomozemského hmyzu. V
zooplanktonu v potrav byli zjiSteéni virnici {Brachionussp.), perlodky (Daphniasp.,
Bosmina longirostris)i klanonozci (Copepoda). Jejich sumarni podil ndiwy pladku
jesena tvél 1,4%. Bentické organismy (celkdv 1,7 % ijaté potravy) byly
reprezentovany hlaenlarvami stechatekSialis lutaria a larvami pakomadr (fytofilni
Microtendipessk. Moris i benticky Chironomus plumosusNaletova potrava v podéb
suchozemského hmyzu se podélgko zooplankton a zoobentos objevila v potraouze
nékolika jedindi. Frekvence vyskytuethto potravnich sloZzek se pohybovala od 1 do 10 %
u planktonnich a od 1 do 8 % u bentickych Zicbu,
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v piipad terestrického hmyzwinila 5 %. Piidek jesena konzumoval ro¥h narostv
(perifyton), ktery tvail v praméru 4,6 % pijaté potravy pi frekvenci vyskytu 12 %. Byly
Vv ném ponejvice zastoupeny vilaknit@sy rodi Cladophoraa Oedogoniunumén:
chlorokokalnitasy (Kirchneriella, Oocystis, Scenedesrmaudlonoraphidium),rozsivky rodu
Melosira, Diatoma, Cymbella, Gomphonema, Amphar&lavicula a ojedirgle i Phacus
(Euglenophyceae) a cyanobaktgi@scillatoria). Podil detritu a makrofyt (Ulomky a semena)
¢inil v praméru 2,8 %, resp. 2,4 % a tato potrava byla 2pst u 9 %, resp. 17 %
vySetovanych ryb. Ojedigle (vZdy u jednoho kusu) byly vetst€ zjisStény hlistice
(Nematoda) a jeden jedinec vrtejSe (Acanthocephala)

Potrava nebyla zji8ha pouze u dvou ryb z celkovéhoc¢po 90 vySetenych kus.
Indexy naplgni traviciho traktu se pohybovaly od 105 + 76 d6é 28.76 7%00.

DISKUSE

V duasledku velice peetné obsadky odpovidajictiphnasazeni hustétl,23-1,6
milionu Je0 a p vylovu 148 az 462 tis. gdku na hektar bylo hlavni potravouagku
piredkladané krmivo. Relativni krmny koeficient na mybich 3/4 a Komora, kde byla
stanovena produkce, talnil 1,61 a 1,40. To s4d¢i o vysokém podilu firozené potravy,
piestoZze analyzy obsahuest ani jeji pomdrné vysoké hodnoty abundance v rybnicich tomu
piiliS nenas¥dcéuji. Hodnoty abundance krustaceoplanktonu se pobalyoiadow ve
stovkach az tisicich v litru. Byly viak reprezerdtoy gedevsim drob¥Simi druhy perlodek
(Bosmina longirostrisa Moina rectirostris)a naupliemi a kopepodity klanond@Zacoz sedci
o tom, Ze pldek jesena o velikosti nad 50 mm je jiZz nedokdaezimat. Dokazuji to row¥
jejich koeficienty selektivity, které jsou sté&jjako u velice pdetnych viniki jsou negativni.
Vysoky pozitivni koeficient + 0,92 zji&y pro Daphnia galcataukazuje na silny vy/iraci
tlak plidku jesena nadiSi zastupce zooplanktonu. Mezi bentickymi Zieby v potrave
jesena pevladly larvy pakomar i kdyz i jejich koeficienty selektivity byly negiami.
S ohledem na po#mé vysoké zastoupeni perifytonu v pottase ukazuje, Ze follek jesena
preferuje fytofilni larvy pakomér U nekolika jedindi vSak byly zjis¢ny larvy Chironomus
plumosuszijici v bahré nebo na jeho povrchu. ®lek jesena dokaze konzumovat teleare
velké larvy tohoto pakomara, protoze &kierych ryb dosahoval pamdélky larvy k celkove
délce 25-30 %. Maximalni hodnota byla zjig u jesena (TL 49 mm, W 1,2 g) z rybnika 3/4
(9.7.97), ktery zkonzumoval lan@h. plumosu® délce 15,2 mm, coz odpovida 31,0 % TL
ryby. Makrofyta a na nich Zijici fytofilni Zividchy povaZzuje za hlavni potravu jesena o délce
9,5-12,5 cm Prejs (1976). Na vyznamnou roli roelipotravy ve vyzi¥ jesena upozauji i
dalSi autdéi (Sabanejev 1960, Banarescu 1964, Cala 1970).ePpasledd jmenovaného
autora se v dobré shdd naSimi poznatky fitlek jesena Zivi zg@tku viiniky a korysi.
pozdtji makrofyty a bentickou potravou. Podabhohnisky (1970) uvadi jako hlavni potravu
plidku jesena perlaky (predevSim ¥tSi druhyDaphnia) a larvy pakomar, méré pak
buchanky, makrovegetaci a larvy vazek.

Podil krmiva na celkovém objemuijpté potravy se zvySoval ke konci veggtiéno
obdobi a na konci srpna jiz dosahl 98,6 (Komorade % (Rohovy) f frekvenci vyskytu
90- 100 %. Naproti tomu indexy nagim nevykazovaly Zadnodasovou ani teplotni
zavislost.

Na vysoké produktivit rybniki se podilelo nepochybn predkladané krmivo, které
bylo diky svému slozeni (Srot a krevni nika) vyuZivdno nejenipmo rybami ale i jejich
potravnimi organismy. Proto néklad produkce z rybnika Komora odpovida vice nez 2
tundm z hektaru (z toho 1480 kg jesena a 576 kgakaga vegetani obdobi cca 3 #sial.
Chov nasadového materialu jesena v bikulturni ais&dkaprem dopokuje i Jakuczewicz et
al. (1989) a CieSla (1998). Stajjako ostatni autd vSak doportuje obsadky podstatmizsi,
nez jaké byly pouzity v chovu MORS Pardubice. Tak Czarnecki (1957) povazuje za
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optimélni hustotu 100 tis. Je0 na hektar a CiesB08) testoval obsadky 5 -3 0 tis. Je0 na
hektar s maximem 225 tis. na hekt&r @dchovu rychleného ptku.

Tab.3. Pimérné hodnoty abundance zooplanktonu (ifdd zoobentosu (ind.rf) a sloZeni
potravy (F v %) pidku jesena s ohledem na potravni selektivitu (koefit E) a
frekvenci vyskytu (O v %)

Taxon Potravni nabidka Potrava
Abundance % F E 0)

Brachionus angularis 448

B calveiflorus 95 11,3 + - 1,00 ]

B diversicornis 43

Brachionus sp. 22

Keratella cochlearis 485 9.0 - 1,00

K guadrata 1577 294 - 1,00

Polyarthra sp. 616 11,4 - 1,00

Asplanchna sp. 34 5,8 - 1,00

Filinia longiseta 108 2,0 - 1,00

Lecune sp. 2 + - 1,00

Lepadella sp. I + - 1,00

Pompholyx sp. I + - 1,00

Hexarthra mira 277 5,1 - 1,00

Testudinella pating 1 ; + | -1,00

Cerioduphnia sp. 20 0,4 - 1,00

M micrura 4 0,1 - 1,00

M rectirostris 178 3,3 - 1,00

Moina sp. 4 0,1 - 1,00

Daphnia galeata 4 0,1 0,3 + 0,92 4

Chydorus sphaericus + + - 1,00

Scupholeberis mucronata + + - 1,00

Bosmna longirostris 732 13,7 0,3 -0,71 10

Nauplius 271 5,0

Copepodit 180 3.3

Cyclops sp. 2 + 0,8 -0,27 4

Thermocyclops crassus + +

Eudiuptomus gracilis I +

CELKEM ZOOPLANKTON 5385

Naididae g.sp.div. + + 1,00 1

Tubifex tubifex 30 3,1 - 1,00

Limnodrilus hoffmeisteri 273 28,1 - 1,00

Branchiura sowerbyi 22 2.3 - 1,00

Helobdella stagnalis 7 0,7 - 1,00

Erpobdella octoculata 7 0,7 - 1,00

Ostracoda g.sp.div. + + 1,00 I

Platycnemis pennipes 7 0,7 - 1,00

Sialis lutaria 0,1 + 1,00 ]

Chironomidae g.sp.div. 620 63,7 1,6 - 0,66 8

Chaoborus sp. 7 0,7 - 1,00

CELKEM ZOOBENTOS 973

Narosty 4,6 12

Terestricky hmyz 0,3 5

Makrofyta 24 17

Detrit 2,8 9

| Krmivo 87,0 87
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SUMMARY

Food biology of idg(Leuciscus idusjry was studied under pond farming conditions
during summer 1997. Ide sac fry was stocked inltioel with 1+ common cargCyprimls
carpio) in densities corresponding to 1.23 - 1.6 millionvke per hectare. Crushed wheat
mixed with blood meal was the main food item of ide amounting to 87 % of the whole gut
content. Among natural food items, periphyton (%% detritus (2,8 %) and macrophyte
debris (2,4 %) were most frequent. Animal food wapresented particularly by
crustaceoplankton (1,4 %), chironomid larvae (1,5 &d terrestrial insects (0.3 %).
Phytophilous larvae prevailed among chironomids llange benthic specie€hironomus
plumosusvas ingested up to size corresponding to 25-30 @dal) % fish TL.
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VYSLEDKY CHOVU PSTRUHA OBECNEHO F.POTO CNIi (SALMO TRUTTA M.FARIO)
ITALSKE POPULACE NA PSTRUHA RSTVi V ZICHOVICICH A
V ANNIN E

The results of breeding of the Italian populatiorf brown trout (Salmo trutta m.fario) at
trout farms Zichovice and Annin.

J. POKORNY, J. KALIVODA, V. SENFT

SOUHRN

Z prvniho dovozu (1994) jiker pstruha obecného&idtbyla na pstruhové fakmodchovana
nasada a genefai ryby s vyhradnim pouzitim granulovanych krmnyrhesi (Alma, Taager) az
do wku 5 let. Celkem bylo zisk&no 3 tisice &ugb a k prvnimu urlému vyeru bylo pouZzito 910
kusi jikernatek a 210 kus mlicaki. Z dosavadnich vysledichovu bylo zjistno:

-pramérna kusova hmotnost jikerdek ve ¥ku 3 roky dosahla 910,6 g a u tdki 804,6 g,

u 5-ti letych samiginila kusova hmotnost 1 988 g a san&350 g;

- jikernatky dozravaly az f poklesu teplot vody na 1 - 3 °C tj. wsicich prosinci a lednu;
-relativni pracovni plodnost samic byla 1 900 - D 8bisi jiker. - inkub&ni doba jiker se
pohybovala v rozmezi 417-435 dennich #&tfygrimérna oplozenost dosahovala 95 %;

-na lihni v Zichovicich byly zaznamenany vysoké stygi odchovu odkrmeného {allku (az

80 %);

- rychlost fistu v prvnim roce Zivota byla vyraznyssi neZz u mistni populace pstruha
obecného a byla témsrovnatelné se pstruhem duhovym;

- krmny koeficient u dvouletych ryb doséhl 1,22.

Pavod ryb

Pstruh obecny f.potmi italské linie (dale P9 byl importovan z Itdlie ve stadiu jiker &mich
bodech v zimi roku 1994. Dovoz jiker realizovalo Rybnfkévi a.s. Hluboka n. VI. na &y
rybochovny objekt do Mydlovar, kde také probihabgnajici cast inkubace a odchovioku az do
velikosti 40 mm. Klatovské ryligtvi a.s. v kétnu 1994 nakoupila 6 tisic kiugpladku k dalSimu
chovu a owrovani uzitkovych vlastnosti na svych pstrtghagch objektech.

Vysledky odchovu rocki a nasad

Prevoz phidku z Mydlovar do Zichovic se uskutdl dne 4. 5. 1994. Po 4 tydenni kararitéyly
ryby prevezeny k dalSimu odchovu nackéarnu do malych betonovych Zkalv Annine. K
odkrmu ratka byla pouzivana po celé obdobi granulovana krremmés v odpovidajicich
velikostech.

Komorovani rock v zimnim obdobi 1994 - 95 probihalo v zemnich ygstvych rybndcich v
Zichovicich. Na j#e v roce 1995 bylo sloveno 4 800 kuRoi o piimérné hmotnosti 32 g.ieZiti
¢inilo 80 %.

Dalsi chov nasady pstruha obecného italské lini#'PB0Z se realizoval oft v Annins v
betonovém kanale (odkEni Al). Také v této fazi odchovu bylo krmeno gudovanou smisi
s niz8im obsahem tuku. Na podzim byla ndsada P@&loypena s prmérnou hmotnosti 280
g, ale minus varianty dosahlygonérnou hmotnost pouze 210 g.

223



Pcatet vwfazenych ryb fedstavoval 1450 kisv celkové hmotnosti 305 kg.idZiti za vegetai
obdobi v druhém roce odchovu doséahlo 92 %.

Komorovani remontnich pstriiiPo," v obdobi 1995 - 96 se uskutio v Annirs. V mesici kwstnu 1996
bylo sloveno 2 800 kuisryb o celkové hmotnosti 1 210 kg.irna kusova hmotnost R dosahla 432
g a geziti za zimni obdobi v délce %siai ¢inilo 93 %. Krmny koeficient za cely druhy rok odstu
véetnt komorovani dosahl 1 ,2.

Chov a reprodukce generanich ryb

Na jare 1996 byly remontni ryby Pomasazeny k odchovu v Angido odaleni DI. Odchov po celé
veget&ni obdobi probihal za velmi dobrého zdravotnihgZzwého stavu ryb. Prvnfitiéni prokehlo
10.fijna 1996 a bylo viazeno 8,8 % ryb zidodi pomalejSihotstu a exteriérovych vadiiRlalSi
selekci v tomtéZ gsici bylo z 2215 kus samic o pimérné hmotnosti 820 g vybrano k ¥yt1 910 kud
s pimérnou kusovou hmotnosti 990 g. Z 913 kstovenych mkaki bylo k vy&ru ueno 210. Po
selekci byly ihned viechny Parevezeny na lihedo Zichovic. Prvni ojedily vytér se uskuténil 1 8.
fijna, dalSi vy&r se realizovaly azZ v listopadu, rozhodujici ovelagak nastoupila az vésici prosinci.
Dne 19.12. 1996 bylo vigno 635 tisic jiker. Relativni pracovni plodnosps@ybovala v rozmezi 900 -
2 350 kus jiker a mnoZzstvi mezijikerné tekutiny dosahovalo®ml. Velikost nenabotnalych jiker byla
velmi vyrovnand &inila 3,9 - 4,3 mm a @mérna hmotnost jikrydosahla 64,7 mg.

Mliéaci mely pramérnou kusovou hmotnost 805 g a mnoZstvi ziskanélt sd pohybovalo v rozmezi
1,75 - 8,50 ml.ks-1. Z 31 sledovanych #aki pouze u 3 ryb bylo shledano miéwvalitni Fidké) miii.
Posledni vydr Pod prokehl v polovins mésice ledna 1997.

Vlastni ungly vytér ryb a oplozeni jiker bylo provédo klasickym zpsobem (rusk&d metoda). Po promyti
byly jikry vysazovany do velkych Kannengieterowylahvi. Z prvniho vyru byla osazena liliev

Susici, z dalsich vyt lihei v Zichovicich. V piibéhu vech vyira bylo ziskano 1 801 000 kiugiker od
910 kusi samic. Ihned po v§tu byly Pogl o3éeny protipligiovou koupeli v KmnO4 v koncentraci
0.01 gI'". Pres toto opaeni ryby brzy onemoety povrchovymi plisémi a zejména u sami@osahly
ztraty v pibéhu rekolika mesial 35 %. U jikernaek byly ztraty nizsi, kolem 20 %. V {gschu
veget&niho obdobi v roce 1997 byly ryby krmeny speciémtsi pro Pog mortalita poklesla na
minimum. Ungly vytér italské linie pstruha potaiho probihal také v sez&1997 - 1998 obdokirjako v
predchozim roce tzn. az v zimnim obdobi. DoSlo takéy§enému hynuti ryb nasledkem zagiién
RovreZz i odkrmu plidku byla vysoké mortalita, nad 75 %.

V zimnim obdobi 1998 - 1999 byly k &t pouZity PogjiZz ve wku 5 let. Individualni sledovani bylo
provedeno pouze u 12 jikedek a 10 miaka. Pamérna celkova délka CD u samimila 518 mm a
pramérnd hmotnost 1998 g. Koeficient zralostegstavoval 18.89, relativni pracovni plodnost 2 951
kusi Poj, pameérné velikost jikry 4,35 mm a hmotnost jikry 64,7 mg

Samci vykazali ve srovnani s jiketthkami wtSi celkovou délku CD o 7,2 % a vySSi kusovou hiostio
17,6 % .Objem vyeného midi znané kolisal a dosahl v gméru 11,1 ml.

Lihnuti jiker a odchov pladku generace Fl
Ve stadiu ¢nich bod byly jikry pteneseny z Kannengieterovych lahvi do Riickel-Vackbvyistroji k
dolihnuti a vykuleni. Zijnového vytru Pogl byly zaznamenanyrd body za&atkem ngsice ledna po
uplynuti 160 d°. Kuleni fiildku probihalo v polovitiledna po
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naplreni 417 d°. V jinych podminkach s chlagii vodou byla zaznamenana inkabadoba 435
d°. Oplozenost jiker se pohybovala okolo 95 %.

Kuleni plidku probihalo normatna ztraty Bhem endogenni vyzivy n&gsahly 10 %. Po
ztrag 2/3 Zloutkového v&u bylo zahajeno rozkrmovani wiptrojich Rickel-Vacek, po#ji
krmeni na mlkych Zlabech. K rozkrmovani se pouZivabyazre mrazenyitidény zooplankton a
snes Alma. Pozdji bylo zjist¢no, Ze phdek pestal gijimat predkladanou potravu, hubne a
hromadr hyne. Ztraty i odchovu phdku z prvnich vyira dosahly v Susici 40 %, v Zichovicich
az 80 %. Proto byloijkroc¢eno k o¥frovani dalSich nahradnich krmiv i potrawyrpzené (Alma -
Brutfutter, vytirana slezina, krev, Zivyidény zooplankton). Spatnyiffem potravy u pidku
vSak pokraoval i u nasledujicich vyti a do stadia firocka se podélo odchovat pouze 200
tisic kusi, ktery byl navic silté rozrostly. Peziti do filrocka z rozplavaného fdiku ¢inilo pouze
13 %.

Vzhledem k nizkému izivani pidku byly vzorky ryb pravidekh dodavany k
parazitologickému, bakteriologickému i virologickémvySeteni na SVIJ vCeskych
Budgjovicich a k veterinarni prohlidce na VURU JU veanech. VSechna vy3ehi byla
negativni a zaifcinu hynuti byl opakovahozna&ovan Spatny vyzivny stav.

Odchov nasad Fl

Z prvniho vytri Pq' se poddlo odchovat 200 tis. kus pilrocka. V disledku
znanych probléni s odkrmem pidku a Spatnym vyzivnym stavem byhlpcek zna&né
rozrostly (35-85 mm). K dalSimu odchovu na rgkath v Annig byl roztidén. NejsilrgjSi
skupina dosahla pmérné kusové hmotnosti 50 g.

V mésici kwtnu 1998 bylo po prezimovani sloveno 120 tisicikika tzn. Ze geziti od
stadia flrocka do r@ka bylo pouze 60 %. Bmérnd kusova hmotnost Pctinila po
komorovani 63 g. Vlastni technologie odchovtka a dvourdka pstruha italské linie byla v
podstat shodn& s chovem ostatnich lososovitych ryb (Pg,af Paq. v lethim obdobtasto
vyskakovaly z odchovnych karala k snizeni ztrat musely byt pouzity ochranné. sit
druhém roce odchovu Pdyla pouZita sms Trouvit a velikost granuli 3 mm. Kusové ztraty
v druhém vegetanim obdobi nefesahly 10 % a dosazena kusova hmotnost se pohgboval
rozmezi 60 - 250 g. V podzimnim obdobi roku 199& sxpedovano 6 260 kgofa chov
dvouratka ukorgen.

ZAVER

Zichovicich a Annia odchovéna nasada a gewefaryby s pouZitim granulovanych
krmnych sngsi. Celkem bylo ziskano 3 tisice kugeneranich ryb. Z dosavadnich vysladk
odchovu vyplynulo:

1. Kusova hmotnost jikerriak Pg ve wku 3 roky dosahla v gmeéru 911 g a mtidki 805 g
a ve sté 5-ti let u samic 1 998 g a safin2 350 g.

2. Jikern&ky dozravaly k vy&ra postup® a ovulace nastupovala a# poklesu teplot vody
nal -4 °C (t. v msicich prosinci a lednu).

3. Relativni pracovni plodnost samic u vybraného soulbyla zjisSéna v mnozstvi 2 951
kugi jiker.

4. Samci byli pipraveni k vygru jiz od mésice listopadu a objem nilise pohyboval
v rozmezi 1,75 - 8,5 ml.

5. Velikost jiker od tiletych samic ped nabobtnanim byla v rozmezi 3,9 - 4,4 mm.

6. Inkubani doba jiker se pohybovala od 417 d° do 435 dfienprna oplozenost 95 %.
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7.Na lihni v Zichovicich byly u Fl zaznamenany vysaiéaty i odchovu odkrmeného
pladku (az 80 %). V jinych podminkach (Husinec) vigh tztraty nebyly potvrzeny a bylo
konstatovano snadné rozkrmovani suchymissm.

8. Rychlost fistu Pd v prvnim roce Zivota byla vy$8i neZ mistni popelpstruha obecného a
byla srovnatelna se pstruhem duhovym (POD75).

9.V Zichovicich a Annig bylo u pilro¢ki Fl zjisténo silné roziistani, které pokevalo
v dalSich letech a né&gniv¢ ovliviiovalo vyslednou kusovou hmotnost ryb.

10. Krmny koeficient u Poj - POZipouziti granulovanych s&si dosahl v piméru 1,22.

PODEKOVANI

O odchov italské populace pstruha obecného f.gotoa pstruhgstvi Annin se
nejvice zaslouzil 3i Cech, ktery pediasré opustil naséady v roce 1998.

SUMMARY
Since the first import of eggs of the Italian padidn of brown trout in 1994, stock fish and
broodstock have been consequently reared at thefaon. Fish have been fed only the
pelleted feed (Alma, Taager) till the age of @&re In total, 3 thousand fish were
obtained and 910 females and 210 males were usédefdirst artificial propagation. It was

found out from the results that: the average irdlial weight of females in the age of 3 and 5
years reached 910,6 g and 1988 g, respectivelygubeage individual weight of males in the

age of 3 and 5 years
reached 804,6 g and 2350 g, respectively; femastaned gradually when the temperature of

water fell down to 1 - 4 °C i.e. in December aaduhry; relative working fecundity of females

was 1900 - 2350 eggs; egg incubation time rangdumdl 17 - 435 degree days, the average

fertilization rate reached 95 %; high losses (upG®b ) were noticed on hatchery in Zichovice

when rearing the advanced fry; the growth raterdyitine first year was considerably higher
compared to local population of brown trout and@trcomparable to rainbow trout; feed
conversion coefficient reached 1,22 for two-yeddsfish.
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ZMRAZOVANI SPERMII KAPRA OBECNEHO
Cryopreservation of common carp sperm

O. LINHART, M. RODINA

SOUHRN

V této studii byla o¥fovana metodika postupného zmrazovani sperrkapra
obecného. Sperma kapra obecného bgtbno 1:5 v médiu Kurokura, ekvilibrovandipl °C a
nasledg preneseno do 2 ml kryozkumavekigsdavkem 10 % DMSO. Finalni zmrazovany
objemc¢inil 1 ml. Nasledovalo umishi kryozkumavek do naprogramovaného zmrazovaciho
automatu PLANER Kryo 10 sériel1a zmrazovani od +4 °C do -9 °C rychlosti 4 °C.rin-
dale od -9 °C do -80 °C rychlosti 11 °C .nlirs 6 minutovou pauzolkip-80 °C a na z&%r
umiseény do kapalného N Po tydennim uchovani byly spermie rozmrazenyodnvlazni i 35
°C po dobu 110 s, s naslednou kontrolou Ugoeplozenosti, urovdkuleni v&kového
plidku a arovni malformaci ftlku. Ucerstvého a rozmrazeného spermatu bylo hodnoceno
procento a rychlost pohybu spermii (z video snimpkuzitim analyzy obrazu). Procento a
rychlost pohybu spermii v 15 s po aktivaci sperhyiio prikazré horsi u rozmrazeného
spermatu nez terstvého spermatu (10 rddikt). ANOVA prokazala vliv spermatiéérstvé a
rozmrazené, P<0,0001) na umdvdertility a kuleni, ale neprokazala vlima Urové
malformaci, rovZ tak neprokazala vliv ndéki na dosazenou Uroir@plozenosti, kuleni a
malibrmace. Vicenasobnym testem (LSD) byl prokazémlil (P<0,01) mezierstvym
spermatem a rozmrazenym spermatem v oplozeno$ti82, % a 54,73+5,1 %, vykulenim
vackoveho ptidku 59,44+7,7 % a 50,58*4,8 %. Koeficient korel&aal r=0,40 a r=0,43 u
procenta a rychlostierstvych spermii ve vztahu k Urovni vykulenéhokavého plidku.

UvOoD

Metoda zmrazovani spermii byla zpracovavana praakapecnéhdCyprinus carpio)
raiznymi autory (Cognie a kol., 1989; Kurokura a kdl984; Linhart a kol., 1988; Linhart a
Cosson, 1997; Moczarski, 1977; Zhukinskij a koB81). Revazna ¥tSina praci se u kapra
zametila na optimalizaci roztak pro aktivaci spermii nebo kryokonzervaci, kryopkdivni
komponenty,fedici roztoky pi rozmrazovani, zmrazovaci a rozmrazovaiivkky spermatu
atd. (Ahammad a kol., 1998, Lubzens a kol., 199871 Magyary a kol., 1996a; 1996b).

V této studii byla rozpracovavana kryopresénianetoda konzervace spermatu kapra
obecného. Byl definovan zmrazovaci postup sesgemim na udrzeni vysoké motility spermii
tzn. vysoké rychlosti spermii a procenta pohybltvgpermii s dobrou oplozenosti a kulenim
vackového pidku (Linhart a kol., zaslano do tisku).

MATERIAL A METODIKA
Zmrazovani

Sperma kapra obecného bylo individualadebrano od 10 ndiéki do plastovych
kontejnefi (v pomeéru od 1:10 do 1:30; sperma : vzduch) a uchovavanaekobnich
podminkéach $ 4 °C po dobu 2-4 hodin. Motilita spermii byla kaylovdna mikroskopickym
pozorovanim a zaznamenana na videorekordér. K exgertu bylo pouzito sperma s
minimalre 40 % motilitou. Sperma bylo fekno 1:5 extendorem ,Kurokura"1128,4 mM
NaCl, 2,7 mM KC1, 1,4 mM Cagl2,4 mM NaHCQ) a ekvilibrovano po dobu 40 minutip!
°C. K naecknému spermatu bylofiglano 10% DMSO a vzdy 1 ml Feckného spermatu byl
napipetovan do 2 ml kryozkumavek. Nasledbyly kryozkumavky peneseny do
naprogramovaného zmrazovaciho automatu PLANER K@@érie Ill. a zmrazovany od +4
°C do -9 °C rychlosti 4 °C. mih-dale od -9 °C do -80 °C rychlosti 11 °C .mirFeplota -80
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°C byla udrZzovéana po dobu 6 minut a na &ése zmrazené vzorkyipnesly do M.
Rozmrazovéani se provéd ve vodni lazni fi f 35 °C po dobu 110 $Motilita spermii

U motility spermii byla hodnocena rychlost pohylpesnii a procento pohybujicich
se spermii. Motilita byla hodnocena z videozaznamiuroskopického obrazu pohybu
spermii, ktery byl ptizen na videorekordéru (SONY S-VHS) s pouzitim C@feo kamery
(SONY) v tmavém poli mikroskopu (Olympus BX 50),08ip s titulkov&em a generatorem
c¢asoveho kodu, umdagjicim uchovat zaznam s Udaji o realnéase a variagtexperimentu.
Spermie byly pro vyhodnoceni rychlosti a procentehybujicich se spermii obvykle
zaznamendény nejpogi do 10 s po aktivaci spermii. Pro testovani niytispermii bylo
sperma nejprve ipdledéno 1:100 protektorem ,Kurokura 1". Nasleédbyl 1ul redného
spermatu smichan s 29 alttivatniho roztoku (45 mM NaCl + 5 mM KC1 + 20 mM TR1S-
HC1, pH 8) na podloZnim skle, umisém na stolku mikroskopu. Finélfédini cerstvého
nebo rozmrazeného spermattegstavovalo pogr od 1:1000 do 1:3000. Okam&ipo
smichani se synchro&ispustilo nahravani zaznamu na videorekordér.

Pfi vyhodnocovani ze zaznamu byl&iana pozice nasnimanych hlégk spermii
Z postupnych videosninikvideorekordéru (SONY SVHS, SV0O-9500 MDP) a analyaa
postupr od 15 s po jejich aktivaci vzdy po 15 s. V kazdéase byly vyhodnoceny 3
nasledné videosnimky analyzou obrazu (verze 3@d Windows od Olympusu se specialni
aplikaci od Olympusu C&S;R). Jako minimalni hodnota rychlosti pohybujicisgermie
bylo uréeno 10 pm.s: Niz&i hodnoty byly povaZovany jako nulové.

Primérné hodnoty se zji®valy minimalrgé ze Sesti néfeni v kazdéngase. Analyza
variance (ANOVA, Statgraphics version 5) a nasletsf LSD byl pouZzit pro statistickou
analyzu. DosaZzené hodnoty s probabilitou men3SDr@2 byly povaZzovany zakazné.
Oplozeni a kuleni vé&ového pilidku

Pro experiment bylo pouZito sperma uchovavané pmu dednoho tydne v kapalném
dusiku. Jikry byly pouZity jako s¥s od 3 jikernaek. Cerstvé sperma jako kontrolni bylo
ziskano od tychz miaka, jejichz sperma bylo zmrazeno. Zmrazené spermawisiané po
dobu jednoho tydneip-196 °C bylo rozmrazeno ve vodni lazri B5 °C po dobu 110 s. U
vzorku spermatu od kazdého z 10 p@vanych mléaki byla v trojim opakovani @évovana
arovei oplozenosti, urovevykuleného vékoveého ptidku a podil malformaci. Jeden g jiker
(800 jiker) byl smiSen s 200 wbzmrazeného spermatu nebo s 3bgistvého spermatu
(koresponduijici identické mnoZzstvi spermii), nastedktivovany 5 ml vodou z likha
inkubovany ve specialnich inkubatorech. Kazdy indkids n&l povrch okolo 300 crh
s individualnim pitokem vody 21 °C as obsahem 9 mih0,. Ve stadiu gastrulace byla
posuzovana uUroweoplozenosti a po vykuleni vkového ptidku jeho Grove s podilem
malformaci.

Pramérné hodnoty se zji®valy ze tech opakovani. Pro statistickou analyzu byla
pouZzita analyza variance (ANOVA, Statgraphics \@rsbh) a nasledny test LSD. Dosazené
hodnoty s pravépodobnosti mensi nez 0,05 byly povaZzovany zaékgmné. Korelacni
koeficienty byly zjistovany mezi hodnotami Uro¥nkuleni v&kového pidku a parametry
pohyblivosti spermii Wwerstvého a rozmrazeného spermatu. Byly pouziiynpmeé vysledky
celkem od 10 m&aka. Korela&ni koeficent (r) byl stanoven vzdy mezi&iva skupinami
parametit s pouzitim Microsoft Excel 97.

VYSLEDKY A DISKUSE

Motilita spermii

OkamZzit po n&edini jak u nativniho tak i rozmrazeného spermatu pgzorovana podobna
trajektorie, ovSem rozmrazené spermie vykazovaBOvs po aktivace redukci rychlosti
pohybu a rovaZz redukci procenta pohyblivych spermii. Procentditig u ¢erstvych a
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rozmrazenych spermii (10 ridiki) predstavovalo v 15 s po aktivaci hodnotu 77,5£18,2 %
68,5-13,9 % s powmné velkou variabilitou mezi médky, gicemz u rozmrazenych spermii
byly hodnoty péikazre nizSi. ANOVA ukazala na fikazny vliv, (P<0,039ferstvého a
rozmrazeného spermatu po 15 sod aktivace na progartyblivych spermii a rowz
prikazny vliv (P<0,0001) na procento pohyblivych gakstvych, tak i rozmrazenych spermii.
Procento motility vySSi nez 60 % bylo z§i8o jeS¥ po 120 s od aktivace spermiéerstvého
spermatu na rozdil od rozmrazeného spermatu, kdgloby parametr byl zjigh jiz po 20

sod aktivace. Rychlostierstvych a rozmrazenych spermiefdstavovaly hodnoty u 10
mlicaki 164,6+61,2 pm.5a 94,3+28,8 (um.5po 15 s od aktivacefigemz rozmrazené
spermie byly pikazré pomalejSi. Rychlosti spermiigfené od 33 do 120 s po aktivaci byly
obdobné jak préerstvé tak i rozmrazené sperma (50 - 20 pin.RovreZ rychlost pohybu
spermii byla velmi variabilni v zavislosti na gdcich. Okamz# po iniciaci motility se
projevilo axonemalni vkni v celé délce Biku u nativniho tak i rozmrazeného spermatu.
ANOVA ukazala piikazny vliv, P<0,0001, jak terstvého tak i rozmrazeného spermatu
jednotlivych mltaka na rychlost spermii po 15 s po aktivaci spermii.

Oplozenosl a kuleni w&ového plidku

ANOVA ukazala pitikazny vliv jak ¢erstvého tak i zmrazeného spermatu na utove
oplozenosti jiker a rowZ na Grové kuleni P<0,0001, ale nejkazny vliv na vyskyt
mal’ormaci vékového ptdku 0-6,8 % a row¥ nepfikazny vliv mlicaki na droveé
oplozenosti a kuleni ¥&ového piidku. Vicendsobna analyza (LSD) ukazala niékazné
rozdily (P<0,01) mezierstvym a rozmrazenym spermatem v urovni oploze@26+8,4 %

a 54,7315,1 %) a arovni kuleni viéového phdku (59,44+7,7 % a 50,58%4,8 %).
V experimentu bylo pouZito od 1.8 do 2.4 Epermii ucerstvého a rozmrazeného spermatu
na jednu jikru.

Korela¢ni koeficientystanovené mezi arovni kulenidkdvého ptidku a parametry motility
spermii. Nizka zavislost - korelace (r=0,46) byjdtégna mezi procentem motilityerstvych
spermii a procentem kuleni &kového ptidku pii pouziti ¢erstvého spermatu. Obdobna
korelace (r=0,40) byla zji&ha mezi procentem motilit§yerstvych spermii a procentem kuleni
vackového pudku pii pouziti rozmrazeného spermatu. Zaporna korelase0(30) byla
zjiSténa mezi procentem motility rozmrazenych spermiiracpntem kuleni w&ového
pladku @i pouziti rozmrazenych spermii. DalSi nizka koreld=0,33) byla zji%ha mezi
rychlosti pohybu spermii a procentem kulentka@vého ptidku pi pouziti zmrazeného
spermatu a rowt byla nalezena zavislost (r=0,43) mezi rychlasgistvych spermii a
procentem kuleni wkového ptidku @i pouziti rozmrazeného spermatu.

U kapra obecného bylo zmrazovani spermii pah dokre studovano. Prvnim
pokusem bylo zmrazovani uskéené Mozcarskim (1977) s nizkou Urovni oplozenog&erji
(10-20 %). VysSi stugieoplozenosti nebo kuleni $éového pidku (30 - 70 %) bylo docileno
az v pozdjSich studiich (Kurokura a kol., 1984; Lubzens &,kt093; 1997; Magyary a kol.,
1996a; 1996b) a rowi v prezentovanych vysledcich. ZlepSeni vysiedknrazovani
s ohledem na rozdilnou uravéechnického vybaveni v jednotlivych zemich vedleykvéeni
bank zmrazenych davek spermatu v byvalém SSSR awasém Rusku (Kopejka, 1986;
Cvetkova, ustni steni), v Izraeli (Lubzens a kol., 1997), v Marsku (Magyary, 1996b) a
v Ceské Republice (prezentovaniigpsvek). Ziskané vysledky motility spermii a Gravn
kuleni v&koveho ptidku jsou dostéujici k vytvaeni banky zmrazeného spermatu kapra.
RovréZ bylo potvrzeno, Ze parametry motility spermiiazmrazenych spermii jsou dobrymi
metodologickymi prosedky pro predikci urovhkuleni v&kového plidku.

PODEKOVANI )
lato studie byla umozma grantem GAR ¢. 523/97/S056 a CEZemn, J06/98:126100001.
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SUMMARY

In this study, fish sperm cryopreservation methagse elaborated foex siluconservation
of common carp. Common carp sperm was dilutedriléKurokura medium and equilibrated at
4 °C. Diluted sperm was transferred to 2 ml cryetuband 10 % of DMSO was added to a final
volume of 1 ml, then the cryotubes were direciiynsferred to a pre-programmed PLANER Kryo
10 series Il and cooled from +4 °C to -9 °C aageof 4 °C.min-1 then from -9 °C to -80 °C at a
rate of 11 °C .min! held for 6 min at -80 °C and finally transferredo liquid N2. The
spermatozoa were thawed in a water bath at 35 Q10 s and checked for fertilization yield,
hatching yield of embryos and larval malformatiofsesh and frozen/thawed sperm were
evaluated for the percentage and for the velodityatile sperm from video frames using image
analysis. Percentage and velocity of sperm motdityl5 sec after activation of frozen/thawed
sperm was significantly lower than that of freslersp (10 males). ANOVA showed significant
influence of individual sperm (fresh and frozerviled, P<0.0001) on fertilization and hatching
yield, but insignificant influence on larval malfoations (0-6.8 %), on fertilization yield, on
hatching yield and on larval malformation. Multiplange analysis (LSD) exhibited significant
difference on the level P<0.01 between fresh serdhfrozen/thawed sperm on fertilization yield
82.6£8.4 % and 54.73t£5.1 %, hatching yield 59.44+% and 50.58+4.8 %, respectively.
Percentage and velocity of fresh sperm motility w@aselated, respectively with hatching yield of
frozen/thawed sperm to the level r=0.40 and r=0.43.

ADRESA AUTORU:

Ing. Otomar Linhart, DrSc, Ing. Marek Rodina Jikeska univerzita, Vyzkumny dstav
rybasky a hydrobiologicky, 389 25 Vadny, e-mail prvniho autora: linhart@vurh.jcu.cz

230



TOLERANC E RANEHO PL UDKU KAPRA OBECNEHO, AMURA BILEHO A
TOLSTOLOBIKA BILEHO KR UZNYM HODNOTAM pH
The tolerance of early larvae common carp, grasp eend silver carp to different levels pH.

J. HAlylA CKOVA, A. LEPI COVA, P. KOZAK, J. KOU RIL, T. POLICAR, P.
LEPIC

SOUHRN

V laboratornich podminkach byl proveden experinge®® dennim odchovemgualku kapra
obecnéhdCyprinus carpio)amura biléhdCtenopharyngodon idellag tolstolobika bileho
(Hypophthalmichtys molitrixpii raiznych hodnotach pH od 4 do 11 s intervalem 1. Odcho
byl rozclen nactyti pétidenni obdobi (I - 1V). Ridek byl krmen naupliemi artemii. K
totalnimu Uhynu pidku vSech druth doslo i pH 11 kEhem rékolika hodin a pi pH 4 v
prabéhu prvého dne. Nizké hodnotygziti u kapd pri pil 5 a rovréz u tolstolobiki pti pH 5,

6, 8 a 10 v 1. obdobi odchovu vyznahmavlivnily celkové kumulativni peziti. U amué bylo

v 1. obdobi peziti vysoké. B pH 10 doSlo k vyraznému sniZertepiti u amui jiz ve 11,
obdobi a tolstolobici tot&nuhynuli ve Il1. obdobi. U gidku kapfi bylo v ostatnich
piipadech dosaZzeno vysoképiti.

UvoD

Cilem naSeho sledovani bylo posoudiingék Siroké Skaly pH vody na ranyudplek kapra,
amura a tolstolobika. Jako mezni hodnotu pro vyaogv kapra uvadi Korwin-Kossakowski
(1988) hodnot pil 5,0-5,5. Machova a kol. (19833tHj vysSi peziti i rychlost fistu larev kapra
pii pil 8,75 - 9,18 nezippH 5,75 - 6,20. Ham&kova a kol. 1996 uvadi u ranéhdigku lina za
25 dri odkrmu v experimentalnich podminkach nejvyssi Katni preziti pi pH 7 (73,05 %)
a s nim vyrovnaneé irpziti @i pil 8 (72,5 %) a 9 (71,5 %).iPpH 10 doSlo jiZz ke snizeni
piredbizné prezentuje pouze dosazené vysledkgzpti plidku. Podrobgjsi vysledky ¢etns
délkového a hmotnostnihoistu i piibéhu a rychlosti ontogenetického vyvoje budou

piednttem pozdjSich sdleni.

MATERIAL A METODIKA

V roce 1999 byly v experimentalnich podminkach véRH JU Vodiany provedeny
odchovy vé&koveho ptdku kapra a bylozravych rykrigoH vody od 4 do 11 s intervalem 1.
V prvnim experimentu byl odchovavanmigek ¢tyt riznych genetickych skupin kapra a to
puvodni populace ropSinsky kapr Supinaty a rakyu sazan, dale #&vhybridni linie
mad’arskych lysé, ato M 72 a 215. V tomto &léni jsou brany jednotlivé genetické skupiny
jako opakovani. Do druhého experimentu bylazan phdek amura bilého (3 opakovani) a
tolstolobika bilého (bez opakovani).iBek na konci endogenni vyzZivy byl individudln

napaitan a vysazen do focnych 2 1 nadrzi s vodou o hoda@H 7. Piidek byl nasazovan
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po 300 kusech na nadrz s vyjimkou tolstol@b{R00 ks) z dvodu ziskani mensiho o
pladku ve stejné &kové kategorii. Po nasazeni byl do odchovnych nadmZeden fitok
z retenich nadrzi, kde bylofpdem upraveno pH vody na stanovené hodnoty. K apgrbv
byly pouzity roztoky H2SO4 a NaOH. dveni pH a teploty vody bylo provédo ve 2 h
intervalech.

Néasledujici den po vysazeni bylo dosazeno v odcpdvmadrzich u midku
sledovanych hodnot pH a bylo zahajeno krmendkl. Piidek byl odchovavan po dobu 20
dni a krmen Zivymi naupliemi Zabronozky solf@temia salina).Odchov byl rozdlen na
Ctyii pétidenni obdobi, ve kterych vzdy na konci bylo tgigano peziti plidku a odebrany
vzorky na zji&ni kusové hmotnosti, celkové délky, vyhodnoceniogahetického vyvoje a

sledovani zdravotniho stavu.

VYSLEDKY

Primérna teplota vody fi odchovu ptidku kaph (K) byla za 20 di odkrmu
22,2 £ 0,70 °C a u byloZravych ryb (BR) 22,2 db50&. Ptimérné hodnoty rozpu&hého
kysliku ve vod byly u K 5,57+ 1,17 a u BR 6,35 + 0,65 nig’. Pram&rné hodnoty,
smerodatné odchylky, min. a max. pH za celou dobu odahsou uvedeny v tab. 1. Ostatni
fyzikélné-chemické parametry vody nevyimvaly z hodnot vhodnych pro odchov ryb.

Tab. 1 DosaZenémérné hodnoty, sgrodatné odchylky, min. a max. pH vigehu 20
denniho odchovu ptlku kapra (K) a byloZravych ryb (BR) v roce 1999.

Planované hodnoty pli

Ukazatel 5 6 7 8 9 10 |
K |BR| K |BR| K [BR| K |BR| K | BR | K | BR
Primér | 5,06 | 5,01 | 598 | 591 | 6,90 | 6,86 | 7,80 | 7,89 | 8,87 | 8,89 | 9,86 | 9,92 |
SD 0,14 { 0,07 { 0,11 | 0,06 | 0,13 | 0,09 | 0,22 | 0,12 | 0,18 | 0,08 | 0,15 | 0.08 |
Min. 40 | 47 | 56 | 56 | 65 | 64 | 70 | 7,1 | 82 | 80 | 92 | 94

Max. 54 160 | 64 | 64|73 |73 |88 ]84 94|92 10,2103

Po dosazeni hodnoty pH 11 tot&lohynul phidek tolstolobiki, amui i kapri
béhem rekolika hodin, @i hodnot pH 4 uhynul vesSkery ptlek them prvniho dne odkrmu.
kapta se pohybovalo od 20,3 do 93,3 % a nejvyssi bydonuii od 70,7 do 97,3 %.iPpH 6
bylo rovreéz nejnizsi peziti u tolstolobik 38,5 %, jiz vysSi bylo u amar(87,7 - 95,7 %) a
nejvyssSi u kapir (94,3 - 99,7 %). R pH 7 bylo pgeziti u tolstolobiki ve srovnani
s predchozimi hodnotami pH jiz vyssSi 76,0 %, u Kape pohybovalo mezi 95,3 - 97,0 au
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amuii od 95,0 do 100,0 %.i€Ziti odchovavanéhoadku @i pil 8 po 5 dnech u tolstolohik
bylo 40,5 %, u amuirse pohybovalo od 88,7 do 98,0 %, u Kapd 90,7 do 100,0 %.iHpil 9
bylo dosazenoie?Ziti u tolstolobik 71,0 % u amur se pohybovalo od 91,0 do 98,7 % a u kapr
od 90,3 do 100 %. Rdlek tolstolobik odchovavany i pil 10 dosahl ot nejnizsiho peziti 15,0
% ve srovnani s amurem (82,3 do 91,3 %) a kaprén &2 94,7 %).

V néasledujicichiech gtidennich obdobich, tj. 6. - 20. den odkrmu, &Zti u kapé
odchovavanychippH 6 - 9 pohybovalo v rozmezi od 90,0 do 100 %na/jednoho opakovani
ve druhém obdobi odkrmuigpH 7 (85,7 %). U amura aZ najedno opakovani waém obdobi
odchovu i pil 7 (65,3 %) se pohybovalaeriti od 95,3 do 100 % a u tolslolobika pak mezi
89,6 a 100,0 %.

Pri pH 10 za Il. - IV. diti obdobi bylo u kagrdosazenoieziti (kron® jednoho opakovani ve
[1l. dil¢im obdobi 78,6%) od 92,5 do 100,0 % u aipaik ve II. di¢im obdobi od 18,8 do 38,3
8 %, ve lll. obdobi 21,6 - 30,0 % a ve IV. obdob0;D %. U tolstolobik pii pH 10 bylo ve Il
diléim obdobi dosazendg¥iti 21,7 %, ve Ill. obdobi jiz doslo k totalnimbynu.

Tab. Kumulativni peziti plidku kapra (K), amura (Ab) a tolstolobika (Tb) odeAwaného p
raznych hodnotéach pil v jednotlivych dith obdobich odkrmu (I. - IV.)

PH |l I 11 V.

K Ab  |Tb K Ab  |Tb K Ab  |Tb K Ab  |Tb
5 51,4 (87,9 [41,0 |47,3 |87,3 [39,9 |46,2 (86,7 [38,7 |451 [84,9 (38,7
6 96,6 (90,7 (38, [94,7 |90, [35,& (92,7 |89,C |34, [89,6 |88,4 |34,
78 (96,4 |96,6 |76,C [95<C |854 |[72,c [91,1 |854 |71, |88,z |85,4 |70,]
96,c (93, |40, 92,7 |91,¢ (37,6 [92,C |91, (37,6 [91,C |91t |37,C

o~ 96,8 (94, [71,C [95(C |94,c [63,€ [92,¢ |94,C |63, [91,6 |84,C |62,
10 933 85,6 |15,0 |91,2 |16,3 |3,3 |84,7 |42 |0 83,1 (42 |0
DISKUSE

U pludku kapra bylo dosazendi nodnot pil 5 celkow nejnizSich hodnotigZiti. | yto vysledky
jsou ve shods udaji, které uvadi Korwin-Kossakowski (1988) adlova a kol. (1983).rPpH

5 bylo preziti kapfi a tolstolobiki srovnatelné s vysledky dosazenymi tidbiu lina, jak uvadi
(Hamakova a kol. 1996). Naproti tomutgulek amuié dosahl podstativyssiho kumulativniho
preziti (84,9 %). R pil 10 peziti phdku kapti mirné klesalo
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obdobrg jako u phdku lind (Hamakova a kol. 1996), zatimco produlek tolstolobiki a

amuf je tato hodnota kriticka.

ZAVER

Pti odchovech raného {dlku kapra obecného, amura bilého a tolstolobikéhbilv
laboratornich podminkach byly zj&ty hodnoty pil 4 a 11 jako letalni. Ze vSech
sledovanych druhse projevil celko¥ nejcitlivéjSi plidek tolstolobiki, u kterého doslo jako u
jediného sledovaného druhdipH 10 k totalnimu Uhynu, a to jiz mezi 10. a Hhem
odkrmu. Phdek amuii dosahl pi hodnot pH 5 nejvysSiho i@ziti ve srovnani s kaprem i
tolstolobikem. Naproti tomuiphodnot pH 10 bylo u 8ho dosazeno nizSiha'gxiti nez u
kapit.
PODEKOVANI

Prace byla provedena zaigpeni Narodni agentury pro zesulsky vyzkum
Ministerstva zemd¢lstvi Ceské republiky jako saudst reSeni projektu EP 7306

,Optimalizace krmné technologie a odchovného peaktpro rana stadia kapra akterych
dalSich druh ryb".
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SUMMARY

The experimental twenty-day laboratory culture omemon carp(Cyprinus carpio),
grass carp(Ctenopharyngodon idellagnd silver carp(Hypophthalmichiys molitrix)was
performed under various pH values from 4 to 11 ligh interval 1. The culture consisted of
four five-day periods (I - IV). Artemia nauplii wersupplied to fry as food. In all species, the
total kill of fry occurred in pH 11 during seveiaitial hours and in pH 4 during the first day.
Low survival rates in common carp in pH 5 and atsbighead carp in pi | 5, 6, 8, 10 during
the period | considerably influenced total cumwatsurvival rates. In grass carp, survival
rate was high during the period I. In pH 10, corsalble decrease of survival rates appeared
in the period Il, and bighead carp were killed ltgtduring the period Il1. High survival rates
were observed in common carp under all other pnddions.
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RAST, VEK A KONDI CNE UKAZATELE HRUZA OBY CAJNEHO (Gobio gobio)V
RIEKE SVITAV E A POTOKU PONAVKE
Growth, age and condition parameters of the gudg&wbio gobio) in the Svitava river and

Ponéavka brook

A. LEPICOVA, P. SPURNY

SUHRN

Rast, vek a kondné ukazatele hriza okgjného(Gobio gobio)oli hodnotené v rieke Svitaa
potoku Ponavke. Odlovenych bolo celkom 90 ks jemin® obdobi od oktébra 1994 do
septembra 1995. V rieke Svitawoli pozorovani jedinci s vySSim vekovym a dlzko-
hmotnostnym priemerom a na lokalite Ponédvka bodijei s vy$Simi kondinymi
parametrami.

UvoD

Ciel'om préace bolo zistizakladné biologické udaje o hrazovi @aynom z nasich taicich
vod. Hruz sice nema priamy hospodarsky vyznampale doleziti zlozku ichtyocenozy
vodnych tokov, sltzi ako zlozka potravy predatordeho poetnos sa v naSich tokoch znizila
v dbésledku zn&stovania vod a uprav tokov. Takisto sa zUzil areabjgyskytu.

V skasnosti sa sice ukazuje, Ze hriz ma schappaspdsobi sa miernemu organickému
znetisteniu a jeho abundancia s&ira na niektorych lokalitdch zvySayaale celkove su jeho

pocetné stavy vo vEine oblasti prirodzeného vyskytu nizke.

MATERIAL A METODIKA

Vzorky ryb sme ziskali zo Siestich odlovov urobdnyriebehu rokov 1994-1995 na lokalitach
Svitava 1 a Ponavka. K odloveniu sme pouzili elek§ragregat. Z kazdéeho odlovu sme vybrali
vzorok 15 jedincov, ktoré boli spracované v labérat Ustavu rybstvi a hydrobiologie
MZLU v Brné¢.

Revir SVITAVA 1: je vymedzeny od Ustia Svratky ad gplav v Bilovicich nad Svitavou.
Dizka tohto reviru je 16 km, Sirka je priblizne 40 hihka je 1,5 m. Priemerny prietok je 5
m®, s*.Tento revir je mimopstruhovy.

PONAVKA: Gsti Z'ava do Svratky v Brne. Plocha povodia je 60,% kuiZka toku je 19,8 km,
Sirka toku je priblizne 1,5 m. Priemerny prietok psti je 0,08 ms-. Tento chovny potok,
patriaci Moravskému ryliakému svazu, miestnej organizacii Brno 3, jéeay pre odchov

nasady pstruha patoého.
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U vSetkych laboratérne spracovavanych ryb smeoziali meranim a vaZzenim zakladn&kb-
hmotnostné a kondné ukazatele. Pitvou sme stanovili pohlavie jediacadobrali sme vzorky
Supin k uéeniu veku.

Dizko-hmotnostné Gdaje: merali sme celkovu idku tela ryby (TL), éku tela ryby (Sl.),
dizku hlavy, vy3ku tela, Sirku tela, celkovi hmothagby a hmotnos ryby bez vnatornosti.
Kondiéné ukazatele: hodnotili sme na zaklade koeficientu vyZivenostidfml'ultona (K|),
ktory vyjadruje pomer medzi celkovou hmotiios ryby k dzke tela ryby.K hodnoteniu
kondiéného stavu sme pouZili tiez koeficient vyZivenogwdra Ciarka (K.), ktory je
objektivnejSim ukazatem ako K, pretoZe nie je z@mZeny chybou spdsobenou réznym
naplnenim zaZzivacieho Ustrojenstva a réznym igiop rozvoja gonad ryby. Vyjadruje pomer
medzi hmotnogou ryby bez vnutornosti alzkou tela ryby.

Stanovenie veku:z kazdého jedinca sme odobrali Supiny ¢teoasi 10 kusov z partie pod
boc¢nou ¢iarou, v Urovni kranialneho okraja bazy analnejtpyu Vek ulovenych hradzov sme

stanovili poda pcaitu anulov vytvorenych na Supinach.

VYSLEDKY

Na lokalite SVITAVA kolisal priemerny vek ulovenych exemplarov hriza3odo 3 t. Najstarsi
boli jedinci vo veku 4+ a najmladSi vo veku 2 roRky.ikerna¢ick na Svita¥ bola priemerna
celkova dZka tela v rozmedzi 108- 122 mm, priemerna vySka bela 19-21 mm. priemerna
Sirka tela 14- 18 mm, priemerna hmottiok2- 17 g. lkern&ka s najv&Sou hmotnotou
vazila 25 g a merala 124 mm. NajdlhSia iketka merala 131 mm. Vekovy priemer kolisal
od 3 do 4 rokov a bol vyssi ako u miakov. U mlie¢akov na Svita¥ boli zistené tieto
hodnoty: priemernéa celkovdika tela kolisala od 106 do 108 mm, priemerna vitgka od 18
do 19 mm, priemerna Sirka tela od 11 do 15 mm anpernd hmotnasod 1 1 do 13 g. Mligak

s najv&Sou hmotnotou a celkovou tFkou tela vazil 24,5 g a meral 132 mm. Vekovy
priemer kolisal od 2+ do 3 rokov.

Na lokalite PONAVKA sme ulovili jedincov s priemernym vekom 24 az 3 yolajstarsi
bol jedinec vo veku 4+ a najmladsi vo veku 1 rokieMerna celkova iika tela bola u
ikerna¢iek 90-108 mm, priemerna vyska tela 15-19 mm, priemedinka tela 12-14 mm.
priemerna hmotnas8- 13 g. lkern&ka s najvdSou hmotnotou a celkovou t¥kou tela vazila
30,2 g a merala 143 mm. Vekovy priemer bol 2- 3ytdkriemerna celkovai#ka tela kolisala u

mlieéakov na Ponavke od 88 do 106 mm, priemerna vyska telddodo 18 mm, priemerna
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Sirka tela od 10 do 14 mm, priemerna hmaotnas 7 do 14 g. Mligak s najv&Sou celkovou
dizkou tela a najw&ou hmotno®u meral 139 mm a vazil 23 g. Vekovy priemer bobigy.

Na lokaliteSVITAVA sa u ikerngiek v priebehu roku pohybovali priemerné hodnoty Kc

od 1,27 do 1,35; najvyssi bol 1,59. U miikov sa pohybovali priemerné hodnotydd 1,31
do 1,43; najvysSi bol 1,67. Priemerné hodnoty K& na tejto lokalite u ikerdeek
pohybovali od 1,57 do 1,79; najvysSSia hodnota 201&%. U mli€akov sa pohybovali hodnoty
KF v priebehu roku od 1,52 do 1,66; najvySsi b8P1,

Na lokalitePONAVKA kolisala priemerna hodnota Kc u iketiek od 1,25 do 1,49; najvy3Sia
bola 1,72. U mligakov tdto hodnota kolisala od 1,47 do 1,55; najayBéla 1,70. Priemerné
hodnoty KF na Ponavke kolisali u iketiek od 1,61 do 1,76; najvysSia bola 2,03. U

mliecakov sa v priebehu roku pohybovali hodnoty KF. ggBldo 1,77; najvysSia bola 1,91.

DISKUSIA

Vekovy priemer hriza na oboch sledovanych lokdiitdal priblizne 3 roky, piom na Svita¥
bol 0 malo vysSi ako na lokalite Ponavka. Na S¥itswe ulovili troch jedincov vo veku 41,
na Ponavke bol v tomto veku len 1 k@d$hat (1962) vCerném rybnice nenasiel jedincov
starSich ako 3-h Naproti tomu Bastl (1965) naSiklSov vo veku 5+ a 3 kusy vo veku 6+.
Lohnisky (1961) zistil naju&si patet jedincov vo vzorkach vo veku 4+.

Priemerna celkovaidka tela u ikern&iek zo Svitavy bola 114 mm pri hmotnosti 15,33 g,
mlietaky v dZkovej skupine 107 mm vazili 12 g. Na lokalite Peksto bolo 101 mm pri
hmotnosti | i g u ikern&iek a 99 mm pri hmotnosti 10,67 g u ndlakov. Lelek (1959)
uvadza, ze hrizy vitkovej skupine 85 mm (celkovdzéa tela) vaZzia 6 g, vitkovej skupine
105 mm véZia 12 g a vizkovej skupine 125 mm véZia 20 g. PadBastla (1965) v povodi
Oravskej udolnej nadrzeizka tela 91 mm odpoveda hmotnosti 7,5 gizkal tela 100 mm
odpoveda hmotnosti 17 g. RadKainza et Gplimana (1990) sa v rieke lizbach k(R&u
vyskytuju hrazy najastejsie s celkovouitkou tela od 80 do 110 mm. Touskova (1978)
namerala maximalnu celkoviizku tela 152 mm, Kux et Libosvarsky (1981) nameral
maximalnu celkov( itku tela 144 mm. V rieke Nitre pba Sedlara et al. (1989) dorasta hriz
vo 4 az 5 roku 127- 131 mm. V rieke Zitave je tod¢db. roku 107- 127 mm. Nam sa podarilo
odlovit' jedinca s najw&sou celkovou dizkou 143 mm a hmottms 30,20 g vo veku 4+ na
lokalite Ponavka.

Bastl (1965) udava hodnotu:-kd 1,40 do 1,68. Prokes et al. (1988) uvadza rdzeeKi od
1,70 do 1,90 v druhom roku zZivota. Hodnoty K|. akadlite Svitava (1,52-1,66) sa
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pohybuju v rozmedzi ako ich udava Bastl,¢cpm skupina ikerndgek ulovenych 23.5.1995
toto rozmedzie prektaje (1,79). Na lokalite Ponavka su vSetky hodnoygsSie okrem
skupiny ikernagiek ulovenych 23.5.1995 a skupiny iketiek a mligakov ulovenych
28.9.1995(1,66; 1,61; 1,63).

Zistili sme, Ze na Svitaysu jedince s vy38im vekovym &Ho-hmotnostnym priemerom

a na lokalite Ponavka je vyssi Ko

PODAKOVANIE )
Dakujem v3etkym pracovnikom Ustavu rigt&i a hydrobiologie za pomoc pri
ziskavani a spracovani materialu.
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SUMMARY

Growth, age and condition parameters of the gudg€abio gobio,were assessed in the
Svitava river and Ponavka brook. Altogether, 90vidials were caught between October 1994
and September 1995. Individuals with higher agerardn length-weight values were observed
in the Svitava river, whilst condition coefficientgere higher on the localities of the Ponavka
brook.
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POLOUMELY VYT E U OKOUNKA PSTRUHOVEHO (Microptenis salmoides)
A ODCHOV JEHO PL UDKU

Semi-artificial spawning of largemouth bass (Micrtgnis salmoides) and rearing

his finger lings

J. KLIMES, J. KOU RIL

SOUHRN

Popséan zpisob polounilého vy&ru okounka pstruhového v malych zemnich nadrzidlKach)
bez hormondlni stimulace ve druhé polavitervna i 16-18 °C. Genermi ryby byly po
vytéru odloveny. Odchov jdku probihal v &chto nadrzich po dobu 4 -5 tydrmpii krmeni
zivym zooplanktonem. Po nésledném odchoviegazeného fdku v rybnicich s
dostatkem velkého zooplanktonu a intenzivnim krmginbu velikosti tiidénou stevlickou

vychodni(Pseudorasbora parva)ylo na podzim dosazenagiti 77,5 %.

UvoD

Pivodnim mistem vyskytu okounka pstruhového Sevemeéwka, odkud byl zagné rozSien
natfadu mist ve sit. Do Evropy byl dovezen v roce 1883, @ech v roce 1889. \eské
republice je chovan nackolika malo lokalitach, ve volnych vodach je jehgskyt velmi
vzacny. Podrobné tdaje o jeho biologii a vyskytGechach uvadi Dubsky (1972) a Barus a
Oliva (1995), metody chovu popisuji Kigia Berka (1981) a Kail a Klimes (1999).

Pohlavi je u okounka obtiZrrozliSitelné. V pedvy€rovém a vyErovém obdobi jsou niéci
temreji zbarveni nez jikcrnéky. Jikerngky maji v tomto obdobi objendjsi bisSni partie a
nakehlé a Zervenalé okoli pohlavni papily (K&l a Klimes, 1999). U jikerngek wtSi
velikosti je tvar nejblizSiho bezSupinatého okabhfavni papily spiSe elipticky, na rozdil od
mlicadkia, u nichZz je téms¢ kruhovy (Parker, 1971). Podle Kila a KlimeSe (1999)
dospivaji v podminkéch jiznioiech mltaci okounka ve 3. - 4. roce Zivota, jiketkg o rok
po/dej i. K girozenému vyru dochazi obvykle az ve druhé polo¥i¥ervna i teplotach

v rozpeti min. 17 - 19 °C a max. 25 °C. Podminkou &sp@eho dozrani pohlavnich prodikt
je, aby genemi ryby v pfibéhu 2 - 3 tydri pred vy€rem byly v prostedi s teplotou vody
min. 16- 18 °C.

K rozmnozovani a fpadnému naslednému odchovuuddu se pouzivaji it razné
modifikované metody: 1) firozeny vyg&r v rybnicich s naslednym spoéteym odchovem
pladku s generanimi rybami (Huet, 1973; Snow, 1970); @zenym vyér ve vygrovych
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rybnicich s odebranim podlozek s #gytymi jikrami nebo odlovenim¢i mechanickym
odcElenim generénich ryb od rozplavaného tmku (Robbins a MacCrimmon, 1974; Snow,
1972; Heidinger, 1976; Dubsky a kol., 1982; Kibua Klimes, 1999); 3) hormon&n
indukovany unaly vytér, véetrg umelé inkubace jiker (Arana, 1977; Wilbur a Landloek.
Heidinger, 1976; Dubsky a kol., 1982). Rétipudavanych hodnot absolutni plodnosti
jikernatek se pohybuje mezi 2-82 tis. jiker, relativni plodt kolem 10 tis. ks.kg"

Rany plidek Ize odchovavat kbiupiimo ve venkovnich nadrziati rybnicich, kde prokhl
vytér generanich ryb a inkubace jiker, nebo v jinych nadrzéciybnicich, do nichz jsou jikry
nebo piidek okounka izné velikosti a ¥ku vysazovany (Robbins a MacCrimmon, 1974;
Snow, 1972; Heidinger, 1976; Dubsky a kol., 1982ui a Klimes, 1999). Odchov fiiku je
téZ mozno provad intezivre ve Zlabech s fitokem vody a krmenim peletovanymi vihkymi
nebo suchymi krmnymi sésemi (Snow, 1970, 1972; Heidinger, 1976; Robinsac@®rimon,
1974). Jak je patrné, jednotlivé tgpby mohou mit celodadu modifikaci. V fipact
pieloveni phdku v pibéhu odchovu v prvnim vegetaich obdobi je vSeobegmloporkovano

jeho velikostniitideni, které snizuje poz(si ztraty zfisobené kanibalismem.

MATERIAL A METODIKA

Sledovani polouriého vy&ru okounka probihalo v roce 1999. Byl provedédimogeny,
exogennimi hormony nestimulovany &yt sddce s vyuZzitim teplotni manipulace pfedi. Do
dvou vytrovych sadek o jdorysu 6 x 10 m a vySce vodniho sloupce 0,3 - 0,& m
nepatrnym pitokem cerstve vody bylo P teploto vody kolem 19 °C bylo vysazeno celkem
15 pafi generénich okounk. Hmotnost genetaich ryb byla v roz§ti 0,2 - 1,0 kg. Po vytu
byly generéni ryby odloveny. Odchov ranéhaipgku probihal nejprve v sadcé& pntenzivnim
ptikrmovani zivym tidénym zooplanktonem a poi@loveni v rybnicich s intenzivnim

piisazovanim potravnich ryb.

VYSLEDKY

Po vysazeni genefiaich ryb si miéci rekolik dni pred zahajenim vytu vyhloubili na
pistitych mgl¢inach v hloubce 0,3 - 1,0 m hnizda o hloubce &blika desitek milimetr a o
praméru 0,6 - 0,9 m, ktera chraniliced dalSimi rybami. Po dokdéani hnizd lakali mtaci
do jejich blizkosti jikern&ky. K prvnimu vytru doSlo 14. 6. (f teplog 18 °C), dalSi
pozorované vyry nasledovaly se zpo&dim 18. - 25. 6. ) pomérné nizkych teplotach 16 -
18 °C. Vlastni aktieni, @i kterém jikerngka klade jikry a miak vypousti sperma trva 5 -
10 sekund a opakuje se v intervalil pz rékolika minut po dobu jedné az dvou hoditii P
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vlastnim vytrovém aktu jsou oba partherovnobzné vedle sebe s mirnymigdklonem
dopredu. Ryby seiely obvykle v parech. V¥t probihd obvykle v noci, neb@&sr¢ nad
ranem, vyjimeén¢ v dopolednich hodinach. Jikry jsouddaozluté, Zluté az oranzové barvy.
Mli¢aci ochrauji hnizdo ped vy€rem i po m. Mli¢aci po vy€ru pohybuji mnohem
intenzivreji ploutvemi, nez miaci, ktei se jest nevyteli.

Do prvni poloviny¢ervence byl pldek krmen itidénym zooplanktonem. Dne 15. 7. byla na
plné vod odlovena ¥tSina phidku v prvni sadce v mnozstvi 4.000 ks (LT 15 -20 )nam
vysazen do rybnika &ansky (0,10 ha). Nasledujici den bylo z druhé gaakoveno 10.000
ks (LT 12 - 17 mm), ktery byl vysazen do rybnika dowy (0,16 ha). V obou s
piedstihem napudbych rybnicich se vyskytovala bohatd nabidka zodtau. Z obou
sadek bylo f vypusSEni na koncicervence vyloveny dalsi 4.000 ksigku (LT 30 - 35 mm).
Patinaje 6. 8. bylo zahajeno krmeniugku okounka v rybnicich potravnimi rybami
(sttevlickou vychodni). Celkem bylo az do 23. 9. zkrmengybrrice DEkansky 56 kg a
v rybnice Dubovy 106 kg igvlicky (pocateeni LT 20 - 25 mm, poziji vétsi). Ri podzimnim
vylovu obou rybnik sloveno z nasazenych 14.000 ks celkem 10.850tkZi{p77,5 %).

DISKUSE

Popsanda metoda polodghdho vygru okounka je po dobu ¢ékolika let realizovana na
pracovisti prvniho autora, sigvazmré pozitivnimi vysledky (Klimes, nepublikovano).
Dosazené vysledky jsou @rsrovnatelné s Udajiady jinych autak plidku (Robbins a
MacCrimmon, 1974; Snow, 1972; Heidinger, 1976). [IRokany zpisob polourdlého vytru
je vhodrgjsi, nez dive pouzivand metoda zaloZzena ranmig’ovani hnizd se s$i8kou jiker
okounka do rybnik a nasledny odchov fodlku v nich (Dubsky a kol., 1982). Okounek
pstruhovy pedstavuje potencianperspektivni druh ryby hla¥npro sportovni vyuziti ve
vhodnych ddolnich nadrzich a sportovnich rybnicicte ho také vyuZit jako biologického
melioratora, s ohledem na spolehlivou likvidaci mplalé velikosti, nejen #&vlicky vychodni,
ale i plidku dalSich druln kaprovitych ryb. Vyuziti okounka pstruhového jakedlejSi drave
ryby v rybnik&stvi ma jen omezené moznosti. Chov geti@ich okounk, jejich reprodukce a
odchov pidku, pipadré starSiho nasadového materidluize byt produkné vhodnou a

ekonomicky vyhodnou naplni didbvedeného malého rykiniho hospoditvi.
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SUMMARY

The method of semi-artificial spawning of largentobass in small earthen ponds is presented in

the paper. The spawning was performed without haahtweatment in the second half of June at

temperatures 16-18 °C. Spawners were removedsgféevning. Fry culture was carried out in

these reservoirs for 4-5 weeks using live zooplamlts food. After subsequent culture of trans-

ferred fry in ponds with sufficient biomass of largooplankton and intensive supply of size-

graded topmouth gudgeon (Pseudorasbora parvajithea rate amounted to 77,5 %.
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JAK V KLASIFIKACI A TERMINOLOGII RANYCH VYVOJOVYCH STADIi RYB
Towards classification and terminology of earlg lifistory stages in fishes
M. PENAZ
SOUHRN
V piehledovém referatu jetinén pokus analyzovat a popsat &asny stav nazirani ichtyoldg
na zakonitosti a periodizaci ontogeneze ryb, poakaa rkteré getrvavajici metodické, termi-
nologické i koncegni rozdily a naznat i mozna vychodiska.
UvoD
Prvni snahy ¢&init fad a sjednotitipstupy v klasifikaci a terminologii raného vyvojgrse datuji
jiz do obdobi ped vice nez padeséti lety (Hubbs 1943, Rass 1%k, Vasnetsov 1953, Kry-
zhanovsky 1949 aj.) .
Jde o porarng slozitou problematiku vyZadujici holistickyiptup z pohledu vicegdnich disci-
plin - embryologie, morfologie, etologie, fyziolagiekologie vyldovat by se ale negty ani
aspekty a peeby praktického chovu ryb. Praci, kteteémym zgisobem pispély k poznani neo-
by¢ejné rozmanitosti raného vyvoje ryb a které gvriiznym zgisobem, pimo ¢i nepiimo, [i-
spily k tiibeni a zobemvani teorie jejich ontogeneze, je jiz sice velm&ny paset p'esto ale
aroveir dosazenych znalosti neni vzhledem Kelaitzobecrni dostéujici. Nesporg velky pri-
nos v tom ma badatééského pvodu Eugen K. Balon.
Nazna&ené téma byly zorganizovany mezinarodni konferemwerkSopy, posledni z nich v Bra-
tislave v roce 1998 (viz Environmental Biology of Fishesl|. 56 - 1999). Rednesené referaty a
nazory se vSak nenesly v jednotném duchtea pokus o syntetizujici z&wucinény Henselem
(1999), vyjasani a gipadného sjednoceni na#ara hlavni problémy dosud dosazeno nebylo,
spory dale pokrauji a zda se, Ze jejich ukdeni je zatim v nedohlednu. Pokusim se nastinit v
¢em tkvi hlavni uskali.
INTERVALY ONTOGENEZE
Panuje vcelku shoda v tom, Ze rany vyvoj ryb |zengyit do ramce @itych vyvojovych katego-
rii, jeZz jsou definovany typickymi morfologickynfiyziologickymi, etologickymi i ekologickymi
znaky a jez maiji itiznou urové a hierarchii - periody, (faze), etapy, stadia (Bal975). Na-
znaeneé ¥deckeé polemiky a spory se vSak zatim vedou jervoymejvyssi kategorii - periody.
Pokud jde o niZSi kategorie, zejména etapy, jest&le jest velky deficit zakladnich podrob-
nych popis raného vyvoje v definovanych podminkach, jez byanily nejen jejich pesrgjsi
vymezeni ale i fipadné zobeami vyvojovych schémat pro &ité systematické skupiny a pro in-
tervaly na urovni nizsi nez periody, o coz se pokaoapi. Lange et al. (1974) a Raz
(1983).Nize je uvedena zakladni charakteristikéogeryvoje vychazejici z Balonova (1975,
1985, 1999), na niz, jak se zda, se alasjedti a slovensti ichtyologové shoduji.
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Zakladni charakteristika period vyvoje ryb: morfgilkcka, fyziologicka, ekologicka, etologicka

Embryonalni perioda
Perioda poina aktivaci vajika a korti zahajenim v§Si vyzivy, zahrnuje tudizdast vyvoje po
vylihnuti vre vajecnych obaili, kdy vSak vyvijejici se jedinec neni gSthopen fijimat a travit
vne¢jSi potravu. Vyvoj, tist a pohyby zarodku se usk&itaji asimilaci energetickych latek obsa-
Zenych ve vafku. K dychani, vymsSovani a pohylim slouZzi provizorni organy. Probiha trans-
formace latek obsazenych ve Zloutku a jsou symtediny rékteré nove slokeniny (fermenty,
vitaminy, DNA a j.). Absolutni mnozstvi proteéinlipidi a glycidu v ¢le postups klesa, abso-
lutni a relativni obsah vody naopak &ztd. Celkova hmotnost zarodkéhem periody vZista,
obsah suSiny klesaré/azuje pasivni Zsob Zivota, pohybova aktivita je silnedukovana a
vzrasta az koncem periody v souvislostiigppavou organizmu na zahajeni€jgi vyzivy. Odol-
nost vi¢i negativnim vlivim prostedi je mala a iumrtnost je vysoka. Jedinci v tériogé jsou
postupr ozna&ovani jako vajko, zarodek, volny zarodek (eleuterembryo).
Larvalni perioda
Perioda poina ve stadiu kdy vyvoj zarodku uniaie aktivni ijem a traveni v&Si potravy.
Tento stav je velmi flexibilni vzhledem k dosazeméstupni morfologického vyvoje ostatnich
organi. Perioda kodi vymizenim vSech provizornich embryonalnich adémich organ a jejich
nahrazenim orgény definitivnimi, kdy@d nabyva tvaru propoéné shodného se stavem v do-
spilosti. Travici ustroji zahajuje funkci a energieipbna k vystavbtéla a k lokomotorickym
funkcim je ziskdvana enzymatickou transformagjsirpotravy, nicmé# zbytky Zloutku jsou
jest asimilovany poatkem periody. Schopnost hladgbye velmi mala, specificka piba kysli-
ku dosahuje svého maximahem celého ontogenetického cyklu. Rozmezi tolerah&iefakto-
ram prostedi a odolnost larev pma vzfistat. Svoji funkci zahajuji definitivni organy dyaoh,
traveni, vym¢Sovani a lokomoce. Stiipje se syntéza mastnych kyselin,dsté obsah lipid, ka-
loricka hodnota a obsah suSiny ve tkanich, naopaing klesat obsah vody, protéia mineral-
nich latek. Rist je vyrazg alometricky, pirozena mortalita ma klesajici tendenci. Periodayse
znauje vyraznou tendenci zkracovani a restrikce nainiErval morfogenetického vyvoje se
vzrastajicim objemem Zloutku v jik a s pokréilosti vyvoje parentalni @& o potomstvo a u
n¢kterych druli maze byt velmi zredukovana. U jinych diiylmag. u tUhdefticniho, je vSak lar-
valni perioda naopak velmi dlouhaieBhod z larvalni do juvenilni periody probiha metsid-
zou, ktera mze mit charakter vyvojového skoku s nahlou a ptastatransformaci morfofyzio-
logickych znak: (typicky pfipad u ihée a mnoha mgkych druti) anebo mé charakter evolu-
tivnich znmeén probihajicich pozvolna v {dschu nékolika vyvojovych etap (ny pripad u étSi-
ny evropskych sladkovodnich dii)hJedinci v této vyvojové etdgsou ozndovani jako larvy.
Juvenilni perioda
Perioda poina dovrSenim metamorfézy, vznikem vSech somatitlsjuktur, tvaru a zbarveni
typickych pro dosglce. Ritomny jsou tedy napSupiny, vousky, rostrum, definitivni pet
ploutevnich paprsk jejich ¢lankovani a pod. Perioda kiirdosazenim pohlavni dadpsti (=
prvni trofoplasmatickyirst oocyfi, spermiogeneze). Procesy morfologické diferencaabaréc-
né proliferace ko, nastava intenzivniist orgar a izometricky @ist celého organizmu
v dasledku zvySujiciho se ptu burek a zwtSovani intersticialnich tkani. Obsah lipjgroteini,
glycidu a kalorickad hodnota se postdmvysuji, obsah mineralnich latek naopak klesa Mada
roste odolnost organizmuid hladowni a \ici stresovym faktarm prostedi. Jedinci nachazeji-
ci v této vyvojoveé etapse oznauji jako juvenilni.
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Adultni perioda

Tato, zpravidla nejdelSi perioda ontogeze&iipaé dosazenim pohlavni déspsti, zahrnuje obdobi
reprodukni aktivity a vyznauje se intenzivnim izometrickyniistem. Perioda @éna kdyz gona-
dy poprvé dosahnou lll stadia zralosti (trofoplatiokg rist oocyfi, spermiogeneze) a kéinob-
jevenim giznalka sté&i, tj trvaly pokles pohlavni aktivity aistové intenzity. Mohou se vytiibi
specifické adultni morfologické znaky, typické i a specifické behavioralni projevy. Nasta-
Va rovréz zmena ve slozeni potravy charakteristickdSinou glechodem nadtSi potravni objekty
a organizmy U polycyklickych druhse rozmnoZovani zpravidla opakuje kazdym rokewniPr
rozmnoZzovaci cyklus fize byt v disledku rozsahlé morfofyziologickégstavby provazen das-
nym sniZzenimurstové rychlosti Absolutni plodnost se zvySuje dime v zavislosti na hmotnosti
téla. Fechod do néasleduijici periody je zdlouhavy, pozvongreé vyrazny a u ¥tSiny druti do-
sud malo znamy. Jedinci vifiéhu této periody se nazyvaji dasp.

Senektivni perioda

Patatek periody se vyziaje trvalym poklesem anebo Uplnou ztratou pohlaktivity a snizenou
kvalitou pohlavnich produlitjakoz i kvalitou a mnozstvim potomstva. U monoaifch druhii
perioda peina po prvnim vyiru. Perioda ko&i smrti jedince. Probihaji degenerativni procesy d
lezitych orgaf a jejich funkce ustavatiRodni periodicita rozmnozovani je naruSena a produk
gonad je zaji®ovana nejen asimilaci rezervnich latek ale i stm#thich tkani. Podil sterilnich
intersexualnich jediricvzrista. Schopnost jedifcsyntetizovat proteiny a naslednlipidy prudce
klesa Intensitaiistu €la klesa, posléze se zcela zastavuje anebo nalmggativnich hodnot. Pro-
cesy starnuti jsou vyragli u samé nezli u samic a u rychleji rostoucich déudnjeding nezli u
druhi a jedind pomalu rostoucich.

PRETRVAVAJICi PROBLEMY A NEJEDNOTNOST

Z hlediska vymezeni period vyvoje se jako vyznamdé&osti jevi zejména tyto vyznamné uda-
losti ontogeneze: aktivace, lihnuti, zah§jerdj$invyzivy, ukorgeni resorpce zloutkovéhodkau,
vymizeni d@éasnych embryonalnich a larvalnich orgamkorteni metamorfozy, nabyti formy do-
spilce, nastup pohlavni do&psti, Ustup schopnosti reprodukce, smrt. Jejichame zjisEni vSak
narazi na wité metodické potize a takéi pejich vyuziti se projevuji odliSnéstupy. Na gkolik
hlavnich giklada konfuzniho¢i nejednotného nazirani na ontogenetickeé jevy Imyaé poukaza-
no.
Metamorfoza
Definice pouzivané v ichtyoldgii maji p&kud odliSné a ménrigordzni vymezeni nezli je obvyk-
lé v obecné zoologii u jinych Ziegnych skupin, napu hmyzu, obojzivelnik a pod., netrva se
na vyrazné a kompletni remodelatiat ktera je typicka zejména u iséych altricialnich druhu, z
nasich zastugicprodlava takto vyraznou metamorfozu h@ni (leptocefalové larva se stavbou
téla naprosto odliSnou oproti definitivnimu fenotypale i piskd nebo sekavci s kgkovymi
vngjSimi zabrami. Ve #tSing pripadi nema tedy metamorféza ryb charakter nekrobiotibkyc
zmen a histolyzu larvalnich orgéra nema ¥tSinou ani charakter nahlého vyvojového skoku na-
stavajiciho ke konci periody. SpisepaZuje rdz postupnych evolutivnich&mprobihajicich po-
stupré behem celé periody.i@sto vSak celéada déasnych embryonélnich a larvalnich orgén
pribéhu vyvoje postupfizcela zmizi aniz by byly transformovany v novéasrgjuvenilnich je-
dinci (Zloutkovy vé&ek, provizorni cévni systém ploutevniho lemu atkdoweho véku s respi-
racni funkci, vi¢jSi Zabra cobitid apod.).
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Larva

Problematika larvalni periody je analogicka jakarablémem metamorfozy ripustime-li volrgjsi
chapani metamorfézy u ryb, musinigpstit i volrgjSi pojimani existence larvalni periody. Jestlize
takto @istoupime k problému, pak vSechny druhy kostnatybhmaji larvaini periodu, byjen rudi-
mentérni (vestigialni) jak z morfogenetického (oerexu v krajnim fipadt jen na zbytky ploutevni-
ho lemuci Zloutkového véku) tak i¢asoveého (u &kterych lososovitych iize vSak i tato morfogene-
ticky rudimentarni perioda trvateba rkolik tydna!). Jinakieceno, larvalni perioda charakterizova-
na jako obdobi vyvoje s{fmem vrEjSi potravy ale s persistujicimi ggsnymi embryonalnimi a lar-
valni mi organy, pakiejmé musime jeji existencitjpustit u vSech druhryb wetné prekocialnich s
velkymi polylecitalnimi jikrami a vyvinutou rodovskou péi (nag. zastupci lososovitych, vrankovi-
tych). Tato zbytkova (vestigialni) larvalni periogantkdy ozn&ovana jako ,alevin period,,. Princi-
pialné vSak se vSak od larvalni periody neodliSuje adievidivodu ji takto nazyvat. Stefhtak nevi-
dim divodu zdiraziovat, Ze jde véchto gipadech o tzv.ipmy vyvoj.

Kdy poc¢ina larvalni perioda? Existuji dw odliSné koncepce, z nichz kazda ma stegposti i zapo-
ry a kazda i své prominentni obhdjce a kritiky.

Prva koncepce akcentujégpazrié ekologické a behavioralni aspekty a z&gtek larvalni periody
povazuje stadium lihnuti. (Hubbs 1943, Rass 19468n¥tsov 1953, Snyder 1976, Koblitskaya 1981
a mnoho dalSich). Zgaziuje se, Ze zarodek opousti vajée obaly a fechazi do zcela odliSného
vngjSiho prostedi s nimZz m& nyni mnohem bezptedte]si interaktivni vztah, vyzriaje se prvymi
motivovanymi pohybovymi reakcemi a prostorovyreguny (ukryvani, fotofobie, reofilie,), prudce
vzrasta intenzita metabolickych prodgespoteba kysliki vzrist4 o vice nez tAd (Kamler 1992),

Tato koncepce nespartéepe odrazi i péebu praxe.

Metodicka poznamka: Okamzik lihnuti je i u téhoz druhui{padné i téZe populace a téhoz potom-
stva) velmi flexibilni z hlediska dosazeného stuprorfologického vyvoje v zavislosti na &gich
(teplota vody, obsah rozpgtch plyri ve vod apod.) i na endogennich vlivech (zejména objem
vyzivného Zloutku). Obzvla8tv laboratornich chovech byvajékdy podminky zn&né odliSné od
normalnich pirodnich coz nedka vede k peccasnému lihnuti. Tato skutegost by vSak nea hrat
primarni roli fi vymezovani vyvojovych period.

Druha koncepce akcentujégalevsim morfologické aspekty a jakaigtek larvalni periody povazuje
zahjeni vijSi vyzivy (Kryzhanovskyi 1949, Balon 1975, Landeak 1974, Nikolskyi 1974, Raz
1983 a |.). Je akceptovana nasimi ichtyology.

Metodicka pozndmka:iBsny okamzik fechodu na wjSi potravu jeiasto dosti obtizné stanovit a to
jak v piirodnich tak i v experimentalnich nebo chovatelbigyodminkach. #mé pozorovani prezen-
ceci absence potravnich organiiam zaZivacim traktu je proto vhodné kombinovatZgvanim
dalSich symptorinsouvisejicich se Zigobilosti gijimat a travit exogénni potravu, napvznik dutiny
ve stew, peristaltické pohyby &va, produkce ZHi, naplréni plovaciho michyre, perforovana Usta,
pohyblivacelist, pokrailé nebo Uplné véebani Zloutkového vlu, specifické potravni chovani atd.

Kdy kon¢i larvalni perioda? Fesné stanoveni stadia kdy larvalni perioda (a matéza) koii a
nastupuje perioda juvenilni je jéZibtizrejSi nezli v fedchozim fipact a kritické obdobi je také
mnohem rozvleklejSi. Jako relevantni pro indikaeighodu z larvalni do juvenilni periody jsou po-
vazovana tato kriteria: zanik vSechédenych struktur a vznik vSech definitivnich orgd&supinny
pokryv, kompletni ploutevni Ustroji s plnymdbem paprsk, alespa zéasti segmentovanych, sep-
tum v nozdrach, vousky, rostrum, pigmentace a aydndefinitivni proporceita a izometricky
rust). Potiz je vS8ak zejména v tom, Ze ani zanikkstinstarych
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ani vznik jednotlivych struktur novych neni synchimovan a probih& v paimé rozvleklém
obdobi.

Kdy kon¢i juvenilni perioda a pocina perioda adultni? Jako nastup pohlavni dadpsti -
hlavniho znaku fechodu do adultni periody, Ize povazovad’ uvni reprodukci anebo dosa-
Zeni lll. stadia gonadogeneze (trofoplazmatidist pocyti, spermatocyty lliadu). Doporduiji
druhou variantu. ¥chod z adultni na senektivni periodugkterych gipadech ozngsvany
jako sekundarnic( terciarni) metamorfoza, je zatim prozkouman negné

ZAVER

Vysoka rozmanitost a nedostéaté znalost zakonitosti rané ontogeneze ryb, alediiné zku-
Senosti a rozdilnérfstupy jednotlivych badatéfjsou a patré jest dlouho budou jednou z
hlavnich pekazek k vypracovani zobegrych a jednotnych vyvojovych koncép schémat
jakoz i souvisejici terminologie. Hlavni naZeaé sotasné problémy v nazirani na klasifikaci
a na vymezovani period ontogeneze ryb vSak, dlemeahoru nelze \eSit dalSimi badanimi
ani dalSimi denymi polemikami. Viesit by to mohla pouze pragmaticka konvence, kgak
bohuZel zatim neni p@bna vile. Zdirazreén je téZ mimeadny vliv objemu endogenni vyziv-
ného Zloutku na charakter ontogeneze i na strateginnozovani.
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SUMMARY

This review paper analyses and describes main aplpes in the classification of fish ontogeny and
concerning terminology, it tries to summarize masults obtained as well as to point out and to
discuss the main existing confusing problems, sisctiifferently understood and differently demar-
cated larval and juvenile life history periods. lmant role of absolute yolk amount on the charac-
ter of early ontogeny, with consequencies on tregegjies of reproduction and population dynamics

is also emphasized.
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VLIV POHLAVI NA VYBRANE UKAZATELE KREVNI PLASMY ADU LTNICH KAPRU
OBECNYCH (CYPRINUS CARPIO L.) R HORMONALNE INDUKOVANE

UMELE REPRODUKCI The effect of sex on selected blomsma indices of adult common carp
(Cyprinus carpid_.) during hormonally induced artificial reproductio

M. SVOBODA, V. LUSKOVA, J. KORRIL

SOUHRN

Cilem prace bylo posoudit pohlavni rozdily biochekgch ukazatéi krevni plasmy kapra (Cypri-
nus carpio L.) v pib¢hu reprodukce. Bylo vySetno 28 kus 4-5 letych generaich kapt (18 sa-
mic individualré oznaenychcipy a 10 samit) odchovavanych v identickych podminkach. Krev
byla odebranaied a po vyiru (7.4. - vylov, 27.5. - indukce ovulace, 29.8ast&ny vytr, 14.6. -
po vygru). V krevni plasra byly stanoveny ukazatele indikujici stres (kottigtukosa, laktat),
kondici (TP, triglyceridy, cholesterol, CHE), sturg¢nych membran (enzymy ALT, AST, LDH,
CK, ALP) a ionty Na+ a CT. Signifikantni pohlavizdily (P < 0,01) byly zji€ny u hodnoty cel-
kovych bilkovin (vySSi u samic v obdobi ¥gt a po vyé&ru), u hodnoty kortisolu a triglyceriid
(vySSi u samic v obdobi indukce ovulace) a u hogobblesterolu (vysSi u saing predvygrovém
obdobi).

UvoD

Pohlavi a pohlavni cyklus u ryb jsou vyznamnymiagehnimi faktory, ke kterym je nutndilpli-

Zet @i posuzovani hodnot hematologickych a biochemickykdizatel. V urcitych obdobich po-
hlavniho cyklu dochazi u ryb Kkterym kvantitativnim a kvalitativnim odliSnostemmetabolis-
mu. Rozdih hodnot gkterych ukazatéllze vyuzit k odliSeni pohlavniislusnosti. lak nap
Steucke (1965) uvadi moznost rozliSeni pohlaviauoka pstruhového pomoci mikrohematokrito-
vé hodnoty. PodolinSvobodova et al. (1981) zjistili u 4 - 10 letyangr&nich sumé z rybnini-

ho chovu v pedvyt&rovém obdobi statisticky vyznamné rozdily u saracsamic v koncentraci cel-
kovych bilkovin v krevnim séru a v sedimeairtarychlosti erytrocytu po 1 hodinK podobnému
zawru dosgli i Sabioncello et al. (1969), kieuvadji po 1 hodir rychlost sedimentace erytrocytu
u sam@ sumce v rozmezi 1 - 6 mm, u samic 5-12 mm. Tytdgumi diference v rychlosti sedi-
mentace erytrocytu u sufinbyly z¢asti dany do souvislosti s rozdilnou koncentratiiaeych bil-
kovin v krevnim séru sanmi@ samic. Samice sumce vykazovaly o 6 g celkovyikowin v 1 1
krevniho séra vice ve srovnani se samci (Svoboebah, 1981). Obeerse vliv pohlavi nejvyraz-
ngji projevuje u hodnoty hematokritu, ktera je obwyki samé vysSi nez u samic (Snieszko, 1961,
Steucke, 1965; Miguel et al., 1988; Bau et al.,419skova, 1997). Vy35i hodnota hematokritu u
sama je povaZzovana zaidledek jejich vysSi fyzické aktivity, zejména v obd reprodukce (Love,
1980; Wels et Weber, 1991). V roce 1999 jsme privgbetiovani biochemickych ukazaiekrevni
plasmy samic a sami&apra obecného (Cyprinus carpio L.) v obdobi rdpkeoe s cilem posoudit
jejich piipadné pohlavni diference. Vysledky uvadimegediladaném sieni.

MATERIAL A METODIKA

Skupina 4-5 letych genefaich kapt byla na podzim felovena z produlniho rybnika a komorovana v po-

kusném rybniku. Celkovy p@et ryb byl 28, z toho 18 samic a 10
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sama. Jednotlivé samice byly oz&enycipy PIT Tags implantovanymi do dorzalni svalovi®amci
nebyli individual® ozna&eni. Dne 7.4.1999 byly genérd ryby vyloveny z rybnikaii ¢ast&né snizené
hladirg vody (T=10,5 °C). B vylovu byly samice identifikovany pomoci scanektgv byla odebrana u
samic i u samca ryby byly vraceny do rybnika.

Dne 25.5.1999 byly ryby slovenyiqvezeny na lihea nasazeny do Zlats protékajici rybrini vodou (T

= 21 °C). Dne 27.5. byla indukovéana ovulace sajaichyly rozaleny do 3 skupin. Prvni skugirbyla
intramuskulara aplikovana dehydratovana kapypofyza ve dvou diich davkéach (0,3 + 2,7 mg.kg-1) v
intervalu 12 h, druhé skugirbyla obdobnym zjsobem aplikovdna srovnatelna davka purifikovanéikap
hypofyzy (Mulové et al., 1996) ve dvou davkach &190 %) aiteti skupir jednorazow synteticky ana-
log GnRH (10ug.kg-1) a dopaminergni inhibitor Isofloxythepinr(ly. kg-1) (Kodil et al., 1991). R
hypofyzaci a aplikaci syntetickych hormohyla ot u jednotliv identifikovanych samic odebréana krev.
Krev byla rovigZz odebrana od skupiny saindteri nebyli oSeteni hormonalnimi fipravky.

Dal3i odlsr krve byl proveden 29.5.1999 u identifikovanycimima skupiny samnic V tomto obdobi
prokhl vytér u 3 samic z prvni skupiny po aplikaci hypofyz¥ kusu z druhé skupiny (po aplikaci puri-
fikované hypofyzy). V dsledku niZsi teploty vody (18 °C) se dal3i samieeytitely v predpokladaném
obdobi. VSechny ryby bylyipvezeny do rybnika, bez ohledu na to, zda selytK vytru nekterych
samic doslo v rybnice (nalez velkého mnozstidkl v podzimnim obdobi). Posledni vzorky krve byly
odebrany 14.6.1999, tj. asi 15-17dvo vyt&ru. Ryby byly odloveny z rybnikarpcasté&ne snizené hla-
diné vody (T = 20 °C).

Krev v mnoZstvi 1 ml byla odebirana z a. et v. edisdJako antikoagulans byla pouzita sodildnspa-
rinu (50 m.j. na 1 ml krve) (Svobodova et al., 1986krevni plasni byla stanovena koncentrace kortiso-
lu pomoci radioimunoanalytické metody ko@m setem Immunotech. Koncentrace glukosy, celkové
bilkoviny (TP), triglycerid: (Tg), cholesterolu (Chol), alaninaminotransfer@slyT), aspartatamino-
transferasy (AST), laktatdehydrogenasy (LDH), krekinasy (CK), alkalické fosfatasy (ALP), y-
glutamyltransferasy (y-GT), sodiku a chldridyly stanoveny na automatickém analyzatoru COBAS
MIRA (fy F.Hoffmann, La-Roche and co., Switzerland)divodi vysokych hodnot aktivity CK byla
plasmaredna fyziologickym roztokem 10-20kréat. Aktivita enzymg-GT byla v krevni plas&wSech vy-
Setovanych ryb pod mezi detekce. Stanoveni koncenta&téu a cholinesterasy (CUL) bylo provedeno
sety fy Bohringer Mannheim. Vysledky byly vyhodnagezakladni statistikou a rozdily mezi skupinami
jednocestnou analyzou variance ANOVA.

VYSLEDKY A DISKUSE:

Odchov samic a sarawe stejném progtdi a shodnd manipulace s nimi umozZznila porovndt ho
noty sledovanych biochemickych ukazatelkrevni plasm v jednotlivych vySabvanych obdo-
bich. Protoze nebyly zji&y signifikantni rozdily v biochemické charakteigstplasmy samic
oSetenych fiznymi metodami indikujicimi ovulaci, je mozno posuat skupinu samic jako ce-
lek. Hodnoty jednotlivych biochemickych ukazat&revni plasmy samic a safjsou uvedeny
vtab.1a 2.

Signifikantni pohlavni diference byly zj&ty v koncentraci celkovych bilkovin. V prvnim agb
ru krve (7.4.1999) se koncentrace TP u samic a&atatisticky vyznam&neliSily. AvSak v
dalSich porovnavanych periodach (27.5; 29.5. a. lByby u samé nalezeny signifikanthnizsi
hodnoty TP ve srovnani se samicemi (P<0,01). Baisifikantni diference mezi skupinou sa-
mic a sama z prvniho odbrového obdobi (7.4.1999) byly nalezeny v koncemntholesterolu
(P < 0,01). Na&¥ena koncentrace cholesterolu byla vyssi
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u samd@. Naproti tomu byla u samic signifikaitrySsi koncentrace kortisolu (P < 0,01) a trigly-

ceridu (P mensi 0,01) v obdobi indukce ovulacesR7.

Tab 1 Hodnoty tochemickych ukazatélkrevni plasmy  kapra obecného v finéhu repodukce
Ukazatele Jednot- [Datum odkgru (1999)

notka |74 mean + SD |27 5 mean + SD |29 5 mean + S[}14 6 mean + SD

It n=18 n=18 n=18 n=14
Hmotnost g 3927 + 670 4400 + 752 4406 + 756
Kortisol nmol |328 + 89 1219 + 459 634+ 313 477 + 234
Glukosa mmol |4,81 + 1,16 10,34 + 2,66 6,11 + 1,83 6,64 +1,34
Laktal mmol [5,83 + 0.1 4,38 +2,1 55+13 2.33 + 0,6
TP g.l-1 37,7+3,3 424 +4,1 40.3+4.5 34,9+ 3.0
Triglyceridy |[mmol |1,74 + 0,47 4.24 + 2.29 3,07 + 1.48 2,38 +0,51
Cholesterol |[mmol |4.13 + 0,94 5.32 + 0,95 4,72 + 0,97 3,28 + 0,53
CHE ukat 4.05 + 0.62 422 + 1,28 3,38+0,73 4,11 +0,9
ALT ukat 0,46 + 0,21 153+0,97 1,46+ 1,50 1.00 + 0,47
AST ukat 5,61 +5,45 9.16 + 8,66 11,87 +17,18 |2.76+1.67
LDH ukat 27.2+28,1 34,0+ 32,4 31,5+ 39,9 15,7 + 16.8
CK ukat 272+ 181 440 + 379 782 + 3480 344 + 263
ALP ukat 0,48 + 0.29 0,54 + 0,42 0,48 + 0,37 0.60 + 0.67
Na+ mmol |145.1 +2,0 144,6 + 0,8 145,2+1,7 1445+1,4
Cl mmol (104,8 + 2,8 113,5+ 3,9 111,0+ 6,9 105,7 + 2.3
Tab 2 Hodnoty biochemickych ukazdtédrevni plasmy santickapra obecného v {gochu repro-
dukce
Ukazatel |Jednc-ky [Datum odiru (1999

74 mean + SD27 5 mean + SD|29 5 mean + |14 6 mean + SD n
n=10 n=7 SDn=8 =8

Hmotnos |g 2902 + 48 2850 + 55i 2881 +51 2663 + 52
Kortisol  |nmol 323+112 446+ 160 392 + 203 403 + 169
Glukosa |mmol 6,12+1,61 (9,92+ 1,75 6,96+1,57 7,17 + 0,86
Lakta mmol 3,22 + 0.9 6.87 +2 3. 342+ 24
TP g.l-1 354 + 3! 36,6 + 3,! 34.7 + 2! 27,9+ 1,
Tnglyceii- {[mmol 1,43 + 0,5 2,44 + 0,2 2,61 +0,3! 2,04 +0,11
Cholesie- |mmol 5,83+0,7 4,25 + 0,6 442 +0,4 3,00 + 0,3
CHE ukat 4,66 + 0,8 5,10+1,0: 2,81 +( 4,06 + 0,6
ALT pkat 0,76 + 0,60 |1,66 +0.77 1,36 +0.53 (1,27 +0,84
AST pkat 9,68 + 5,3 16.71 + 15,8 19,81+ 14,4 (6,19 + 7,3
LDH pkat 62,9+51,9 [62,2+76,7 38,6 + 20,0 |20,8+24,1
CK pkat 521 +34¢ 299+16: 1009 + 51 335 + 21.
ALP pkat 0,29 + 0,2 0,30 + 0,2 0,42 + 0,5 1,03 + 0,7
Na+ mmol 144,5+1,8 1450+ 0 144, 7+2,1 |1445+0,9
Cl mmol 103,8 +2,7 [116,7 +4.1 115,9+1,9 106,6 + 2,0

U generénich kapti v pred a povyrovém obdobi nebyly zji&hy signifikantni pohlavni dife-
rence v biochemickych ukazatelich stavuddmgych membran (ALT, AST, LDII, CK, ALP),
metabolismu iontu (Na CI-) a v ukazatelich strdsart{sol, glukosa, laktat) s vyjimkou vyssi
koncentrace kortisolu u samic v obdobi indukce asel Ve shodls literarnimi udaji (Svobodo-
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SUMMARY

This study was focused to the sexual differencdsarfhemical indices in blood plasma o( Cypri-
nus carpio L. in the propagation period. AltogetB@rspecimens of 4 - 5 years-old brood fish kept
under the same life conditions were studied (18demindividually tagged by PIT tags and 10 ma-
les). Blood was taken before and after the propag#&taught on April 7 catch, ovulation induced
on May 27, partial propagation on May 29, aftemgagation on June 14). Stress- (kortisol, glucose,
lactate), fitness- (TP, triglyceride, cholestef®1,1I’) and cellular membrane state indicating indices
(enzymes ALT, AST, LDH, CK, ALP) and Na+ and {©ns were determined in blood plasma. Sig-
nificant sexual differences (P<0.01) were foundtédal proteins value (higher for females during-
and after the propagation period), cortisol anglyderids values (higher for females during the
ovulation period) and cholesterol value (higherrfales before the propagation period).
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INDUKCE OVULACE JIKERNACEK PERLINA (Scardinius erythrophthalmus) POMOCI
KAPRI HYPOFYZY A ANALOGU GnRH

Induction of ovulation rudd females (Scardiniustlergphthalmus) with carp pituitary

and/or GnRH analogues

M. ROJDL, J. KORIL, J. HAMACKOVA

SOUHRN

Byl proveden hormonatindukovany unily vytér jikernatek perlina pi podani kapi hypofyzy v
jedné (4 mg.kg-1) nebo ve dvouddh davkach v intervalu 12 h (0,4 a 3,6 mg.kg-1pwilaci
doslo u 60 % jikerngek. A jednorazové injikaci analogu GnRH (D-Alales GIY-NHEt-GnRH)
doSlo k ovulaci v prvém pokusudigavkach 25 a 12pg.kg-1 (ovulovalo 60 a 100 % jikeréek),
ve druhém pokusuipdavkach 1, 5, 25 a 125 mg.kg-1 (v vSeéipadech ovulovalo 100 % jiker-
natek). Jikernaky v kontrolnich skupinach neovulovaly. Byla vyhadena plodnost a délka-

sovych interval od injikace do ovulace.

UvoD

Perlin je fytofilni druh ryby, je ale schopny sdivgt i na nahradni substrat Vlastierti probiha
vétSinou ve druhé polovinkvétna a v prvni poloviéiéervna. Pohlavidospivaji samci i samice
perlina ojedigle jiz ve druhém roce Zivotaghné pak ve tetim roce Zivota. fédpoklada se, Zze
populace perlina maji na naSem Uzemi v teplejditdstech pouze jednodavkovy smtve vys-
Sich polohach pak vt ve dvou davkach (Barus a Oliva, 1995). Pouze Kudyk a kol. (1997),
popisuji ¥inek podaniiznych druli hormoni k indukci ovulace a spermiace. Testovali pouziti
kapi hypofyzy, humanniho choriogonadotropinu (IICG3H; LH a dopaminergnimi inhibitory
(metaclopromid, pimozid) a jejiclizné kombinace.

Cilem prace bylo aitit moznost hormonalni indukce ovulace jike¥ela pomoci kafy hypofyzy a

analogu GnRH. Déii pozitivni vysledky z roku bylyiedkeZzne¢ publikovany (Kodil a kol., 1999).

METODIKA A MATERIAL
V roce 1998 a 1999 (vzdy koncenekva) byly provedeny dva pokusy s hormonalni indukai-
lace jikerngek perlina fivodem z rybniniho chovu. Jikerngky byly po vylovu z rybnika ve sta-
vu vrcholné pedvykrové zralosti nahodn
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rozckleny v prvnim pokusu do 7 skupin po 5 jedinciclealwuhém pokusu do 5 skupin po 4 je-
dincich. Po zjigini individualni hmotnosti byly jednotlivé skupinké¢rnatek oddlené umiseny

v nadobach z plastické hmoty o objemu 40 1, sectzakanim, bez fitoku vody. Ri prvnim po-
kusu (¥ teplog 18,9 °C), byla prvnim dima experimentalnim skupinam jiketek injekéné in-
tramuskulara (do hbetni svaloviny) podana képhypofyza jednak jednorazévyv davce 4,0
mg.kg-1), jednak ve dvou dith davkach v intervalu 12 h (0,4 a 3,6 mg.kg-1l8Dexperimen-
talni skupiny byly injikovany analogem GnRH (D-Alales GIY-NHEt-GnRH) v davkach 1-125
ug.kg-1. Ve druhém pokusuifd 8,8 °C), byly 4 experimentalni skupiny jiketiek jednorédzo¥
injikovany analogem GnRH v identickych davkéach jakaredchozim roce. Kontrolni skupiny ji-
kernaek v obou pokusech byly injikovany pouze fyzioldgim roztokem. Obsah kysliku ve wod
s jikernakami se pohyboval v ro2fi 6-8 mg.l-1. V pedpokladaném terminu dosaZeni ovulace
byly v priblizné 1 h intervalech provady kontroly jikerngek. V piipact dosazeni ovulace byl
zaznamenanas, proveden udly vytér, zjiStna hmotnost vyenych jiker a gravimetrickou meto-
dou stanovena pmérna hmotnost jedné jikry pro nasledné vigyaukazatei plodnosti a délky
intervalu od injikace do ovulace (¥ipact injikace dvou ditich davek hypofyzy je uvéd ¢aso-
vy interval od druhé dil davky). VeSkeré manipulace s geraiai rybami byly provagny v
anestezii, v prvnim roce pomodigravku Menocain (1,33 g.1 ), ve druhém roce porptiprav-

ku 2-phenoxyethanol (0,3 ml.I-1).

VYSLEDKY
V prvni pokusu bylo dosazeno ovulace jakpgodani kapi hypofyzy v jedné i ve dvou dikch
davkach (shodh60 % uspsnost), tak p injikaci analogu GnRH v davkach 25 a 124 kg-1
(60 a 10 %). B davce 5ug.kg-1 ovulovala jen jedna jikerékea. Ve druhém pokusu doslo k ovu-
laci u 100 % jikern&ek injikovanych analogem GnRH v davkach 1, 5, 22% %. V obou poku-
sech nebyla u kontrolnich skupin ovulace jikéakazaznamenana (tab. 1 a 2). Byla Wtpoa
regresni zavislost absolutni pracovni plodnosérjil&ek (y) na jejich hmotnostitpd vygrem: y=
0,1429x + 4,6451; R2 = 0,2066 (rok 1998) y= 0,118%%0255; R2 = 0,1652 (rok 1999) DosaZe-
né deélkycasovych intervadi od injikace do ovulace jsou uvedeny v tab. 1 a 2.

254



Tab. 1. Prvni pokus| umeglym vytérem (@i teplog 18,8 °C) (ptmér £ SD)
PouZity fipra- E’or“:et Relativni Pracovni plodnost vignych | Interval od inj. do
vek, jikernacek hmotnost jikernacek vytéru
davka inj. vytenych| vytienych ji- | absolutni relativni h °h
ker

ks ks | % % ks.ks-1 tis.ks.kg-1
Hypofyza 5,0 |5 3 | 60 9,70 £3,93 46,7 £19,8 229,0 37,7 29,4| 551
mg.kgl +1,6 +30
Hypofyza 5 3 | 60 6,27 +3,95 32,7+22,8 144,9 £100,7  20,3| 382
0,5+4,5 1,4 126
mg.kg-1
GnRUa 1 5 0|0 - - - -
pokg-1
OnRlla 5 (g 5 1 1]20 2,70 4,3 42,1 30,5 588
kg-1
GnRlla 5 5 | 100 | 9,81 +4,79 30,6 +20,0 172,1 £88,7 28,2| 530
25pu9.kg-1 +1,5 +28
GnRUa 5 3 | 60 8,68 +4,61 27,6 £19,6 196,7 £139,1  27,7| 522
125n9.kg-1 1,6 31
Kontrola 5 00 - - - -

Tab. 2. Duhy pokus umglym vvytérem gi teplot 19,.80C piimér +- SC

Pouzity - |Pctet Relativni  |Pracovni plodnost vig- |Interval od inj. do
pravek, davkgjikernatek hmotnost |nych jikerng&ek Vyt.
vytienych
jiker
inj. |vytfenych absolutni  [relativni h °h
ks |ks (% % ks.ks-1 tis.ks.g-1
GnRHa 1ug- |4 4 100 (5,58 £1,41 |21,9 £10,4 (175,7 +34,338,6 |767
kg-1 +0,1 |£3
GnRHa 4 4 (100 16,30 20,1 +6,4 |(151,2 +79,838,3 |214
5 png.kg-1 12,24 10,4 |£3
GnRHa 4 4 |100 |7,35%2,05|41,9£28,0 |294,7 £17,438,6 |767
25ug.kg-1 +0,1 (3
GnRHa 4 4 (100 |5,84 21,4 £11,3 (147,4 +55,7/38,6 |765 16
12519.kg-1 12,15 10,3
Kontrola 4 0O |0 - - - - -
DISKUSE

Pro vyvolani ovulace bylo¢inné samotné podani kaypofyzy a to jak ve dvou, tak v jedné

samotné davce. Vyznamnym z§istm je velmi nizka uroveprahové davky analogu GnRH (1

ng.kg-1), ktera je srovnatelna pouzeitvgsimi vysledky pouZiti jiného analogu GnRH (5ldes
Gly 10-NHEt-GnRH) u lina (Kotil a kol, 1991).
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Pt umélém vytru jikernatek wtSiny druhii ryb, jako je lin (Koiil a kol., 1995). lipan (Kotil a kol.,
1987), jelec jese(Kouril a Ham&kova, 1998) i pouziti identického analégGnRH jako u perlina,
dosahuje pd@ebna davka pro vyvolani ovulace vyse v g&if0-20u kg-1. Porkud vysSich davek
analogu GnRH (40ug.kg-1) je poteba i indukci ovulace sumce a Stiky (Koua kol., 1987; Pecha
a kol., 1992) atbec nejvysSich davek (100 - 1i2pkg-1 ) pro vyvolani ovulace u jiker&ek okouna
ficniho (Kouil a kol., 1997; Kotil a Hama&kova, 1999).
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SUMMARY

Hormonally induced artificial propagation of femslef rudd by means of carp pituitary admi-
nistered in a single dose (4 mg.kg-1) or in twoes(8,4 and 3,6 mg.Ky within a 12 h interval.
Ovulation occurred in 60 % of females. After a $nigjection of a GnRH analogue (D-Ala

des Gl NHFt-GnRH), ovulation occurred in the first trialttvdoses o( 25 and/or 128 .kg*
when 60% and 100 % of females ovulated, respegtasl well as in the second trial with doses
of 1, 5, 25 and/or 125 mg.kg-1 when 100 % oi femalulated in all cases. Females in a con-
trol group did not ovulate. fecundity and duratajran injection/ovulation period was evalua-
ted.

ADRESY AUTORU

Marek Rojdl, Jihdeska univerzita Ceskych Budjovicich Zengdélskéa fakulta, 370 0Ceské
Budgjovice

Ing. Jan Koiil, ing. Jitka Ham#kova, Jihdeska univerzita Ceskych Budjovicich Vyzkumny
Ustav rybésky a hydrobiologicky, 389 25 Vadny; tel. 0342/382 402;

257



ANATOMICKE ANOMALIE GONAD MLi CAKU ADULTNICH LOSOSU ZREK VLEVA-
JiCICH SE DO OCHOTSKEHO MRE

Anatomical abnormalities of testis in mature salidsrirom the Ochotsk basin rivers

E.V. MIKODINA, N.V. PUKOVA, N.V. KLOVAC, M.A. SEDOVA, LA. BOIKO, M. FLAJ-
SHANS

SOUHRN

PredloZené udaje zahrnuji vyskyt anomalii gonéd utaidih mlicaku dalgvychodnich losas
keta (Oncorhynchus keta), gorbusa (O.). gorbuatagw (O kisutch), vylovenychied vyg-
rem v fiznychiekach viévajicich se do Ochotskéhorend?odil iznych anomalii gonad u kety
vyskytujici se wekach se pohybuje mezi 12-35 %. Bylo Zji&t, Ze mnoZstvi anomalii je vyvo-
lano procesy resorbce generativni tk§onad v obdobi Zivota v mioJe posouzen vznik anato-
mickych anomalii gonad ntkiki vliivem adaptace nebo patologickydfiém, jejichz @icinou je
antropogenni zrgsteéni vody.

UvoD

Anadromni monocyklické druhy losbgorbuSa a keta, v menSiti kisw, jsou sice pednetem unglé-
ho chovu, ale v ruskyatekach na Dalném vychodigwvladaji v populacich rybytpodem z pirozené
reprodukce. Tyto druhy se vyzna#&podili na celkovém vylovu ryb na ruském Dalnémhoa (gor-
busa vice nez 80 %, keta kolem 10 %). RekordniwgED tis. tun byl zaznamenan v roce 1996, v roce
1999¢inil vylov 234 tis. tun.

U adultnich mkaka tichooceanské kety v obdobi anadromni migrace bybce 1998 poprvé nalezeny
anatomické anomalie (Mikodina a kol., 1999). Jedinitoveni bezprogedre pred vytrem v fiznych
fekach na severovychodnim, jihovychodnim a jihozapadgol¥eZi ostrova Sachalin naleZelytknym
hejmim asijské populace kety s podzimnim terminengruyflvankov, 1972). Jejich gonady byly naruSe-
ny, mély doplikové laloky, nedorostlou kaudakast gonady, gonady bylyetaieny okolo své osy v
jedné nebo &kolika ¢astech a vyskytovaly se na nich velké krevni vylgh/ - 35 % jedinit). NejvySSi
zastoupeni bylo u rybtece Udarnica (Mikodina a kol., 1999). V dostuptéréitde existuji d¢ zminky

0 anomaliich pohlavnich Zlaz d&iychodnich druti ryb. V roce 1961 v netypickém obdobi prodr
bifeznu, byla wece Tyma nalezena jedna jiketka kety ve IV. stadiu zralosti s abnorm&malymi jik-
rami (Volovik, Gricenko, 1968). V ekologicky n#pnivych oblastech Dalného Vychodu (zélivu Petra
Velkého), byly u 5 druthnkambaly (Pleuronectidae), sargana (Belone belan&)ala velkého (Mugil ce-
phalus) zji&ny morfologické anomalie (2t8eni jater a poruSeni Supinného pokrya)ts frekvenci vy-
skytu 4-12 % (Sasina, Sokolovskij, 1997; Sokoloyskasina, 1997).

Anatomické anomalie gonad a jinych or@gsou ve ¥tSim mnoZstvi popisovany i u dalSich diukib
zjinych lokalit, u sili (6,1 - 87,5 %) z jezer poloostrova Tajmyr (Savweat, a kol., 1995), byloZravych
kaprovitych ryb (5,6 - 48 %) z ochlazovaci nadt&enobylské atomové elektrarny (Bélova a kol., 1998)
u cipala M soiuy aklimatizovaného v Azovskéierném mdi, pavodem z Dalného vychodu (Mikodi-
na, Glubokov, 1996; Mikodina a kol. 1999) a u riek u nésta Moskvy (Sokolov, 1998). Jejich Jut-
nost souvisi s néfznivym ekologickym stavem uvédych lokalit (Sokolov, 1998; Pavlov a kol., 1999).
Nalezené typy morfologickych anomalii vznikaji &stedku resorbce generativni tk&ivoronina, 1974;
Savvaitova a kol., 1998; Bélova a kol., 1998; Tiadka kol., 1999).

Cilem vyzkumu je zjistit, zda popsané morfologiekémalie gonad niléki kety ve sledovanycikekach
se vyskytuji i u nasledujicich generaci, zda sé&ytysi i v dalSichrekach vlévajicich se do Ochotského
moie a jaka je ficina vzniku popisovanych anomalii.
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MATERIAL A METODIKA

Pro sledovéni vijnu 1998 a 1999 byla odlovovana keta vytahujiciytar v rekach Jana , Udarnica a
Kalininka na ostro¥ Sachalin. \€ervenci az z& 1999 byla wekach Jana a Tauj na severnimipdb
Ochotského mi@ lovena gorbusa, keta a kisByla provedena biologicka analyza ryb, anomajily fo-
tograficky dokumentovany. Pro histologické vygei byl sbiran material v fio¢hu maskych expedic v
severozapadr#iasti Tichého oceanu v dubndervenci 1998. VVzorky gonad byly fixovany ve 4 %-for
maldehydu, zpracovani bylo provedeno rutinnimidhiggickymi metodami (Romejs, 1953). Histologické
preparaty byly studovany s vyuzZitimgimcové analyzy obrazurpzvétSeni 10 a 20 krat.

VYSLEDKY

Normalni gonady miku ve IV. stadiu zralosti maji vzhled parovychtatdych Zlaz, lezicich v
dorsalnic¢asti lisni dutiny. Ok gonady jsou obvykle stejné délky, maji rovny, kkagovrch a
okraje, bez vyskytu prohlubenin a laigbarvu maji mlén¢ bilou (Turdakov, 1972; Kulajev,
1998). V obdobi naSich sledovani pohlaenalych miéaka kety wku 3 + a 4 + z vygirovych
fek ostrova Sachalin se podil jedire morfologickymi anomaliemi gonad (bez ryb s kiievin
vyrony na povrchu gonad) pohyboval mezi 7,4 - 26,&ab. 1). MI¢aci s velkymi krevnimi vy-
rony na povrchu gonad nebyli zapeni, neb@ bylo obtizné utit pficinu (traumatizace vlivem
migrace v nilkych vytrovychiekach i souvislost s naprogramovanou smrti - apoptosbyth
anomalie byly u kety patrné v petnych mokvajicich mistech malé gesini velikosti v #iznych
castech gonady vyjma kaudalfdsti, @i vyskytu Sroubovitéhofetoieni zlazy na jednom nebo
na rekolika mistech.

Histologické sledovani gonad rdika kety ve IIl., 111.-IV. a IV. stadii zralosti v obabi Zivota v
moaii v severozapadriiasti lichého oceanu ukazalo, Zedkterych jeding se nalézaji mista s re-
sorbujici generativni tkani. V procesu resorbcéhdack infiltraci resorbujicichasti fagocytuji-
cimi krevnimi butkami (leukocyty, makrofagy), tvo&vchlipenin, otok a hyperemii. Na gonéa-
dach jsou patrné krevni vyrony a &my generativni tka&hna intersticialni a §sty intersticialni
tkani deformujici gonadu. Podle velikosti resorb@4gsti a shistu a mista jejich vyskytu vzni-
kaji anomaliezného typu, jako jsou zmensSeni velikosti jedné radhbmu gonad, mokvani go-
nad a semennych kanélkvyskyt vychlipenin, fetoieni gonad kolem 8sti, nedokogdeny vy-
voj kaudalnicasti gonady a;.

Tab. I. frekvence zastoupeni tdki s morfologicky normalnimi a anomalnimi gonadanmli

caka kety, etrg jejich koeficientu kondice a GSligna 1999 (piimér + SD, rozti)

Lokalita |Paet mlicaka Koeficient kondice Gonadosomaticky index
(feka)  |normalnichanomalnicfu mlicaka (GSI; %) u mlicaka
ks ks |r% [normalnich |anomalnich normalnich anomalnich

Tym 89 10 (11,2 |1,1+0,01 (0,6-1,1 +0,02 (1,02- |5,0 +0,1 (3,3- |4,7 £0,18 (4,2 -
1,3) 1,24) 12,8) 6,0)

Pilenga |40 5 |12,5 |1,1+0,01 (1,041,05 +0,03 (0,97-{5,0 + 0,2 (3,4- |5,2 £ 0,53 (3,7-
1,2) 1,11) 6,8) 6,3)

Udarnica|98 20 |20,4 |1,0 0,01 (0,741,05 +0,007 (0,94nejsou vysledky
1,2) 1,19)

Kalininka|188 14 (7,5 |1,1+0,01 (0,941,0 +0,03 (0,85- (4,2 +0,09 (2,414,1 +0,13 (3,1-
1,3) 1,16) 5,8) 4,7)
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DISKUSE

Vyskyt diive nepopsanych, anomalnich gonad wrého pétu mlicaka kety, fenomén naleze-
ny v letech 1998 a 1999, ma podle naSehaniinegativni vliv na populaci. Anomalie se vy-
skytuji u ryb z vygrovychiek nejen na ostréSachalin, ale i jinychek dalrevychodniho regio-
nu v¢éasti severniho pdbzi Ochotského nie. U mltaki s anomaliemi gonad se sniZuje repro-
dukeni potencial vliivem vyskytu mechanickych potigiyytoku spermatu a zmenseni objemu
generativni tka# (Bélova a kol., 1993). Tata‘igina vede i ke sniZzeni % GSI. #&b anatomic-
kych anomalii v satasném obdobi nem4 vliv na oplozenost jiker, deatzotrdliStich pevazuji
mlicaci. Vyskytujici se defekty u ndlkii mohou mit fatalni nasledky na potomstvo. Vysky-an
tomickych anomalii gonad ndhki u dalrfvychodnich losasje moZno interpretovat ze &wa
zpisoby: 1) adaptace, vyvolanfirpzenymi mechanismy regulace celkové plodnostarpin-
kach vysoce peetné populace; 2) patologicky stav, vyvolanyii@gvymi vlivy rizného druhu,
jakymi jsou ungla reprodukce a antropogenni i3&ni prostedi. Pravépodobnou ficinou je
chronické fisobeni toxickych polutaftv pribéhu rané ontogeneze. To potvrzuji experimentalni
Gdaje o vlivu toxikant na plotici obecnou v gbéhu embryogenéze, vyvolavajici degeneraci a
zmen3eni generativni tkhgonad a asymetrii pohlavnich Zlaz u 38 %caki (Talkina a kol.,
1999). Anatomické anomalie gonad az po steriliticaki u ryb vystavenych chronickému-
sobeni inkorporovatho radioaktivniho stroncia popisuje Voronina (1974)
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SUMMARY

The data presented comprise the occurrence of gamadalies in adult males of Far-Hast salmon
keta (Oncorhynchus keta), gorbusha (O. gorbushdkisatch ((). kisutch), caught prior to their
spawning in various rivers entering the Okhotsk 3&& rate of various gonad anomalies in keta
salmon occuring in rivers ranges in 12-35 %. It wagistered that the amount oi anomalies was in-
duced by resorption processes in the generativadytissue during the sea life period. The origin oi
anatomic anomalies of male gonads was evaluatetband due to adaptation or to pathological

causes, the latter due to water pollution of argbgenic origin.
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ZKUSENOSTI S INTENZIVNIM ODCHOVEM TRZNIHO SUMCE VEKEHO (Silurus
glanis L.) V KLECICH NA OTEPLENE VOIB Experiences with intensive rearing of the
commercial European wels (Silurus glanis L ) caglauce in cooling water

J. GUZIUR , M. WOZNIAK, |. ZMYSLOWSKA

SOUHRN

Cilem pokusu bylo porovnani prodirkich ukazatéi dvou skupin obsadek sumce velkélio p
intenzivnim odchovu trznich ryb v klecich na otepleod. Jako pokusny material byly pouZzi-
ty ryby dvojiho fizného fivodu o rozdilné p&atezni hmotnosti - Su2 (Opole - rykimi chov)

o prameérné kusové hmotnosti 563,53 g a Suil-2 (Konin teplené vody) o hmotnosti 333,55
g a 541,20 g. Délka odchovu u Su2-3 byla 185 dnSu 1-2 147 din Koncentrace obsadek v
klecich byla 13 (kontrola), 20, 40, 60 a 80 ks.nR@by byly krmeny ad libitum s&smi SA-
FIR Aller-Aqua (90%), KRAFT-Futter a Aller-Aqua,mamérném obsahu N-latek 44,5 % a
tuku - 19,6 %. Byly zji&iny vyznamné rozdily v proddkich ukazatelich mezi variantami ob-
sadek obou skupin. NejlepSich vyslédkylo dosazeno u skupiny Koniniigistek 84 a 98,6 %
, FCR 3,36- 2,03 a 1,08 - 0,97, denrstek 4,15 - 5,86 a 8,20 - 9,70 g, celkovirjstek 5 -
51 kg a 16 - 109 kg.m-3. Pokus potvrdil, Ze premzivni ki€ovy odchov trzniho sumce vel-
kého na oteplené véde ze zdravotnich i prodidkich divoda podstats mére vhodny nasa-
dovy material z chladnych kaprovych rybhjka rozdil od ryb odchovanych v oteplené&od

UvoD

Sumec velky, vedle kapra, lina a pstruha duhovélitadi mezi hospodaky vyznams druhy

ryb se Sirokymi moznostmi chovu #anych produknich systémech (Proleau, 1996; Linhart a
kol., 1993; Lepi a kol., 1996; Filipak a kol.1997a, b; Jirdsek &,Ki998; Mare$ a kol., 1999).
Pro intenzivni chov v oteplené vbgou za nejvhodfjSi druhy povazovani sumciceledi Si-
luroidae a Claridae a tilapie (Meske, 1984; Piesk®80; Proleau, 1996).

Mezi prednosti, které sumce velkéhiegukuje pro chov v intenzivnich akvakulturach,ipat
piedevsim jeho relativni velkyistovy potencial, schopnostiging vyuzivat ungla krmiva,

dosti vysoka odolnost proti nemocem a také tolexdncizkému obsahu kystikve vod (Ahne

a kol., 1989; Linhart a kol., 1993; Filipiak a kal995, 1997a; Jirasek a kol., 1998; Morand a
kol., 1998; Mares a kol., 1999).

Z&kladnim pedpokladem usfnosti chovu sumce intenzivnimigobem pi absenci firozené
potravy je, vedle zaji8hi optimalni teploty a kysliku ve védpouziti kvalitnich krmiv a dobry
zdravotni stav obsadek (Ahne a kol., 1989; PieaKenl., 1990; Filipiak 1995; Proteau a kol.,
1996; Jirdsek a kol. 1998) &¥8ina autoi se zabyvala problematikou g@e:niho odchovu
sumce, hlavéplidku a r@ka (Fiala a kol. 1996; Lepia kol. 1996; Filipiak a kol., 1997a; Ma-
res a kol., 1999), kombinovanymitgoby odchovu spot@eé v rybnicich a klecich s vyuzitim
polovlhkych a suchych pmyslovych krmiv (To6th a kol., 1980; Mares$ a koR9®). ZkuSenos-
ti z intenzivnim chovem sumce velkého na oteplet mimo jinych uvadji Kohde (1992);
Filipiak a kol. (1995, 1997a, 1997c); Piesker a kb999).

Na trhu stoupa zajem o sumce pro vysokou kvalio jmasa, bez nezadoucich mezisvalovych
kustek (Meske, 1984; Martin a kol., 1995; Proteawla £996; Guziur a Wozniak, 1999), roste
také zajem o efektivni a relati&tevnou technologii intenzivniho chovu trzniho semnc
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MATERIAL A METODIKA

Pokus probihal na klecové odchéwRybé&stvi Olsztyn a.s. v tepelné elektramnOstrolce (sev-
erni Polsko) v dabod 30.3. do 1.10.1999 v klecich z nerezové ocptioalukénim objemu 15 m\
Kazda klec byla poriena ve vod 1,0 - 2,5 m nade dnem odtokového kanalu z tepbalow. Jako
pokusny material byly pouzity ryby dvojihéaného fivodu o rozdilné p&ateini hmotnosti —
Su2-3 (mivodem z rybniniho chovu v ryb&kém podniku v Opole) o gimérné kusové hmotnosti
563,53 g, vysazeny do kleci 30.3.1999 a Sula2d@em z oteplené vody v ryiského podniku
Konin-Goslawice) o hmotnosti 333,55 g a 541,20ygazeny 7.5.1999. Délka odchovu u Su 2-3
byla 185 dii, u Sul-2 147 din Koncentrace obsadek v klecich byla 13 (kontrda),40, 60 a 80
ks.m3 (viz tab. 1). Ryby byly krmeny ad libitum &emi SAIR Aller-Aqua (90 % podil z celk-
ového zkrmeného mnozsvi krmiva), KRAIT-Futter 1;M20 (5 %) a Aller-Aqua 37/12 (5 %), o
praimérném obsahu N-latek 44,5 % a tuku - 19,6 %, cazgeuladu s dopotenimi Filipiaka

(1997a, b) &aste&ne Hilgeho a kol. (1985).

lab. 1 Schéma obsadeh

!(ylw> pmmlun z ()IEI_L_{zi_lenEa} - _Ii-y_h_y_ﬁt_l_u_)dun Z I\Onm a {z olc,ph.m. \od})
Varianta | Su; v | Varianta s o Sll. 2
- ks 5&?_ [\b m kgm” || ks |pks l\b ) Eg.ks' | kg.m’ m

Su - 7()(} _ "{) 0 A 13_ 3 ﬁu -200 200 k& a3 | _43_) ______
‘* =300 [ 300 | e 1T O S N N .

"I'“(]' 300 1206 150 | - - N R

a 600 | ow |FE33 [ a0 | 225 | Su-600 | 6ou|B3%| 40 | s
- - - Su- 800 | 800 53 18,0
S - | - | Su-1200 11200 | | 80 [265
Su 1200 1200 80 45,0 Su -1200 | 1200 541 80 43,5
|

k - kontrola

l'ab. 2. Procenticky obsah zékladnich zivin v testovanych (pouzitych) krmivech

SAFIR KRAFT - Futter | ALLEER - Aqua Vazeny primeér
Protein 45,0 440 | 370 44,5
Tuk | 200 20,0 12,0 19,6
}’upd 8,0 5.3 1,1 7,5

Hmotnost obsadek agxiti ryb v jednotlivych klecich byl zjfevany; ve dvoutydennich inter-
valech. Obden byla v 2 h intervalech sledovanataplody, mnoZzstvi kysliku ve véd 1 - 2
dennich intervalech. Pro vyhodnoceni praghikh vysledk byla pouzita specificka rychlosistu
(SGR), koeficient konverze krmiva (FCR) &piti ryb (%). Teplota vody v klecové sousta®e
pohybovala v rozmezi od 12,2°C do 33,5° C (talpl3) - 3 °C rozdilech mezi teplotami vipr
béhu dne. Rimérna teplota za celé obdobi doséhla 25,3°HeemZ u ryb ivodem z Opole do-
sahla jen 23,1 °C a u ryliiyodem z Konina 27,3 °C. Hodnoty koncentrace ob$ailiku roz-
pustného ve vod se nachazely v intervalech 1,9 - 16,2 mg-t)2bZ odpovida procentickému
nasyceni 42-185 % {paktualnich teplotach). S vyvojem novych metoemzivniho chovu te-
plomilnych ryb,
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Tab. 3. Teploty vody a délky odchovného obdobi

Pavod ryb Opole - délka odchovu 185 dnu (30.111 - 1.X. 1999)
Teplota vody do 20" C 21-30°C | 31-335C |Cclkem
Pocet dnt 50 122 13 | 18
%] 1 270 | 60 | 70 | 1000
Pivod ryb :Konin - délka odchovu 147 dnd (7.V.-1.X.1999)
~ Pocet dni 18 16 [ 13 "1 147 1
[% ] 12,2 79,0 8.8 1000

vyvstala patebaie3eni vlivu intenzivniho chovu na iy mikrobiologickych ukazatél- abundance
patogennich bakterii (Zmyslowska a kol. 2000b¥ewenci rybam byla rybam aplikovanyébné an-
tivirové preparaty (Ichtioksan a Bioimuno)gané proti stresu v intenzivnim chovu (Wedemeye8,119
Ahne a kol., 1989) a pro posileni nespecifickych&nych a humorélnich obrannych mechanism
(Morand a kol., 1998)

VYSLEDKY

Odchovavany sumeaipodem z rybgského podniku Konin vykazakiphodnoceni celého
chovného obdobi pmérné o 14,6 % vySSiieziti ve srovnani se sumcerivodem z rybé
skéeho podniku Opole (tab. 4 a 5). Byl zaznamen#gzvysoky uhyn ryb koncerdervence
(zejména u rybjovodem z Opole) hlavnpii nahlém zvySeni teploty vody nad 28 -29 °C. V
této situaci bylo u vSech skupin zahajeno podaké&ebnych preparéatichtioksan a Bioimuno,
které efektivig zabranily dalSimu ahynu ryb. Za 185idvdchovu ryb fivodem z Opole bylo
dosazeno gimeérné kusoveé hmotnosti 1524 g, denniliogstku SGR 5,21, celkového kusoveé-
ho mrirastku 960 g a celkovéhdaipistku produkce z 1 m klece od 7 do 51 kg. U druhupslky
sumd jen za 147 dinchovu ryby dosahly gmérné hmotnosti 1615 g, SGR 8,53, kusovi¢ p
rastekéinil 1356 g a produkce se pohybovala v i@za6 - 109 kg.m" . Dvojnasobrorsi byl
koeficient konverze u sumgivodem z Opole, FCR dosahiypnérné hodnoty 2,47 (2,03 -

3,36). U ryb fivodem z Konina FCR dosahl jen 1,035 (0,97 - 1,08).

Tab. 4. Produéni vvsledky odchovu fivod Opole- rvbniéni chov

Produkini ukazatele Obsadka kleci (ks) Pramer
200 [300 |400 1600 11200

PodateEni, hmotn. (g) 563,5

Délka odchovu (din 185

Koneina hmotn. (g) 1331 1647 1603 1575 1465 1524

Kusovy firastek (g) 7675 10835 [1039,5 [1011,5 [902,0 960.0

Denni girastek (g) 4,15 5,86 5,68 5,47 4,88 521

¥ Prirastek (kg.m3) 6,93 16,73 22,93 29,53 51.06 7-51

PreZiti (%) 81,5 85,0 88,8 82,7 82.0 84,0

FCR 3,36 2,09 2,03 2,37 2,45 2.47

1 hodnota fristku 1 kg z kr- |7,17 59.514,60 38,18|4,47 37,10(5,21 43,24|5,39 44,74 2-4327

miva - ZI - K& - USD 1,49 1,12 1,09 1,27 1.31 131
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[ab. 5 Produkéni vysledky odchovu (pivod Konin - oteplené vody)

Produkéni L _()bsa_dl\ thleci(hs) - Pramer.
uhavatele 200 ] 600 | 800 [ 1200 [ 1200 | [*|
Poc. Ilmnln (g. ks ) S _"}1‘»5__ - “»-H_"’(l_ 1 =
l)x_lkm-.khmu[-.inu] - _ 147 o -
Koneénd hmotn. (g) | 1540 1630 [ 1582 | 1706 | 1795 | 1615
Kusovy prristeh () | 1206 | 1296 | 1249 | 1373 | 1254 | 1356
i)umi prirastek (g) 8,20 8.82 8,50 | 934 | 970 | 8 33
Y Prirastek (kg.m™'| | __lﬁ)? - 42{){_) | 66,53 | 108,76 100,00 _!6_-_1[1‘)
l’rum ryb (%) | 1000 | 96,5 | 995 | 978 99.7 98,6
FCR 108 | 105 | 1,04 | 097 [ 101 | 1035 |
Hodnota prlulwlku /
I kg krmiva - ZI 2,38 2,31 2,28 2,13 228 2,28
- K¢ 19,75 19,17 18,92 17,68 18,92 18,89
_-usb | 058 | 056 | 055 ] 052 | 055 | 055
[* | h-.,/ ohsddk\ hlece 1200 ks a 541,20 ¢ cena krmiva (vazeny primér) = 2,20 Z1 kg

Niaklady na prirGstek 2 1 kg kemiva u sumct pivodem z Opole 44,57 K¢ Einily 1,31
USD, kdezto to u sumett pivodem 2 Konina jen 0,55 USD (tab. 4 a 5).

DISKUSE

Pramérna teplota vody v naSem pokusu odpovidala spadmidi (22 - 23°C) rozmezi teplot
doporiovaného Tamasovou a Horvathem 1976 (cit. tegkol., 1996) a na horni hranici
(27°C) kterou doportuje Jungwirth (1996). DosaZené teploty nelze povat’pa optimalni,
zejména pro skupinu r>hipodem z Konina (pozgi vysazovanou). Nemedilezity byl i ob-
sah rozpugného kyslik ve vod.V nasem pokusu se pohyboval v intervalu 1,9-1639 h(42

- 165 % nasyceni). Takto dosti velké rozdily v masy byly zfisobené krompacasi zejména
kolisanim teplot vodyijvadéné z elektrarny. ¥Sina autoll (Meske, 1984; Protean, 1996) po-
vazuje za optimalni koncentrace 4-6 mg. O2.I-1 Naufcit. Lepi, 1996) uvadi jako minimal-
ni 50 % nasyceni vody 1 kdyZ byly tyto hodnoty vl@hu odchovu 8kdy o réco niZsi, nedo-
chazelo k havarijni situacim.Vig¢hu pokusu bylo dosazeno u rytvodem z Opole horSich
produkenich ukazatéi, nezli u sumé mensi poateini velikosti prvodem z Konina. #¢inou
muze byt stres, zejména ryliymdem z Opole, ktery byva vyssi v intenzivnim chowelkych
ryb, na co upozauji Wedemeyer (1981) a Stibranyova (1994). Strésast&né omezen po-
moci preparatu Bioimuno (Morand a kol., 1998), ykdoslo ke zhorSeni prodirkich vysled-
ku. V pribéhu odchovu nebylo zji§ho onemoc#ni ichtyoftiridzou, coz s¥d¢i o dobrém sani-
tarnim a zdravotnim stavu obsadekiéégajici oteplené vody (Zmyslowska a kol., 2000b).
Uvedené vysledky klecového chovu sudnma oteplené vadelektrarny w Ostrolce ukazuji, ze
v intenzivnich podminkach je mozné dosahnout pradick vysledk srovnatelnych s vysled-
Ky jinych autofi ( Kohde 1992, Filipiak a kol.,1995,1997b; Proteakol., 1996). Filipiak a kol.
(1995) v intenzivnim odchovu dvouletych sunvcoteplené votina Dolni Odle u Sétina, pro-
vedeného v klecich o mensi kubat(2 nT) dosahl piblizené stejnych hodnot jako v nasem
pokusu, ale f vysSi variabili€. U suma o paateeni srovnatelné kusové hmotnosti 565 g,
pramérny kusovy pirastek suma doséhl stejné hodnoty jak u rybyedem z Konina - 1357 g
(814 -1649 q), ale p&kud horsSi (0 10%) krmny koeficient 1 CR - 1,14 (;71,86). 1 ofes
relativre lepSi experimentalni podminkyi pokusech Filipaka a kol. (1995), je moZno nami
dosazené p@tesni vysledky v odchovu
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sumce povazovat jako relativasgsné a slibujici perspektivu do budoucna. Z hlediskk-
tické aplikace |ze na zakladiskanych produinich vysledk doporit pouzivani pro inten-
zivni odchov sumcetzkého r@ka, pivodem z odchovu na oteplené ¥anikoliv z tradéniho
rybni¢niho chovu.
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SUMMARY

The aim of the study was to compare the produdftects of European wels during cage cul-
ture in cooling water. Fishes of different origimdasizes (Su 2-3) were divided into two
groups: Opole group comprised fish individuals vehiad average body weight of 563.55 g;
Konin group composed wels weighing 333,55 and 34,2Vels of Opole group kept for 185
days, and Konin group for 147 days. Stock densityaiges amounted 13 (control group), 20,
40, 60 and 80 indiv.m-2 . The fishes were fed jaddm" the composition of Sullr granulate
and Aller Aqua, which contained 44,5 % crude protd 19,6 % lipids. There were signifi-
cant differences in growth and production resudisMeen the examined variants. Individuals
of Konin group attained better results: survival®Bdnd 98.6 %, feed ratio 3.36-2.03 and 1.08 -
0.97, daily increment of body weight 4.15 - 5.86 &2 - 9.7, biomass production 5-51 and 16
- 109 kg.m3. It also stated that wels coming fretatively ,,cold" carp ponds (Opole group),
contrary to fish stocks produced in cooling watéor{in group) showed the less use both the
health and production aspects.
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ZMENY NA RYBICH ZABRACH PUSOBENIM KOVU A JEJICH FYZIOLOGICKE
SOUVISLOSTI (REHLED) (Review)
Changes in fish gills caused by water-borne metald,their physiological implications
B. JEZIERSKA
SOUHRN
V préaci jsou popsany charakteristické strukturalfuinkini zmeny Zaber vyvolané obvykle
vysokou koncentracézkych kowi v prostedi. Tyto zndny zahrnuiji: silnou sekreci hlenu,
zmeny v sekundarnich lamelach - edém a wwwhni epitelidlnich buik, fuzi lamel , znny v
cirkulaci krve - hemoragie, infiltrace leukocytwdatitativni a kvalitativni zrny chlori-
dovych burk a zneény aktivity membranovych ATPaz. VSechny tyto&am plni na poatku
ochrannou funkci, pozgl ztéZuji funkci zaber. Vyrazhse komplikuje, jak ijem kysliku, tak
vylu¢ovani CO2, i vymana ionfi. NejwtSi (Einek se projevuje na procesy dychani a regulaci
vodnich elektrolyi. Hlenem pokryté Zabry jsou bariérou pro kyslikziigen az znemoznim
prostup membranami. Po expozici v predi kowi bylo potvrzeno poSkozeni resginach
funkci, sniZzeni intenzityifmu kysliku, nedostateé okysléovani organismu a v krajnich
piipadech ahyn udusenim. Zny v transportu iorit Zabernimi membranami zZagnuji poru-
chu osmoregulace, Zmy v krvi jak zwtSovani erytrocytu, tak poSkozeni erytrocytwniise
koncentrace iotit(pokles), jako jsou Na+, K+, Cl- i Ca2+ v plazirve tkanich. Charakteris-
tické odvapeini tkani, které vyvolavéa strukturalni 2ny kosti, souvisi se zpomalenim miner-
alizace a syntézy kolagenu a zablokovani funkdos¢aa nervové tkéan
UvoD
Zabry, pokryté tenkou membranou, neustale omyvadéw jsou nejvice vystaveny vlivu tox-
int ptitomnych ve vodnim pro&di, Wetrg kovi. Kovy mohou na Zabrach vyvolat nasledné
zmeny. Hlen je produkovan hlenovymi tkemi nachazejicimi sejpo na zabrach.iPpu-
sobeni kow je moznotasto pozorovat mnozstvi hlenu na jejich povrchenHibsahuje mu-
kopolysacharidy a také glykoproteiny bohaté na kysesialovou, ma kyselou reakci (pH 5 -
7), snadno na sebe vaze kationtykaoz zpomaluje jejich pronikani z vody do krve twégi
specifickou iontovou past, ktera chrani povrch zagbed panikem kovi (Handy a kol., 1989;
Gargiulo a kol., 1996).
Zmeny na zabrach
Zvrasréna povrchova bufgna blana se vyrovnava, cozigpbuje Ubytech furikiho povrchu.
Nastupuje narstani buséného obalu (zdieni). Vakuolizace buk epitelu, znény jejich tva-
ru, roztahovani a smidvani mitochondrii vedou k rozpadu kknJednotlivé poSkozené tu
ky se mohou uvabvat. Buiky epitelu seasto oddli od struktur leZicich pod nimi, coz ip
sobuje, Ze se zhorsuji podminky pro difuzi. tgetg nazyvany ,uvalovani
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epitelu” je obrannou reakci omezujici vnikani kalo zaber. Peguingot a kol. (1975) dokazali,
Ze vyrazné poSkozeni zaber se projevuje tim, Zerdahistky néni tvar, vykazuji hyperplazii a
hypertrofii a zdieni epitelu. Zaberni listky mohou na koncich fazpeaz zgisobuje zmenseni
jejich povrchu.

Hematologickc znény na zabrach

Na zZabrach byly pozorovanyané zngny, nagt. krvaceniny. Postugndochazi k zablokovani
pohybu krve v Z4brach a k jejimu srazeni. Byla pozana infiltrace leukocytu, seasré i lym-
focyti, granulocyl a makrofad, coz vyvolava imunologickeé reakce.

Zmeény v mnozstvi a ve kvalig chloridovych bunék

Chloridové buky vystupuji hlavi v sekundarnich lamelach zaber. JejiGhgbnost souvisi s
transportem iontu mezi ¥j$im a vnitnim prostedim. Wendlaar Bonga a kol. (1990) charakter-
izovali ¢ty stupre vyvoje €chto burk:

Nahradni biiky, vyskytujici se vedledkterych zralych buwk. Jsou méavyvinuté, soudi

se, Ze jsou to velice mlad4 stadia zralych chlafdb burgk.

Nezralé chloridové hiky nejsou jedt pIné vyvinuté.

Zralé chloridové biky s vyraznymi schrankami obsahujici Golgiho apa&etné minochon-
drie. Maji dole vyvinuty tubusovy systém obsahujici zasobrékyymi pirepravujicich ionty
ATPazy (Pratap a Wendlaar Bonga, 1993; Beckmarug@,al988, Franchini a kol., 1994).
Chloridové buky odumirajici (apoptické) se femenuji na velké kulovité utvary, postupatra-
cejici schopnostippravy ionti a kontakt s v&Sim prostedim. Pozéji jsou vstebany makro-
fagy nebo sousednimi tikami.

Z&kladni funkce chloridovych bk je spojena jak se usbhavanim, tak s vytovanim iont
kovi. Vzrast paitu chloridovych buik v souvislosti s expozici v prasti s kovy je spojen s je-
jich obrannymi systémy podléhajici aktivnimu wWduani ionfi a sniZujici jejich kumulaci. Po-
tvrzuje to velké mnozstvi praci na toto téma (Pegoit a kol., 1975;Crespoakol., 1981; Tietge a
kol., 1988; Wood a kol., 1998; Oronsaye a Bradfié@B4; Pratap a Wandlaar Bonga, 1993;
Pelgrom a kol., 1995; Gradiuli a kol., 1996). Nalu¥ stras toxické misobeni kovu zpisobuje
charakteristické zgmy chloridovych bugk a urychluje apoptézu, starnuti klra jejich smrt.

Na zaklad vlastnich vyzkumu i podle jinych
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autofi (Crespo a kol., 1981) bylo potvrzeno, Ze &ivvyznam maji zeny v okoli prohlu-
beniny na vrcholu hiky, které souvisi s jeji vetSi aktivitou. Schopnaigpravy iontu maji
zralé buky. Nezralé této schopnosti dosahujhém vyvoje, starnouci liley tuto schopnost
Ztraci.
VSechny vyzkumy in vivo poukazuji na zpomalujidiv\Kovi na aktivitu ATP4&z. R vyzku-
mech in vivo bylo potvrzeno, Ze ¥itpmnosti £Zkych kovi ATPaza nize byt stimulovana
nebo brzdna v zavislosti naiznychcinitelich. Watson a Beamish (1979) dokéazali, Ze ex-
pozice Salmo gairdneri v praéstli s obsahem zinku obeécstimuluje aktivitu tiznych Za-
bernich ATPaz (Na/K ATPazy, Ca ATPazy, Mg ATPazlf, NTPazy). Nejvice fipadi uve-
denych v literatte se tyka Na+/K+ ATPazy. Byla prokdzana skntet, Ze aktivita ATPazy
souvisi s fisobenim chloridovych béhk. Pratap a Wedleaar Bonga (1993) po expozici ryb v
prostedi s obsahem kadmia potvrdili poSkozeni chlorigbvyurek pii soutasném snizeni
aktivity ATPazy. Po dalSi expozici se mnozstvi cidovych burk a aktivita ATPazy
navratilo do normy. Franchini a kol. (1994) potVirdaroveir zvétSené mnozstvi chloridovych
burgk a zwtSeni aktivity ATPazy. Vliv mdi na sniZzeni aktivity Na/K ATPazy potvrdili
Beckman a Zaugg (1988). \fimt aktivity ATPazy po delSi dékexpozice rovéz potvrdili
Shepard a Shimkiss (1981) a Laurent a McDonald{La&arove zjistili zvySeni koncen-
trace bilkovin. Jdefejm¢ o kompenzéni reakce, syntézu novych ATPaz i &&rmnozstvi
enzymi, ale nikoliv jejich aktivity.
Zakladni znény na zabrach vyvolan&ikem kowi jsou nasledujici: hlenovy povlakikdy s
dodateéné kumulovanym kovem, zémy difuzni¢innosti, tbytek fun&niho povrchu po fuzi
Zabernich listk, poSkozeni krvinek, zémy propustnosti membrany (mimobung transport -
vyluc¢ovani), znény ve funkci chloridovych busk (aktivni zachycovani iontCa +, Na+, K+)
a také aktivni vyltiovani ionfi t¢Zkych kowvi a zarové znmeny v aktivit ATPaz v chlori-
dovych buikéach.
VSechny tyto zrdny maji na z&tku ochrannou funkci, po#jil svédei o negativnim toxickém
pusobeni kou. Vyrazre komplikuji jak gijem O2, tak i vyldovani CO2 a NH4 a vyému
iontd, pasobi na procesy dychani a na osmotickou reguldendtin pokryty posSkozeny epitel
je bariérou pro 02, znemigje jeho prostup membranou. Ubytek tlaku O2 v Keéith zaber
potvrdil Lappivara a kol. (1995). Jsoukazy v literarnich pramenech, poukazujici na konk-
rétni @iklady redukce spégby O2 vlivem obsahu kawe vod. Nag. Neville (1985) pouka-
zuje, Ze hlinik pitomny ve vodnim progtdi nejprve zfisobi zrychleni a pozd zpomaleni
dychacich pohyln Podobné vysledky prezentuje Hughes (1976) vlikadmia. Snizeni spot-
reby O2 vlivem nadi potvrdil DeBoeck a kol. (1995). Skidimore a Tbve
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(1972) zjistili snizeni dechové aktivity a nasledrnyn ryb po jejich expozici v prasdi s ob-
sahem zinku.

Zmeny v transportu iorit pres Zaberni membranu vedou k porucham osmoregitacex-
pozici ryb v prostedi s pitomnosti kow byva nefasgji pozorovana ztrata ioit Jde zejména
o ionty Na+, K+ Ca2+ a Cl-. Vliv kay, zmgny zpisobené na Zabréch, iontovy metabolismus a
osmoregulace jsou komplikované, zaleZi nacpodnosti povrchovych membran, kterymitp
chazeji do organismu. Naachyceni iorit Ca2+ a Na+ segk i jinymi kanaly, ma jiné nosi-
¢e a jiné ATPazy. Toxické kovy mohou vchazet domghdrganismuiznymi cestami. Proto
také Gzné kovy, fizre pasobici na transport iohfNa+ a Ca2+ . Protdgba n¢d’ maze mit vliv
na transport Na+ ale nema vliv na transport Cazid McDonald, 1988; Pelgrom a kol.,
1995). Zarove Verbost a kol. (1987) , Raid a McDonald (1988)t&aa Wendlaar Bonga
(1993) potvrdili, Ze kadmium @Ze mit vliv, jak na zachyceni, tak na vyteni Ca2+ Zalezi na
koncentraci a délce expozice. Verbost a kol. (198&rdili, Ze kadmium vstupuje do organ-
ismu kandly vapniku. To vystiuje vliv Cd na pitomnost &chto ionfi. Janes a Playle (1995) a
také Wood a kol. (1996) zjistili, Ze expozice rypnostedi rtuti ma vliv na zvySeni ztraty iant
Na” a potvrdili, Ze kovy mohou #pobit ztratu ioni vlivem propustnosti butk Zaberni mem-
brany a sam#innou difazi. Webb a Wood (1998) se domnivaji, @®mi mechanismus toxic-
kého vlivu stibra pisobi na zastaveni aktivity zachycovani Na+ a Ci-2eySeného samovol-
ného vylkovani. Morgan a kol.(1997) se domniva, zébsd ma vyrazny vliv na zachycovani
Na+ a Cl-, ale zarovemere vyrazny vliv na vyldovani, lito auta tvrdi, Ze vliv expozice ryb
v prostedi s obsahem Ag mé vyrazny vliv na sniZzeni Zatatiiity Na/K ATPazy. MnoZstvi
podobnych vyzkurin ukazuje, Ze toxickégsobeni ko, zména propustnosti membrany a
zmensSeni aktivity ATPaz iize mit vliv na zpomaleni aktivniho zachycovaniiocatzarove i

na jeho nedostateém vylwovani, coz vede vestsirg pripadi ke sniZzeni urovhjejich kon-
centrace v organismu. Toiobuje poruchy osmotického tlaku, &my tlaku krve, z¥tSovani
objemu erytrocytu, jejich poSkozeni a&mg koncentraci iorit, Na+ K+, Cl-, Mg2+ a Ca2+ v
plaznt a ve tkanich. Charakteristické je odvépinvsSech tkani, které vede ke @mam struk-
tury kosti (vdzano na zpomaleni mineralizace aézynkolagenu) a zaroié porucham

funkce svalovych a nervovych tkani.
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SUMMARY

Structural and functional changes in fish gillsundd by high concentrations of water-borne metals
were described. The changes include: excessivesraamretion, changes in secondary lamellae -
swelling and lifting of the epithelium, fusion dfd lamellae, changes in blood circulation - hemor-
rhages, infiltration of leucocytes, disturbanceshioride cells, and changes oi activity of mem-
brane ATPases.
At the beginning of metal exposure these changgsaprotective role, followed by an impairment
of gill function. Oxygen uptake, secretion of camtmboxide and ammonia become reduced, and ion
exchange is disturbed. Respiratory and osmoregylaiactions are affected most. Damaged epi-
thelium covered with large amounts of mucus israidrafor oxygen, and disturbs ion transport.
Metal-exposed fish show impaired respiratory fumts, reduced oxygen consumption, hypoxia,
and in some cases - die from suffocation. Changemitransport through the gill epithelium cause
osmoregulatory disturbances, changes in blood as&welling and damage of erythrocytes. Dis-
turbances of ionic exchange involve a decreasemdantrations of Na+ K+ Cl-, and Ca2+ ions in
plasma and tissues. Depletion of calcium, beingeal effect of metal exposure, causes structural
changes of bone tissue such as impairment of &tidn, and synthesis of collagen. It may also
disturb muscle and nervous system functions.
ADRESA AUTORA
Prof, dr habil. Barbara Jezierska, Department ahrah Physiology, University of Podlasie, Prusa
12, 08110 Siedlce, Poland; E-mail: jezbar@ap.seeplc

273



OTRAVY RYB KYANIDY

Fish poisoning by cyanides

Z. SVOBODOVA

SOUHRN

PredloZzena kompikni prace je reakci na jednu z nejzawgith ekologickych
katastrof, ke které doSlo v lednu 2000iel&ach Lapus, Somes, Tisa a DundjciRou byl
unik kaki s obsahem kyanida kovi z odkalis¢, ve kterém je usklagvan odpad ze zlatého
dolu poblize rumunského dsta Baia Mare. V praci jsou uvedeny dalSi vyznarmiigady
havarijnino dahynu ryb vigledku otravy kyanidy jak v mezinarodnimgiiitku, tak v naSich
podminkéch. Cilem prace je upozornit na stdtdrpavajici nebezgé uniku odpadnich vod

s piitomnosti kyanid do vodnich ekosystéirse vSemi naslednymi dopady.

Jedovatost kyanovodiku byla znama a vyuzivana daéwnowku. NeSlo ovSem o
izolovany kyanovodik - tenifpravil Scheele teprve roku 1782 - ale o kyanovpdidStpeny
z organickych latek - glykosid- obsazenych v &kterych peckach (ké mandle, pecky
merurek, Svestek, aj.). Od starych Eg\ami a Reki pies stedovik aZ do sodasnosti Astava
kyanovodik a kyanidy prosdkem popravnim, sebevrazednym a vrazednym. Nedavna
minulost zpesuje jeho smutnou historii jeSb pouziti bojové (francouzsky Vincennite
v prvni s\wtové vélce) a genocidni (Hitlerowdse) (Marhold, 1980).

Bohuzel historie kyanitl nekorgi obdobim 2. sstové valky, ale v pozemené forme
pokrauje do sodasnych df. Diagnostikovany jsou ojedité piipady profesionalnich otrav
lidi pracujicich v chemickém famyslu a otrav zvat vznikajicich po poziti &Siho mnozstvi
rostlin nebo jejich¢asti obsahujicich HCN v organické vazb podolE kyanogennich
glykosidi.

Naproti tomu jsou velmiasté a fedevSim rozsahléfipady Uhynu ryb v dkledku
havarijnich Unik kyanidi do vodniho prosgedi. V poslednim obdobi byly ve &avém
metitku zaznamenany nasledujici havarijni Uniky aedst uhyny ryb (@vzato z denniho
tisku):

1990 - v kloruském Novopolocku se dostalo tieky Zapadni Dviny 60 tun kyanidu
draselného

1995 - v Guya# unikly doteky Essequibo té#n tii miliony metrii krychlovych roztoku
kyanidu
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1998 - v Kyrgyzstanu dosSlo k havarii nadkladniho camobilu, ktery vezl 20 tun
praSkového kyanidu sodného, pouzivaného ke zpra¢alatonosné horniny. 4z se
ztitil do reky BarkSan. Z poskozenych kontejneniklo do vody 1700 kg kyaniddast se
dostala az do jezera Issyk - Kui. Uhynulo velké astei ryb acast dobytka. Dva lidé
zenteli a 600 osob bylo hospitalizovano.
2000 - z rumunského zlatého dolu ésta Baia Mare unikl kal ze zadrzovaci nadrze do
feky Lapus, Somes, nasleddo ieky lisy a Dunaje. Podle rdarskych zdraj uniklo
zodkaliSte celych 100 tun kyanidu a zhruba stejnméastvi kovi. DoSlo téngf
k totalnimu Uhynu ryb néece Tise. Nasledky této ekologické katastrofy smwasne
doke do3etuji. Seteni na mist havarie se ziastnila i 4lenaceska expedice pracoviiik
VUVTCJM Praha.

Také vCR bylo zaznamenanakolik havarijnich situaci vzniklych po Gniku odpadh
vod s obsahem kyaniddo vodniho prosedi:
1964 - z narodniho podniku lona Jihlava vytekloreky Jihlavy zhruba 150 kg kyanidu.
V zavod byl vymeénovan obsah kalici vany. Kvalitativni zkouSka pradazpouze stopy
kyanidi, do vany byl pidan chlornan sodny a obsah vany byl vypon&oteky. Pozdji
se ukéazalo, Ze zmdna kvalitativni zkouSka byla zcela nevhodna a redgiravny
vysledek. Smrtici vina kontaminovala cca 60 km tokuto havarii povazuji ekologoveé a
vodohospodié za jisty edl: donutila totiz tehdejSi statni organy k tomuy ae zaaly
ochranou vody zabyvat a vypracovaly zachranné plégny podobné situace
(Vuckaeta)., 1984).
1967 - doSlo k uniku odpadnich vod s obsahem kyamgdzavodu Tatra, n.p. Kiipnice.
Hlavni gric¢inou bylo ucpani potrubi kyanidovych vod, které eetb neutralizéni stanice.
Setenim v zavod byla zjis&na fada dalSich zavaznych zavad. Shodou okolnosti doslo
.pouze” k otra¥ ryb viece Lubir od vyustni Koptivnicky az po soutok Lubiny
s Odrou. Ale v zavadbyli ohrozeni i lidé (v mist kde byly vylity kyanidové vody,
nastalo i smiseni s kyselymi vodami za vzniku jeai@®ho kyanovodiku)
(Vucka et al., 1984).
1969 - dne 30.12.1969 doslo k vyaustodpadnich vod s obsahem kyadni narodniho
podniku Tesla Blatna dieky Lomnice.Reka Lomnice napaji sadky v Blatné. V té dob
byly vSechny sadky obsazeny trznim kaprem, ktetyubyen na export do tehdejSi SRN.
Export se mil uskute&nit 5.1.1970. V odpolednich hodinach 30.12. pozaliovyb&i
shroma#’ovani kapii u piitoku prvni sadky, ryby nouzéwdychaly. Nasledhbyly zmeny
pozorovany i u fitoku v dalSi sadce. Sadky byly zamrzlé, teplo@uehu - 20 °C. Voda
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v sadkach zapachala potkgch mandlich, ve vadbyly prokazany kyanidy, typickym
piiznakem otravy kyanidy u ryb bylde&iové ¢ervenad barva zaber. Rybb@dkamzig
sadky odledovali a ryby slovili afpvezli do sadek Tchovice, které jsou napajeny
z jiného zdroje. Poifgmistni doslo k regeneraci zim u vSech kus trznich kapé.

S vyjimkou ojediglého mechanického poskozeni a poskozendstediku nizkych teplot
vzduchu nebyly ztraty na rybach zaznamenany. Exghoet 5.1.1970 se mohl uskéné
(Svobodova et Tesék, 1970).

1976 - v noci z 12. na 13ijna doSlo v n.p. Sroubarny Turnov k havarijnimukin
kyanidi a zinku a k naslednému hromadnému dhynu rjiece Jizée. Mimorddna
zavaznost ppadu byla zvyrazima ohrozenim vodarenského édb pro Prahu v profilu
Kérané (provoz upravy vod byl wisledku havarie zastaven na 37 hodin). K havériicdo$
v disledku neisnosti zasobni nadrze na alkalicko-kyanidovoudaigavic k uniku této
lazre doSlo v disledku nedostateého zabezgeni zasobni nadrze proti rfegvidanému
Uniku (Vuka et al., 1984).

1979 - v galvanovh n.p. Tesla Roznov pod Radh&st otewel obsluhovatel ventil
nepiimého parniho vytami kyanidové nidici lazré a z pracovidt se vzdalil. DoSlo
k aniku kyanidové lazhna podlahu galvanovny a lazbyla splachnuta do kanalizace.
Do recipientu se dostalo 64,5 kg kyahid/ fece Bévé pod zavodem nastala hromadna
otrava ryb v Useku dlouhém asi 7 km (¥a et al. 1984).

1986 - uhyn ryb ndece Svita¥ pod Adamovem byl Zisoben otravou kyanidy a zinkem.
Pricinou této havarie byl unik odpadnich vod ze zavAdast Adamov. Otravené r>by se
nekoordinova#s pohybovaly u hladiny a #&tlovit¢ vyrdZzely nad hladinu a sfrem ke
biehu. Udolim Svitavy, které je v tomto Gseku gomi hluboké a uzaené, se i
charakteristicky zapach po igch mandlich. Neni bez zajimavosti, Zeredqrhazejicich
letech (1983 a 1985) doSlo na tomto Useku k hanarijuhyrim ryb. Ri¢inu a pivodce
havarii se nepodido v téchto gipadech zjistit. Unik odpadnich vod s obsahem ldiane
zavodu Adast Adamov byl zaregistrovan i v roce 198ntokrate bez nasledllna rybi
obsadce (Adamek, 1995).

1998 - i vyifazovani pece ve Vitkovickych Zelezarnach z proveewostal kyanidips
odpopilkovaci nadrze di@ky Ostravice. K thynu ryb doSlo nejenimge Ostravici, ale
také v Ode, kterd po 6 km vtéka na Uzemi Polska. V noci el silny désg a piitok
reky se zvysil fiblizn¢ 7krat. Kyanid se wece n&edil a nezpsobil mezinarodni konflikt
(Kunst, 2000).
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Uvedené havarijni uhyny ryb vidledku otravy kyanidy jsou pdenim a varovanim.
Bohuzel vSak v§et pripadu v mezinarodnim a v narodningiitku neni vyerpavajici.
Hxistuje fada dalSich rozsahem ne tak vyznamnych havéaritedpomkladame iradu

havarijnich ahyi nezjis€nych, nezaregistrovanych a neobjasych.

PODEKOVANI
PredloZenda prace byla zpracovana v rareéeni projektu CEZ 206 / 98 : 126100003
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SUMMARY

This review paper is a reaction to one of the ns&stous ecological catastrophes
which happened in rivers Lapus, Somos, Tisa andubamn January 2000. It was caused by
spill of mud containing cyanides and metals frosedimentation lagoon for storage of waste
from a gold mine near to a Romanian town Baia M&he paper reports other serious cases
of accidental fish kills due to poisoning by cyagsd both in an international and national
scale. The goal is to attract the attention toila @rsisting danger of spills of cyanides-
containing waste waters into aquatic ecosystents alitthe following impacts.
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VLIV SVETELNYCH PODMLNEK NA RANA VYVOJOVA STADIA  CLARIAS
GARIEPINUS

EFFECT OF LIGHT RESTRICTION ON EARLY
DEVELOPMENTAL STAGES OF Clarias gariepinus

S. APPELBAUM, E. KAMLER

SOUHRN

Ctyti skupiny phdku Clarias gariepinusbyly chovany po dobu 40 drve variantach: LL,
DL, LD a DD, gi¢emz prvni pismeno (L - négrzité os¥tleni, nebo D - ndtrzita Uplna tma)
charakterizuje progedi v obdobi endogenni vyzivy a druhé pismeno vobbéxogénni vyZivy.
Preziti pladku v piibéhu exogénni vyzivy bylo vysSi v temném pih@sti nez pi chovu v
oswtleném progedi. V temném prostdi byl pongr celkového metabolismu ke hmotnosiiiat
(oboji vyjadeno energetickou hodnotu) nizsi. Viipthu patého a Sestého tydne od oplozeni byla

biomasa ryb chovanych ve &o 175 % vysSi, nez u ryb chovanych valkeném prosedi.

INTRODUCTION

The African catfishClarias gariepinugs a native species of tropical and subtropicathre
waters. Its rapid growth at high densities, abitiybreath air and to withstand poor water quality,
and its tasty flesh make @ariepinusan excellent candidate for aquaculture. Howevexring of
C. gariepinusearly stages is a bottleneck in its production (®tr 1994). During the last decade a
progress has been made in the larval diets. Fumiiovement in rearing conditions might result
from studies of behaviour and bioenergetics. .
In contrast with many fish specigS, gariepinusare tactile and possibly chemoreceptive predators
rather that visual predators, eyes are less impbfta prey capture, while the circumoral barbels
are essential (Hecht, Appelbaum 1988); siblingaicdhort cannibalism develops 3.5 days after the
onset of external feeding. Britz, Pienaar (1992 mot detect any differences in survival rate of
C. gariepinuslarvae reared in continuous dark or light, but tmegorded enhanced growth in
continuous darkness; aggression and cannibalisre vegluced under dark conditions. We tested
the hypothesis that light restriction could be uaed simple and cheap method to improve survival

and growth of young Qyariepinusunder cultivation.
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MATERIALS AND METHODS

During yolk feedingC. gariepinusvere exposed to total darkness (group D) or coatisu
light (L) at 26.0 + 1.1° C (mean + SD). Prior taemal feeding eight plastic rearing tanks (7.5
dm? water in each) were each stocked with 550 lar8aene offish continued to be reared in
darkness (DD) and some in light (LL), whereas twaugs were exposed to reversed light
conditions (groups DL and LD), each in duplicat@ad+ 1.0° C. From the age of 3.9 days
post-fertilization larvae were hand fed in excessrgfive hours withArtemianauplii, then they
were weaned over four days to trout starter AQUaSTA

Survival rates of juveniles aged 14, 19, 27, 344Mdays post-fertilization were assessed by
direct counting. Weight was measured individualni samples of n=30 taken from each tank
the same days. Oxygen consumption of larvae arehjles was measured once a day in
constant-pressure volumetric microrespirometerg,géw consumption values were converted
into energy using the composite oxycalorific caséint 13.6 J md'oxygen. Caloric value offish
body (J mg* dry weight) were computed from elemental CHNS-lgses performed with a
Carlo Erba (1108) Automatic Analyser.

RESULTS

Survival increased in the sequence LL<DL<LD<DD (HigSignificant differences were
found in all the comparisons suggesting that satviate was depressed not only by rearing in
light during external feeding (LL<DD, DL<DD, DL<LE&nd LL<LD) but also exposure to light

during yolk-feeding period had a negative effecsarvival of juveniles later on (LL<DL and
LD<DD).

Fig.l. Survival of C gariepinusjuveniles.
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Individual wet weight in the groups reared in tlaekdduring external feeding (DD and LD)

was higher than that in the light groups (DL and,l4ttaining about 150% from the'2@ay

post-fertilization onwards (Tab. I). Tab. I. Timeurse of wet weight (mg indiV})' of juvenile C.

gariepinus.
Group Conditions during Age [&) post-fertilization

external feeding 14 19 27 34 40
DD Dark 43' 130" 460" 975" 1787
LD Dark 44 135" 425" 1104 1895
DL Light 41 o7 272 701 1181
LL Light 42' 110 315 722 1449'
Ratio 100(DD+LD)/(DL+LL) 105 128 151 146 140

Within columns, results followed by the same lettes are not significantly different(P >0 05), Student-Newman-Keuls Test

In C.gariepinuslarvae the mean ratio of total metabolisngijRo body growth (P), (both in J
indiv.Ad™") was 0.45 vs. 0.50 in groups LB.LL, respectively, and 0.3@s.0.65 in groups DD
vs.DL, respectively, therefore it was depressed iugsareared in dark during external feeding.
The same can be said about early juveniles (R©2Bvs.0.35 in LDvs.LL, respectively, and
0.44 vs. 0.65 in DD vs.DL, respectively).

Total biomass in the experimental tanks (TabwBs a combined effect of enhanced survival
and growth in the dark tanks. Significant differesavere observed from the™@ay onwards.
During the &' and 6" weeks the biomass offish reared in the dark wastab75% of that in fish
reared in light. Tab. Il. Time course of total biass (g wet weight tank"of juvenileC.

gariepinuspopulations.

Group Conditions during Agei [d) post-fertilization

external feeding 14 19 27 34 40
DD Dark 16.4 41.7 146.8 299.P 486.7
LD Dark 15.6' 40.6 1268 | 3328 | 4878
DL Light 14.7 28.° 77.4' 194.9' 280.0'
LL Light 13.5' 27.2 78.3' 172.0' 289.0'
Ratio 100(DD+LD)/(DL+LL) 113 149 176 172 171

Within columns, results followed by the same lettes are not significantly different (P >0 05), Student-Newman-Keuls lest
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DISCUSSION
In the dark the R/P ratio was depressed, hence in the dark enegrg/fos locomotor

activity may have been low, leading to increasestment to growth (Tab. I). Moreover, the
light-induced mortality during external feeding dfi) may be an indirect effect via increased
locomotor activity which promotes multiple encoustéetween individuals and enhances
cannibalistic behaviour. The 175% higher biomasthésecond month of rearing in darkness
as compared to the light-reared groups (lab. 1Qudh leave no doubt behind about which
conditions to prefer in aquaculture.

Results of this experiment are presented in fulhppelbaum, Kamier (in press).
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SUMMARY

Four groups of C. gariepinus were reared for 4G dagch in duplicate: LL, DL, LD and DD,
where the first letter (L or D) stands for the ciioths during yolk feeding (continuous light
or total darkness, respectively), and the secottdrle for the conditions during external
feeding. Survival during external feeding was higimedarkness than in light. Fish.reared in
dark were heavier than those reared in light. Irk,dihe ratio of total metabolism to body
growth (both expressed in terms of energy) wasedsed. During the™sand &' weeks post-
fertilization the biomass offish reared in dark ved®ut 175 % of that in fish reared in light.

AUTHORS' ADDRESSES

Dr Samuel AppelbaumDr Ewa Kamiet

! The Bengis Centre for Desert Aquaculture, Tieni@uUniversity of the Negev, Sede Boger
Campus, 84990 Israel, telefax: 972 7 6596810, ¢-s&ppl(a)bgumail.bgu.aciDcpartment
of Antarctic Biology, Polish Academy of Sciencesstizycka 10/12, 02-141 Wars/awa,
Poland,tel.: (48 22) 846 25 83, fax: (48 22) 846L29e-mail:kamler@dab.waw.pl

281



