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VYSKYT RYB V PLAVEBNIM KANALU PODBABA NA RECE VLTAVE

O. SLAVIK

Souhrn

Béhem 14 nisiai v letech 1994-95 byla v prazském Useégkly Vitavy sledovana populace
ryb na dvou lokalitach plavebniho kanalu navzajeltlenych zdymadlem. Za pouziti
dvou typi tenatovych siti byly sledovany édélkové skupiny ryb. V Useku kanalu, ktery
je spojen s dolnfasti toku bylo uloveno 14 drihvysSi délkové skupiny, 7 dramizsi
délkové skupiny a byly zde prokazany vyssi hodmelgtivni abundance obou délkovych
skupin nez v useku kanalu, ktery je spojen s h@asii toku. Zde bylo zjisho 11 druli ve
vySSi délkové skupina 11 druli v nizsi délkové skupth V hornicasti kanélu byl index
diversity vysSi délkové skupiny 0.72, u niZsi déskupiny byl 0.69 a ve spodtésti ka-
nalu byl index diversity pro vyssi délkovou skupimé a pro nizsi délkovou skupinu 0.5.
Pronmenlivost sledovanych parameétspol&enstev |ze vztahovat k rozdilnosti habitatu
oboucésti kanalu. OdliSné druhové a délkoveé sloZeni dpalg&enstev nazraije, Ze mi-
grace ryb pes plavebni komory je omezena.

Uvod

Charakter spolgnstva ryb v prazském Usekaky Vitavy odpovida vlivu rstské aglome-
race. Roz§eni jednotlivych drut je zde nesouvislé a je velky rozdil mezi druho\siot
Zenim spoléenstev na jednotlivych lokalitach (Vostradovskyketl973). Charakter spole-
¢enstva ryb je ovlivén chladnou vodou, které je vypo&sa z hypolimnia fehrad vitavské
kaskady (Brandl et al. 1989). Kr@megulace koryta a chladné vody je pro vysky uy-
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i vliv znecisteni, které Vitava fibird predevSim na spodnim okraji Prahy. Chladna voda
vSak rekteré disledky organického zatizeni sniZzuje, hpfipadné hypoxie, ke kterym tak
muze dochazet niZze po proudu (Vostradovsky 19%é)jqvSim ve stagnujicim priesdi.
Kombinace chladné vody a zfi&éni tak zgisobuje, Zze se vzdalenosti od kaskahhpad,
tedy se zvySujicim se organickym zatiZzenim a teplotzifista i biomasa spalenstva ryb
(Kubetka a Vostradovsky 1995). Stéjae zvySuje i abundance a podéldiverzita spole-
¢enstva tohorénich ryb (0+) ( Slavik 1995). V letech 1994-95 bylplavebnim kanalu
Podbaba, ktery se naléza na konci praZgké tokureky Vitavy, sledovany zemy v di-

verzitt a relativni pdetnosti spoléenstva.

Material a metodika

Odlovy ryb v plavebnim kanale byly prov#iy od kwtna 1994 d@ervna 1995. Kanal je
3,4 km dlouhy a v giméru 2,5 m hluboky. Po 500 m od svého spodniho kgapeehra-
zen vraty zdymadla. Maximalni spad plavebnich koja&.4 m (180.5 - 175.1 m n. m.).
Na kanale byly vybrany @vokality. Lokalita A byla v hornim Useku a lok&@iB ve spod-
nim Useku. Rmeérna Stka kanalu na lokakitA byla 39 m a na lokaltB 60 m. Na obou
lokalitach byly v nigsicnich intervalech loveny ryby pomoci tenat dvouitypyp | : délka
40 m, vySka 2 m a velikost ok 50 mm, typ Il : défam, vySka 2 m a velikost ok 20 mm).
Sit¢ byly poloZzeny nafi¢ kanalem a délka jejich expozice byla 24 hodintygit I byla na
lokalit¢ B pouzita pouze v Kinu a prosinci 1994. Diverzita spoénstva byla hodnocena

indexem diversity (Simpson 1949). Bylo uloveno eetk2371 ks ryb.



Vysledky

Na lokali€ A bylo za pouziti siti typu | zji8ho celkem 11 a na lokaliB 14 druli ryb. Ri
pouZziti siti typu Il bylo na lokalitA zjiSténo celkem 11 a na lokaliB 7 druhi ryb. Index
diversity byl pro sit typu | na lokali¢ A 0.72 na lokal& B 0.6 a pro sétypu Il na lokali

A 0.69 a na lokalit B 0.5. Ptimérny rocni tlovek (p@et ryb/hod expozice gjtdo sit ty-

pu | byl na lokali¢ A 0.53 a na lokal& B 3.49 a do séttypu Il pro lokalitu A 2.18 a pro
lokalitu B 26.1.

NejpaietrgjSimi druhy ulovenym do sitypu | byla na obou lokalitdch plotice obecna (Ru-
typu 1l byly na lokalit A plotice (41%), ouklej obecna (Alburnus alburhws(37 %) a na
lokalité B ouklej (58 %) a plotice (39,5%).¢které druhy byly opakovaigjistény pouze

na jedné z lokalit. Na loka#itA to byly nag. kapr obecny (Cyprinus carpio L.), perlin ost-
robrichy (Scardinius erythropthalmus L. ) , lin obegmjnca tinca L. ) a karas obecny (Ca-
rassius carassius L) . Na lokal® byl prokazan vyskyt n@psumce velkého (Silurus gla-
nis L.), candata obecného (Stizostedion luciopkrdaa siha severniho marény (Coregonus
lavaretus maraena B) .

Diversita spoléenstva ryb ulovenych do siti typu | na lokalkt jednorazo¥ vzristala v
jarnim obdobi (Obr. 1), zatimco na lok&lR je vzestup diversity patrny uz koncem zimni-
ho obdobi. Podokindiverzita spol&enstva na lokakt A klesala Bhem letnich rssial

rychleji nez na lokali B, kde naopak v letnim obdobi diversita dosahorsaima. B-

hem zimniho obdobi se na lokalA udrzovaly nizké hodnoty diversity v delSémsovém
intervalu nez na lokakitB. Hodnoty relativni abundance na obou lokalitezfistaly v
jarnim obdobi . Po tomto obdobi na lokalit nasledoval prudky pokles, zatimco na lokali-
t¢ B byl pokles relativni abundance pozw§#i (obr. 2).



Diskuse

Zjistené rozdily v poétu druhi, jejich pa&etnosti aetnosti obou délkovych skupin mezi
ob¢ma lokalitami Ize vztahovat k omezené migraci rifespzdymadio plavebniho kanélu.
Do lokality B, tedy do spodniho Useku kanalu, rptigrovaly gedevSim v jarnim obdobi

v dasledku reprodutné podmirgnych tati. Vyskytovaly se zde v delSim obdobi nez na lo-
kalit¢ A (hornic¢ast kandélu) a také zde byl z{istvysSi pdet druhi ve vysSi délkové skupi-
né. Migrace kaprovitych ryb jsou obecmnameé (Lelek a Libosvarsky 1960, Lelek 1989) a
jsou zavislé nejen na reprodukm cyklu ryb, ale také na zmach potravni nabidky viz-
nych¢astech toku nebo stresu trstedku znény abiotickych faktak (Zalewski et al.

1990). V horniéasti kanalu byla zjigha nizsi relativni pgetnost ryb ulovenych do obou
typa siti. V nizsi délkové skupdrbylo v horni¢asti kanalu zjigno vice druk a byl zde
zjisteén i vysSi index diversity. Lze tedy usuzovat, 2zeomich Usek feky do kanalu migru-
ji ¢astji ryby nizSich délkovych skupin nez ryby vysSiatlebvych skupin. Omezenou
prichodnost kanélu dokladaji i opakované ulovkltarych druli ryb, které se vyskytova-
ly vZdy pouze na jedné z lokalit. Hordést kanalu je Uzk& a ryby se zde mobasto do-
stavat do kontaktu s plovoucimi kdi. Spodni Usek je SirSi nez horni a ryby se takaouo
projizdjicim lodim snaze vyhnout. Strukturgebi spodniho Useku kanalu je porusena,
biehy jsoutasto zastigné vegetaci a poskytuji tak rybam vice Ukryio je pravdpodob-

n¢ divod, pra@ populace ryb v dolnim Useku kanalu vykazovadadm roku mensi rozdily

v pacetnosti, druhovém slozeni a divegsit
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RYBi PRECHOD NA JEZU V RRECLAVIV RECE DYJI

S.LUSK, K.HALACKA, V.LUSKOVA

Souhrn

Ve studii jsou podany vysledky vyzkumu funkce rybfliechodu na jezieky Dyje v Bec-
lavi v letech 1978-80 a 1994-1995. V gaané dob, i kdyZ byla provedena opravégeho-

du, tento je nefunini, vzhledem k zasadni 2Zm¢ pritokovych pondra, vlivem provozu vy-

budované malé vodni elektrarny a vlivealty Seérkopisku.

Uvod

Rybi prechody byly u nas budovany jizea sto lety jako saidst jedi na tocich Labe a dolni
Vlitavy, jez nely zlepSit podminky pro plavbu. Byly vSak vybudoyérv jezovych objektech
na jinychrekach.

Vyznam a funkce rybichipchodi vSak nebyly u nas objektigrvyhodnoceny a ani nebyla
této problematicednovana ¥tSi pozornost. V 60 tych letechii posuzovani jejich vyznamu
pro rybi osidleni vodnich téks ohledem na tehdejSi negativni vyvoj kvality vogyiorizaci
Gcelovych hospodakych gistupi, previadl neutralni az pesimisticky nazor na tatizzmi.
Proto na novych objektech jiz nebyly ryliephody budovanydbec a wad pripadi pri re-
konstrukci a opravach starych jedoslo k jejich zruSeni (viz Liby et al. 1995).

Se znénou nazok na funkci vodnich takz pohledu tzvti¢niho kontinua i s priorizaci nut-
nosti zachovani biodiverzityetre rybi fauny, se z#énily i ndzory na funkci a tlohu rybich
prechodi. Vyznamm k tomu gispel i "Projekt Labe”, kde jsou rybifpchody povazovany za
vyznamny prvek, ktery by mohkigpét k restauraci fvodni druhové diverzity rybich spole-
censtev v jednotlivyckiastech Labe. V souvislosti&ito aktivitami, jsme se zali vénovat

i posouzeni stavu a funkce rybihi@phodu na jezu viBclavi viece Dyje.

Material a metodika

Funkce rybiho fechodu na stupni viBclavi ¢.km 26,77feky Dyje) byla sledovana po jeho
vybudovani v letech 1957-1959
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(viz Lelek, Libosvarsky 1960). DalSi nepublikoggmoznatky mame z let 1977-1980 a po-
sledni z let 1994-1996 rifkontrole funkce rybiho i@chodu bylo pouzivano elektrolovu
pii rizné manipulaci s vodou.

Strweny popis pechodu

Na toku Dyje vi.km 26,77 byl v roce 1957 uveden do provozu nogy(j@&hrada za stary).
V télese pilte jezu na pravémiehu byl vybudovan rybiipchod, tzv. korirkového typu.
Délka Zlabu (kanalu) je celkem 44 mik&i 1,5 m. Rechod pekonavéa vyskovy rozdil 2,9 m.
Vlastni kanal pechodu je rozélen hradicimi éevénymi deskami na 14 stejnych komor o
délce 2,6 5 m. V hradici&t o vySce 1,12 m zidwnych desek byly dva otvory (¥gzy)
situovany v protipoloze. V horni descerey 30 x 40 cm, v dolni desceiey 10 x 15 cm.
Situovani dvojic viezi se v kazdé hradiciésk sttidalo. Dnem pechodu prochézela roura
o swtlosti 20 cm. Nabirala vodu v horni vstupni kamae dna (kryto roStem), a kola v
dolni ¢asti gred Ustim kanalu dieky. Jejim delem bylo zvySit proudovou atraktivitdey
chodu. Strop fechodu tvéi Zelezny rost. Vstup (dolni konec) a vystup (hpkoinec pe-
chodu byl uzaviratelny lopatovitym uzfiem na Sroubovnicovém tahlu. Horni vstupieo
ky je feSen otvorem 140 x 85 cm, dolni vyidtdoieky jereSeno otvorem o rozfru 200 x
85 cm. Piitok vody v rechodu je ovlivain stavem vody vece a otviranim horniho uzéav
ru. Frechod je projektovan tak, aby rychlost vodyreghodu nefekratila nikde hodnotu
1,85 m.s (viz Véaclavik 1955, Lelek, Libosvarsky 0RaRybi gechod byl vyprojektovan na
zéklad modelu odzkouSeném na VUT v Br(Dr.Prochazka). ®odré jez v Breclavi ne-

slouzil Zzadnému &tSimu odBru vody a cely pitok viece etékal es jezovy stupe

Stav v letech 1977-79i€chod byl piitocny, nebylo mozno Uptuzawit horni uzéur,
chykely jednotlivé hradici desky, zcela ciyllolni uzawr.

Stav v letech 1994-95: V roce 1994 bytphod nefunéni, na podzim téhoz roku byly ob-
noveny hradiciigtwné grepazky a funkce horniho uzéu. Nebyla obnovena funkce po-
trubi, které pvodns zvySovalo atraktivitu proudu vody ve vyustephodu. V obou letech
probihala &Zba St¢rkopisku v levé
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polovirg koryta Dyje pod jezem. V rocgdznu 1995 byla uvedena do provozuweybudo-

vana elektrarna v oblasti levi@zniho jezového piié.

Vysledky a diskuse

Vysledky vyzkumu funkcei@chodu v prvnich letech (1957-1959) po jeho vybéaadysou
obsazeny ve studii Lelek, Libosvarsky (1960). & i@tadime stiiné vysledky z dvoda zis-
kani celkového fehledu. V piibéhu 3-letych vyzkum bylo v g‘'echodu zastizeno celkem 20
druhi ryb. NejwtSi ¢ast tvdily tii druhy - plotice obecna, cejnek maly a ouklej ot#ede-
chod hodnotili autth jako vysoce selektivni, ktery laka a uniaje migrani prekonani stup-
n¢ pouze gkterym drutim. Hospod#sky (rybdsky) vyznamné druhy se ¥grhodu vyskyto-
valy pouze ojediéle. Hodnoceni fechodu autory nebylo jednozime, i kdyZ poukazovali i
na perspektivni aspekty, které nelzelwdnocenidchto objeki pomijet.

Obdobi 1977-1980

Funkce rybiho fechodu byla v uvedeném obdobi kontrolovana s vyguntoku 1978 pouze
nahodr (viz tab. 1). V rybim fechodu jsme dhem 4 let pi 10 kontrolach zastihli celkem 20
druhi ryb. Nej\wtsi vyskyt ryb jsme zjistili v flechodu v druhé polovinmésice keétna. V ro-
ce 1988, kdy jsmeipchod kontrolovali népsgji (7 kontrol), jsme v pechodu zastihli cel-
kem 588 ks ryb. Z toho nejidi podil tvdily nasledujici druhy: ouklej obecna (47,28 %) cej
nek maly (18,88 %), cejn siny (16,67%) a ploticeaia ( 8,3 3 %). U vSedtyi druhi se
jednalo oteci migrace. Vyskyt dalSich drluls vyjimkou jelce jesena, byl pouze nahodny. V
ostatnich letech bylo provedeno vzdy po jedné kdatve druhé polovihkvétna a vysledky

byly shodné, pevlddaly uvedené druhy s tim, Ze cliytejn siny (viz tab. 1).

Obdobi 1994-1995

Na jare 1994 byl pechod v nefunénim stavu, chylly diewené gepazky, horni stavidlo bylo
uzawvene, zanesené a nefink Na podzim r. 1994 pracovnici Povodi Moravy almovili
direvéné pepazky, funkci horniho stavidla aiggtupnili vlastni pechod. Na jge 1995 doslo k
zavazneé zrmé pratokovych pondri na jezovem stupni. Byla uvedena do provozu MVE vy

budovana
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na op&ném levém kehu. Podle povoleniiiie odebirat 5,0 aZ 2 4°m a pes jezovédeso
by meél byt zachovan minimalni asaird pritok 4,69 m . s -1. Po cely rok probihafalpvem
biehu pod vytokem vody z MVEZba Stérkopisku. Proto doSlo k zasadni&m proudovych
ponera, kdyZ hlavni proudnice probihala v lewétiné (polovirg) koryta.

Tab. 1. Vyskyt ryb (kusy) v rybim prechodu na jezu v Breclavi
v letech 1977-1980.

Druh 1977 19781/ 1979 |1980
19.5.(24.5. 0.5, 21.8.|26.5.|26.5.

Salmo trutta m. fario -
Thymallus thymallus =
Esox lucius -
Rutilus rutilus -
Leuciscus leuciscus -
Leuciscus cephalus 2
Leuciscus idus -
Scardinius erythr.
Tinca tinca
Chondrostoma nasus
Barbus barbus
Alburnus alburnus
Blicca bjoerkna 4
Abramis brama
Abramis sapa
Abramis ballerus
Vimba vimba
Anguilla anguilla
Lota lota

Perca fluviatilis -
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V roce 1978 byly uskuteény jeSt kontroly s nasledujicim vysledkem: 31.3.-1 ex.>ElsB
cius, 2 ex. Leuciscus cephalus, 10.4. - Zadna &Db4d, - 1 ex. Rutilus rutilus, 1 ex. Anguilla
anguilla, 2 ex. Lota lota.

Pri 21 kontrolach v pibéhu celého roku 1995 jsme vgzhodu zastihli pouze ojedie ryby,
pievazré mensi velikosti (celkem 107 jediinc ZjiStené ryby patily ke 13 drutim a jejich
vyskyt byl omezen az na vyjimky pouze na prvni @sfory.Casovy vyskyt i druhovéa
skladba je blize patrna z tab. 2. S ohledem nazj&®ni, rybi glechod je nutno hodnotit jako

nefunkéni.
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Tab.2. Vyskyt ryb v rybim prechodu v r. 1995.

Druh 15. 1. 18. 20. 24. 11. 14. 6.
02. 03. 04. 04. 05. 07. 07. 09.

Rutilus rutilus - — - 1
Leuciscus 1dus - -
Tinca tinca - -
Barbus barbus 8 2
Blicca bjoerkna - =
Abramis brama o =
Carassius auratus - -
Anguilla anguilla - -
Lota lota - 1
Silurus glanis = - =
Perca fluviatilis - - 5 -
Acerina cernuus - - - - - - -
Zingel zingel - - - - - 1 =

1
1
P w

| R w
N 1
|
oW i =1
I we o
I 1

1

I =1 0|
=

1

1

1

I
1
I
i

i}
[ S |

=1
I P
o1
I P W

Poznamka: Prechod bez ryb ve dnech: 25.2., 17.3., 7.4., 3.5.,
10.5.; 9Buy 29.6., 26.T-, BuBu, 20.8.; 39.9.; 620, 7Tll.
Zakladni giciny Spatné funkce rybihar@chodu na stupni viBclavi (Dyje) v roce 1995 spat-

fujeme v nasledujicim:

a/ Zmeny proudovych porri. Vybudovani a provoz malé vodni elektrarny nacogastras
nez je rybi pechod vedlo k tomu, Ze podstatfést vodniho prtoku protékala levou polovi-
nou koryta, tj. na ogmé stral, nez je umisin rybi grechod. Tento hlavni proudifahoval
ryby k levému behu a k levému podjezi, které je s ohledem na netzmekonani jezu "sle-
pé".

b/ Nedostaténa proudova atraktivita rybihdgerhodu. Nap za pfitoku viece 27 m .s-1 ,ip
plném oteveni protékalo fechodem pouze 0,2 m3.s-1. Za této situace rychémist na vyus-
téni prechodu ddeky byla max. 0,23 m.s . Rychlost proudteee, 1,5 m odiiehu a 1,5 m
nad ustim pechodu byla 0,35 m.s-1.

¢/ Nevhodné vyushi prechodu do toku pod jezem z rovné linfeltu, rovez negfispiva k
zvySeni proudové atraktivity. Pod vyastm rybiho pechodu niZe po toku (asi 15 m) se vy-
tvérela rozsahlé #icina v disledku ndnas Ta vytv&ela proudovou clonu v pravid¥ni gFib-
fezni zox.

V naSich podminkach byly obvykle budovany rybéghody tzv. korirkového typu. Jedna se
0 objekty vybudovanédiSinou ed rokem 1950. Kofirkovy typ prechodu se pro&si toky
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jevi jako nevyhovuijici. ¥Sina rybich pechodh je na ¥tSich tocich z hlediska {ioku v
pongru k praitoku viece naprosto nedostéme kapacitie dimenzovana. Domnivame se, Ze
tento pondr by mel byt v praméru 1:10. U ¥tSiny grechodh u nas vybudovanych nebylo
provedeno vyhodnoceni jejich funkce a tak nebylsopaeno ani jejich stavebitechnické
feSeni, kteréistalo stejné jakoipd sto lety. Row¥ udrZzovani, resp. neudrZzovani provozu-
schopnosti rybichiiechodi u nas ¥tSinou vedlo k jejich viazeni z funkce (Lusk et al. 1995,
Liby et al. 1995).

Podtkovani

Studie byla zpracovana v ramci vyzkaniivi fragmentaceéicniho kontinua na populace
nativnich druli ryb. Tato problematika jgeSena v grantovéem projelktuA 687 402 podpo-
rovaném Grantovou agenturou Akademid Geské republiky. V roce 1994 byl vyzkum
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Literatura

Lelek,A., Libosvarsky,J.,1960. Vyskyt ryb v rybirrephodu na&ece Dyji i Breclavi. Zool.
listy, 8: 20-32.

Liby, J., Slavik, O., Vostradovsky, J., 1995. Rptéchody na regulovanych a kanalizova-
nych vodnich tocich. Zav.vyzk. zprav&.808, VUV T.G.M., Praha:.A, pp. 291.

Lusk, S., Halska, K., Luskova, V., 199%Reka Dyje-diversita rybi fauny dolniho toku a rybi
prechod na stupni viBclavi. Zav.zprava, UEK A\CR Brno, pp.30.

Vaclavik, B., 1955. Rybifechod naece Dyji u Beclavi.Cs. rybé&stvi, 1955 (10): 148-149.

Adresa autar

Ing. Stanislav Lusk, CSc, Ing. Karel H&lta, CSc. ,
RNDr. Véra Luskova,

Ustav ekologie krajiny AWCR, Kvétna 8, 603 65 BRNO

16



PODOUSTEVRICNI (VIMBA VIMBA) - SOU CASNY STAV

S.LUSK, V.LUSKOVA, K.HALACKA

Souhrn

Ve studii jsou uvedenydkteré nové poznatky o ro#8hi a statutu podoust¥&ni ve vodach
Ceské republiky. V tocich uniioCerného mee a Baltického mi@ je tento druh hodnocen ja-
ko "kriticky ohroZeny". V tocich spadajicich do uih8everniho mie je statut hodnocen jako
“zranitelny". V obdobi po roce 1950 doSlo v povhdbe k vyraznému omezeni areélu po-
doustve (pedevSim v dsledku vystavby fehrad a znaSténi) a roviez k poklesu péetnosti
jednotlivych populaci. Ulovky tohoto druhu poklesig tetinu pivodni hodnoty. Podoustev
ficni se jevi jako vhodny modelovy druh pro demonstraaZnosti uchovanitwodni vnitro-
druhové diverzity. Jsou uvedengkieré populani (vékové slozeni, pohl. dosjmst, plodnost)

a genetické charakteristiky tohoto druhu u populaberniho Useku toku Dyje.

Uvod

Podoustevi¢ni patila v minulosti k zakladnim drdim rybich spoléenstev parmového a cej-
noveho pasma (Jeitteles 1863, Kitt 1905, Fric 198&, 1956). S velkou pravgodobnosti
vyskyt podoustvéicni u nas nebyl podmén migracemi tohoto druhu z dolni¢hsti Labe,
Odry, Dunaje, fipadreé az z mée. NaSe dosavadni poznatky o biologii a ekolodjioto dru-
hu jsou prozatim nedostate, jak Ize odvodit z Gdaje Faug (Baru$, Oliva 1995), které
jsou gevazr prevzaté ze zahramich pramed.

Zmeny, které postihly vodni toky v uplynulych 100 leteviad povodi zfgsobily, ze tam
podoustev bdi zcela vymizela (zejména na Mowa nebo se stala maloqanym druhem.

V fi¢nich systémech pédtich k umdai Cerného mee (povoditek Dyje a Moravy) a k untd
Baltického mde (povodi Odry) je satasny statut tohoto druhu hodnocen podle klasifikace
IUCN jako "kriticky ohrozeny" (Lusk 1996). Prozatimere negiznivy stav tohoto druhu je v

umari Severniho mi@ (povodi Labe), kde wkterych tocich (nap Sdzava, Berounka)
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je podoustev dosuthsto lovenou rybou. Ale i v povodi Labe je zaznaamepokles péet-
nosti populaci tohoto druhu. Za této situace sepstdv stala objektem vyzkumnych pro-
jekta, které by ndly prinést podklady pro objektivni posouzeni stavajictatutu, ziskat
zakladni populéni charakteristiky tohoto druhu a s@asré podat ¥decké podklady pro

piipadnou intervenci ve pro&gh zlepSeni situace.

V tomto grispivku na zéklad literarnich i vliastnich poznatkuvadime gkteré podsity k
problematice podoustu&ni a to gedevSim ve vztahu k ochraskému managementu, i

n¢které Udaje z charakteristiky zkoumané populacemiléasti toku Dyje.

Material a metodika

Ke zpracovani tohotorfspivku jsme vyuZili tdaj a informaci, které byly v gb¢hu let
publikovany v odborném adeckéem tisku. DalSi podklady jsme ziskaliyyzkumech,

které jsme v uplynulych 3 5 letech prog¢lghievazre na moravskych tocich, v posledni
dob i na vodach Wechéach, ¥tSinou za vyuziti elektrolovu. Dalsi data jsme alske sta-
tistik, které vedly slozky Ryl¥dkého svazu. Plodnos&kbyly zjistovany klasickymi me-
todami, geneticka variabilita byla zigvana pomaoci elektroforézy na Skrobovém gelu, bli-

Ze viz Luskova et al. (1995).

Vysledky a diskuse

Prehled o vyskytu a roz&ni podoustvéicni na zaklad literarnich udaj je prehledr shr-
nut v¢éasti wnované tomuto druhu ve Fau(Barus, Oliva 1995). ¥Sina tam uvedenych
Udaji pochazi z obdobiipd rokem 1960. Podklagro objektivni posouzeni séasného
arealu tohoto druhu v naSich vodach je prozatinosiadek. Naslednjsme se pokusili o
zachyceni satasného stavu na zakkadktualnich poznatk které jsme r#i k disposici.
Umoaii Cerného mie

Vyskyt a stav jednotlivych druhryb viieni siti patici k umdi Cerného mee zname po-
mérné nejlépe na zakladvlastnich vyzkum. Sowasny stav vyskytu affpadré stavu
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populaci podoustvigeni I1ze souhrnéioznait jako "katastrofalni”. Bvodne druh, ktery

podle panitnika, vytvael paietné populace (n&pdolni a stedni tok Svratky az nad Brno,
Dyje, Morava), se vyskytuje v sgasnosti pouze ojedite. Fi intenzivnim vyzkumu vlast-
niho tokuieky Moravy v poslednich letech, byl tento druh eloypouze v &olika exem-
platich (Pééz, Jurajda 1993).red sto lety tam tvda podoustewi¢ni vyznamnowast
tlovka rybaa (Jeitteles 1863, Kitt 1905) fiRryzkumech v dolnéastiteky Dyje jsme v
priabéhu 2 let (1994-1995) ulovili pouze 3 exenigld!) tohoto druhu. Jedinou §etrejSi
populaci podoustve jsme zjistili v Dyji nad adofrédrzi Vranov, kterd je v sdasnosti
vzhledem ke své separaci objektem naSich vyzkujedirglé Glovky podoustvéic¢ni jsme
zaznamenaliip naSich vyzkumech ni&ece Rokytné &hem poslednich 35 let. VZdy se vSak
jednalo o ulovky pouze jednotlivych exemifilalest v letech 1978-80 se podoustev vysky-
tovala vii¢ce JeviSovce (Lohnisky, pisemné&lsdi), ale v roce 1994 jsme jtimaSich vy-
zkumech jiz nezjistili.

Umoii Baltického moe

Z vodnich tok v povodi Odry postradame aktualni udaje. Limlpokladat, Ze vyskyt po-

doustve je tam v s@asnosti velmiidky.

Umoati Severniho mie

Jedna se o povodi Labe a Vltavy. Vystavba udoln&trzi vedla k fragmentaciipodns
jednotnéicni sit, a zanikuricniho toku ve znané délce (tok Vitavy). Doslo k separaci jed-
notlivych hydrologickych oblasti (Lusk et al. 199¥)ramciCeské republiky je v povodi
Labe situace podoustve pdme nejlepsi, i kdyz i tam je zaznamenan citelny Ubytdoto
druhu. Nejhojgji se podoustev vyskytuje (podle informaci riidas dolnich Gsecich tak
Berounky a Sazavy, dale ¢kierych Usecich Labe, v doléasti Orlice, v OH, v Luznici, v

Otav.
V ramciCerveného seznamu (Lusk, HA1996) je podousteki¢ni hodnocena souhraija-

ko druh "ohrozeny" (E) s tim, Ze stav v uinOerného mee a Baltského nie je hodnocen

jako "kriticky ohroZzeny" (CE) a y¥ekach umé Severniho mie jako "zranitelny" (VU).
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Vnitrodruhova diverzita

Podoustevicni je druh, jehoz aredl zaujima u nas vSechinyniori. Dosud nebyl ve atSi
miie zaveden ugty chov tohoto druhu a nasledné interéeinvysazovani odchovanych na-
sad. Je proto jeSzachovanaipvodni struktura populaci v rdmci arealu druhu risena
Uzemi a tedy realna Sance upéaiim zasad pro ochrandyodni vnitrodruhoveé diverzity
(Lusk et al. 1995) prokazat, Ze i v podminkachrimteniho ryb&ského obhospodavani
volnych vod Ize udrzetiwvodni vnitrodruhovou biodiverzitu.

V souwtasné dob jsme zahdjili vyzkum biologickych a genetickychachkteristik populaci
podoustve v jednotlivych Gniiich na tzem€eské republiky. Uiité morfologické rozdil-
nosti davaji pedpoklad i diference populaci na genetické urovieidwotlivych amaich.
Umély vytér a odchov nasad podoustve podiévEnce, Pechy (1984) i podle naSich po-
znatki neni obtiZznou zalezitosti.

Zatim mame fedkzné vysledky z vyzkumu populace podousgivai z toku Dyje nad
udolni nadrzi Vranov. Jedna se o ojétbn populaci, kterou jsme zjistili ki¢ni siti patici
v umai Cerného mee. Jeji areél je omezen néknlika kilometrovy Usek toku Dyje. Vy-
stavbou udolni nadrze Vranov v letech 1930-34 blyIDyje trvale rozélen. Tam Zijici po-
pulace pravépodobr vznikla z pordrné malécasti WtSi populace, Zijici v tehdejSi dob
toku Dyje.

Stavajici populace je malo ina, tecicast sestava odhadem ze 300-500 jedimteci
hejno v roce 1993 t\i prevazrt (76,1 %) 5-leti jedinci. Rmeérny vék samd (n = 93) v
trecim hejnu byl 5,0 2 raka samic (n = 35) 5,90 rakNejmladsi pohlavhdosgli byl
samci ve ¥ku 4 roki (n = 13), samice vegku 5 let (n = 14). Pouze 3 samci a 6 samic bylo
starSich nez 6 rak U samic jsme zjistili pouze jednodavkovy &tytRelativni plodnost sa-
mic (n = 8) se pohybovala v rozmezi 115-150 tigierjna 1 kg jejich hmotnostii@dkézna
analyza pomoci ELFO (analyzovano 12 proteinovychésyh, zjisttno 19 lokug) swdci o
tom, Ze se jedna o populaci t&hmonomorfni. Této populaci vzhledem k jeji jedinesti
je potebi wnovat zvlastni pozornost i v ramci ochrésid/ch aktivit a cii v blizkém NP

Podyji.
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Ulovky

Ceské republice jestba ryb v tzv. volnych vodach provémh vyhradg lovem na udici.
Systém evidence Ulovksportovnich rybé je dol¥e zaveden a jsou k disposici dlouho-
dobérady (od r. 1950). Z naSich dosavadnich pozh@tkisk, Halgka 1995) vyplyva, Ze
pokles Ulovk je v Uzké korelaci s poklesemdadnosti populaci hodnoceného druhu.
Uvedené statistické Udaje o ulovcich podoustvelsagitvod v povodi Labe.ipadné oje-
din¢lé ulovky tohoto druhu z Gzemi Moravy, kde seqdné vyskytovala i ostroretka &t
hovava, nelze rozliit, nebBoyb&i tyto dva druhy zarmnuji. V roce 1950 byl vykadzan
celkovy ulovek podoustvé¢ni ve vySi 38.400 ks, v roce 1957 - 30.200 kspeerl973 -
29.700 ks. V nésledujicich letech dochazi k vyramn@oklesu ulovi podoustve V roce
1976 to bylo jest 21.100 ks, v roce 1980 pouze 13.000 ks, v 1885 - 9.800 ks, v
roce 1990 - 13.100 ks. Neépsi cast ulovki je dosahovana stejfako v minulosti na dol-
nich Usecich Berounky, Sazavyip Vitavy a Labe. V omezené fai jsou vysazovany do
nékterych vod nasady podoustve ziskané odchovemnicaidh, prozatim se jedné ¢ko-

lik tisic jedindi ro¢ng.

Poctkovani
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POPULACNI DYNAMIKA A BIOLOGICKA HODNOTA LIPANA PODHORNIHO
(THYMALLUS THYMALLUS L.) V RECE SVRATCE POD TISNOVEM

P. SPURNY, D. B8UCKA, J. MARES

Souhrn

Prosperita lipana podhornihdece Svratce byla sledovana v letech 1993-1994lolea-
tachii¢cniho useku mezi TiSnovem a Kniskou udolni nadrzi. Konehi stav druhu byl cha-
rakterizovan koeficientem vyzivenosti podle Fultan@zmezi 1,26-1,77 a koeficientem vy-
Zivenosti podle Clarka v rozsahu 1,13-1,54. Gonachadicky index byl nejvySsi na lokalit
TiSnov, kde dosahoval v #4993 u samic hodnoty 5,41% a u sarigd1%. Dominance li-
pana podhorniho se pohybovala mezi 8,0 a 23,9%\damce druhu dosahovala 189-487 ks
. ha-1. NejvyssSi druhova diverzita ichtyocendzygralkterizovana vyskytem 12 rybich déuh
byla zjiS€na na lokali& ve Veverské BitySce. Index diverzity se na jedmath lokalitach
pohyboval mezi 2,260 a 2,550. Index ekvitability bjystén v rozmezi 0,711-0,783 s nejvys-

Si hodnotou pro lokalitu TiSnov.

Uvod

Lipan podhorni se postupstal jednim z hospotiky nejvyznamgSich druti nasich
pstruhovych revir, jehoz areal roz&ni se vyraz&izvétsil vysazovanim odchovanych na-
sad. Poetni zastoupeni lipana, zejména v sekundarnichhastych revirech, vSak vykazuje
v poslednich letech kolisavy charakter, souvisefigime s natistajicim ryb&skym tlakem,
kvalitou vody a klimatickymi a hydrologickymi podnikami. NaSe prace byla z&rena na
zhodnoceni prosperity lipana podhorniho v Uselky Svratky mezi TiSnovem a Knéskou
udolni nadrzi. V tomto Useku dozniva sekundarnupsvé pasmo, vzniklé vystavbou Vir-
ské udolni nadrze a sledovany Usek byl naiés g0 let (aZz do roku 1991) sildegradovan
nesisténymi odpadnimi vodami tiSnovského zavodu &rskych papiren.

Biologii lipana podhorniho, zvl&Spotravnim studiim tohoto druhu sénevala cel&ada
autofi. Patetnost aist lipana wece Svratce sledoval Lusk (1975). Lusk (1978) také
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studoval ryb&ské vyuziti stedniho Usekiieky Svratky. Problematice rytského obhospoda-
fovani pstruhovych revirse ¥novali Libosvarsky, Lusk a K&l (1971). Biologickou degrada-
ci zngistovaného Usekieky Svratky pod TiSnovem monitorovali Spurny a Sukibo84).
Komplexni ichtyologicky pizkum celého tokieky Svratky provedli Libosvéarsky et al.
(1954).

Material a metodika

Biologicka hodnota a populai dynamika lipana podhorniho byla sledovanaraeht lokali-
tachieky Svratky mezi TiSnovem a Knéskou udolni nadrzi v letech 1993 a 1994. Lokalita
1 byla vybrana v obci Veverska BitySka nad Ustikutdo Knintské nadrze, lokalita. 2 asi 3
km proti toku nad prvni lokalitou v oblasti zvarédrka" (ol lokality jsou sogasti mimo-
pstruhového reviru Svratka 6) a lokaliteB ve nésté TiSnow pod vyusénim odpadnich vod
papirenského zavodu (pstruhovy revir Svratka B8Jov vzorki ryb na uvedenych lokalitach
byl provad&n pomaci elektrického agregatu béadn rekou a postupnym prolovovanim vSech
partii toku. V roce 1993 bylo oddsicecervna do konce aprovedeno celkem 9 odlovV
cervenci 1994 byla na vSech sledovanych lokalitdolvgdena inventarizace rybi obsadky.

U odebranych vzorklipana byla zjiSovana zakladni délko-hmotnostni charakteristiké, v

ryb podle pirastki na Supinach, konéhi charakteristika (koeficient vyZivenosti dle Feung,

dle Clarka a hepatosomaticky index) a také gonadatioky index. Druhova diverzita ichtyo-
fauny, zji¥ovana v roce 1994, byla vyhodnocena z hlediska dantie jednotlivych rybich
druhi, indexu diverzity a indexu ekvitability. Séasré byl proveden odhad celkové abundance
ryb a abundance lipana podhorniho. Ze statistikykil Moravského rybi&kého svazu v Bin
byly v desetiletéack vyhodnoceny ulovky lipana v revirech Svratka 6veafka 7-8. Sotasti
provedeného sledovani bylo také stanoveni zaklagimiatologické charakteristiky lipana pod-
horniho a provedeni potravnich analyz zazivadesladky €chto Seteni jsou pedmétem sa-

mostatnych publikaci.
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Vysledky a diskuze
Tab. 1 Deélko-hmotnostni a kowdi charakteristika lipana podhorniho na 3 lokahitéeky
Svratky v piibéhu roku 1993 lokalit&. 1 - Veverska BitySka

DAT. |pchlavi| n vék| TL SL W B K_ |HSI GSI
2.6. samice 6 3-5|308 |265 |289,0|1,51}1,27|1,42|0,93
samec g 4 |316 |264 |311,8|1,69|1,35|1,31] -
7.7 |samice | 8 | 3-4|268 [229 |189,1|1,54|1,36|1,07(1,13
samec 2 3 |263 |222 |164,7|1,52|1,36|0,92|0,66
30.9.|samice | 2 | 2-4|244 |[203 |150,5|1,77{1,54|1,44(2,34
samec 6 | 2-3|254 |213 |162,0(|1,50|1,27{1,51|1,15
lokalita &. 2 - Sarka
2.6. samice 3 4 304 |[264 233,1/11,411,24(1,54(0,93
samec 2 3-41300 251 244 ,911,60(1,38(0,86| -
7.7. |samice | 4 | 2-3|225 |191 | 99,8|1,41)1,36(1,07]|0,79
samec 6 | 2-4|251 |212 |136,8|1,44|1,29|0,91|0,23
30.9. |samice 6 3-5(286 241 |199,11|1,42)1,18(1,40|4,97
samec 2 4 |304 (255 (207,7]1,26|1,13(0,71|1,47
lokalita ¢. 3 - TisSnov
2.6. |samice | 4 | 3-4|275 |235 |213,0{1,63|1,41|1,33|0,82
samec 3 | 3-5(301 |254 |269,0(1,62|1,43|0,97| -
7.7. |samice | 6 | 3-5|281 |237 |205,0|1,48|1,29|1,02|1,13
samec 4 | 2-3|251 |213 |162,5|1,62|1,46/|1,01|0,22
30.9.|samice | 5 | 4-5|289 |245 |232,6|1,57|1,35|1,41|5,41
samec 5 | 3-5|301 |256 |237,0|1,39|1,24|0,86|2,01

Poznamka: TL

1

celkova délka téla v mm

SL - délka téla v mm

W - individudlni hmotnost v g

K_ -~ koeficient vyZivenosti dle Fultona
K_ - koeficient vyZivenosti dle Clarka
HSI - hepatosomaticky index v %
GSI - gonadosomaticky index v %

Z udaji v tab. 1 je patrné, Ze kordi charakteristika lipanbyla na vSech lokalitach pamme
vyrovnana. K se pohyboval v rozmezi 1,26-1,77 ; iktervalu 1,13-1,54. HSI dosahoval
prakticky ve vSechifpadech vysSich hodnot u samic. GSI vykézal nejuyyddnoty na konci
z&i 1993 u lipaf na lokalit ¢. 3 (5,41% pro samice a 2,01% pro samce), potolokadité ¢.
2 (4,97% pro samice a 1,47% pro samce). Celkomykp pohlavi byl u lipana podhorni-
ho
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zjisten 1 : 1,7 3 ve proggh samic, coz v podminkadeky Svratky odpovidartie zjiS€né-
mu pongru 1 : 1,66 (Lusk, 1975).

Druhova diverzita ichtyoceno6z sledovanych lokaipptrna z takt. 2. Na lokalitacke. 1 a 2
piedstavuje lipan podhorni dominantni druh s domin&rica 9,8%, na lokaéit¢. 3 potom
eudominantni druh s dominanci 23,9%. Odhadnutadenee lipana se pohybovala v roz-
mezi 189-487 ks . ha"l, coeplstavuje s vyjimkou tiSnovské lokality suboptimgncet-
nost. Na lokali ¢. 1 bylo zjiS€no celkem 12 rybich druifina lokalitach 2 a 3 po 9 druzich.
Index diverzity se pohyboval v rozmezi 2,260-2,380ex ekvitability dosahoval hodnot
0,711-0,783 s nejvyssi hodnotou pro lokatitd. Na lokalitackt. 1 a 2 byl eudominantnim
druhem zjistn jelec tloustl, vyznamny je také registrovany witgkarmy obecné na vSech
sledovanych lokalitdch v dominanci 2,8-20,5%.éBufici je zjiSéné subdominantni zastou-
peni ouklejky pruhované na lok&lit. 2 v dominanci 2,8%. Ichtyologicky jmkumieky
Svratky provedeny v 50. letech (Libosvarsky etE#54) je&t pred vystavbou Virské adolni
nadrze uvadi pro lokalitu ve Veverské BitySce (stdosl lokalitows. 1) vyskyt 15 rybich
druhi. Dominantnim druhem byl jelec tlay&éle byl zaznamenan slaby vyskyt parmy
obecné, ostroretky&tovave a ojedigly vyskyt ouklejky pruhované. Vyskyt lipana podhor-
niho zaznamenan nebyl, v této datSak byly jeho péetni stavy velmi nizké i v hornich
usecich Svratky.

Dosahované ulovky lipana podhorniho sportovnim iglsem v letech 1986-1995 v revirech
Svratka 6 a Svratka 7-8 zna#oje obr. 1. NejvysSi ulovky byly zaznamenany v rbd®80

(47 kg.ha-1Svratka 7-8 a 10 kg.ha-1 Svratka 6)tdbdto roku dochazi k postupnému po-
klesu ulovki az do roku 1995 (12 kg.ha-1 Svratka 7-8 a 1,5d(d.$vratka 6). Do reviru
Svratka 6 je v desetiletémtpnéru kazdoréné vysazovano 63,5 ks.ha-1 ¢ka lipana a do
reviru Svratka 7-8 105 ks.ha-1.

Lipan podhorni je ve sledovanych Usedieky Svratky eudominantnim az dominantnim
druhem, pestoze lokality. 1 a 2 jsou jiz obhospottavany jako voda mimopstruhova. Jeho

abundance je zde v8ak suboptimalni a bylo by vhodagovat
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Tab. 2 Druhova diverzita ichtyocenézy reky Svratky pod

TisSnovem, zjisténa v roce 1994

species/lokalita 1 2 3
dominance (%)

Leuciscus cephalus 19,6 } 44,4 8,0
Chondrostoma nasus 2,0 2,8 =
Barbus barbus 3,0 2,8 20,5
Salmo trutta m. fario - 10,3 8,0
Thymallus thymallus 8,0 9,8 23,9
Rutilus rutilus 10;6 1,9 6,3
Leuciscus leuciscus - - 0,4
Leuciscus idus 0,5 =5 =
Gobio gobio 10,1 24,8 31,0
Alburnus alburnus 1,0 - 1.7
Alburnoides bipunctatus - 2,8 -
Cyprinus carpio 0,5 =
Noemachelilus barbatulus = 0,5 -
Anguilla anguilla 0,5 = 0,4
Perca fluviatilis 36,7 = =
pocet kusu 199 214 239
pocet druhu 12 9 9
index diverzity (H') 2,550 2,260 2,482
index ekvitability (E) 0,711 0,713 0,783
abundance celkova (ks.ha_l) 2 355 2 071 2 043
abundance lipana (ks.ha-l) 189 203 487

0 zvySeném zarytovani timto druhem. Po zprovaan ¢istirny odpadnich vod tiSnovskych
papiren v roce 1991 se ve sledovaném useku wmepSila kvalita vody (dve byla v ikte-
rych Usecicl-mezosaprobni - Spurny a Sukop, 1984) a na jedgotiilokalitach nebyly
zjisteny vyrazrjSi rozdily v kondinich ukazatelich lipana. Také druhova diverzitd®la-
nych lokalit je velmi podobna a na lokaélit. 2 byl dokonce prokazan vyskyt ouklejky pruho-
vané. VySSi hodnoty GSI zj&té u lipari na tiSnovské lokaktbudou zejme souviset s odlis-
nymi teplotnimi pondry. Diskutabilni bude Usi8nost pirozené reprodukce lipana v mimo-
pstruhovém useku, protoZe na lokalitéch a 2 byli jedinci do TL 200 mm zjiévani pouze

ojedirgle (na lokalit ¢. 3 37 exempl.).
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PROSTOROVA AKTIVITA VYBRANYCH DRUHU RYB V SYSTEMU REVITALI-
ZOVANEHO SLEPEHO RAMENE

E. HOHAUSOVA, P. JURAJDA

Souhrn

V odstaveném rameni reky Moravy byla studovanatprosa aktivitaétyi druhi ryb. Je-
dinci Stiky obecné, plotice obecné, perlina ostidiEho a okoun&cniho o velikosti nad
80mm délky &la byli ozn&ovani zagthavanim ploutvi v zavislosti na mdatloveni. V ra-
meni prokthlo od ezna do listopadu déwodlowvi ryb elektrickym agregatem. Bylo ozna-
&eno 447 ryb, z toho Zmé bylo uloveno 39% kus Stika a perlin byly druhy na lokadit
stalé, ale s rozdilnou pohybovou aktivitou v rAnacnene. Plotice a okoun byly druhy s
vySSi tendenci ke zn¢ lokality.

Uvod

Pohyb Ziva@icha je hojre studovanou problematikou. Z ryb jénovana pozornosttSinou
typickym migrantm (Salmonidae, Acipenseridae) nez netdhnoucimadnuRPohybem
pladku nadich ryb se zabyvalierny a Pivnika (1973), Pgaz (1971). V Gdolnich nadrzich
sledovali pohyb ryb Helk (1966, 1970), Vostradovsky (1968) .

Tato studie se zabyva pohybovou aktivitbyr druhi ryb na malé ploSe slepého ramene

pomoci zgtnych odchyt znaenych ryb.

Popis studovaného uzemi

Kurflrstovo rameno je odstaveny meareky Moravy (24 5. km) u obce Chomoutov v
okrese Olomouc (nadm. vySka 220 m n.m.). Ramepogé&ovovitého tvaru aiekou Mo-
ravou je trvale spojeno na svém dolnim kongedPrevitaliz&nim zasahem (podzim 1994)
byla vodni plocha ramene omezena pouze na jehd telmu. Zasah spdval v odézeni
sediment ze zaneseného ramene. V &mné dob je rameno tvieno g @ti tanémi, v dalSim
textu ozndované jako 'fin¢ 1-5". Tiné jsou viad za sebou propojeny 5-30m dlouhymi a
2-3m Sirokymi spojovacimi kanaly. Velikosiini je od 12 x 13m do 126 x 35m.
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Za vysokého stavu vodyiece se voda rozléva do celé plochy ramene, takkierg tiné
splyvaiji (jarni zaplavy), naopak v letniclEsicich niize, i nizkém stavu vody, dojit az k vy-
schnuti gkterych fini (tin 3). Rameno je stémo stromy, dno tvio bahnity nanos na pevném
Sterkovitém podkladu. Vitnich 1 a 2 se v pbéhu vegetaniho obdobi silgji rozviji mékka
vodni vegetace (Cerytophylum, Myriophylum, apod.)

Material a metodika

Bylo provedeno celkem 9 odlé\brezen az listopad) v kazdini zvlad pomoci elektrického
agregatu (220V, 3A, I00Hz). VSechny ulovené ryblyhyceny, znéfeny (SL-délkadla) a
puseny zpit do vody. Pro zngeni byli vybirani jedinci o min. délce SL=80 mm.pbyly
znaeny zagtihavanim ploutvi (Vostradovsky a Vostradovska, 29@ pro odliSeni ryb Zihi
1-5 bylo stanoveno 5 ztek, tj. zastiZzena jina ploutev. Zfiné chyceni ozngni jedinci (retra-
py) ze vSech odlavbyli registrovani s idajem ve kterént byli chyceni a ot poustni zpst
do vody. Ri kazdém odlovu byly vSechny dosud nea@are ryby opaeny zng&kou gislusné
tané. V pripact silné regenerace byla atka ryke obnovena. Kurfurstovo rameno je vyhlaseno
za chrafgné uzemi, proto teoreticky Zzadna ryba nemohla logtemna sportovnimi rylia
Vysledky

Stika obecna. Za sledované obdobi bylo ¢éena celkem 130 kisze vSech @i tani. Nejvice
ryb bylo z 1. a 2.iing, (43% resp. 29%). Stika se v Glovcich vyskytoveia jiz od blezna s
maximem odtervna do z&. Velikost zn&enych jediné se pohybovala v rozmezi od 93 do
530mm s pkmérnou hodnotou 200mm. U Stiky, jako u jediného drutwdi zahrnuti do zn&e-
ni i tohor@ni jedinci, kt&i doséhli minimalni poZzadované délky pro &a. Prvni tohoréni
kusy byly oznaeny v srpnu. Z§tné bylo chyceno celkem 51 kiustj. 39,2% ozné&nych Stik
(Obr.l). Prvni ozné&eni jedinci byli v zaznamenavani jiz od dubna @ow). Retrapy byly na-
chazenyastiji v téch tinich, kde byly prvia ozna&eny (84,3%), pouze 15,7% bylo z{igb
mimo "domovskouttn". AZ na d¥ vyjimky se pohyb Stik omezil nargsun mezi sousednimi
tanémi (Obr.l).
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Perlin ostrokichy. U perlina bylo ozngeno celkem 51 kusa to gredevsim v 1. a 5ahi. Ve

4. tani nebyl za celé obdobi uloven a ozea Zadny kus, byli zde zachyceni pouze jedinci se
znakami z jinych fini. Zpstné bylo ziskano 18 zrak, tj. 35,3% (Obr.2). Perlin byl chytan
po cely rok s vrcholem v srpnu a wizéd/elikost zn&enych ryb se pohybovala od 89 do 219
mm, s ptmérem 124 mm. u perlina byly zaznamenany pohyby @nramci celého rame-
ne a to nejen do sousednidhit ale i gres celé rameno (Obr.2). Ze¢ame odchycenych je-
dinci jich bylo pouze 44% zji8ho ve stejnéiini, kde byli pivodns uloveni, zbylych 56 % se
piemig’ovalo do jinych ini. Pohyby byly zaznamenavany jiz &etvence, tedy od doby kdy
byli zachyceni prvni zngovani jedinci, az do listopadu.

Plotice obecna. Bylo oztiano celkem 159 jeditic Plotice byla lovena hofpo celou dobu
pozorovani, s maximem v srpnuelRaha jeding byla ulovena v 1iini (62%). Velikost zna-
¢enych kugé byla v rozmezi od 80 do 222 mm, sup&rem 125 mm. Zginé bylo chyceno 10
jedinai (tj. 6,3%). Posun byl zaznamenan pouze jedendn 2.fting, tedy ve sréru kfece
(Obr.3).

Okounii¢ni. Ozn&eno bylo celkem 39 jedifica to ponejvice v 1ihi (59%). Revaha kug
byla ulovena od kitna do srpna. Velikost zti@nych jediné se pohybovala od 90 do 218
mm s ptimérem 143 mm. Navratnost zfek byla velice nizka (2,6%), tzn. 1 kus. Tento je-
diny kus byl oznéen v 5. tini, avSak uloven byl ve 4ani., tedy blize kece (Obr.4).
Diskuse

Stika obecna je povaZovéana za rybu stanovistnzuidf ve svém Zivotnim okrsku (Lusk a
Krcéal, 1982). B sledovani v Lipenské nadrzi bylo zjigb, Ze 80% ozrikovanych Stik #-
stalo i po tech letech do 2 km a 6 2% do | km od mistaquiniho vypusini. Ve vzdalenosti
do 30 km byly chyceny jen ojedilé exempl&e samé (Barus a Oliva, 1995).

Uvedena studie potvrzuje vysokou stalost Stiky oimalvské lokali, zarova je vSak patrna

pohybova aktivita v ramci lokality.
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Obrazek 1. Pohybova aktivita Stiky obecné (Esox lucius). Vlevo: celkova navratnost znatenych jedinci
(v %); vpravo: procentudalni navratnost znatek z jednotlivych tiini s vyznatenim mista zpétného odchytu;
dole: znazornéni pohybu jedinch mezi tdnémi.

% zpétnych odchytl

N =130

celkem

A n = celkovy potet oznagenych ryb v kazdé tlni

¥ n' = celkovy pocet zpétnych odchytl v kazde tlni

n'=17 n'=3 n'=7

n'=2

100 %

kazda tli mala viastni odliSnou znacku

pohyb jedincd mezi tdnémi: smér * a jejich podil na zpétnych odchytech v ti'mi4

Obrazek 2. Pohybova aktivita perlina ostrobfichého (Scardinius erythrophthalmus). Vievo: celkov
navratnost znatenych jedincli (v %); vpravo: procentuélni navratnost znatek z jednotlivych thni
s vyznatenim mista zpétného odchytu; dole: znazornéni pohybu jedincli mezi tlinémi.

% zpétnych odchytl

N = 51

A n = celkovy podet oznaGenych ryb v kazdé tini

¥ n'=celkovy pocet zpétnych odchytll v kazdé tini

n'=7 n'=2 n'=0 n'=2 n'=6
100 % | 100 % 83 %
5. thit

kazda t0n méla viastni odliSnou znatku

pohyb jedincl mezi tnémi: smér + a jejich podil na zpétnych odchytech v tdni +




Obrazek 3. Pohybova aktivita plotice obecné (Ratiutilus). Vlevo: celkova navratnost
znaenych jediné (v %); vpravo: procentualni navratnost gelaz jednotlivychini s vy-
zna&enim mista zgtného odchytu; dole: znazam pohybu jeding mezi inémi.

N =159 n=98 n=26 =5 =8 n=22

T T = e

A n = celkovy potet oznatenych ryb v kazdé tini

Y n' = celkovy poCet zpétnych odchytl v kazdé tini
% n'=8 n'=1 n'=0 n'=0 n'=2
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25%
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pohyb jedinct mezi tinémi: smér * a jejich padil na zpétnych adchytech v tini +

Obrazek 4. Pohybové aktivita okouna Fiéniho (Perca fluviatilis). Vlevo: celkova navratnost znacen:
jedincti (v %); vpravo: procentualni navratnost znagek z jednotlivych tini s vyznatenim mista zpétn
odchytu; dole: znazornéni pohybu jedinch mezi thnémi.
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Perlin sg'adi k limnofilnim drutim (Balon, 1975). fesuny hejn mimo obdohieni jsou pouze
za (telem vyhledavani potravy (Hok, 1970). Tyz autor uvadi, Ze hejna perlina bylaigt
ozna&eni pongrné stala a teprve od #éyly registrovany pohyby natsi vzdalenosti v ramci
Klicavské nadrze.

Perlin je, podob#jako Stika, vazan na lokalitu, jestlize je na os$til potravy, avSak prostorova
aktivita na lokali¥ je ve srovnani se Stikou podstatryssi.

Plotice obecna s&adi ke druim eurytopnim (Balon, 1975). Jeji populace jsou dawnany jako
stacionarni, konajici jen kratké migrace (k] 1966). Dosli jedinci jsou znéné (Fizptsobivi
a vyuzivaji celou vodni nadet usekieky (Barus a Oliva, 1995). U plotice st&jako u okouna
ficniho (viz nize) lze, diky malému §to retraf predpokladat, silnou fluktuaci jedifienezi
ramenem dekou, nebo pri kazdém novém odlovu byl zji&t vysoky podil neozrignych ryb.
Vostradovsky (1968) uvadi plotici jako vysoce gitli k mechanickym Afsohim zna&kovani
(dochazi k hynuti). #znaeni zagtihavanim ploutvi v této studii nebyl dolozen Uhydiiého
druhu, ale diky vysokému piu dravd je prav@podobnost nalezu velmi nizka.

Okouniiéni je povazovan za stanovistni druh (VostradovéRg8,Cerny a Pivnika, 1973).
Vyzkumy byly provadny predevsim na velkych jezerech (Lind a kol., 1974)on@tbolnich na-
drzich (Vostradovsky, 1968). Tito aitodavaji pohyb okouna pouze na tzv. kratké vzaaen
(do 3 km). Migrace na delSi vzdalenosti nejsou uggmy (Vostradovsky, 1968).
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KONZUMNi HODNOTA TOLSTOLOBIKU Z RYBNICNICH PODMINEK JIZNI MORA-
VY.
JIRASEK,J., STERCL, L., MARES, J.

Souhrn

V préci jsou sumarizovany zékladni Udaje Zjigt i stanoveni konzumni hodnoty 28 kus
tolstolobika bilého a 21 kusu tolstolobika pestrétiai hmotnosti, pochazejicich z rybmiho
chovu v klimatickych a produkich podminkach jizni Moravy. Mezi &ilma druhy byly zjist-

ny vysoce pikazné rozdily v hodnotach koefici@ntyZivenosti (KF,KC), HSI, vyZnosti,
hmotnostniho podilu hlavy, viiitosti, ploutvi a &Ze. Vy&znost u vSech analyzovanych ryb by-
la vy$Si, nez pozaduje normdi Stanoveni podilu filetu bezike nebyl zji&tn rozdil mezi

ob¢ma druhy. Oba druhy tolstololiikse vyznauji vysokym podilem visceralniho tuku a vyssi
tuénosti masa ve filetu zi8ni partie &la. VysSi obsah bilkovin byl zji&t ve svalovig tolsto-
lobika bilého. Tolstolobici z rybtiniho chovu pedstavuiji dietetickou potravinu a vhodnou su-

rovinu pro zpracovani.

Uvod

Tolstolobik bily (Hypophthalmichthys molitrix) al&iolobik pestry (Aristichthys nobilis) pat
k hospod#sky vyznamnym herbivornim rybam, které mohou #arvych teplotnich a potrav-
nich podminek podstatrzvysit produkci trznich ryb v rybnicich. Z produkho hlediska je vy-
znamny specificky charakter jejich potravni biolgieb@ oba druhy se Zivi sestonem itge
nym fytoplanktonem, &sti i zooplanktonem (tolstolobik pestry). V rybicit pijimaji i sus-
pendované organické latky, coz zvysuigegm energie a ovliwje obsahdniho tuku
(Herzberg a Pasteur, 1981). Tolstolobici jsou sahpfentnovat rostlinnou potravu v Zives-
nou bilkovinu na nejnizSilanku potravnihdetzce, bez narakna krmiva a bez potravni
konkurence w¢i kaprovi. Jsou povazovani za hodnotné konzumny eyfejich maso se vyzna-
cuje vysokym obsahem tuku s vySSim podilem polyeobwgastnych kyselitady n-3. Bizni-

vé dietetické dinky konzumu masa tolstolohik
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souviseji s prevenci vzniku kardiovaskularnich obdiSteffens et al.,1989). Objem trzni
produkce tolstolobik v CR neodpovida prodgkim a dietetickym fednostemechto ryb.
Pricinou tohoto stavu jsouredevsim probléemy s odbytem z&mené nizsi poptavkou tr-
hu. KteSeni tohoto problému byigpelo, vedle informovanosti spiabiteli, predevsim
pramyslové zpracovani a vyroba prodiuktfileti téchto ryb. Pro realizacéthto zanri je
nezbytné ziskani objektivnich ada konzumni hodnéttrznich tolstolobik z naSich ryb-
ni¢nich chow jako potraviny a suroviny pro zpracovatelskély.

Literarni udaje vztahujici se ke konzumni hodriotstolobiki nizSi kusové hmotnosti (do
800 g) z fiznych ekologickych podminek sumarizoval Jahnici&Y{). Srovnani kon-
zumni hodnoty tolstolobika bilého z rybnich a jezernich podminek Izraele provedli
Herzberg a Pasteur (1981). Uzitkovou hodnotu ttdbika bilého ve ¥ku 3+ (ptiimérna
kusova hmotnost 2.150 g) pochazejicich ze stabilizh rybniki, urcenych k biologicke-
mu ¢isteni komunalnich odpadnich vod, stanovil Naumovs8B(). Biochemické sloZzeni
raznych €lnich ¢ésti tolstolobik o kusové hmotnosti 1-3 kg stanovili Steffens e{E91).
V naSich podminkach sledovaliilryl a Janéek (1991) vliv fizné hustoty obsadky a od-
povidajici intenzifikaci chovu kapra a bylozZravygh v experimentalnich ryb&mich po-
lykulturdch na vyZnost a podildnich ¢asti tolstolobika bilého a pestrého.

Cilem nami provedené studie bylo ziskani zakladaédg o konzumni hodnéttrznich

tolstolobikii ziskanych polokulturnim chovem v rybnich podminkach jizni Moravy.

Material a metody

K analyzam byl pouzit material tolstolobika biléfid) a pestrého (Tp), ktery byl ziskan
pii podzimnich vylovech (19.10 - 11.11.1993) jihomataych rybniki. Jednalo se o rybni-
ky obhospodiované Rybnikiéstvim Poheelice, a.s. (Stary, Novovesky, Jaroslavicky) a
rybnik Zamecky (SZP Lednice na Mo&wUdaje charakterizujici proddiki vysledek ve
sledovanych rybnicich jsou uvedeny v tab. 1.
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Tab. 1: Sledované rybniky
vylovek
rybnik kat.plocha celkem kapra Tbh+Tp
(ha] [kg.ha 1] [kg.ha™!] [kg.ha 1]
Stary 130.7 2.725 2.493 232
Novovesky 138.7 2.136 2.015 121
Jaroslavicky 185.7 1.116 1.075 41
Zamecky 30.0 907 807 100

Konzumni hodnota byla stanovena u 49 exenipig, z toho u 28 kustolstolobika bilého a
21 kusu pestrého. V§Znost byla utena postupem uvedenynOBN 46 6802, novelizované

v roce 1989, jako procenticky podil hmotnoskatryby k hmotnosti ryby. Hlava byla o&d-

na obloukovitymrezem za slelovou kosti tak, aby pletenec prsnich ploufigtal u trupu.
Ploutve byly oddleny od tlatezem vedenynesre pii bazi €la. Vnittnostni komplex zahr-
noval intestinalni trakt a vSechny organy uloZemitime biisni, Wetne visceralni tukové

tkarg. Z kondinich ukazatdi byl stanoven koeficient Fultona (KF), Clarka (Klegpatoso-
maticky index (HSI), obsah jaterniho a visceralrikiau.

Vedle vy&znosti dleCSN byl zji&n procenticky podil hlavy, ploutvi, viiitosti, Supin, #Ze,
fileta s kiZzi a bez kZe k hmotnosti ryby.

Nutri¢ni hodnota masa byla stanovena na zékjelo biochemického slozeni (pnérna
hodnota analyz homogefidtupu, fileti s kizi a fileth bez Kize) ze srsnych vzork ode-
branych odifi kusi ryb z kazdé lokality. Obsah suSiny byl stanoveavignetricky, tuk ex-
trakéni metodou dle Soxhleta. Jako bilkoviny jsou @ovany N-latky stanovené z veSkerého
dusiku metodou Kjehdala a vynasobené faktorem @BSah popela byl stanoven vyzihanim
zbytki po spaleni organickych latek v elektrické pati5d»0°C. Energetickd hodnota byla
stanovena na zaklagbsahu bilkovin a tuku n&mou metodou vyptiem, pomoci koefici-
enti dle Brodyho (1945).

39



Zjisténé hodnoty byly podrobeny statistickému zpracovro. porovnani gikaznosti roz-
dila praimérnych hodnot jednotlivych ukazateinezi oldma druhy bylo pouZito t-testu, pro
porovnani pikaznosti rozdil hodnot mezi rybniky uvnitdruhi byla pouzita analyza vari-

ance a nasledné testovani metodou dle Scheffeho.

Vysledky

Délko-hmotnostni charakteristika a kot ukazatele analyzovanych ryb jsou uvedeny v
tab. 2. Pimérné hodnoty KF (2.17) a Kq (1.94) zgae u Tb byly vysoce fikazre nizsi ve
srovnani s hodnotami Tp (2.50 resp. 2.26). Ravmodnoty HSI u Tb (1.43%) vykazovaly
vysoce pitkazny rozdil ve srovnani s hodnotami Tp (2.40%yy8e uvedenych ukazatel
byly zaznamenéany pouze u tolstolobika biléhikpené az vysoce fkazné rozdily mezi

jednotlivymi rybniky. VysSi relativni hmotnost jate Tp souvisi s vySSi depozici tuku.

- tolstolobik pestry (prumérné hodnoty)

rybnik pocet ryb dc mc Kp Ke HSI
Stary 7 518,00 2325,57|2.50(2.26|2.29
Novovesky 7 520,86 2333,86(2.50(2.29|2.36
Jaroslavicky 7 527,14| 2607,57|2.49|2.25|2.54
BB vuomn v v » owm T celkova délka téla (mm)
TIC e ¢ e v e mennonnnens celkova hmotnost (g)

Z dalSich ukazatélbyl hodnocen obsah jaterniho tuku a tuku viscénalrktery charakteri-
zuje Grové biosyntézy
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tukové tkag v téchto €lnich ¢astech. Rmeérny obsah tuku v jaterni tkani ®imil 7.90% a ve
vnitinostnim komplexu 53.19%, kdeZto u Tp 9.92% a 41.60¢$0ky obsah visceralniho tuku

N 1

je typicky pro oba druhy tolstolobik NejvySSi depozice tuku byla u obou diujiStena ve
nejvyznamgjsSi pozZivatelnowéast svalovina &st¢ného trupu, ktery odpovida u tolstolobiky-
téZnosti. Pdmérna vygznostéinila u Th 64.3% a u Tp 59.9%. VSechny zpracovah vyka-
zovaly vy€znost vysSi, nez pozadujeigiusna norma tj. 58% resp. 56% (tab.3). NizS¢xyost
Tp (priblizné o0 5%) je zfisobena vysSim hmotnostnim podilem hlavy, kteryij&azny. Rela-
tivni hmotnost hlavy byla statistickyjkazre ovlivnéna i pivodem, a to u obou drahStatistic-
ky prikazné az vysoce fokazné rozdily byly zji&ny i u poditi ploutvi a vnitnosti jak mezi

obé¢ma druhy, tak i uvnitdruhi mezi rybniky.

Tab. 3: Srovnani vytéZnosti a relativniho podilu casti téla
tolstolobika bilého (Tb) a pestrého (Tp)
(procenticky podil z hmotnosti ryby - mc)

druh| n mc [g] vytézZnost hlava ploutve
Tb 28 1.509%£173 64.34+1.59 20.08+0.96 1.86%£0.18
Tp 21 2.422+340 59.90%1.23 25.61%1.20 2.16%0.16
druh| n Supiny vnitrnosti filety kaze
Tb 28 3.38%£0.92 10.36%+1.33 40.11+2.72 4.13£0.90
Tp 21 3.08%x0.78 9.25+1.04 40.77+t2.04 3.44+0.52

(hodnoty jsou udany ve formé prumér+SD)

~

Pro &ely zpracovani jeidezita i vy€znost ve forn fileta bez Kize, ktera byla u obou driih
tolstolobikii témei shodna (cca 40%). Vysoceikazny rozdil byl zji&tn v podilu Kize (Tb
4.13%; Tp 3.44%), rozdil mezi druhy v podilu Suib 3.37%; Tp 3.08%) byl statisticky ne-

prakazny.
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Udaje o biochemickém sloZeni svaloviny charaktgiczmutriéni hodnotu masa tolstolokiik

pochazejicich ziznych rybniki jsou souhrn&uvedeny v tab. 4.

Tab. 4: Nutricéni hodnota masa analyzovanych ryb
(hodnoty v % c¢erstvé hmoty)
- trZnich tolstolobikl bilych

rybnik n AS bilkoviny tuk |popel
Stary 8 | 31,04 19,27 11,86 %25
Zamecky 6 | 26,62 14,70 11,84 | 0,93
Novovesky 7 29,05 14,40 14,21 1,40
Jaroslavicky| 7 27,78 21,51 5,68 1,44

- trZnich tolstolobikl pestrych

rybnik n AS bilkoviny tuk popel
Stary 7 | 26,01 13,99 11,42 | 0,96
Novovesky 7 24,26 12,43 12,13 1,16
Jaroslavicky| 7 26,65 18,03 8,79 1,18
Te  cvmwm s o samem 6 pocet ryb
AS. . v e rnnensns absolutni susina

Ve svalovirg Tb byl zjiSeén v praméru vysSi obsah bilkovin (17.47%), nez u Tp (14.82%)
zatim co obsah tuku byl shodny (10.90%, resp. 28)78 obou druh se vyznauje svalo-
vina odebrana z filetu (bezike) iSni partie vysSi #nosti (21.68%) nez svalovinddetni
(6.45%). NejvysSi obsah tuku byl z§igtv kriSni ¢asti filetu Tb (24.72%). S ohledem na zjis-
tény obsah tuku ve svalovinze z&adit oba druhy tolstolobikpodle klasifikace Klejmenov
(1962) mezi ryby téné. Vyssi tdnost Tb se odrazi i v energetické hodnétera odpovida v
prameéru 844 kJ/100 g svaloviny, u Tp pak 777 kJ/100 g.

Srovnani ziskanych udag literarnimi je problematické Zidodu pouziti rozdilnych meto-
dickych postup pii zpracovani,zné individualni hmotnosti ryb a rozdilnych podnkine

chovu.
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Celkow Ize hodnotit maso tolstolohikz rybniniho chovu jako dietetickou potravinu a
vhodnou surovinu k vyrabpolotovarf ¢i hotovych vyrobk. Vzhledem k vysokému obsahu
tuku ve vnitnostech Ize uvazovat o vyr®bpidovych koncentrdt bohatych na polyenové

mastné kyseliny.
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SEZONNOST HEMATOLOGICKYCH UKAZATELD U NEKTERYCH DRUHU
RYB.

V. LUSKOVA

Souhrn

Bylo provedeno vyhodnoceni vlivu sezénnosttasovou dynamiku hemogramu ryb v
pribehu roku. U vSech zkoumanych modelovych drgk tento faktor projevil, ale bylo
obtizné jej jednozria¢ determinovat. Zejména u ukazatéerveného krevniho obrazu
se vedle sezonnich viiwyznamr uplatioval i vliv erytroporesy. Jednoz&ra&jSi pri-
béh meély ukazatele bilého krevniho obrazu, kde sezénfzeginéna teplota vody) se
projevila jednoznénéji. Pojem sezdnnosti se neda jednodusSe otitati jiz z hlediska
pusobicich faktat anicasow, proto je nutnéiptomto hodnoceniifhlizet ke globalnim

trendim.

Uvod

Vhodnost a pouzitelnost hematologickych ukaZatgh pro bioindikaci a diagnostiku je
akceptovana jak v oblastédecko-vyzkumneé tak i v oblasti provazpraktické. Pod-
minkou, zvysujici vypovidaci hodnotu a vyuZitelnlestatologickych ukazate)e zna-
lost zakladnich faktdr, které uéuji jejich prirozenou promsnlivost. Vzhledem k poikilo-
termii ryb, pati vnéjSi prostedi k nejvyznamgSim vlivim urtujicim jejich zakladni bi-
ologické charakteristiky. Proto wipodnich podminkéach je sezénnost jednim z vyznam-
nych faktofi urcujicich rani pribéh i absolutni hodnoty jednotlivych hematologickych
parameti.

Sezonnost je zde chapana jakaimenpodminek wjSiho prostedi v disledku gisobeni
klimatu v piibéhu roku. Sezonnost je vaatloevropskych podminkach charakterizo-
vanéa pedevsim cyklengtyt rocnich obdobi, které maji bezprieini vliv na teplotu vo-
dy i fotoperiodu. Aspekty komplexu sezénnosti jetiag i ve vzajemném spojenifip
mo nebo nefimo (p'es biologickeé projevy), hernatologické ukazatelkvawiji. Poznani
vlivu sezénnosti na hematologické hodnoty je zakiadp‘edpokladem pro stanoveni

tzv. norma &i referer@nich hodnot. Vliv fenoménu sezénnosti zkounfalda autak ve
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svych studiich zabyvajicich se hematologii ryb fnkpurie, Hattingh (1976), Van Vuren,
Hattingh (1978, 1978a), Sandstrom (1989), Dentayséf (1975), Lane (1979) a dalsi.
Ve svém pispvku jsem se pokusila determinovat sezonnéryrhematologickych ukazatel
u pstruha obecného f. pdtd, lipana podhorniho a u ostroretkgtsivaveé.

Material a metodika

Vliv sezonnosti na hematologické ukazatele byl zkan u soubdr jedinai ryb odlovova-
nych v pabéhu rokii 1987 az 1994 ziyozeného prosedi vodnich tok Svratky, Oslavy a Bi-
lého potoka. Hematologické parametry bylyiemy u 506 jedint pstruha obecného (167
samdi, 339 samic), 305 jediddipana podhorniho (134 safi)cl71 samic) a 174 exempia
ostroretky sthovavé (97 sanig 77 samic). VSechny zkoumané ryby byly adultnisaers
zdrave, Zistych antropogertnminimalre zatizenych tok. Material byl odlovovan v fibéhu
celého roku, peet ryb v jednotlivych odérech se pohyboval mezi 8 az 16 jedinci. Podépbn
Si popis metodiky stanoveni hematologickych paraimetetre popisu loveného materialu

ryb a matematického vyhodnoceni Ize najit v pra@itibvova 1993, 1993a).

U zkoumanych jedincbyly méteny zakladni hematologické ukazatele, tggicerytrocyd
(ER) a leukocyt (LEU), hematokrit (HC) a leukokrit (LC) a konceate hemoglobinu (HB).
Vedle zakladnich ukazateterveného krevniho obrazu byly hodnoceny i odvozaseatele
hemoglobin erytrocyit (MCH), stedni objem erytrocyt(MCV) a stedni barevna koncentra-
ce (MCHC).

Za sezonnost povazujtivém hodnoceni trend dynamiky parametrutbghu roku, podmi-
nény hlavnimi sezénnimi charakteristikami€devsim teplotou vody a fotoperiodou). Jako
kriterium sezénnosti jsem zvolila podobnost tretdsovychiad v jednotlivych letech nebo
podobnost trendu u saha samic v ufitém roce. Bylo fihlédnuto ke déma az tem ranim
cyklim, k dokumentaci byly vybrany obrazky pstruha olééna lipana podhorniho, které
mely urcitou vypovidaci hodnotu (obr.l).
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Vysledky a diskuse

Parametryerveného krevniho obrazu

Ro¢ni dynamikadchto ukazatel se u vSech sledovanych diwyznaovala vyraznymi vy-
kyvy, jejichz @iciny bylo obtizné jednozrta¢ stanovit, nebtjsou obvykle vysledkem
synergického fisobeni Bkolika faktor riznorodého charakteru.Vedle externich sezénnich
vlivia se vyrazg uplatiuji i tzv.vnittni faktory, vedle erytroporesy je to rozmnoZovok
hlavi, aj.

Pctet erytrocyt mél béhem roku cyklicky charakter se éma az temi maximy, v jarnim a
podzimnim obdobi u lipana, u pstruha a ostroretkiai v letnim obdobi. Ret erytrocyh
vyrazre poklesl u pstruha a ostroretky¢@rvnu a srpnu, u lipana v srpnu a u ostroretky i v
fijnu (blize obr. 1).

Hodnota hematokritu se liSila podle pohlavi u végleldovanych druh VysSi pimérné
hodnoty n&li samci. U sami pstruha a lipana byly hodnoty rozkoliggii nez u samic. U
samic pstruha i lipana&hprabéh tvar vin, u samic pstruha se hodnoty neliSilyediska

roka a byly velmi vyrovnané (VK = 16 %). #sch hodnot hematokritu sarin¢ samic u ost-
roretky se vyznéval zvySenymi hodnotami v letnichésicich.

Koncentrace hemoglobinu vykazovala vifmhu roku tvar vin s vy$Simi hodnotami v zim-
nich nesicich. Hodnoty se liSily podle pohlavi u vSechhdsurozdil v absolutnich velikos-
tech ve prosfch samé vSak nebyl vyrazny. U tohoto ukazatele se velmzinamr projevil
vliv stresu zfisobeny déletrvajicimi vysokymiioky vody v nésici kleznu 1994 wece
Oslaw a v anoru 1989 ve Svratce vyraznym poklesem hokimatentrace hemoglobinu u
vSech sledovanych drtihV letech 1988 ve Svratce a v 1989 v Bilém pototmmuto jevu
nedoSlo. Trendy u lipana i pstruha z hlediskaifoWy velmi blizké.

Dynamika koncentrace hemoglobinu v erytrocytu (M@EImMI presré odrazela pibeh za-
kladnich hodnot od nichZ byla odvozena u vSechdruhpstruha i lipana byla velmi blizka,
Vyznaovala se vyraznym pikem v zimnim obdobi a opisopaiach koncentrace hemo-
globinu v daném roce. Respektovala vSak i maxinchyrzenda u pétu erytrocyf, 2 u lipana
a 3 u pstruha. Zachytila i pokles hemoglobinuedyei.

Dynamika stedni barevné koncentrace (MCHC) byla velmi blizikébghu ukazatele MCH a

rovréz koncentraci hemoglobinu
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Obr. 1. Sezonni dynamika
obecného a lipan
cyklech.
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a patu erytrocyti u vdech sledovanych driuhStejré jako jmenované ukazatele ma i
MCHC charakteristické zvySeni hodnot v zimnim oligdpbojevujici se nejvysSim pikem
bud’ v prosinci nebo v lednu. Respektuje pokles hentoglovlivem vysokych pitoka
vody v gredjai, kolisani ve zbyvajiciasti roku vSak nebylo tak vyrazné jako u zakladnich
ukazated.

Dynamika stedniho objemu erytrocyt{MCV) se vyznadovala déma azctyimi cykly zvy-
Senych hodnot, z nichz nejvyssi byl v srpnu u petridipana, u nichz byl gb¢h velmi
podobny. Podobnost s ukazatelendtpcerytrocyti byla vzdalena.

Parametry bilého krevniho obrazu

Patet leukocyl byl pozitivre statisticky vyznam&zavisly na teplat vody u vSech druh
Ro¢ni pribéh zaznamenal Siroké maximum v letnim obdobicgyumi vykyvy, a nizké
hodnoty na podzim a v zin

Leukokritova hodnota #a pribéh blizky p@tu leukocyti, ale s minimy na j& a na pod-
zim a vzistem hodnot v zimnim obdobi.

V souvislosti se sezénnosti je v liter@wenovana nejtsi pozornost teplétvody. Nap.
Smit et al. (1981) pokusrprokazali vliv zvySujici se teploty vody na hewlait a hemo-
globin. Publikované vysledky o vlivu sezénnostisoej vzdy jednozrmé, vliv sezény je u
shodnych parameimriaznych druli ryb rozdilny, gkdy se liSi i vysledky u téhoZ druhu.
Vyznamré se miize projevovat i vliv jednotlivych ekosysténii lokalit (Van Vuren, Hat-
tingh 1978).

NejvyrazrgjSi sezonni zimy jsou tSinou zjiFovany u hematokritu a ptu ¢ervenych
krvinek (McKnight 1969). Sands-trom (1989) v solnési se sezdénni dynamikou hemato-
kritu a hemoglobinu u okouri&niho, vedle externich faktb(teplota, salinita) poukazuje
na dosud minimalni znalosti v oblasti erytropoiagyrocesu dozravanérvenych krvinek
v souvislosti se sezonnimi Zmami raniho hematologického rytmu. Sandness et al.
(1988) @i vyzkumu hematologie u lososa obecného v chowlilzjize obsah hemoglobinu
je ovlivnén podilem @zr¢ velkych erytrocyi, ktery se mni v zavislosti na délce dne - fo-

toperioc. Lane (1979) poukazal na

48



moznost redukce erytroporesy v souvislosti s pekteteplot vody a tedy depresi metabolismu.
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METODICKE POZNAMKY KE STANOVENI HEMATOKRITU A LEUKOKRITU

K. HALA CKA a V. LUSKOVA

Souhrn

S pouzitim literarnich podkl@doyla provedena studie v oblasti pracovniho a mekétio po-
stupu stanoveni hematokritu a leukokritu v krvib.rNa konkrétnich vysledcich stanoveni
hematokritu a leukokritu u pstruha obecného je destrovana prornlivost zjisS€nych hodnot
v zavislosti na&gasovém odstupu nétu resp. mnozstvi vyteklé krvéigkardiopunkci. Je zit
razréna nezbytnost jednotného metodického postupstanovovani hematokritu a leukokritu.
Uvod

Pt vyzkumu hematologie ryb jsou pouzivany metodikgyzaté z humanni a veterinarni me-
diciny s utitymi modifikacemi (Hesser 1960). Studiem praceslatologickou tématikou
jsme zjistili , Ze jednotlivi autbpouzivaji @i zjistovani hodnot téhoz hematologického para-
metru metodické postupy, které sedkterych konkrétnich detailech liSi. Tato skintest z¢-
Zuje a mozna do jisté miry vyuje srovnani jednotlivych vysledla zcela znemditije pi-
padnou kumulaci dat ziskanyaklznymi autory. Rozdily jsme nalezli v oblastech édikrve,
nakEru krve pro rozbor¢asovych dimenzich, pouzitého materialu i viastniameveni. V na-
Sem pispevku chceme ukazat na rozdilnosti stanoveni hemiatiakieukokritu, které mohou
zpasobit rozdilnost nagitenych dat. Hematokrit a leukokrit jsou povaZzovaayyznamné pa-
rametry indikujici stres, kondici a zdravotni stglv (Barton, Iwama 1991 aj.). Proto bylm

byt uzivano shodnych metodickych postup

Metodické postupy

Na zaklad vyhodnocenfady studii, zabyvajicich se stanovenim hematokrigukokritu u

ryb, jsme zjistili nasledujici vyznamné rozdilnospracovnim a metodickém postupu, které
mohou ovlivnit namifené hodnoty a tedy vlagtznemoZznit srovnatelnost dosaZzenych vysled-
Ka.
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a) Odtgr krve je provadn obvykle d¥ma zpisoby a to ze srdce kardiopunkdiicpmz
krev volre vytéka z jehly a nebo z ocasni cévy, kdy je kratahovana injeki stikackou.
Mérg ¢asto je ziskavana valrvytékajici krev z cév po odteni hlavy nebo ocasniho nasadce.
b) Naker krve do hematokritovych kapilar je prowédowd’ z vytékajici krve (f kardio-
punkci) a nebo z celkového objemu odebrané knd&dqeg smesny vzorek).

Casovy faktor se fi¥e projevit v gkolika smérech. Ri nakeru piimo z vytékajici krve (kardi-
opunkce) je to problém,kdy n&bprovést (s jakyntasovym odstupem od &itku vytoku,
resp. v kter&asti objemu vytékajici krve). DalSi probléasového fenoménu je, jak dlouho
je odebrana krevipchovavana, nez je provedeno napimikrokapilar, dale s jakyrdaso-
vym odstupem od néhbu je provedena centrifugace. V souvislosti sifigaci se objevuje i
otazka délky odsedni, nasledd pak doba mezi uk@enim odstedni a odétenim hodnot.
Pouzité pomcky tj. hematokritové kapilary mohou mit nes tejmtilku (do 75 mm), rowi
pramér kapilar neni jednotny (1,3-1,5 mm) a dalSim faéio je i sila sklegné stny kapilary.
Podle Svobodoveé et al. (1985) mikrokapilarygssisilou stny a WtSim vnignim pimérem
jsou nevhodné pro stanoveni leukokritu. Kapilaoujsékdy heparizinované, v jinychripa-
dech nikoli.

DalSim problematickym faktorem je centrifugaci,nz vedle jiz zmiané rozdilné doby od-
stredéni, jsme zjistili i rozdily v pétu ot&ek pouzitého zZdzeni. RoviZ polon¥r odsted’ova-
ciho kotode ma vliv na kongné G. Ri popisu metody centrifugacekteri autdi presré uda-
vaji parametry, které mohou byizné, jini se spokoji pouze s odvolanim na jinodigtdalSi

pouze uvedou typ pouzité centrifugy .

Z&kladni metodicky postup stanoveni hematokritybuje obvykle odvozovéan ze studie Hes-
ser (1960), resp. Sniezsko (1961). Hesser (196@ilkapilary o délce 75 mm, vinim pfé-
meéru 1,2-1,4 mm, u malych ryb viiti pramér 0,5 mm, ucpani pomoci plasteliny, centrifugaci

po dobu 3 minut § otatkadch 11500. min-1. Jednotné metody hematologickgBeto-
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vani ryb (Svobodova et al. 1986) pro stanoveni heknigu uvadi délku kapilar 75 mm, na-
bér krve pro stanoveni nejdéle do 4 hodin poddi§prechovavat p teplo 4 C°). Kapilary
uzavirat bd’ zatavenim - potom vSak vlastni sloupec krve jazmgr zkracen, a nebo ucpa-
nim plastelinou. OdBtdEni provést fi ot&kach 14 000/min po dobu 3 minut.

Jako demonsttai objekt jsme pouzili pstruha obecného. Celken2 sdmaé (primérné
hodnoty SL=251 mm, W=220 g) jsme po vyvolani elekérkozy provedli kardiopunkci he-
parinizo-vanou injetni jehlou¢. 16. Z vytékajici krve jsme provédnakery krve s odstu-
pem 10 kapek do 0,5 min. a nasledrodstupem 3-4 kapek, do hematokritovych kapugr (
robce Kavalier Ltd., délka 75 mm, &8&i pimér 1,5 mm, vnitni pamér 1,00 mm, heparini-
zovane). Kapilary byly na dolnim konciésteény plastelinou o vySce okolo 5 mm. Po skon-
¢eni vytoku krve (obvykle se potila provést 9-17 nali, celkem 146 kapilar) byla prove-
dena centrifugace. Centrifuga typ MPW 310, 11-&Rtot&ek, G=15.700 g po dobu 5 mi-
nut. lhned po centrifugaci bylo provedeno &edai hematokritu pomoci Suplery a leukokritu

pod binokularem pomoci okularovéhgiitka.

Vysledky a diskuse

Primérné hodnoty hematokritu (HC)dasové&adt (interval 3 0 s) od prvniho do posledniho
nakeru jsou uvedeny v tab. 1. Prvni gélvykazoval nejvy3si hodnotu HC, 2. az 4. hodnota
poklesla a byla téuit shodna, posledni dwykazaly vyrazny pokles. Pokud jsme vyhodnotili
jednotlivé nabry s ohledem na objemovy odstup odatlu naksru, mely praimérné hodnoty
HC rovrez klesajici tendenci, ale pokles byl v podsfaynuly (tab. 1).

Zmeny hodnot leukokritu (LC) s postupny#asovym a objemovym odstupem oda&u
nakEra jsou sestaveny do tab. 2. | u LGigrné hodnoty klesaji jak&sovym tak i obje-
movym odstupem od Zatku nabirani krve do mikrokapilar.

Ze 146 hodnocenych kapilar se LC nediferencov@l3/giipadech (15,7 %), &ehoz 13 pi-
padi bylo u jednoho jedince (ze 14 ri). Zbyvajicich 10 negativnich vysleilbylo u dal-

Sich 5 ryb (1-4 negativni vysledky). Je zajimaese
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negativni pipady stidaly s positivnim vysledkem v n&lovérad u téhoz jedince.iRiny to-
hoto zjiseni nedovedeme vystlit, chyby ¢i nedostatky v metodickém postupu Ize vyiibu
Tab. 1. Zmény hematokritu (pimérné hodnoty) Wasové&ade nakera (interval po 30 s ) a v ob-

jemovérac nakera (1/6 objemu) od zatku naksra.

Casova rada 30 60 20 120 150 180

n (kapil.) 36 36 27 25 16 6
pramér (%) 44,4 40, 39,3 39,8 36,6 37,
sm.odchyl. 12,3 9, 9,9 9,5 10,1 9,
Objem.rada 1/6 2/6 3/6 4/6 5/6 6/6

n (kapil.) 13 15 17 24 34 43
pramér (%) 44,2 42,9 41,0 40,7 39,7 38,0
sm.odchyl. 10,6 10,5 10,9 10,8 10,3 9,5

Tab. 2. Zmény leukokritu (primérné hodnoty) v casové radé na-

bérd (interval 30 s) a v objemové radé nabeéru (1/6 objemu) od

zacdtku nabéru.

Casova rada 30 60 90 120 150 180
n (kapil.) 31 29 23 20 14 6
pruamér (%) R o 0,93 1,10 1,02 0,87
sm.odchyl. 0,67 0,66 0,46 0,57 0,50 0,49
Objem.rada 1/6 2/6 3/6 4/6 5/6 6/6
n (kapil.) 13 14 12 20 28 36
pramér (%) 1,16 1,16 1,11 1,08 1,04 1,11
sm.odchyl. 0,65 0,52 0,55 0,59 0,62 0,63

Stanoveni hematokritu a leukokritu je u ryb prasréa@postupem, ktery pro ryby rozpracoval
Hesser (1960). Jednotlivi atiteSak pouzivaji tuto metodiku sditymi odchylkami, coz mze
mit vliv na nangiené hodnoty. Hille, P6lInitz (1980) zjistili poklé®dnoty HC po odiyu uri-
tého mnoZstvi krve. VysSi hodnoty HC vykazovalarkaiskané po oddleni ocasniho nasadce
z ocasnich cév. Rowa zpisob usmrceni #h vliv na hodnotu HC. PouZivané mikrokapilary

vykazuji v rekterych
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studiich rozdilné parametry. Vedle obvyklé délkyni®, se vyskytuji i kratSi 70 mm. Rasn
vnitini praimer je vedle obvyklych 1,0-1,5 mmg¢kdy mensi 0,5-0,9 mm ( nagMcKnight
1966). Rozdilné parametry jsou pouZzivatiycentrifugaci. Délka centrifugace pouzita jednot-
livymi autory kolisala od 3 do 15 minut, ¢t ot&ek od 1000 do 12.500 ot./minigpizeni od
5.400 do 14.000 g (napBlaxhall, Daisley 1973, Martinez et al. 1994, Mught 1996, Allen
1993, McLeay, Gordon 1977 aj.). Do jaké miry méif parametry centrifugace na hodnotu
HC a LC by bylo velmi pdgebné zjistit. Na&r krve do kapilar byva provéd bud’ piimo z vy-
toku pi kardiopunkci, nebo z celkového odebraného mnoZsta@sny vzorek), pomoci in-
jekeni stikacky. Allen (1993) zjistil piikazre nizSi hodnoty HC v heparinizované krvi oproti
krve bez heparinu.

Pro stanoveni LC dopaotuji Svobodova et al. (1985) zvySitqat ot&ek ze 3000 (pouziva-
nych pro HC) na 5000 za minutu. Nélxrve pro centrifugaci je nutno provést nejpgizdo 1
hodiny po odbru ze srdce. Auidrovnéz zjistili, Ze pro stanoveni LC jsou vhagéi mikroka-
pilary s mensim vnihim ptimérem a slabSim sklem (absolutni hodnoty vSak neijjadife-
renciace LC fi dodrzeni vSechipdpoklad se v kkterych gipadech, nebo obdobich nemusi
poddit. Ojedintle se s timto jevem setkavame atkterych gipadech k diferenciaci nedojde i
v celém vzorku vySébvanych ryb, nap u lipana podhorniho &ervnu (Hlavova et al. 1989).

Velmi ¢asto jsme tento jev zaznamenali u jelce tlaust
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VLIV TOXIN U SINIC NA KAPRI NASADU PO PERORALNI APLIKACI
S. NAVRATIL, M. PALIKOVA, V. VAJCOVA, F. TICHY, F.STERBA

Souhrn

Bylo prokadzano toxickégsobeni microcystinu LR a biomasy sinic s obsaheamatoxin
na kapi nasadu po peroralni aplikaci. Intoxikované rylglytplaché, apatické, shlukovaly
se do hejna a ztracely reflexy. Hepatopankreasikawanych ryb ndl nazloutlé az naze-
lenalé zbarveni, WESich gipadech jsme zji®vali cetné hemoragie @rou az hemoragic-
kou tekutinu v duti’ télni. V hepatopankreatu a ledvinach jsmetgi&li dystroficko-
nekrobiotické zrany hepatocyt, loZiskové nekrozy a krvaceniny, edém, dystroficko
nekrobiotické zmany tubuli, leukocyty v luminu kanalk kulatoburgénou infiltraci v inter-
sticiu ledvin a siderdzu. Ultrastrukturalni studipamoci TEM potvrdilo vyrazné posko-
zeni hepatocyita burgk ledvinnych tubul, t€ZSi po aplikaci biomasy s obsahem microcys-
tinu LR a jinych toxiri. U nékterych hematologickych ukazaidbyla zjiS€na tendence k
odchylkam (vysSi hladiny AST, ALT, LDH, eosinofilieySsi vyskyt nezralych krevnich

element).

Uvod

Sinice jsou fotosyntetizujici gram-negativni euleaiet schopné produkovat toxiny (cyano-
toxiny) (MARSALEK a TURANEK, 1995).

Hepatotoxiny produkuiji siniceiznych rodi (CARMICHAEL, 1992). Jedna se o cyklické,
cyklicky heptapeptid microcystin LR (MARSALEK a TURIEK, 1995). Risobeni na
kapra studovali RABERGH a kol. (1991). Po intrajmrealni aplikaci microcystinu LR
kaprim (Cyprinus carpio) v subletalnich davkachtgisali €zké postiZzeni jater, v ledvi-
nach pak dilataci Bowmanovychdkii. Po aplikaci letalnich davek doSlo ke ztratchi-

tektury jaterniho
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parenchymu a degeneraci ledvinnych tabWlEM jater prokazalasgke cytologickeé po-
Skozeni. V krevni plasérbyly zvySené hladiny ALT, AST a LDH.

Material a metodika

Vliv cyanotoxini byl studovan na zakladlvou pokus. V prvnim pokusu bylo pouzito
15 kusi kapi nasady, o @imérné hmotnosti 157 g.&8 kusim byl aplikovan perorath
sondouwisty microcystin LR, dalSimgbi kusim biomasa sinic se znamym obsahem
microcystinu LR, zbylé kusy byly kontrolni. Davkyierocystinu LR (60 ng na kus) vy-
chéazely z hodnot LD pro kapra obecného po intrapeealni aplikaci, jak ji uvagi RA-
BERGH a kol. (1991). Uvedena davka byla pokusnyb@ny aplikovana roztere 1. a 2.
den pokusu. Pokus byl uk&em po sedmi dnech usmrcenim zbylych pokusnych ryb a
kontrolnich. Bsné pred usmrcenim byly rybam odebrany kardialni punktionz ocas-
nich cév asi 2 ml krve pro hematologické viset podle "Jednotnych metod hematolo-
gického vysabvani ryb" (SVOBODOVA a kol., 1986). Byly sledovankazatele tzv.
zkraceného hematologického kotrdho testu (ZHKT) - hematokritova hodnota (HK,
PCV), mnoZstvi hemoglobinu (Hb)§fstini barevna koncentrace (MCHC), celkové bilko-
viny (TP) a dale leukokritova hodnota (Lk) a hladalanin-aminotranferazy (ALT),
aspartat-aminotransferazy (AST) a laktat-dehydraggifLDH).

Po usmrceni nebo thynu byly ryby ohledany a vypiyvdodle publikace LUCKY (1982)
a zaroveé byly odebrany vzorky jater a ledvin k histologiog vySeteni. U i ryb (z
kazdé skupiny 1 kus) byly odebrany vzorky jatee@vin k vySateni transmisivni elektro-
novou mikroskopii (TEM).

Ve druhém pokusu bylo pouzito 15 kusapi nasady o gimérné hmotnosti 161 g. Po-
kusnym rybam (10 ks) byla jednorazaaplikovana biomasa sinic se znamym obsahem
microcystinu LR. MnoZstvi aplikované biomasy odpald davce 50 pg . kg-1 z.hm. (1.
sk. - 5 ks) a 60 pg microcystinu LR na kus (2.-Ks.ks). Kontrolni skupi#
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(5 ks) byla aplikovana pitna voda v objemu 0,5 nMletody vySdabovani byly, s vyjimkou
TEM, shodné jako u 1. pokusu.

Vysledky

Pokusy prokazaly toxické&igobeni microcystinu LR a biomasy sinic s obsaheamaip-
xint na kapi nasadu po peroralni aplikaci. Klinickéznaky intoxikace byly charakterizo-
vany zvysenou plachosti, shlukovanim do hejnaiegatratou reflex. Patologicko-
anatomické zrmy byly charakterizovany nazloutlym nebo nazelemakparvenim hepa-
topankreatu a WESich pipadech vyskytem hemoragii ui, predni komde cini, hepato-
pankreatu, plynovém &hyki, obsahentiré az hemoragickeé tekutiny v duitéIni, vyhre-
zemiiti, prekrvenim stevni sliznicegirym az hemoragickym stvnim obsahem a bledosti
zaber. Histologické zémy hepatopankreatu a ledvin byly charakterizovaystroficko-
nekrobiotickymi znénami hepatocyt, drobnymi loZiskovymi nekrézami, loziskovymi kr-
vaceninami, edémem, dystroficko-nekrobiotickymi¢mami tubuli s deskvamaci epitelu,
nalezem leukocytv luminu kanalk, kulatobur¢nou infiltraci v intersticiu ledvin a si-
derdzou. Po aplikaci nizSich davek bylyé&m charakterizovany degenerativnimi @mami
hepatocyi a ledvinnych kanélk Ultrastrukturalni studium pomoci TEM potvrdilorag-
né poSkozeni hepatodya burkk ledvinnych tubui, které korespondovalo s histo-
logickymi nélezy. EZSi cytologické poskozeni bylo zjigb po aplikaci biomasy s obsa-
hem microcystinu LR a jeStlalSich cyanotoxiin U nékterych hematologickych ukazaiel
byla zjiS€na tendence k odchylkam (vysSi hladiny AST, ALT,H.Bviz tabulkat. 1 agé.

2, eosinofilie, vy3Si vyskyt nezralych krevnichre@nty).

Diskuze

Klinické ptiznaky intoxikace v 1. pokusu se shodovaly s &kyimi priznaky popisova-

nymi po intraperitonedlnim
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podani letalnich davek microcystinu LR réok pstruha duhového (TENCALLA a kol.,
1994). Patologicko-anatomické nélezy u uhynulydhongo ukogeni pokusu usmrcenych
pokusnych ryb byly charakteristickégalevSim hemoragiemi a obsahem hemoragické tekuti-
ny v dutirg téIni. Podobné zrny se vSak objevuji i u hospdg&y nejzavazgsSiho onemoc-
néni kapi v nasich podminkéach, jarni virémie kagnag. LUCKY, 1986). Histologické na-
lezy v jatrech a ledvinach odpovidaly literarninajich (RABERGH a kol. 1991, RODGER
a kol. 1994). Ultrastrukturalni zny jater také (RABERGH a kol., 1991)¢78i charakter ul-
trastrukturalnich zin v jatrech ryb, kterym byla podana biomasa, |z&#&tjit spolupisobe-
nim dalSich cyanotoxin

Zjistény nénhst hladin ALT, AST a LDH nil signifikantni charakter a odpovidal publikova-
nym Udajiim (RABERGH a kol., 1991). Ostatni hematologickéasitale nerdly v 1. pokusu
signifikantni charakter. VySsi vyskyt mladych forésukocyti a erytrocyl u jedné pokusné
ryby z 1. skupiny lze vysilit reakci organismu na ztrdtu hemoragiemi. Ecinby bylo
mozné u pokusnych ryb vy&lit toxickym pasobenim cyanotoxin ZvySeny péet eosino-

filnich granulocyt byl vSak zjisén i u kontrolnich ryb.

Klinické priznaky intoxikace byly ve 2. pokusu pozorovany mouZz. skupiny ryb, které by-
la aplikovana vyssi davka biomasy, pech dnech vSak vymizelyftiRitvé usmrcenych ryb

po ukorteni pokusu byly patologické zmy zjiS€ny u 2. skupiny ryb a jedné ryby kontrolni
(nazelenalé zbarveni jater). Zny ve druhé skupihryb vSak byly nevyrazné (zelené zbarve-
ni kiZze jedné ryby, nazloutla az zelenozluta jatra, tinduéIni jedné ryby malé mnozstviré
tekutiny) a nebyly charakterizovany hemoragiemi.

Leh¢i prabeh intoxikace lze vysitlit pouzitim biomasy, kterarpdstavoval&isty microcystin
LR a jiné toxiny se nemohly uplatnit a zarawém, Ze biomasagsobila jako wity ochranny
faktor branici véebavani toxinu. U obou skupin pokusnych ryb vSdl hjStovany i his-
tologickém vySeaeni jater a ledvin dystroficko-nekrobiotické &my hepatocyt a ledvinnych

tubuld, i kdyZ u ryb s nizSi davkou
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Toxicity of Microcystis aeruginosa peptide toxin to
yearling rainbow trout (Oncorhynchus mykiss). Aquat.
Tox., 30: 215 - 224

Tab. €. 1: Hematologické ukazatele ryb z prvniho pokusu

Ryba| Hk x| TP Hb |[MCHC ALT AST L.DH
Go [L.37%F [L.27 |[@.172 g1 L3177 | ka3~ | pkat.1~% | pkat. 1
4 |o0,18 |0,0036|30,35|34,87|0,19 | 94,6 42,9 243,2
5 |o0,03 |o0,003 | 2,3 | 5,08|0,17 | 23,54 26,07 |235,2
8 |0,17 - 25,25|38,6 |0,23 | 21,12 18,37 65,34
9 |o0,12 |0,0071|22,7 |19,64|0,16 | 30,58 20,13 |130,5

10 |0,16 |0,0047|30,35|25,73|0,16 | 43,12 33,77 |244,4

11 - - - - - 0,2 2,65 10,39

12 (0,20 |0,0099|27,8 |36,9 |0,18 0,33 1,6 4,36

13 |0,23 |0,0092|20,15(31,83|0,14 - - -

14 - - - - - 1,61 6,61 19,03

15 |0,15 |0,0085|25,25/|22,35|0,15 - - -

e

Pozn.: Rybam ¢. 4 a 5 byl aplikovan ¢&isty microcystin LR, rybéam
¢. 8, 9 a 10 byly aplikovana biomasa, ryby &. 11, 12, 13,
14 a 15 byly kontrolni.

Tab. €. 2: Hematologické ukazatele ryb ze druhého pokusu

Ryba| Hk Lk TP Hb |MCHC ALT AST LDH
G. [1.17* |1.17* |g.17*|g.1"*|1.1 " *|pkat.1"*|pukat.1"*|pukat.1™>
1 |0,35 |0,003 |48,2 | - - 3,45 3,95 11,4
2 |0,245 |0,0014(43,1 [30,19]|0,2 1,30 2,59 18,39
3 |0,295 [0,0013|53,3 |49,05|0,17 1,21 : i 13,85
4 |o0,22 |0,0038|43,1 |41,51|0,19 1,58 4,45 24,12
s |0,325 |0,0013(|48,2 [30,19]|0,1 1,77 2,45 20,28
6 |0,17 |0,0016(35,5 |26,41|0,16 | 24,39 11,87 72,26
7 |0,175 |0,0030|48,2 |41,51|0,24 5,93 7,21 27,78
8 |0,33 |0,0014|48,2 |75,46|0,23 | 86,95 47,85 81,14
9 |0,305 |0,0028| - 52,83|0,17 2,00 3,08 9,42

11 |o0,24 |o0,003 | - 41,51(0,17 Wy 4,6 37,92

12 |0,27 |0,0015|32,9 |45,28|0,17 2.07 2,45 5,17

13 |0,225 |0,0014|25,3 |41,51|0,18 4,63 3,45 5,89

14 |0,285 |0,0016|40,6 |45,28]0,16 5,08 6,89 63,15

15 |0,195 |0,004 |40,6 |37,73]0,19 1,43 4,88 10,74

Pozn.: Rybdm ¢&. 1, 2, 3, 4 a 5 byla aplikovdna nizZ8i davka
biomasy, rybam &. 6, 7, 8 a 9 byla aplikovédna vy8S8i davky
biomasy, ryby &. 11, 12, 13, 14 a 15 byly kontrolni.

MVDr. Stanislav Navratil, CSc., MVDr. Miroslava Palikova,
MVDr. Veronika Vajcovd, Doc. MVDr. FrantiSek Tichy, CSc.,
Doc. MVDr. Frantisek Stérba, CSc. - Veterindrni a farmaceu-
tickd& univerzita Brno, Palackého 1 - 3, 612 42 Brno
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biomasy mé#&vyrazné. Nalez degenerativnich&mledvinnych tubul po podani subletal-
nich davek microcystinu LR neodpovidé&lsthi RABERGH a kol. (1991). Hematologické
ukazatele ne#ly (véetnd naristu hladin AST, ALT a LDH a diferencialniho rozfo) sig-
nifikantni charakter.

Podtkovani
Autori dékuji vSem spolupracovniilkn, predevsim pak Ing. B. MarSalkovi, CSc. Zippavu
biomasy sinic a microcystinu LR a pani A. Pleskeé za pipravu histologickych preparat
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CHARAKTERISTIKA ROZSIRENI HLISTICE ANGUILLICOLA CRASSUS U UH@®E
RICNIHO V POVODI MORAVY

V. BARUS, M. PROKES, K. HALAKA

Souhrn

V letech 1994 a 1995 byla prokazana uréti@niho (Anguilla anguilla) invaze hlistici (An-
guillicola crassus) v povodi Moravy (revirech MR&)Jlkem na 10 lokalitach z celkového
poctu 24 sledovanych. Extenzita a intenzita invakodstiteli dosahovala pravidednvysokych
hodnot, zvl4st u vysSich délkovych skupin (TL 40 - 80 cm). Ingdohoto parazita byla hod-
nocena jako celotmi. Ztrata na&Zb¢ uhdaeti¢niho sportovnim rybolovem ve Vranovské
udolni nadrzi jeden rok po masivnim thynu na atigalbzu dosahla nejmé&rhodnot 1130 ks

a hmotnosti 1,3 t. Hlistice A. crassus je parazitgmovodi Moravy jiZz pl8 naturalizovanym.

Uvod

Cestu rychlého roz&ni hlistice Anguillicola crassus Kuwahara, Niirhitagaki, 1974 v evrop-
skych zemich, cizopasici v adultnim stadiu v plrovreéchyti uhore ficniho (Anguilla an-
guilla L. ) , popisuji Belpaire a kol. (1989), Kesdy a Fitch (1990) a Moravec (1994)(éské
republice, z Labe u ig¢nska v roce 1991, oznamil prvni nalez tohoto $jpgkého parazita uho-
i Moravec (1992). Z povodi Moravy popsal vyskyt tBlistice poprvé Barus (1994, 1995a,b),
v souvislosti s masovym thynem b disledku invaze tohoto parazita na Vranovské UN v
roce 1994. Mim#&adna patogenita této hlistice pro hostitelsky dglily byla divodem pro zjis-

téni jejiho aktualniho vyskytu v povodi Moravy.

Material a metodika

V roce 1994 a zvla8t1995 byli z iniciativy Moravského rybgkého svazu, pod koordinaci
zemského hospotiDoc.Ing. P. Spurného, CSc, shrod@aZani jedinci theée ficniho

z vybranych revir Mistnich organizaci MRS. Celkem bylo vy&sto 100 jedin&
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ze 24 lokalit v povodi Moravy. Pitva ryb, fixacelaterminace parazita byla provedena podle Morav-
ce (1994). U uhia s invazi A. crassus jsme vyjéddhodnoty prevalence invaze (v %) a intenzity in-
vaze (v ks paradi). Poznamenavame, Ze hodnota intenzity invaze emaipact vyjadiuje pouze
pocet jedingi A. crasus ¥tSi délky €la nez 3 mm. Raet larev hlistice nebylipsré kvantitativné
zjistovan.

Podle evidence ulovkuhaefticniho, vedenych sekretariatem MRS od roku 1990, Emoelnotili
dasledek masového thynu tohoto druhu ryb ve Vranouké& roce 1994 na jehézbu sportovnim

rybolovem v roce 1995.

Vysledky a diskuse

Distribuce invazi a jejich parametry

Invaze uheeti¢niho hlistici A. crassus jsme analyzovali podlerakgeristickych tyf vodnich bio-
topd. Z celkového pé&tu 24 vySetenych lokalit bylo 7 gehradnich nadrzi, ¢nich toki a piitoc-

nych ramen a 9 menSich utenych nadrzi (naptrvale oddlenati¢ni ramena a vodni plochy vznik-
Ié po €zk¢ pisku).

Invaze hlistici A. crassus byla zjiga u Ghoa na 4 gehradnich nadrzich: Vranovska UN (1994),
Brnénska UN, Plumlovska UN a Ko¥ginska VN (v3echny 1995). Hodnoty prevalence inbgli v
rozmezi 40-100%, intenzity invazi 1-32 hlistic \stiteli. Ztek a pfitocnych ramen byly v roce 1995
zjisteny invaze A.crassus na 3 lokalitach: Kyjovka a dbdk Dyje (2 lokality). Hodnoty prevalence
invazi byly v rozmezi 45-100%, intenzity invaze 1.-1

Z uzawenych menSich nadrzi byla invaze A. crassusippst roce 1995 na 3 lokalitach , které uva-
dime podle nomenklaturyiglusnych rybgskych reviti: Becva Chropyiska 1A, Morava 9A (v obou
revirech byl registrovan uhyn Ghona invazi parazita) a Dyje 4A. Ve vSe¢htto gipadech byly
hodnoty prevalence invaze 100%, intenzity inva2¥ 4vzhledem k malému ptu vySetenych aho-
it v jednotlivych ngsicich jsme nemohli hodnotit sezénni dynamiku imvazrassus. Pouze konsta-
tujeme, Ze adultni exemp&této hlistice jsme zjidvali v plynovém nichyki prakticky kthem celé-

ho roku (z ledna, kitna acervna jsme nesli k dispozici hostitele k vyS#ni). Toto
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nasSe zjistni koresponduje s Udaji Molnara a kol. (1994).

Pro dalSi monitoring vyskytu invazi A. crassus vquai Moravy je dlezité zjiS&ni o vysokych
hodnotéch prevalenceirfés 50%) u Ghig v délkovych skupinach TL 60-80 cm. V této souvis-
losti I1ze vyslovit gedpoklad, Ze k identifikaci invaze A. crassus by parazitologické vySeg-
ni mohl byt dostéujici patet 7-8 jedind uhari v jednom vzorku z jedné lokality, o vySe uve-
dené TL (60-80 cm) .

Zjisténi invazi A. crassus v plynovéméohyti u hat v prehradnich nadrzich rakach Dyje,
Svratka, Hlodela a Kyjovka je tllezité z epidemiologického hlediska pro dal&si parazita

do dolnich tok téchtotek. Z uzavenych nepito¢nych nadrzi se invaze do jinych biotopri-
rozenou cestou & nemize. Vazné nebezpievsak gedstavuje loveni nastraznych rybek v
téchto biotopech a jejichipvoz a pouziti k lovu drauma lokalitdch anguillikol6zou dosud ne-
zasazenych. Je totiz prokazano, Zze malé "plevelirklyy mohou jako paratetti hostitelé in-
vaznich larev A. crassus (L3) ve svém organizmeyl&umulovat a uchovavat schopné invaze
po velmi dlouhou dobu (Moravec 1994, Moravec a Koyel994, Székely 1994).

Vliv invaze a Uhynu uhid na jejich €zbu

V literature jsou k dipozici podrobné Udaje o masovém Uhyraitaha invazi hlistici A. crassus
v jezeru Balaton (Molnar 1993; Molnér a kol. 199993, 1994; Bir6 1992). Odhad biomasy
uhynulych ahai byl v roce 1991 celkem 200 t a v roce 1992 dald{zh MnoZstvi na anguilli-
kol6zu uhynulych thig ve Vranovské UN v roce 1994 odhad| Barus (1998529 na vice nez
3,5 t. Dosud vSak nikde nebyl vyhodnocéimy disledek thynu Uhd na tuto helmintézu ve
vztahu ke kvantitativnim vysledkn tZby sportovnim rybolovem v nasledném obdobi. Proto
jsme provedli toto zhodnoceni podle evidence itskgch Ulovk na Vranovské UN, vedené na
sekretariatu MRS (Ing. A. Kotulan). V tab. 1 poravame udaje o ulovcich Giov tomto revi-
ru v letech ped dhynem (1990-1993), v roce s masovym Uuhynemiii®94) a s nasledujici
rybolovnou sezénou (1995), bez prokazaného uhynu.

Porovname-li celkovou plochu mimopstruhovych réWiRS (6720
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ha) s plochou reviru Vranovska UN (537 ha) jegeidil pouze 8 %. Hodnotyby Ghde fi¢niho

Z této nadrze s ohledem na selektivitu sportovnjbolovu v letech 1990-1994 (v petnosti i
hmotnosti) naznauji na jeho vysokou populai hustotu. Po masovém uhynu @haa anguilliko-
I6zu v roce 1994 doSlo k vyraznému snizeni jehaif@pi hustoty v nadrzi (stav 1995), coz do-
kumentuje pitkazné sniZzeni jeho UlouKTab. 1).

Tab. 1. Kvantitativni ddaje o d4lovecich ¢hofe ri¢niho ve Vranovské UN
v letech 1990-1995.

Uloveno celkem Podil na dlovcich
MRS

Roky | Pocet Prim. w _|Prim. w
dochézek| ks kg 1 ks.kg"t|{kg.ha~ | ks (%) kg (%)
1990 47 670 2315 2549,9 1,10 4,75 24,30 32,68
1991 | 53 olo 1796 | 1933,2 1,08 3,60 21,67 26,71
1992 | 49 918 1459 | 1621,7 1,11 3,03 19,35 24,74
1993 | 51 553 1873 | 2017,0 1,08 3,76 24,84 30, 42
1994 | 60 873 1450 | 1664,8 1,15 3, 10 20,84 27,00
1995 | 59 714 311 340,1 1,09 0,63 5,15 6,80

Jak je obvyklé v systémech parazit-hostitel, docpatelmintézach ko&icich mortalitou vzdy k
podstatnémuiedni populace hostitele, nikdy vSak k jeho Uplné elaxi z ekosystému. Zfi§-
jeme, ze po epidemii anguillikolézy doslo ve Vraské UN k mezirdnimu poklesu tlovik Ghae
(1994 versus 1995) nejm&n 1130 ks a hmotnosti 1,3 t ( = 80%) Ve srovngmiimérnou hod-
notou ulovki thau vyjadrenych v kg.ha-1 ze vSech ostatnich mimopstruhowyeimi MRS v ro-
ce 1995 (0,74 kg) byl Glovek z Vranovské UN ndipod timto pimérem (0,63 kg). Pro sportovni
ryb&e v3ak astal lov uhat ve Vranovské UN i nadéle atraktivni (Sadilek 1996)
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Autori vyslovuji podtkovani rybé&skym hospod&@m Mistnich organizaci Moravského rybéeho
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BIOLOGICKA CHARAKTERISTIKA JESETERA SIBRSKEHO (ACIPENSER BAERI)
IMPORTOVANEHO DOCESKE REPUBLIKY V ROCE 1995

M. PROKES, V. BARUS, M. PRAZ

Souhrn

V roce 1995 byl poprvé ¢eské republice proveden vyzkum ontogeneze, ekokbgtelogie
plidku jesetera siského (Acipenser baeri Brandt, 1869), ktery byldr#ra 1995 dovezen
z Ruska ve formoplozenych jiker. Produki chov tohoto druhu probiha v lihni Mydlovary
(Rybniké&stvi Hluboké, a.s.) a experimentalni chov byl vera®95 realizovan v Ustavu ry-
bé&stvi a hydrobiologie MZLU a v Ustavu ekologie krajiAV CR v Brns. U jesetera silbi
ského byly zjig&tny velmi giznivé biologické vlastnosti, zejména intenziuisty dobré vyu-
Ziti pouzivanych krmiv, dobry zdravotni stav, nizkértalita, znana odolnost &¢i mecha-
nickému poskozeni a velmi dobra némii hodnota svalové tkankteré tento chondrosteidni
druh gredukuji k produknimu vyuziti v akvakulturnich a rybfiiich podminkack'eské re-
publiky. Vyzkum byl proveden s finéni podporou GACR, Granté. 507/94/0345.

Uvod

Jeseter sibisky (Acipenser baeri Brandt, 1869), sefiwv&$im obdobi na Gzentieské repub-
liky nikdy nevyskytoval. Brozere se gred rokem 1952 nevyskytoval (aZ na vyjimku vzacné-
ho vyskytu viece Pé&ore) ani v evropskych vodnich ekosystémech. Systehyaje tento
druhtazen do nacdu Chrupagiti {Chondrostei) fadu Jesete(Acipenseri formes)eledi
arovni jsou podletiznych autoll presentovany minimatdva a maximal& pét poddruli
(Acipenser baeri baeri, A. baeri oxyrhinchus, Aedaicalensis, A. baeri chatys a A. baeri
shrenki).

Udaje o aklimatizaci tohoto druhu na Gzemi byval8i&SR jsou uvedenydanku Berdéev-
skij a kol. (1983) a aktualniiphled o jeho biologickych vlastnostech zpraco8akolov &
Vasilev (1989)
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Vzhledem ke skutaosti, Ze se jedna o velmi perspektivni druh perekvakulturni a rybéi

ni prostedi, povazujeme za vhodngeglozit touto formou stinou informaci o prvnich vy-
sledcich vyzkumu jeho zékladnich biologickych wtasti v podminkackeské republiky.
Material a metodika

Prvni dovoz 80 000 ks oplozenych jiker jeseterasi@ho z Ruska byl proveden dne
12.2.1995. Import byl organiza i financné zajiSen akciovou spoknosti Rybnikéstvi Hlu-
boka nad Vitavou. Proddki inkubace jiker a odchoviaku byl proveden v lihni Mydlovary.
Tato lihe: je sokasti akciové spotmosti a je zde vyuzivano oteplené vody z mistreltep
elektrarny. Jikry byly vyprodukovany v teplovodmodulkeni farmé Rybnoje, ktera se nachazi v
Dmitrovském regionu (Moskevska oblast). Podle infaci pracovnik Rybnik&stvi Hluboka,
Ing. Lud’ka Stcha, P. Balouna a L. Zvore byla produéni linie chovana v Mydlovarech v ro-
ce 1995 ziskana rlgzenim samce, kteryisluSel k subspecii A. baeri oxyrhinchus a samice,
ktera gisluSela k subspecii A. baeri baicalensis. Zastapbspecie A. baeri oxyrhinchus Ziji
prirozere v ricnim systémuteky Leny, zastupci subspecie A. baeri baicalersgimzere vy-
skytuji v jezée Bajkal.

Krom¢ akvakulturniho chovu v Mydlovarech byly Jgine mensi vzorky jesetera sibkého ex-
perimentali chovany v Ustavu ryligtvi a hydrobiologie Mendelovy zeuIské a lesnické
univerzity v Brré (akvarijni chov) a v Ustavu ekologie krajiny AQR v Brre (akvarijni a ba-
zénovy chov). Akvarijni chov v Ustavu ekologie kngjAV CR (dale pouze UEK) probihal

v semi recirkulanim systému s automatickysténim a doptovanim vody z vodovodni sit

s automatickou regulaci teploty (nastaveno na 20V€)stojanovém uspadani byly pouZzity
dva velikostni typy akvarii (45 x 35 x 35 cm a 88Xxx 40 cm). Granulovana krmiva byla dav-
kovana automaticky pomoci krmitek vlastni konsteuieéaz a kol. 1988) s moznosti davko-

vani Ix az 24 x za 24 hod.
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Pti obecrg zanéreném experimentalnim chovu byloéevano vyuziti gkolika bézné do-
stupnych druti granulovaného krmiva firmy Alma (Storfutter A2 68brutfutter a Welsfutter

2 mm) a gti druhi Zivého a suSeného krmiva (Zidrvi - Tubifex tubifex, Eisenia foetida,
Lumbricus terrestris, Zivé a suSené larvy pakdn@rironomidae a suseny zooplankton). Od-
chov v akvariich probihal od 30.3. do 25.5.1S9%azenu od 25.5. do 1.11.1995. V nepr
tocném bazénu, ktery byl nap&stvodovodni vodou dne 10.5.1995 byla vytua girozena
potravni nabidka samovolnym vyvojem.

Velikost bazénu (12.3 x 6.0 x 1.5 m) umoznila vyerd plochy vodni hladiny 73.8 m a obje-
mu (@i vysce vodniho sloupce 50 cm) 36,9 m3 vody. Vddotichovu jesetérkolisal objem
vody v bazénu od 21,771 do 45,387 m3ufmir cinil 35,867 m3), hloubka od 29,5 do 61,5 cm
(pramér = 48,6 cm) a objem vodyipadajici na jednoho exempdaod 466,1 do 1335,0 1
(pramér = 944,7 1). Ameérné denni teploty vody dosahovaly v jarnim a letobdobi hodno-
ty 18,4 - 2 2,0 °C . V podzimnim obdobi postéjtesaly az na hodnotu 10,5 °C. Hodnoty
kysliku nefastji kolisaly v rozmezi 6-13 mg a hodnoty pH v rozimeA - 9,0. Pouze v po-
slednich dnech chovu od 23.10. do 2.11.1995 secaasyody kyslikem snizilo az na hodnotu
20%, tj. 3,3 mg v disledku odumirani a rozkladnych protdégtoplanktonu. V zagretném
obdobi chovu fldku jesetera sibského v bazénu bylo prové&b gikrmovani granulemi (D
203-D261).

Za elem vyhodnoceniistu bylo zpracovano 755 ks larev a juvenilnichrjetljiesetera si-
bitského. Byly iéfeny maximalg 3 zakladni délky (TL, FL a SL) a zj&ta celkova hmotnost
(w). F¥i hodnoceni regresi zkoumanych paranbily pouzity i typy rovnic: y =a + bx, y =
ax’ ay = a + bx + cx2 + dx3. Etologicka charaktekistbyla zjiFovana pozorovanim celého
chovaného vzorku. V rdmci hodnoceti$tu byly k analyze pouzity nasledujici parametry:
denni krmny racion (DFR), v % vahsld; denni pirastky (DI), v mm TL a v g w; potravni
konverze (FCR); hmotnostni kondice (FWC) a spéddifig/chlost istu (SGR).
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Vysledky

V raném obdobi po vylihnuti, az docatku juvenilni periody vyvoje (16.2.-23.3.1995 =-D1
D38), byla zjiS¢éna pfiimérna hodnota dennichipistki TL 2,03 mm. Hodnoty specifické rych-
losti rastu (SGRXinily 4,09-12,2. NejvySSi hodnoty byly zj&ty v prabéhu larvalni periody
vyvoje.obdobi D39-D101 (juvenilni perioda vyvo)la zjiSéna paimérna hodnota DI 2,18
mm.d-1. Hodnoty SGR se postusniZovaly aZz na urowed,88.Bthem chovu pldku v bazénu
(D101-D261)inila pramérnéd hodnota DI 1,14 mm TL.d-1 a nejnizSi hodnd&RD, 14.

Pro vztah mezi TL a SL (platnost pro TL 55-470 nioyla vypatena nasledujici rovnice: SL =
1,035767 + 0,780582 . TL, R =0,9984, n = 20 AVE.

Nejvyssi intenzita hmotnostnihastu byla obdob¥jako u délkovéhoiistu zjiStna v obdobi
larvalni periody a na Zatku juvenilni periody vyvoje, tj.dnem prvnich 38 dinvyvoje (DI =
0,040 - 1,2410 g.d-1, pméer 0,0979 g.d-1 SGR = 89,28 - 14,74). V obdobi DIBDbyla zjis-
téna intenzita hmotnostnihdstu podstatéivyssi, nez v fedchozim obdobi (DI = 0,1118 »
0,9586 g.d-1, gimer 0,5687 g.d-1; SGR = 2,25 - 6,67).

Pfi dennim krmném racionu 12% granulovaného krmig&wezivého krmiva, byla hodnota
konverze potravy v hodnoceném intervalu (D38-D5R)16Jednalo se o obdobi zahajeni akva-
rijniho chovu v UEK, které néasledovalo piepozu zivého materialu z liktMydlovary. V za-
vérecném obdobi akvarijniho chovu (D9 2-D10%) ggennim krmném racionu 3% granulované-
ho a 3% zivého krmiva byla hodnota konverze krmR72Bshem akvarijniho chovu juvenilni
jedinci jesetera sitského konzumovali bez problémSechny druhy pouzitého krmiva.

V obdobi chovu piildku jesetarv bazénu (D101-D261) byly zj&ty denni pirastky hmot-
nosti 0,30 - 1,64 g.d-1 (pmér = 1,17 g.d-1). Specificka rychloststu se Bhem vyvoje a

rastu jesetar a s poklesem teploty vody postépsnizovala (1,45 0,65).

Pri vypoctu hmotnostni kondice (FWC) bylo pouzito celkovékgéTL). NejvySSi hodnota
FWC (0,613) byla zjigha ve 22. dni
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st&i. V dalSim obdobi chovu az do §t&73, se FWC postugnale vyrazg snizovala (R =
0,9865). Od st D73 az do konce chovu v UEK (D261) sérprna hodnota FWC iz neta
nila (R = 0,0035). Pro vztah mezi délkou a hmoth@gdatny pro TL = 26,5 - 470 mm) byla
vypoétena nasledujici rovnice: w = 0,000016 . TL2.740R% 0,9992, n = 77. Bmérna
mortalita za celé obdobi chovu v UEK (D45-D26ihjila 3,13.

U pladku jesetera sibského bylo zji&tno odliSné chovani, nez j€iné nap. u cyprinidi, ne-
bo jinych kostnatych druhryb. Jedinci jesetra sitského se vyzrimvali pormérné pomalymi
reakcemi, coZ umdibvalo snadnou manipulactigejich odchytu, vazeni, &eni a jinych
Ukonech provathych @i produkinim a experimentalnim chovu. Specifické postavehha
spodiré hlavy a pomirné dlouhy rypec podniiovalo u jesetédr zvlastni sled pohybpied a pi
uchvaceni kiisti (potravy). Rijimani jednotlivych potravnich soust bylo limitowajejich tvr-
dosti a velikostnimi roz#ény (délkou), protozeifp prichodu potravy Usty do hltanu a jicnu do-
chéazi k 90° lomu potravni cesty. Z uvedenétioodlu Zejme prijimaji jeseté prednosts
pouze ndkkou potravu, nebo mnohem mensi sousta, nez jkogtljejich ustniho otvoru.
Zmeny paietnosti a velikostni struktury skupiny chovanycsejeti v akvariich, zminy umis-
téni akvarii v prostoru a zény visuelniho kontaktu mezi jedinci Zz&pnily kvantitativni zne-
ny v piijmu potravy a zrény v intenzi¢ délkového a hmotnostnihastu.

Diskuse

Rast larev a juvenilnich jediric(0+) jesetera siBského byl v akvakulturnich a experimental-
nich podminkacieské republiky obdobny, jako vizzenich podobného typu v jinych evrop-
skych zemich. Obeérse jedna o velmi rychlyast, ktery ve srovnani sistem v firozeném
prostedi je mnohonasobnntenzivrgjsi (Akimova a kol. 1979, Sokolov a Vasilev 198%-R
nyai a kol. 1991, Prokes a kol. 1996). Mifadre vhodné biologické vlastnosti, nagnadna
reprodukce a dobryist, polymorfni potravni naroky, nizka mortalitapdpzdravotni stav,

vysoka odolnostifd mechanické manipulaci a velmi kvalitni svaldkai z hlediska
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konzumniho, peduguji budouci vyznamnou exploataci tohoto drulteské republice.
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PRVNi POKUSY O ZALOZENi ZIVE GENOVE BANKYCISTYCH DRUHU SiHO-
VITYCH RYB
M. FLAJSHANS, J. RIZEK, V. SLECHTOVA, V. SLECHTA
Souhrn:
Na zaklad dlouhodobého vyzkumu druhové geneti¢lgtoty sihovitych ryb v letech 1895 -
1995 na celkem 20 lokalitdch chioa volnych vod bytisty druh sih severni maréna, Core-
gonus lavaretus maraena potvrzen biochemicky podiagnostickych lokuspouze v 1 do-
sud existujicim rybnikékém chovu a v 1 vodarenské nad€isty druh sih pel&, Corego-
nus peled byl obdolmpotvrzen jen ve 3 vodarenskych nadrzich. Studixiergrovych uka-
zateli hybridi ukazalo zné&nou exteriérovou plasticitu v zavislosti na stupr@zidruhové
hybridizace. Za €elem zaloZeni Zivé genové bankgtého druhu byly dale studovany popu-
lace silit z vybranych vodarenskych nadrzi. Na lokalitN Zlutice byl proveden odlov gene-
ratnich ryb do tenat v daéltreni, podle exteriérovych ukazatelyselektovanyisté gene-
ratni marény, proveden ufty odbér gamet a odebrany vzorky krve a tk&ni na biochkouic
analyzu. Parovym Zigobem bylo provedeno uhé oplozeni, inkubovany jikry a odchovano
potomstvo v izolovaném rybinim chovu. V roce 1993 tak byla ziskana genetickia F1
populace siha severniho marény. VSech cca. I&stimarény (Mal) vSak uhynulo v roce
1994 vlivem deficitu O2 v extrémnich letnich tegidt. Pokus byl zopakovan v roce 1995, v
souwasné dobje odchovavana F-, generace ¥foocca. 12 tis. MaQ.
Uvod:
V letech 1985 - 1995 byly v ramiady projekti studovana morfologie exteriéru a druhova
genetick&istota biochemicky pomoci elektroforetickych pratiych markek v populacich
siha severniho marény, Coregonus lavaretus madéleamarény, Ma), siha petedCore-
gonus peled (dale pelgdPe), resp. v populacich mezidruhovych hylo(igb.l). U \&tSiny
populaci sih chovanych na rytikych podnicich R a dosud analyzovanych se jedna o
hybridni populace viizném stupni hybridizace, tj. o hybridy dalSich Re®ci, se zrimou
exteriérovou plasticitou a se vdemi negativnifslddky, &etns niZSi rychlosti éistu a ped-
casné pohlavni zralosti.
Z tohoto divodu jsme povazovali zaitkzité vyhledavat a @vovat mozné zdrojéistych
druhi sihi, predevSim z lokalit fehradnich nadrzi, nekontaminovanych &mwm vysazo-
vanim hybridi. Studovany byly populace silz vodarenské nadrze (VN) Zlutice, VN Zeliv-
ka a VN Hamry. Ostovani genetickéistoty sihovitych druth biometrickymi charakteristi-
kami a metodou biochemické detekce vybranych polmah proteinu nabyva principialni
dulezitosti pro dalSi chov sihovitych ryb v republi@»uze o¥enoucistou populaci druhu
je mozné chranit in situ formou Zivé genové banighd a zaloZit rozmnoZovaci chov pro
zpetné rozsienicistého druhu pro prodéhi cely.
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Tab.l Vysledky dlouhodobého prizkumu genetické cistoty
sihovitych ryb

MARENA PELED
Rok Lokalita Kategorie C(istota Rok Lokalita Kategorie Cistota
druhu druhu
1985 Telc trini NE 1986 Namést' n. Osl.  dvouleté NE
1985 Strbské pleso ? ANO 1) | |1986 @dér n. Séz. generaéni  NE
1986 Idir n. Saz. generaéni  NE 1987 Milevsko generaéni  NE
1987 XXX 2) generacni  ANO 3) | |1987 Touzim pilrocek NE
1987 XXX 2) rocek ANO 3) | |1988 Jesenice trini ANO
1988 Jindf. Hradec tréni NE 1988 Kard. Redice trini NE
1989 XXX 2) rocek NE 1988 Podhora generaéni  NE
1989 Tepld rocek ANO 4) | 1988 Zelivka generacni  ANO
1992 Blatna dvouleté NE 1989 Jindi. Hradec rocek NE
1992 Milevsko tiileté NE 1992 Vaviine¢ trileté NE
1992 Vavtine¢ tiileté NE 1992 Milevsko ? NE
1992 Tébor trileté NE 1993 Zlutice generacni  ANO
1993 XXX 2) rocek ANO 3) | |1993 Zelivka generacni  NE
1993 {flutice generatni  ANO 1995 Hamry generatni 2 5)
1993 Zelivka generaéni  NE 1995 Zlutice generaéni  ANO 6)
1995 Hamry generatni 2 5)
1995 Zlutice generacni  ANO 6)

1) nyni mino dzemi CR

2) chovatel Zadal o dodrzeni anonymity

3) nejasny osud populace po transformaci chovatelského
subjektu

4) populace zlikvidovéna chovatelem pfed r. 1993

5) podle morfologickjch ukazateld hybridni populace, biochem. analfzy provédény v soucasnosti
§) v populaci téz vjskyt ryb ¢ rlzném stupni hybridizace

Material a metodika:
V fijnu, listopadu a prosinci 1993 a 1995 byly z VNitite, VN Zelivka a VN Hamry odloveny
gener&ni sihovité ryby do tenatovych siti. Posloupnoatpgi zakladani populace potomstva
probihala podle schématu (obr.l). Zakladni morfalkg charakteristika exteriéru zahrnovala
tyto biometrické ukazatele: celkova délkat(CD) v mm, délkada (DT) v mm, délka hlavy
(DH) v mm, vyskadini (VT) v mm a hmotnost v g. Oriertta& bylo sledovano postaveni Ust,
pocet Zabernich §inek na 1. oblouku, et Supin v postranigie, paty tvrdych a ntkkych
paprski ve Hbetni afitni ploutvi a typ zbarveniibetni afitni ploutve. Bylo roviZ orient&né
sledovano st& odbérem Supin a zji$hy ristové charakteristiky, schopnostigppavenost k vy-
téru. Byly odebrany vzorky krve a tkani na biochemiglanalyzu elektroforézou polymorfnich
proteini na $krobovém gelu (Slechtova a kol., 1992).
Generani ryby z VN Zelivka jiz byly v piibéhu odlovu vytené. Genegai ryby z VN Hamry
nebyly jeS pripraveny k vygru, navic jejich morfologicka charakteristika
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ukazovala na hybridni populaci. Jednotlivé pohtezralé generai ryby z populace ve
VN Zlutice, které odpovidaly exteriéru marény, bytyle vytieny. Jikry s ovarialni
plazmou a sperma byly odebrany do jednéttisslovanych vychlazenych (0 az +4°C)
termosovych lahvi. V roce 1993 a 1995 byly gamakyd odebrany vzdygh paim ge-
neranich ryb. Gamety bylyievezeny do liniMilevsko, Rybéstvi Tabor, a.s., kde bylo
provedeno urilé oplozeni, aktivace gamet a inkubace jiker v Zygh lahvich. Ridek
byl odchovavan izolovaiv rybnicnim chovu.

Vysledky a diskuse:

Morfologicka charakteristika

Pontr mezi délkoudla a nejetsi vySkou ¢la se zcelaiekryva u peledla Kizend. Vy-
razre vétSich hodnot dosahuje u marény srpérem 3.87. Ve srovnani s peted dochazi
k ptekryvani hodnot tohoto parametru na dolni hranitiaxény a horni u peléahruba z
8.9%.

Rist (na pikladucistych populaci marény, peked jejich KiZendi) byl charakterizovan
pramérnymi hodnotami délkovéhdistu a na zakladvztahu délkydla k hmotnosti podle
Rounsefella a Everharta (log w = a-b.log L). Hogrmtimérného délkovehoistu jsou

uvedeny v tab. 2, hodnoty konstant vztahu délkathosi jsou shrnuty v tab. 3.

Tab. 2 Prumérné hodnoty délkového rustu siha marény, sih
peledé a krizencd ve VN Zlutice v r. 1993 a 199
(Lc délka téla v mm, N pocet).

N L‘Cl LCZ L03 LCq LCS LC& LC? LC8 LCg LClO

Maréna samci 3293 176 257 333 402 450 484 508 528
1993 samrce 22 100 178 251 323 384 432 452 480 492 485
suma 56 93 177 254 330 393 441 468 494 510 485

Maréna sanci 2 %7 175 212 371 416
1995 samice 4 103 194 234 355 408 43
suma 6 101 188 230 361 406 431

Peled samcl 22 1300 201 290 360 402 430 451 470
1993 samice 3113 182 293 335 396
suma 25 125 192 292 349 355 430 451 470

Peled samci 7113 177 279 358 398 410 439 442
1995

KfiZenci  samci 5 120 198 291 363 403 428 452
1993 samice 4 93 168 228 279 336 357 398 431 450
suma 9 109 183 260 321 370 393 425 431 450

Krizenci  samcl 4 95 150 277 352 422 454
1995 samice 2 105 209 212 398 432
suma & 100 185 375 4271 434
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Tab. 3 Konstanty zavislosti mezi délkou téla (Lc)
a celkovou hmotnosti (log W = a-b.log Lc)
u souboru siha marény, siha peledé a kriZencu
z VN Zlutice v r. 1993 a 1995.

a b N

Maréna samci -4.558 2.882 32
1993 samice e B 2730 22

suma —4,337 2.795 54
Maréna samci -3.848 2.625 2
1995 samice -5.911 3.400 4

suma -5.73 3.333 6
Peled samci -4.335 2.868 22
1993 samice -3.822 2.685 3

suma -4..051 2.762 25
Peled samci -3.723 2.652 7
1995
KrizZenci samci -2.204 2.071 5
1993 samice -7 .517 4.090 4

suma -5.893 3.464 9
Krizenci samci
1995 samice

suma

Ze srovnani prmeérného délkovehoistu vyplyva, Ze rychlostistu peled je v prvnich
¢tyech letech Zivota vyrazmrychlejSi. V patém roce séstové hodnoty peléda marény
Vyrovnavaji a pdinaje Sestym rokem Zivota je délkowist marény podstagrychlejsi.
Hodnoceni hmotnostnihd@stu ukazuje jednoziiaé rychlejSi fist peled nez marény, i
cemz s pibyvajicim wkem a velikosti se tento rozdil&suje. Ristové charakteristikyik
Zend jsou téngi shodné s hodnotami zgstymi u peled. Ve srovnani ststem z jinych lo-
kalit v CR (Kiizek, nepubl.) jsou hodnoty délkového i hmotnosinitstu obou drut z lo-
kality VN Zlutice pamérné.

Pacty tycinek siha marény na prvnim levém Zabernim obloekpohybovaly v intervalu od
26 do 38 s pimérem 31.96. U siha pelédbyl nejnizsi zji&kny patet tyinek 4 7 a nejvyssi
64, paimer ¢inil 56.6. ZjiS&Ené paty tycinek u Kizend se téndi shodovaly s Udaji zji&t
nymi u peled. NejnizSi pdet byl 41, nejvyssi 59, pmeér 50.67. Pétem Zabernich tynek
se maréna jednozér& odliSuje od pele#lci kiizendi, u nichZ se z 56.6% tento znak shodu-
je. Pdity paprski ve hbetni ploutvi se zcelarekryvaji jak u obou druhtak i u Kizend.

V poctech paprsk v fitni ploutvi dochazi rové¢ ke zngnému gekryvani, u marény je po-

N 1

cet mekkych paprsk nizsi (9 - 14), u peledvysSi (11 - 16). Lze tedy konstatovat, Ze
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v pripact, kdy je p@et mekkych paprsk v fitni ploutvi nizSi nez 11, jedna se o marénu.
Postaveni Ust je charakteristickym znakem pro obhyd V gripadt marény byla zjigha
pouze spodni Usta s hor@listi vyrazri presahujici spodni. U pelethyla zjiS€na vyhrads
Usta koncova. KzZenci chto drulii méli bud’ Usta koncova nebo v poloze polospodni s mé-
n¢ vyrazré vytvorenym rypcem, nez je tomu u marény. Byl tedy vigvojakysi pechodny
typ postaveni Ust mezi &ma druhy. Postaveni Ust tedy vyrazdliSuje marénu od peléa
kiizend.. Pele@ vSak na zakladtohoto znaku nelze odikend jednozné&n¢ odlisit.
RovnéZ bylo sledovano zbarveniletni atitni ploutvecernymi skvrnami. Intenzita tohoto
zbarveni naitbet a hla¥ byla v gipact marény zpravidla nizSi ovSem se &mau variabili-
tou u fiznych jediné. Ritni ploutev nebyla u marény v zadnéifpads zbarvenaernym
teckovanim, v pipact peled se teékovani vyskytlo u 44 % jediric Hibetni ploutev byla u
mareén tékovana nejvys do poloviny jeji vysky, u petdaylo v 52 % pipad: teckovani po
celé plose ploutve, v 16 %ipadi nebylo na ploutvi t&kovani a u zbylych jediricbylo te:-

kovani v rozsahu od 1/3 do 3/4 vysky ploutve.

Biochemicka analyza polymorfnich proteinu

Vysledky analyz diagnostickych a pomocnych
diagnostickych lokusu ukazuje na prikladu vzorku 19
generac¢nich sihlt z VN Zlutice v r. 1995 tab.4.

Tab. 4 Vysledky biochemickych analyz diagnostickych lokust
19 sihG z lokality VN Zlutice z r. 1995

(islo Diagnostické lokusy Pomocné diagnostické| Vysledny
ryby lokusy fenotyp
Sod [Mdh 3,4| Mep 3| Mep 4| Pgm 1| Gpi 3| Gpi 4| Pgm 2| Idh 4

1 [125125{115115 [100100(120120{100100{138138/100100/100100|113113] Ma

2 |125125{115115 |100100)120120]100100/138138/100100]100100}100100] Ma

3 |125125(115115 |1001001135135/100100/138138/100100| 66100(100113] Ma

4 1125125100115 [100100)120120{100100)138138{100100(100100(100100{Ma/1xhybrid
5 125125115115 |100100|120120(100100|138138{100100| 66100|100100| Ma

6 [125125{115115 |100100(135135{100100{138138/100100| 66100|100100| Ma

7 |125125{115115 |1001001135135/100100/138138/100110{100100{100100] Ma

8 1100125100115 |065065{120120|{100100|100138}100100| 66100{100113} hybrid

§ 1100100{100100 |065065]135135{0011001 2 7 [100100(100100) Pe

10 |100100{ 100115 [065065|135135(001001|100100|100100|100100(100100|Pe/1xhybri
11 {100100]100100 |065100{100135/001001|100100|100100{100100{100100 Pe

1 1001001 100100 }065065[135135}001001|100100100100}100100{ 100100 Pe

13 |100100{100115 |065065]135135}001001|100100{100100100100{100100|Pe/1xhybrid
14 |100100)100115 (065065}135135/001001}100100{100100|100100)|100100|Pe/1xhybrid
15 |100125[100115 [065100{100135[001001{100100{100100|100100|100100|Pe/2xhybr1d
16 {100100(100100 {065065{135135{001001{100100{100100)100100{100100| Pe

17 |100100{100100 |065065/135135{001001|100100(100100}100100{100100] Pe

18 | 100100|100115 |065065|135135/001801{100100)100100]100100|100100|Pe/1xhybrid
19 |100100/100100 |065065/135135({C01001(1001001100100]100100]100100] Pe
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VSechny analyzované proteinové systémy pak shtabj®. Celkem bylo studovano 14 pro-
teind, 3 2 lokus; z toho 6 proteifr (7 lokugi) diagnostickych. U chovnych ryb je na zaklad
srovnavaci analyzy mozné diagnostikovat druhasistotu tzv. "neinvazivni metodou", ze
vzorku krve a bioptického vzorku svaloviny, tj. baztnosti rybu zabit a odebrat vzorky
dalSich tkani (Slechtova a Slechta, 1995).

Tab.5 Analyzované proteiny/lokusy u souboru sih@ (podle
Slechtové a Slechty, 1995).

Protein Lokus Pufr Tkén
[ sval | jatra | ploutve | erytr., | sérum
transferrin D |Tf F . ++
albumin-like protein D |ALBL F , . ; +
superoxide dismutase D |SOD-1 v +++ ’ + :
nalate dehydrogenase sMDH—l,Z* PH g +++ ; +H ‘
D |sMDH-3,4 | PH +++ 5 ; ++ It
glucosephosphate isomerase GPI-l: v ++ ++ +H ++
D |GPI-2, v +++ +++ + +H
GPI-% v ++ . .
creatine kinase CR-1. TEB | +++ ‘ +
CK'2 B TEB +++ . + . .
esterase D |EST-I |R ; ; ; 4+ .
phosphoglucomutase PGH-1 v ++ i ;
PGH-2, v ++ +HH + ;
PGH-3 v +++ . +t .
isocitrate dehydrogenase sIDH-I: v +H + .
sIDH-2 v +t ; + ; ;
sIDH-3 v : +4+ ‘ H .
sIDE-4~ | V ’ ++ +
lactate dehydrogenase IDH-AI,A2 | V +H : ; ;
| LDE-B1,B)"| V. H | M4 +++ +H
malic enzyme SMEP-1,2 | PH | +++ + + +
sMEP-3,4" | PH + +H+ . ‘
6-phosphogluconic dehydrogenase PGD-IZ v ‘ ++ . +H
aspartate aminotransferase AAT-1, v +H ‘ .
RAT-2 v g ++ . 3
glycerol-3-phosphate dehydroge-|G3PDH v ++ ++ i :
nase

/* P Ferquson a Wallace, 1961
V Valenta et al., 1971
R Ridgway et al., 1970
PH Phillip et al., 1979 (tris-citrat)
TEB dtto. (tris-EDTA-bordt)
(ex Slechtova, Slechta, 1995)
D lokusy diagnostické

Zakladani populaci z gamet drukasistych generénich ryb
V roce 1993 byla z odiod gamet 10 genetaich ryb po biochemické analyze a potvrzeni
genetick&istoty marény zalozena prvni populace na lihni Mile, Rybé#stvi Tabor, a.s.
Cilem bylo tuto populaci izolov&mdochovat do pohlavni
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dosglosti a rozmnozit ji provathim hromadného u&ého vyeru. Fredpokladem udrzeni
variability bylo vylouwteni selekce, provédi periodickych kontrol genetické struktury po-
pulace a perspekti¢rtéz giliti krve dalSich, no¥ analyzovanych geneamaich ryb z popu-
lace téze nadrze. V extrémnich teplotnich podmimkéta 1994 vSak vSech cca. 15 tis. ks
Mal uhynulo vlivem deficitu O2.

V roce 1995 byl pokus zopakovan za podobnych podkniviysledky biochemickych ana-
lyz opet potvrdily, Ze na zakladmorfologickych ukazatélexteriéru byly k vy&ru vybrany
genetickycisté generéni marény. K 28.3.1996 bylo na lihni Milevsko, Rigt&i Tabor,
a.s. inkubovano cca. 12 tis. jiker marény ve stadiich bodi. Rovrez cilem tohoto dru-
hého pokusu je udrzet tuto populaci formou Zivéogérbanky, ktera bude zaloZzena ve
dvou chovech, postuprpak zalozZit rozmnoZovaci chéisté marény k reintrodukci do
rybni¢nich chovw.

Podtkovani

Prace, publikovana v tomtdippsvku byla umozgina diky projekim MZe CR ¢. R-329-
156 (1992-1993) a E-95-3130-0039 (1995).
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POTRAVNI SELEKTIVITA PL UDKU PLOTICE A OKOUNA - SROVNANI
LABORATORNICH POKUSBS TERENNIMI VYSLEDKY

J. MAT ENA, M. PESTA

Souhrn

V laboratornich pokusech byla sledovana potravni vy b&rovost
pl adku plotice a okouna. Potvrdila se pozitivni selekc e
perloo c¢ek rodu Daphnia obé&ma druhy a negativni selekce
buchanek (Cyclopidae) plotici pozorovana v terénu. Pl tdek
obou druh @ je schopen p rijimat potravu i v absolutni tm &.
Plotice je tmou mnohem mén & hendikepovana nez okoun.
Uvod

Plotice obecna (Rutilus rutilus (L.)) a okoun i ¢ni  (Perca
fluviatilis L.) pat #i k dominantnim druh aum ryb ve v &tSin &
naSich ddolnich nédrzi (Kube cka 1993). Mezi ob éma druhy

dochéazi casto ke kompetici o planktonni potravu (Persson
1983, 1987).
Potrava pl  dku obou druh 1 v pelagialu a litoralu tdolni nadr-

Ze Rimov byla popsana v d riv &jSich publikacich (Mat éna 1994,
1995). V terénnich podminkéach byla u obou druh u zjist  &na vy-
razna preference perloo cek rodu Daphnia, Hlavni rozdily byly
nalezeny ve vztahu ke klanonozc um {Copepoda) . Okoun je p Fi
hojn &jSim vyskytu p ¥ijimal proporcionaln & jejich zastoupeni

v zooplanktonu, zatimco plotice je zcela opomijela. Naopak
byla plotice schopna konzumovat rostlinnou potravu. Cilem
predkladané prace bylo ov &rit vyb  &rovost obou druh tryb
k hlavnim formam zooplanktonu v definovanych labora tornich
podminkach.

Material a metodika

Pl adek obou druh & byl odchovan v laborato ¥i z jiker sebra-
nych v UN  Rimov. B &hem odchovu byl krmen vylu cné& zivym veli-
kostn & t rid &nym zooplanktonem. Tim bylo zajist é€no, ze ryby
byly dokonale aklimatizované na pokusné podminky a nebyly
stresovany b &Znou manipulaci - vym énavody, ciSt &ninadrzi.
Vlastni krmné pokusy byly provad &ny ve 100 litrovych nadr-
Zich, které byly rovhom érn & osv é&tleny, aby se zabranilo kon-
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centrovani zooplanktonu u st &n p rivracenych ke sv étlu. Inten-

zita osv  é&tleni na hladin & se pohybovala v rozmezi 270-350 lu-

xt. Dva pokusy provad éné v temné komo te byly zam é&reny na
zjiSt  &ni schopnosti p ¥ijmu potravy hladovymi rybami v abso-

lutnitm  &. P red kazdym pokusem byly ryby ponechany 24-36 hod

bez potravy. Do 100 1 pokusné nadrze bylo nasazovan 0 Sou casné
5jedinc 1 obou druh 1. VeSkeré pokusy byly provad &ny v rozmezi
teplot 20-22°C. Krmné pokusy trvaly 15-30 min, poté byly ryby

usmrceny p redavkovanim narkotika (MS 222). Koncentrace zoo-
planktonu se b ¢hem pokus @ vyrazn & nemé&nila. P Fijata potrava

byla vyhodnocena numericky a pro vyznamné potravni slozky byl
spo ¢ten index selektivity E (Ivlev 1961).
Celkem bylo provedeno 10 pokus t. Abundance zooplanktonu se
v jednotlivych pokusech pohybovala v rozmezi hodnot naléza-
nych b &zn& v tdolnich nadrzich (36-480 ind.lI- b.
Vysledky

Vysledky laboratornich pokus G potvrdily selektivni p redaci
pl adku okouna a plotice (Tab. 1), zejména vyraznou pre ferenci
perloo c¢ek rodu Daphnia u okouna. Ve dvou pokusech, kdy nebyla
zjist &na vyznamna pozitivni selekce rodu Daphnia  cinil podil
této potravni slozky v nabidce 80%. Buchanky (Cyclopidae) by-
ly okounem p  rijimany proporciondalin & jejich zastoupeni v pot-
ravni nabidce nebo pozitivh & selektovany. U plotice nebyla
pozitivni selektivita v tci perloo ckam rodu Daphnia tak vyraz-
n& jako u okouna. P restoze perloo cky byly velikostn &t rid &ny
pred pokusy tak, aby byla p redkladdana pouze velikostni frak-
ce, kterou byly pokusné ryby schopny konzumovat, pr eferoval
v n &kterych p  ripadech pl udek plotice menSi ko rist - vi rniky
rodu Brachionus , perloo ¢ky rodu Bosmina. A to i ve velikosti
20-25 mm. Jednalo se vzdy o pokusy, kdy tyto formy zooplank-
tonu dominovaly v potravni nabidce. Vyrazn & negativni selek-
tivitu projevoval pl tudek plotice v tci buchankam  (Cyclopidae)
ve vSech pokusech, bez ohledu na procentualni zasto upeni
buchanek v potravni nabidce. Vzn4Sivky (Diaptomidae) konzumo-
val proporcionaln & jejich zastoupeni v nabidce pouze p Fi je-

jich hojném zastoupeni.
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Tab. 1: Selektivita pludku okouna a plotice vuc¢i dominantnim
sloZzkam zooplanktonu (v zdvorce je uveden pocet pokustu,
kdy byla tato sloZka vyznamné zastoupena v nabidce).

P - pozitivni selektivita, O - neutrdlni selektivita,
N - negativni selektivita

Okoun Plotice
P 0 N P 0 N
Daphnia (10) 8 2 - 3 5 2
Bosmina (7) = 2 5 = 4 3
Cyclopidae (10) 4 4 2 - - 10
Diaptomidae (4) - 3 1 - 1 3
Brachionus (6) - 2 4 2 4 -

Tab. 2: Potravni selektivita plddku okouna a plotice za
svétla (S) a ve tmé (T). Celkova abundance zooplanktonu 100
ind.1”. Velikost pokusnych ryb okoun l.,= 19,5-25,0 mm,
plotice 1l,= 17,0-23,5 mm. Tu¢né vyznacené hodnoty Ej
reprezentuji vyznamnou selektivitu.

%
nabidky Okoun Plotice
Ey Ej
S T S ]
Daphnia 80,0 0,08 ~0,01 0,02 0,10
Cyclopidae 2,8 -0,41 0,02 -1,00 -1,00
Diaptomidae 19,8 -0,50 0,15 -1,00 -0,59

Tab. 3: Potravni selektivita pluadku okouna a plotice za
svétla (S) a ve tmé (T). Celkova abundance zooplanktonu 470
ind.17. Velikost pokusnych ryb okoun l.= 20,5-27,0 mm,
plotice 1_.= 20,0-25,0 mm. Tuéné vyznacené hodnoty E;
reprezentuji vyznamnou selektivitu.

%
nabidky Okoun Plotice
Ei El
S T [ T
Daphnia 5,0 0,72 0,69 0,67 -0,44
Bosmina 38,4 -0,58 -0,28 0,02 0,27
Cyclopidae 21,8 -0,31 -0,01 =0,79 -0,89
Brachionus 28,1 -0,25 -0,06 0,19 ~0,17
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Krmné pokusy provad ¢&né za sv é&tla a za tmy potvrdily schop-
nost obou druh G ryb p Fijimat potravu i za absolutni tmy, tj.
s vylou cenim zrakoveé orientace. Jestlize preferovana potrav a
(Daphnia)  tvo rila 80% nabidky, nebyl u plotice pozorovan zad-
ny rozdil v selektivit & mezi sv é&tlem a tmou (Tab. 2). U okou-
na byla potvrzena p revazn & vizualni orientace p ¥ilovu ko  Fis-
ti. Za tmy konzumoval jednotlivé sloZzky zooplankton u propor-
cionaln & jejich nabidce, zatimco za sv &tla se orientoval na
perloo ¢ky a pomijel buchanky a vznaSivky (Tab. 2). P Fijem
potravy poklesl ve tm & u okouna o 87%, u plotice o 82% ve
srovnani s pokusem na sv gtle. P #i ¢ty ¥nasobné koncentraci zo-
oplanktonu (Tab. 3) okoun za sv &tla preferoval vyrazn & perlo-
ocky (Daphnia) , zatimco rod Bosmina a buchanky opomijel. Za
tmy p retrvavala preference rodu Daphnia a ostatni sloZzky pot-
ravy byly konzumovany proporcionaln & jejich zastoupeni v na-
bidce. U plotice byla pozorovana zm &na selektivity od pozi-
tivni preference rodu Daphnia za sv é&tla k negativni preferen-
ci za tmy, kdy plotice konzumovala dominantni slozk u potravni
nabidky (Bosmina) proporcionaln  &. Z ustala vSak zachovana vyz-
namna negativni selekce buchanek. P ¥ijem potravy za této
abundance zooplanktonu poklesl ve tm & u okouna o 98%, u plo-
tice o pouhych 46%.

Diskuse

Pro p redbé&zné vyhodnoceni potravni selektivity obou druh ol
ryb byl pouzit jednoduchy index selektivity E™ (vl ev 1961).
Tento index hodnoti kazdou potravni slozku odd élen & porovna-
nim jejiho zastoupeni v nabidce a potrav & sledovaného druhu,
nezohled riuje tedy ostatni slozky potravy (Chesson 1983). La-
boratorni pokusy potvrdily vysledky terénnich sledo vani (Ma-
t eéna 1994, 1995), tj. pozitivni preferenci perloo c¢ek rodu
Daphnia obé&ma druhy ryb, zejména vyraznou u okouna. U plotice
byla laboratornimi pokusy potvrzena negativni vyb &rovost ve
vztahu ke klanonoZzc um (Copepoda) , zejména buchankam (Cyclopi-
dae) . Ve vSech deseti pokusech byly hodnoty indexu sele ktivi-
ty vyznamn & negativni (Tab. 1). Shodné vysledky z terénu nel-
ze tedy vysv  é&tlit rozdilnou prostorovou distribuci pl tadku
plotice a buchanek v nadrzi, ani vysSsi unikovou sch opnosti
buchanek ve srovnani s ostatnimi zastupci zooplank tonu. | ve
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zna cné prostorov & omezenych podminkach pokusnych akvarii pl G-

dek plotice konzumoval buchanky v zanedbatelné mi re. Pl udek
plotice je schopen i ve velikosti kolem 20 mm konzu movat vel-
mi malou potravu - vi ¥niky rodu Brachionus, velikostn & srov-
nateln& naupliova stadia buchanek vsak pomiji.

V terénnich podminkéach bylo u pl adku obou druh & pozorovano
téme&r uplné zastaveni p rijmu potravy v no cnich hodinach

(Mach& cek, Mat &na 1996). Laboratorni pokusy prokazaly, Ze
vyhladov ¢&ly pl wadek obou druh  u je schopen p rijimat potravu

i v absolutni tm &. P ri niz8i koncentraci zooplanktonu (100

ind.l ) bylo snizeni rychlosti p rijmu potravy ve tm & proti
sv &tlu o obou druh G srovnatelné (cca o 80-90%). P ¥i vyssi
koncentraci zooplanktonu (470 ind.l) byla plotice s chopna
ve tm & p rijimat potravu zhruba polovi eni intenzitou nez za

sv &tla, zatimco u okouna poklesl p rijem potravy ve tm &
0 98%. To potvrzuje p revazn & vizudlni orientaci okouna p Fi
prijmu potravy a naopak vyznamnou roli ostatnich smys I &

( ¢ich, hmat, proudovy organ) u plotice.

Pod&kovani
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PREDANI TLAK OKOUNKA PSTRUHOVEHO (MICROPTERUS SALMOIDESYA
STREVLI KU VYCHODNI (PSEUDORASBORA PARVA) VE SROVNANI
S OSTATNIMI DRUHY RYB

Z.ADAMEK, M.A.SIDDIQUI

Uvod

Okounek pstruhovy {Micropterus salmoides Lacépéde 1802)
k nam byl dovezen na p relomu stoleti za U celem obohaceni
druhového spektra nasi ichtyofauny jak v rybni &nim chovu,

tak pro pot reby sportovniho rybolovu (Barus, Oliva a kol.,
1995). V sou c¢asné dob & jsme sv é&dky pokus u o jeho

znovuzavedeni do chovu s perspektivou p redevsim pro exportni
ucely. P trehledovou studii o chovu okounka publikovali

s ohledem na nase podminky Kou ¥il a Berka (1981). Okounek je

podle nich aktivnim predatorem, ktery se od velikos ti
50-100 mm, v zavislosti na potravni nabidce, Zivi r ybami
odpovidajici velikosti. P ¥i p rislove ¢né dravosti okounka je
pritom rozhodujici velikost tlamky v pom éru k délce ko Fisti
(Shireman a kol. ex Kou ril, Berka, 1981).

St revli ¢ka vychodni [Pseudorasbora parva (Schlegel
1842)] k ndm byl zavle ¢ena v sedmdesatych letech a v pr tbé&hu
nasledujicich 10-15 let prod ¢lala silnou popula &ni expanzi,
pri niz kolonizovala prakticky vSechny vhodné biotopy po
celém Gzemi  Ceské republiky. Intenzita jeji expanze
v poslednich letech slabne, velkym dilem v d tsledku
"adaptace" dravc G na tento druh jako na ko rist vhodné
velikosti. Prav & jeji velikost a snadna dostupnost ve velkém
mnozstvi byla a je d tvodem pro ¢ je vyuzivana jako krmna ryba
pro candata a Stiku a p revazena po celém uzemi naSeho statu
(Adamek a kol., in press), coz p rispiva k jejimu dalSimu
Si reni.

Cilem prace bylo posoudit intenzitu preda cniho tlaku
okounka pstruhového na st revli ¢ku a miru jeji p ripadné
preference ve srovnani s jinymi velikostn & | morfologicky

srovnatelnymi p tvodnimi druhy nasi ichtyofauny (perlin
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ostrob richy - Scardinius erythrophthalmus a slunka obecna

- Leucaspius delineatus) . Spolu s nimi byl pouzit pl udek
tilapie nilské {Oreochromis niloticus) , ktery slouzil pro
posouzeni vhodnosti okounka pstruhového jako predat ora
pl adku tilapie z nezadoucich vyt érua p ti rybni  &nim chovu

(Adamek, 1995).

Material a metodika

K pokus um bylo pouzito hejnko okounk t pstruhovych 1+
(TL 849 mm, W 7.9+2.3g), adaptovanych na podminky
akvarijnich pokus G po dobu 2 m é&sic 4. Ryby, p redstavujici
predatory (5 ks) i ko rist (10-14 ks kazdého ze ¢ty ¥ druh 1),
byly nasazeny spole cné& do stolitrové nadrZe se silnou aeraci
bez uUkryt 1. Experiment m &l p &t opakovani a vysledky jsou

~

prezentovany souhrnn &. V pr tbé&hu 10 dn ua, po které m éli

okounci k dispozici jako ko rist pIl  adek st revli cky, tilapie,
slunky a perlina byl zachovan laboratorni teplotni
a kyslikovy rezim (21.9+1.3°C, 9.46+0.43 mg.I- 10,). Po cetni
a velikostni sloZeni potravnich ryb uvad &ji Tab.l - 3 jako
"Po céte cni stav".

Okounci i potravni ryby byly nasazeny sou ¢asn &, aby byl
vylou c¢en stimula ¢&ni 0 cinek dopadu ko  Fisti na hladinu, ktery
je u okounka pstruhového velice silny (Lewis a kol. , 1961).
Potravni ryby srovnatelného kvalitativniho i kvanti tativniho
slozeni slouzily okounk um jako potrava po dobu 2 tydn up red
pokusem. Pouzité potravni ryby byly vSechny ve veli kostnim
rozsahu dostupném pro okounka (Lewis, Helms, 1964). P red
nasazenim nebyli okounci krmeni po dobu 48 hodin. U bytek
potravnich ryb byl individuéin & registrovan denn & v narkdze
chinaldinem. Po rekonvalescenci byly vpust ény do nové
nadrze, kam k nim byli nasledn & p risazeni okounci.

Preference jednotlivych druh t ko risti byla hodnocena
podle Ivlevova indexu selektivity E (Jacobs, 1974).

r=-p
E=-—=-- '
r +p
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kde r = procenticky podil hodnocené slozky v p rijaté potrav &

a p = procenticky podil hodnocené slozky v potra vni
nabidce.

Kladné hodnoty (0 az +1) signalizuji, Zze slozka je

prednostn & p rijimana, zporné (-1 az 0) znamenaji, Ze je

odmitana. Hodnoty kolem nuly sv &dci o tom, Ze zajem ryb o

dany potravni komponent odpovida potravni nabidce v okol-

nim prost  redi.

Vysledky

B&hem prvnich t ¥i dn # zkonzumovali okounci 74 %
st revli cek atém ¢&¥ polovinu slunek a perlink u, které m  &li
k dispozici jako ko rist (Obr.l). PI tdek tilapie konzumovali
vtomto casovém useku pouze ojedin éle. V nasledujicim obdobi
4.-7.dne soust redili preda cni tlak na slunky a perlinky,
zatimco tilapie a st revli c¢ky byly ttm &7 opomijeny. Ve zbylém
casovém useku 8.-10.dne byly st revli ¢ky, perlinci i slunky
konzumovany se stejnou intenzitou, takze byly prakt icky
vyZzrany zcela. Naproti tomu tilapie byly i nadéale p Fijimany
jen malo. Pr amerna velikost (TL) potravnich ryb vzhledem
k TL predator t se pohybovala okolo 50% (tilapie 47.6%,

slunka 51.2%, perlin 52.4% a st revli c¢ka 46.4%). U vSech
druh & byly v prvni polovin & experimentu konzumovany mensi
ryby, zatimco nevyuzita ko rist byla s vyjimkou jediného
exempla re tilapie (37 mm) vzdy v &tsi nez pr amerna velikost

nabizeného vzorku p fislusného druhu. Tento trend je patrny
1 p #i hodnoceni hmotnosti konzumovanych ryb.

Tab.l: Pocty zkonzumovanych ryb v jednotlivych dnech

(sumarizace)
Druh Pocdtecni  [1.den|2.den|3.den|d.den(5.den|6.den{7.den{8.den[9.den|10.den|Zbylé
stav ryby
0.niloticus 50 3 Z 4 4 1 0 1 2 2 4 27
L.delineatus 64 121 10 9 0 9 6 § 6 3 0 K
S.erythrophthalmus 55 1 71 10 0 3 9 1 b 0 2 4
P.parva 50 16 6| 15 0 0 0 3 3 1 2 4
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Tak.2: Primérné hodnoty délky (TL v mm) zkonzumovanych ryb
a jejich rozsah

Druh Pocatecni  |l.den|2.den|3.den|4.den|5.den|6.den|7.den|8.den|9.den|10.den|Zbylé
stav ryby
0.niloticus 4014 301 299 32 31) 38 39 43 3¢9 3 42
27-46 30 |28-30{27-36{ 37| 38 39 |42-46[35-41]36-41 |37-46
L.delineatus 43t6 01 43| 4 41| 42| 55| 41| 45| 50 58
30-58 30-45)35-55( 42-53 35-45/37-46)52-58|40-42) 41-47|43-56 | 58
S.erythrophthalmus 4414 4 4| 4 45 | 43| 46| 47 48 51
38-55 41-4538-45[42-46 43-46(41-46)41-52(43-55 43-51 | 51
P.parva 3915 RETH I d1) 46| 34 &5 50
28-50 28-47]33-38{36-44 40-42143-48] 34 {42-47 [ 50

Sirka tlamky okounki ¢inila 10.6%1.8 mm, zatimco
u potravnich ryb byla naméfena vyska téla 10.9%0.9 mnm
u tilapie, 4.8*0.7 mm u slunky, 5.7+%1.2 mm u perlina
a 5.5%1.1 mm u strevliéky. Také pro vysku konzumovanych ryb
plati, 2Ze ryby s hodnotami niZs$imi neZ <¢inil prumér pro
prislusny druh, byly vyZirany prednostne.

Tab.3: Prumérné hodnoty hmotnosti (v g) zkonzumovanych ryb

Druh Pocdteéni |l.den|2.den|3.den|4.den|5.den|6.den|7.den|8.den|9.den|10.den|Zbylé
stav ryby
0.niloticus 0.9£0.3 0,5( 041 0.5](0.8]0.9 10130909 |11
L.delineatus 0.540.2 0.4 | 0.5 0.5 0.4 (05 1.0]0.4]0.6]00.8 | 1.3
S.erythrophthalmas|  0.6£0.2 0.5 0.5 1 0.5 0.7 (0.5 0.6 | 0.7 0.8 | 0.9
P.parva 0.4£0.2 03 | 63105 0,5 0.6 ) 02|06 [0.7
Indexy selektivity E (Tab.5) jsou trvale negativni pro
tilapii, naopak tém &r vzdy pozitivni pro slunku, st revli ¢ku
a perlina. Hodnota E za celé pokusné obdobi ¢ini pro
vSechny posledn & jmenované druhy ryb +0.05. Koeficient
konverze potravnich ryb jako pom &r mezi jejich hmotnosti

ap rir astkem okounka  ¢inil 7.25.



Tab.4: Primérné hodnoty vysky (v mm) zkonzumovanych ryb

Druh Pocdteéni |[l.den|2.den|3.den| |6.den|7.den|8.den|9.den|10.den|Zbylé
stav i ryby
0.niloticus 10.9:0.9 9.5 | 10.3 | 11.3
9-12 2 9-10f 10-11{10-12
L.delineatus 4.810.7 4.8 | 4.7 4.6 5.0 | 5.0
4-6 -6 | 4-5 7| 45 4-6 | 4-6
S.erythrophthalmus 5. 11:2 4,81 4.3 §.5(7.0}7.0
4-1 4-6 | 4-5 -1 7 7
P.parva 5.5¢1.1 4,5 4.3 ] 5.9
-7 4-5 | 4-5 | 4-7 |7
Diskuse

V prirozenych podminkdch se okounek Zivi v prvnim roce
hlavné 2zooplanktonem a zoobentosem (Clady, 1974), pozdéji

vyuziva také naletovou potravu a predevsim ryby (Barus,

Tab.5: Index selektivity (E) okounka pro jednotlivé druhy
potravnich ryb a Jjeho srovnani se selektivitou
predacniho tlaku tilapii Oreochromis niloticus
(Adamek, 1993) a sumec¢ka Clarias batrachus (Adamek,

unpubl.) na strevli¢ku Pseudorasbora parva

Korist Predator 1.-3.|4.-7.|8.-10.|Total
den den den
O.niloticus M. salmoides -0.43|-0.45| -0.29|-0.24
L.delineatus M. salmoides +0.01(+0.17| +0.19|+0.05
S.erythrophthalmus| M.salmoides -0.02|+0.18| +0.19|+0.05
P. parva M. salmoides +0.24(-0.29| +0.18|+0.05
O.niloticus -0.09|-1.00| -0.28|~-0.22
C. batrachus -1.00|-0.31}| +0.11|-0.13
Oliva a kol., 1995). Casto Jje zminovdna schopnost silné

predace okounka vi¢i pulclim (Lewis, Helms, 1964) i Zabam
(Bade, 1902 a Walter, 1913 ex Barus, Oliva a kol., 1995).
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Okounek pstruhovy (Micropterus salmoides) je velmi

aktivni predator, ktery se orientuje p ¥i lovu p  redevsim
zrakem (Howick, O'Brien, 1983, Barus, Oliva a kol., 1995).
O tom sv é&dci také pozorovani Savino a Steina (1982), kte Fi
simulovali hustotu makrovegetace pomoci um elych stébel. Se

vzr tstem hustoty stébel klesala potravni aktivita okoun ka,
protoze byl redukovan visualni kontakt s ko risti (slune &nice
pestra - Lepomis macrochirus). Ta se nau cila také usp esné
vyuzivat vySSi hustotu stébel (makrovegetace) jako akryt.
Podobn & Bettoli a kol. (1992) registrovali vyrazny vzr ust

preda ¢ni potravni aktivity okounka po likvidaci makrofyt
amurem v jeze re Conroe (Texas).
V popsaném experimentu nem ely potravni ryby moznost

Ukrytu a jedinym mechanismem umoz nujicim potravni
selektivitu byla preference predatorem, p ripadn & ve velmi
omezeném rozsahu schopnost Uniku p red nim.

Jako nejvyznamn  &jSi faktor se uplatnila vySka t éla ve
vztahu k Si rce tlamky okounka. Stihlé kaprovité ryby
(perlin, slunka a st revli c¢ka) byly konzumovéany prakticky
stejn & intenzivn ¢ (Tab.l a 5). Hlavnim faktorem negativni
selektivity pro pl tudek tilapie byla pravd gpodobn & vySka
t &la. V této souvislosti bylo ov éreno, ze okounek (TL 90 mm)
o Si rce tlamky 11 mm je schopen chytit a vsunout do tlam ky
ko rist o vySce t ¢la 13 mm, ale neni ji schopen polknout
a hrozi mu uduSeni. Vzhledem k tomu, Ze jako vyznam ny
potravni druh pro okounka je casto uvdd &n pl udek slune c&nice
(Godinho, Ferreira, 1994), jehoz morfologie i chara kter
povrchut ¢&la je velmi podobny tilapii, je pravd &podobné, ze
se nejednd o odmitani tohoto typu ko risti okounkem, ale Ze
mu v p redaci v &tSich ryb brani tvar (vyska) t éla ko risti
v pom &ru k §i rce tlamky predatora. Lewis a Helms (1964)
naproti tomu uvad &j i, ze pl tudek kapra byl v podobném
experimentu, provad &ném v malém rybni  ¢ku, okounkem nejvice
vyZirdn mezi vice druhy potravnich organism u (raci, larvy
mloka, pulci, ryby). Hmotnost pokusného okounka se vSak
pohybovala mezi 718 a 1047 g. Ve sledovanich Godinh a
a Ferreiry (1994) kapr a jiné kaprovité ryby dna v potrav &
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okounka v nadrzich jizniho Portugalska chyb él. Podobn & karas
byl nejmén & Zadanou ko risti mezi celkem 4 druhy pouzitymi
v pokusech Espinosy a kol. (1973).
O vyb é&rovosti (selektivit &) v p rijmu jednotlivych druh ol
potravnich ryb sv egdci nejlépe zjist &¢né koeficienty
E (Tab.5). V po cate enim obdobi vyvinul okounek selektivni
preda c¢ni tlak na st revli ¢ku (+0.24), zatimco slunku
a perlina konzumoval v podilu odpovidajicim jejich
zastoupeni v nabidce. V navazujicim obdobi 4.-7.dne

st revli ¢ku tém &r vynechal (-0.29) a soust redil svou
pozornost na slunku a perlina (+0.17, resp. +0.18). P ¥i cinou
byla pravd ¢&podobn & nizka "hustota" st revli ¢ky v d usledku
jeji rozsahlé konzumace na za catku pokusu. Ve finélni fazi,

kdy hustota vSech t ¥i potravnich druh a ryb byla srovnatelnd,
rozlozil sv tj preda ¢ni tlak rovnom érné& mezi n &
(+0.18-+0.19).

Tilapie Oreochormis niloticus a asijsky sume cek Clarias
batrachus, kte 7i nejsou vyhran &nymi predatory, vykazuji v Gci
hbité a odolné st revli &ce negativni vyb érovost. V p ripad &
tilapie je p ¥i ¢inou to, Ze lovi vypadem do "naslepo” a jeji
ko risti se stavaji p rednostn & mén & pohyblivé ryby Zijici
u dna v po radi preference lin, kapr a hrouzek (Adamek,

1993). Sume c¢ek je velmi neobratny lovec, ktery na ko rist

neuto c¢i, ale vyhledavéa ji hmatem (vousy) a snazi se ji
uchopit  celistmi. PoZzira aZ ryby, které opakovanymi "utoky"

zranil nebo oslabil natolik, ze mu neuniknou. Proto se jim
preferovanou ko risti stavaly p redevSim sice hbité ale
snadno zranitelné druhy (perlin a slunka), zatimco

st revli ¢ka a tilapie byly konzumovany vyrazn & méng

(Adamek, Sukop, 1995).

Délka ko risti v pouzitém velikostnim rozmezi (okolo
50% délky dravce) m ¢la mensSi, avSak patrny vliv na
preferenci. P rednostn & byly v prvnich 2-3 dnech vyZrany

potravni ryby menSich velikosti (Tab.2, 3a 5), jeji chz
pr tmerna celkova délka cinila 34.5% (tilapie) az 48.8%
(perlin). Také v experimentech Stoeckela a Heidinge ra

(199 2) bylo prokadzano, Ze mensi jedinci dvou te stovanych



severoamerickych druh G ryb byli okounkem p rednostn &
konzumovani. Espinosa a kol. (1973) soudi, Zze v p tipad &
okounka ma dosazitelnost, atraktivita a chovani ko Fisti na
preferenci v &tsi vliv nez pom &r mezi velikosti predatora
a potravni ryby.

Velikost nami pouzitych potravnich ryb v pom éru
k dravci se blizi hodnotam, které Shireman a kol. ( ex
Kouril, Berka, 1981) povaZzuji za maximalni pro amura bi lého
jako krmnou rybu (v podminkach Floridy). Pro veliko stni
rozsah srovnatelny s nasimi okounky (TL 75-100 mm) uvad &ji
TL amura 39-51 mm a Si rku tlamky 7-10 mm. Nami pouziti
okounci stejného velikostniho spektra (TL 75-100 mm ) m &li
tlamku Sirsi (8-13 mm), avSak maximalni velikost zk on-
zumovanych ryb jen ojedin éle (slunka v p &ti a perlin ve

dvou p ripadech) p tekro cila uvedeny limit 51 mm.
Zjist &ny koeficient konverze potravnich ryb (7.25) je
vySSi nez pot reba, kterou p redpokladaji Heidinger a Snow (ex
Kouzril, Berka, 1981). Podle nich je k produkci 1 kg
prir Gstku genera  cniho okounka zapot rebi 5 kg potravnich ryb.

Nami zjist  &ny vySSi koeficient byl pravd épodobn & zp asoben
akvarijnimi  podminkami spojenymi s kontinualnim str esem
(p relovovani) a skute cnosti, Ze ryby byly jedinym a vylu cnym

zdrojem potravy okounka.

Pode&kovani

Tato prace vznikla jako sou cast projektu NAZV MZe CR
4008 "Expanze st revli ¢ky vychodni (Pseudorasbora parva)
v nasSich vodach a jeji role v rybni ¢nich ekosystémech".
Auto Fi vyslovuji pod gkovani rovn &z p. Janu KlimeSovi (Skolni

pokusnictvi SRS Vod nany) a Rybnika  #stvi Poho felice a.s. za
poskytnuti pokusnych ryb.

Adresa autor 1

Doc.RNDr.Zden &k Adamek, CSc; Mohammad Asif Siddiqui,PhD;
Vyzkumny Ustav ryba ¥sky a hydrobiologicky J c¢U se sidlem ve
Vodranech, prac.Poho  felice, Vide riska 717, 691 23 Poho relice
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JELEC PROUDNIK (Leuciscus leuciscus) V POTOCE UPOR

P. VLACH, H. SVATORA

V praci je hodnocena lokdlni populace jelce proudnika
(Leuciscus leuciscus, L.) = potoka Upo¥ na K¥ivokléatisku.
Hodnocen je riast a podil biomasy jelce proudnika na celkové
biomase ryb . V souvislosti s rustem jsou zpracovany délkové
a hmotnostni pirirGstky, délko-hmotnostni vztahy, index
produkce. Hodnocena byla i migrace jedinctu této populace
v sledovaném 4 km useku poltoka.

Riast byl shledan pomérné vyvazZenym, postupné se zpomalujicim
u vy3sSich vékovych skupin. V disledku migrace je zastoupeni
biomasy jelce proudnika G riznych tsecich potoka
nestejnom&rné. Migrace ryb byla prokazdna =z=atim pouze

v zadvislosti na vodnim stavu.

potok; jelec proudnik: rust; biomasa; migrace

Ovod

Potok Upo¥ je pravostranny pritok reky Berounky, do které
se vl1évad nedaleko vesnice Skryje. Jednd se o tLypicky
pstruhovy potok, rozdéleny malym rybnikem uprost¥ed vesnice
Broumy na dv& &asti. Plocha povod{ potoka je 39,5 kmZ, délka
toku 11,2 km, pramérny pritok v usti je 0,08 m3. Na hornim
toku jsou dominantnimi druhy pstruh obecny (Salmo trutta m.
fario) a st¥evle potoéni (Phoxinus phoxinus). V dolni &asti
pak =cela chybi st¥evlie a spolu se pstruhem z=de dominuji
jelec tloust ( Leuciscus cephalus) a djelec proudnik
(Leuciscus leuciscus). Situaci poné&kud komplikuije parma
riéni ( Barbus barbus), kterd sem migruje pri povodfiovych
stavech. V proudivych usecich je spolu se pstruhen
dominantni vranka obecna (Cottus gobic). Tyto druhy jsou pak

doplfiovany m¥enkou mramorovanou (Noemacheilus barbatulus),
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plotici obecnou (Rutilus rutilus) a hrouzkem obecnym (Gobio
gobio) . Za raritni miZeme povaZovat vyskyt kapra obecného
(Cyprinus carpio), Stiky obecné (Esox lucius) a 1lina
obecného (Tinca Ltinca).

Potok je +tLypicky fragmentovdn na tiné& a proudivé useky.
Oba druhy jelch jsou vazany predevEim na tiné&. Potok byva =za
nizkého stavu vody ¢asto témé&¥ izolovdn od Berounky (dolni
&ast toku mizi wve Stérkoviilych naplavech) a populace ryb

maji po &ast roku zna&né omezenou moZnost migrace do FPeky.

Materidl a metoda

V letech 1993-95 byly pomoci el. agregdtu TR 1 prolovovény
vybrané t0n& a proudivé useky potoka Upo#. 0daje o ulovenych
rybach byly pouZity k stanoveni celkové biomasy a zji3téni
rodilu jelce proudnika na této biomase.

Dale byl u 141 ex. = uvedeného obdobi studovan rast
metodou Leeové a regresn{ analyzou vypodileny hmotnostni
prirastky. Jako srovnavaci kritérium byl pouZit index
produkce pro 2.-6.vékovou skupinu a délko-hmotnostni wvz=tah.

V roce 1995 bylo ozna&eno 71 ryb zna&kami s barevnyn
kédem unmisténymi pod prvnim paprskem hrbetni ploutve. Primym
pozorovanim jsme pak rozliSovali jednotlivé =znadky

a hodnotili migrace u takto ozna&eného vzorku populace.

Vysledky a diskuse

Pozornost byla vénovdna podilu biomasy jelce proudnika na
celkové biomase ryb. Tém&r vesSkerd biomasa proudnika byla
koncentrovdna do tini a ve sledovaném obdobi se pohybovala
v rozmezi 330-4195 kg/ha v riOznych tinich. Velky roz=dil byl
=2jistén LéZ v procentudlnim =zastoupeni proudnika na celkové
biomase, které se pohybovalo od 0% do 75% (viz Tab. 1., Obr.
1.). Biomasa proudnika kolisala nejen v ramci celého toku
ale i v ramci jedné LGngd bé&hem sezény i mezi sezdnami. To

souvisi s jeho migraci, kterd byla prokdz=zana.
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Tab. 1. Prehled biomasy ve vybranych tinich na potoce Gpof
v letech 1993-1995
tan|plocha datum celk. biomasa |biomasa L. leuc. rodil
(m<) (kg) (kg/ha) (kg) (kg/ha) (%)

F 41| 17.5.95 1.48 363 0.327 79.8 22.0%
12.7.95 17.20 4195 1.498 365. 4 8.7%
H 36 17.5.95 1.18 330 0.206 57.2 17.3%
M 22 12.7.95 5.21 2371 0.227 103.2 4. 4%
Q 55| 23.9.93 9.21 1674 4.302 782.2 46 . 7%
11.10.94 5.52 1003 0.531 96.5 9.6%
12.7.95 5.27 959 0.351 63.8 6.7%
S 25 8.8.95 2.13 853 0.143 57.2 6.7%
u 36 8.8.95 4.24 1180 0.819 227.5 19.3%
X 31 8.8.95 4.25 1372 0.281 90.6 6.6%
23.9.93 10.54 3400 1.612 520.0 15.3%
11.10.94 2.09 674 (0] 0.0 15.3%
AF 18111.10.94 0.72 400 0.54 300.0 75.0%
8.8.95 .77 430 o 0.0 0.0%

Riist byl hodnocen u 141 ex. = let 1993-1995. Vzhleden

k nehomogennimu

skupiny,

vzorku,

postradajicimu

nebyla vypo&lena koreké&ni hodnota,

nékteré

délkoveé

ale podobné& jako

v pripadé Hanela (1984) byla pouZita hodnota 18 mm.
Ruast byl

prak zhodnocen jako
polatkem Ctvrtié

se =zpomalujici,

predev3im

vyrovnany,

v souladu s udaji Svatory a Pivni&ky (1989)

nicméné& postupné

vékové skupiny,
(viz Tab. 2).

Tab. 2. RUst jelce proudnika (Leuciscus leuciscus) v potoce
Upo¥ v letech 1993-1995 (Lc - mm, W - g)
Vék.sk| n Lc 11 1= 13 1a 1s 1e 17
1+ 7 99 69
2+ 4 125 71 106
3+ 22 145 65 103 131
4+ 5 173 63 98 132 159
5+ 6 182 69 97 124 1438 166
6+ 3 189 58 o0 111 137 156 175
7+ 2 190 60 S7 121 142 158 172 180
TOTAL 49 65 a8 124 146 160 174 180
b 30 4 15 31 53 70 91 103

log w=-5.14441+3.171597x10og Lc¢
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velxovy rust Jelce proudnika z potLoka Bpof je ve srovnani
s udaji Vostradovského (1961), Leontovyde (1974), Hanela
(1984) a Svatory a Pivni&ky (1986,1989) =zretelnd pomalej3i
(viz Tab. 3 a Obr. 2). Srovnidni ristu pomoci indexu produkce
Pi(2-6) s populaci jelce proudnika = Vltavy, kterda doséhla
hodnoty P1(2-6) 89 g (Svatora a Pivnic&ka, 1989), nam
pomaleisi riast také potvrzuje.

Naproti tomu p¥i srovnéni délko-hmotnostnich vztahii maji
jedinci vporské populace relativné vy¥EEi hmolnostni

priristky vzhledem k délkovym.

Tab. 3. Srovnani ristu jelce proudnika (Leuciscus leuciscus)
na ruznych lokalitach

lokalita n 11 1= 13 1a is 1e 17

Zelivka 124 49 81 114 | 139 | 157 | 172 | 185
Vitava 129 57 96 | 130 | 154 | 174 | 187 | 195
Svihov 10 62 74 101 126 142 164 178
Bystiice| 33 54 %0 | 128 164 | 194 | 210 -

TemZe - 41 72 90 | 107 | 122 | 134 | 143
Upo# 49 65 ag 124 | 146 | 160 | 174 | 180

Ur&itd izolovanost populace proudnika pfimo vybizela
k tomu, abychom =se pokusili sledovat jeji migraci v dolni
¢asti toku. Pokus ulehé&ila skute&nost, Ze v tomto pstruhovénm
potoce Jjsou proudnici vazani predev3im na tiné, =zatimco
proudivych usekll vyuZivaji pravé jen pfi migracich.

Vzorek populace byl pak ozna&en =nac&kami s barevnyn

kédemn, ktery umoZfiuje prfimym pozorovanim jednoltlivé ryby
identifikovat.
Pri jednotlivych kontroldch (11 kontrol v prib&hu kvétna az
¥ijna 1995) pak byli pozorovani oznaéeni jedinci rozdéleni
do kategorii migrant po proudu, migrant proti proudu,
nemigrujici. Tato data byla vyhodnocovdna a posléze byla
pProkdzadna =z&vislost migrace na stavu vody (viz Obr.3).

Pri nizkém vodnim stavu (normalnf vodni stav =zatim
vztaZen ke dni 17.5.95) ryby migruji jen velmi malo, a to

pouze po proudu, p¥i zvyS3ovan{ hladiny pak podet migranti po
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Obr. 1. Podil biomasy jeice proudnika na celkové biomase
na potoce Upof v letech 1993-1895
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i proti proudu vzrasta a p¥i maximalnim vodnim stavu jsne
zjistili velmi nizké procento nemigrujicich jedincii. Podet

migranti proti a po proudu je v tomto pfipadé téméfF shodny.
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ODCHOV PIDKU SUMCE VELKEHO 8l LURUS GLANI S L)V
PRIKOPOVYCH RYBNECICH

P.LEPI ¢, J.MARES, J.JIRASEK, |.SUKOP

Souhrn

V roce 1994 byl realizovan pokus zam &reny na porovnani
produk cni G ¢innosti pokusné polovihké sm gsiap rirozené
potravy p ti odchovu pl tdku sumce velkého v p rikopovych
rybni &cich.

Pokus probihal na dvou p rikopovych rybni ¢cich, jejichz
délka byla 58 m a 62 m. Oba rybni cky byly nasazeny 7 dni
starym Su (o v mnozstvi 30 000 ks. Prvnich 33 dn t pokusu (40
dni v ¢&ku) byl pl tidek sumce v obou rybni ¢cich odchovéavan
vyhradn & nap rirozené potrav &. V druhé fazi sledovani, ktera
trvala 47 dni se na prvnim rybni ¢ku p rikrmovalo pokusnou
polovlhkou sm &si a do druhého rybni cku byl dale p ridavan
plankton.

Za prvni obdobi bylo dosaZzeno p reziti 15 % u prvni
a 9.3 % u druhé pokusné skupiny. Pr amerné hmotnosti dosahly
hodnot 0.62 g a 0.77 g. Hlavni potravni slozkou v tomto
obdobi byli zastupci skupiny Chironomidae a Ephemeroptera

V pr tb&hu druhé faze odchovu doSlo k hromadnému Uhynu
ryb, zp asobenému masovym napadenim obsadky parazitem
Ichthyophthirius multifiliis. V d tsledku tohoto hromadného
Uhynu nelze povazovat vysledky dosazené ve druhém o bdobi za
objektivn & zhodnotitelné.

Uvod

Sumec velky  (Silurus glanis L.) pat ¥i mezi hospodd  #sky
velmi cenné druhy ryb pro svou vysokou kvalitu masa
i pom &rn & jednoduchou technologii chovu. Stejn & jako
u ostatnich druh u ryb je zadkladem usp &8né produkce dostatek
nasadového materialu pro rybni ¢ni hospoda teni, vysazovani do
volnych vod i pro specialni za ¥izeni. Problematikou
pocate ¢niho odchovu sumce velkého se v poslednich letech
zabyvala rada autor 1. Jednou z moZnosti odchovu pl adku,
pripadn & i ro ¢ka sumce je vyuZiti p rikopovych rybni ¢kta. Na
tuto problematiku se zam érili nap  ¥. Lusk a Kr cal (1988),
Haukvic et al. (1995), Ondra a Sutovsky (1995).
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Material a metodika

Realizace vlastniho pokusu probihala na p rikopovych
rybni ¢cich Rybnikd #stvi Poho felice a.s. st redisko
Jaroslavice, a to v dob & od 22.6.1994 do 30.8.1994.

V pr aubé&hu pokusu bylo testovano pokusné krmivo v porovnani
S p rirozenou potravou.

Jako pokusny material byl pouzit Su oz um é&léhovyt éru.
Pl tdek sumce ve v &ku 7 dni byl vysazen v mnoZzstvi 30 000 ks
na jeden p rikopovy rybni cek v hustot & obsadky 357 ks . m
urybni  ¢ku &.1a335ks.m Zurybni  cku ¢&. 2.

V prvni fazi odchovu byl pl tdek odkrmovan p rirozenou
potravou. V 33. dnu sledovani bylo na rybni cku ¢.1zapo cato
s p rikrmovanim polovihkou sm ési, p i cemz pl adek na rybni  cku
¢.2 byl nadale odkrmovan p ¥irozenou potravou a to az do
ukon ¢eni pokusu (70 dni odchovu).

Polovlhka sm ¢&s slozend z rybiho masa, rybi mou cky,
masokostni mou ¢ky, fepkového oleje a dopl niku biofaktor G pro
pstruhy byla podavana dvakrat denn & na zastin  &na krmna
mista. Velikost po cate ¢ni krmné davky byla stanovena
v rozmezi 0.8 - 1.5 % hmotnosti obsadky a pr tb&zne
upravovana podle teploty vody. V pr tb&hu odchovu se denni
krmna davka postupn & zvysSila az na 4 % hmotnosti obsadky.

Kazdy den byla na obou rybni ccich sledovana teplota
vody a stanoveny parametry kvality vody (kyslik, pH ,
acidita, alkalita, amonné ionty, dusitany, oxidovat elnost).
Vzorky planktonu a bentosu byly odebirany v prvni f azi
pokusu kazdy t  reti den. Rovn &z vzorky ryb byly v pr tb&hu
celého sledovani odebirany jedenkrat za t ¥i dny. Po ukon ceni
pokusu byl proveden rozbor potravy v zazivacim trak tu pl  adku
za obdobi, kdy p Fijimal p  tirozenou potravu a byla zjist éna
preferovana skupina p ¥irozeneé potravy.

Vysledky

Teplota vody v p rikopovych rybni ¢cich se pohybovala
v rozmezi od 13 °C do 30 °C p ¥i zna ¢nych rozdilech mezi
teplotami nam &renymi rano v 6 a odpoledne v 17 hodin.

Pramerna teplota vody za celé obdobi dosahla hodnoty 22. 9
C

Hodnoty koncentrace obsahu kysliku rozpust éného ve vod ¢&

se nachazely v intervalu 0.9 -23.2 mg 0 »1 1, coZ odpovida
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procentickému nasyceni 11-295 % (p ¥i aktualnich teplotach).
Limity pro pH, aciditu, alkalitu, amonné ionty,

dusitany nebyly v pr tbé&hu odchovu p  rekro ceny. Pouze hodnota
oxidovatelnosti n ekolikrat p resahla limitni hranici 15 mg
QHL

Vyhodnocenim sloZeni potravy v zaZivacim traktu pl tdku
jsme zjistili, Ze hlavnimi potravnimi organismy do véku 3 4
dni (26 dni odchovu) byli zastupci skupiny Chironomidae. Od
37 dne v &ku se hlavni potravni slozkou stavaji zastupci
skupiny Ephemeroptera ,p i cemz zastoupeni Chironomidae je
1 nadale vysoké.

Pr¥irozenou potravou byl pl tdek krmen do 40 dni v e&ku
(33 dni odchovu). Za toto obdobi bylo u pokusné sku piny &l

dosazeno pr wumerné kusové hmotnosti 0.62 g, celkové délky
t&la 405 mmap reziti 15 %. U druhé pokusné skupiny jsme

dosahlipr  amerné kusové hmotnosti 0.77 g, celkové délky t éla
43.6 mmap reziti 9.3 %.

Druh& fadze pokusu probihala od 41. do 77. dne v eku
(34.- 70. dne odchovu). Skupina ¢. 1 byla p rikrmovana
pokusnou polovihkou sm &si a skupina ¢. 2 byla nadale
odkrmovana p rirozenou potravou.

Z davodu masového napadeni pl adku sumce parazitem
Ichthyophthirius multifiliis a nasledného hromadného Uhynu,
uvadime jen orienta &né& hodnoty dosazené po ukon ceni celého
pokusu. Za 70 dni celého odchovu bylo u skupiny c. 1
dosazeno pr umerné kusové hmotnosti 10.72 g, celkové délky
t éla 108.8 mm a SGR 10.31 % . d- 1. U skupiny odkrmované
prirozenou potravou dosahla pr amerna kusova hmotnost hodnoty
6.3 2 g, délka 84.4 mm a SGR 9.48 % . d- L
Diskuse

Pramerna teplota vody v naSem pokusu odpovidala spodni
hranici rozmezi doporu covaného Tamasem a Horvathem (1976)

2 -2 2°C. Jini auto ridoporu cuji teploty vody okolo 27 °C
Hochman, 196 9; Hilge, 198 5; Jungwirth, 1986). Ty to hodnoty
jsou vSak pro p rikopové rybni cky nerealné.

Teplot & vody i jejim rozdil tum bé&hem dne byla
prizp usobena velikost denni krmné davky i jeji rozd &leni.
Rano bylo krmeno 30 % a odpoledne, kdy je teplota v ody

vySSi, 70 % celodenni davky krmiva.
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Nemérg d ulezity, pro stanoveni optimalni denni krmné
davky, je i obsah rozpust éného kysliku ve vod &. V nasSem
pripad & se pohyboval v intervalu 0.9-23.2 mg O .- 1 coz
v p revedeni na procentické nasyceni vody kyslikem odpov ida
11 - 295 %. Takto velké rozdily byly zp tsobeny p ritomnosti
planktonu a zelenych rasv p rikopovych rybni ¢cich. Kou  Fil
a Hamackova (1986) povazuji za optimalni koncentraci 4-6 m g
O..I- 1. Haukvic et al. (1995) uvadi jako optimalni minima In &
50 % nasyceni vody kyslikem. | kdyz byly tyto hodno ty
v pr tbé&hu odchovu nizsi, nedochazelo k vyraznému poklesu
prijmu potravy. Dokonce ani p ¥i koncentraci 0.9 mg O 2.l
nedoslo k thynu pl tdku.

Z hydrochemickych ukazatel G pouze oxidovatelnost
prekro c¢ila udavanou limitni hranici (15 mg O 2. L Jeji
vySSi hodnoty, nam e¢rené hlavn & na po c¢atku odchovu byly
zap ¥i ¢in &ny nedostate  ¢nou p fipravou p  rikopovych rybni ckua.

Velikost doporu cené obsadky na p  rikopovych rybni ¢ceich
se pohybuje v rozmezi 200-300 ks.m- 2 (Lusk a Kr  cél, 1988).
Nami zvolena obsadka p rekro cila horni hranici tohoto rozmezi
(357 ks.m- 2 a 335 ks.m-  ?) a také se projevila jako p Filis
vysoka. Proto doporu cujeme sm &rovat velikost obsadky ke
spodni hranici uvedeného rozmezi, ¢imz caste ¢n& omezime
n&které faktory podmi niujici vyskyt masovych nakaz a vznik

1

kanibalismu.

VétSina autor t doporu cuje po cate ¢ni odkrm pl  adku sumce
prirozenou potravou a v kontrolovanych podminkach (na pr.
Kouril a Hama ¢kova,1986; Jungwirth,19 86). V nasem pokusu byl
pocate ¢ni odkrm provad &n p frirozenou potravou p ¥imo v
prikopovych rybni ccich stejn ¢ jako u Haukvice et al.

(1995). Rovn &Z nami dosazené vysledky jsou podobné t em,
jakych dosahl vySe zmin &ny autor.

Po ukon ceni odkrmu pl  adku p Firozenou potravou byla jedna po-

kusna skupina p revedenana p  rikrmovani polovihkou sm ési. Vv
té dob & dosahoval pl tdek této skupiny pr ameérné hmotnosti

0.62 g. Jungwirth (1986) doporu ¢uje pomaly p  fechod na na-
hradni krmivo aZ po dosazeni kusové hmotnosti sumc edg.
Haukvic et al.(1995) uvadi vysSi hodnoty - az 0.8 prum.v &k
30 dni. Délku navykani na nahradni krmivo uvadi ten to autor

10 dni. Casovy interval 10 dn t se projevil i v naSem sledo-

vani jako dostate ¢né dlouhy a po této dob e pl tdek
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sumce dob re p rijimalp  redkladanou polovihkou sm &s.

Velmi vysoké ztraty u obou pokusnych skupin byly
zp asobeny masovym napadenim obsadky Ichtyoftiriozou. Také
kanibalismus a vyskyt Zzab m ely na ztratach sv 4j velky podil.
V zazivadlech uhynulych Zab byly ve v &tsSin & p ripad 1 nalezeni
sumci ve velikosti az 75 mm.

Proti  Ichtyoftirioze doporu cuje rada autor u koupele
v malachitové zeleni nebo v roztoku FMC. V pr tb&hu odchovu
byldop fikopovych rybni ¢kt n &kolikrat aplikovan roztok FMC,
ale bez vyrazného u cinku.

K omezeni kanibalismu doporu cujeme zajist eni
dostate ¢ného mnoZstvi potravy a velikostni t ¥id &ni obsadky
minimaln & jedenkrat za t ¥i tydny od dosazeni délky 3 0
- 40 mm. Haukvic et al. (1995) doporu cuje t rid &ni jedenkrat

za 14 dni od sta ¥i 40 dni.
Pro reSeni nezadouci p ritomnosti Zzab byla kolem celé

soustavy p rikopovych rybni cka vybudovana zabrana z PVC
vysoka 40 cm. Tato se projevila jako nedostate ¢na a bylo by
pot reba ji zvySit minimaln €¢010cm.

Z vysledk 1 naSeho sledovani vyplyva realna moZznost
vyuzitip  rikopovych rybni ¢k k odchovu pl tdku sumce velkého
pti dodrZzeni uvedenych podminek.
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OMERENI PRODUKENI U GINNOSTI R 9ZNYCH KRMIV P Rl ODCHOVU RQZKA
SUMCE VELEHO (SILURUS GLANIS L.) V RECIRKULACNIM SYSTEMU

J.FIALA, J.JIRASEK, J.MARES

Souhrn

Cilem tohoto sledovani bylo porovnani produk ¢nich
ucink @ suchych a polovihkych krmnych sm &si p ti intenzivnim
odchovu ro c¢ka sumce velkého v recirkula ecnim systému. Byly
provedeny dva pokusy. V prvnim pokusu jsme po dobu 49 dn G
sledovali ve t rech variantach intenzitu r tustu a urove 1
prezitip ti odchovu pl tdku sumce od kusové hmotnosti 0.5
g na bazi suchych sm &si ALMA a experimentaln & vyrobené
polovihké sm &si. Produk  ¢ni vysledky (SGR 7.52-7.80 %.d- .
FCR 0.89-1.04) i hodnoty p reziti (53.3-66.4%) byly
u jednotlivych variant srovnatelné. Druhy pokus byl zam &ren
na odchov sumce s po cate &ni kusovou hmotnosti 16
g s pouzitim krmiva ALMA Welsfutter a polovihké sm &si
vlastni vyroby. Experiment probihal po dobu 76 dn U.
V hodnotach sledovanych produk cnich ukazatel t nebyly mezi
variantami zjist ény vyznamné rozdily (SGR 2.33 a 2.22
%.d- 1; FCR 0.86 a 0.90). Z dosaZenych vysledk u vyplyva, ze
v intenzivnim odchovu sumce velkého Ize s pouzitim vhodnych
polovlhkych sm  &si docilit obdobnych produk cnich vysledk @,
jako p  #i pouziti komer ¢nich suchych sm  &si.

Uvod

Vyznam sumce velkého (Silurus glanis L.) v produkci
intenzivnich chov t na oteplenych vodach stale roste. Na
zahrani ¢nim trhu stoupa jeho obliba pro vysokou kvalitu mas a
bez svalovych k tstek (Linhart, 1996). Pro u cely vysazovani
do tekoucich vod se s Usp &chem vyuziva intenzivniho odchovu
nasadového materialu do stadia zvySené odolnosti v Gci
podminkam prost  redi.

Ve vyzkumné oblasti se v sou casnosti klade d araz na
zjist  &ni nutri ¢nich pozadavk @ sumce v jednotlivych fazich
odchovu. Literarni prameny poskytuji pom &rn & Siroké spektrum
informaci o chovu sumce p ¥ir tzném stupni intenzity. Udaje o

nutri  ¢nich pozadavcich sumce na nahradni krmiva publikova li
nap r. ilge (1983), Jungwirth (1986), Hama ckova et al.
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(1993), ZkuSenosti s intenzivnim chovem sumce na ot eplené
vod & uvad ¢&ji Kohde (1992) a Bercsenyi et al. (1994). Vyuziti

kleci k odchovu ro cka sumce sledovali Muller a Varadi

(1980), Bogut et al. (1989), Stevi ¢ et al. (1993) a Treer et

al. (1994). Kombinované zp tsoby chovu trzniho sumce
testovali Muller a Muller (1994) a Mares et al. (19 95).

Vzhledem k sou c¢asné situaci, kdy zajist éni optimalniho
mnozstvi kvalitniho krmiva tvo ¥i nejv &tSi podil vyrobnich
naklad & a v podstat & rozhoduje o ekonomice chovu, jsme se
zamerili na porovnani produk ¢niho 0 c¢inku  pr  amyslov &

vyrdb &nych suchych krmnych sm &si a experimentaln & vyrobenych
polovihkych sm  &si.

Material a metodika

V ramci sledovani byly v experimentalnim za Fizeni
Gstavu ryba  rstvi a hydrobiologie MZLU v Brn & provedeny dva
pokusy se sumci o rozdilné po cate cni kusové hmotnosti. Ryby
byly umist ény v pr ato ¢nych nadrzich napojenych na
recirkula  ¢ni sytém s caste cnou vym &nou vody. Dostate cné
mnoZstvi rozpust eéného kysliku zajis tovala aerace v nadrzich
ap ritoku. Cist &ni vody bylo provad &no pomoci filtra &nich
naplni v sedimenta enim Zlabu.

V prvnim pokusu byla obsadka pl adku sumce, rozkrmeného
suchou sm é&si, vysazena do 6 akvarii o objemu vody 33 1
shornimp ritokemp riblizn & 2.5 l.min- !, FyzikaIni parametry
p ritokové vody byly zjiStovany 2 krat denn &.Vpr ubé&hu
pokusu cinila pr umdrna teplota vody 26.8 °C, obsah
rozpust &ného kysliku neklesl pod hranici 80% nasyceni.

V pokusu jsme testovali t ¥i krmné varianty. Kazda varianta

byla sledovana ve dvou nadrzich soub &zné&. Dv & varianty byly
zamé&reny na odchov pl tdku na bazi suchych krmiv ALMA
Forellenfutter BlI, B2, Al, A2. casovy vyvoj zm én diet

v jednotlivych variantach byl odliSny a je znazorn én v tab.

c. 3. Vet reti variant & byla testovana polovihka sm és (PVS)
vlastni receptury. Jako komponenty k jeji p ¥iprav ¢& byly
pouzity krmna mouka ALMA Welsfutter 00 a mleté fil ety
tolstolobika bilého. Obsah N-latek, tuku a popela z jist &nyv

pouzitych krmivech uvadi tab.l.
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Tab.1l: Procenticky obsah zakladnich 2Zivin v testovanych
krmivech ALMA a polovlhké smési (PVS)

Krmivo AS N-latky tuk popel

ALMA B1 92.8 45.2 14.8 9.6
ALMA B2 92.8 45.2 14.8 9.6
ALMA Al 93.3 49.4 16.8 8.4

ALMA A2 91.9 48.9 15.1 945

PVS 57.6 34.8 9.5 6.1

Krmiva byla podavana denn & vet rech davkach v pr tb&hu
10 hodin. Hmotnost obsadek a procento p reziti v jednotlivych
nadrzich byly zjis tovany v pravidelnych tydenich
intervalech.

Ve druhém pokusu byl pouzit ro ¢ek sumce odchovany v
prikopovych rybni ccich. Do zahgjeni uvedeného pokusu byl
prechovavan v pr  ato ¢nych nadrzich Ustavu ryba rstvi. Obsadka
byla rozd &lena do dvou variant a umist &na do nadrzi o objemu
vody 153 1 s hornim p ritokem ( 3.5 l.min- 1. Fyzikalni
parametry vody byly m greny 2 krat denn &. V pr ubé&hu pokusu
cinila pr amernd teplota vody 23.0 C, obsah rozpust &ného
kysliku neklesl pod hranici 80%.

Testovany byly suchéa sm &s ALMA Welsfutter &.6445
a polovlhka sm &s vlastni vyroby. P Fijeji p riprav & bylo
pouzito 50% krmné mouky ALMA Forellenmehlmix a 50% mletych
rybich filet. V pr tb&hu experimentu byla po dobu 3 3 krmnych
dna rybam p redkladana PVS s podilem tolstolobika bilého
(PVS-Tb) a 16 krmnych dn t byla zkrmovana PVS se zastoupenim
cejna (PVS-C). Obsah N-latek, tuku a popela uvadi tab.2.

Pramer granuli vSech pouzitych krmiv byl 3 mm. Obséadky
byly krmeny od pond ¢li do patku dvakrat denn & v intervalu
8 hodin. Denni krmna davka cinila 3 % pr ub&Zzné& sledované
aktuélni hmotnosti obsadky.
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Tab.2: Obsah zdkladnich Zivin v testovanych krmivech ALMA

a PVvs

Krmivo As N-latky tuk popel

ALMA 96.0 49.0 21.0 6.8

PVS-Th 59.7 30.7 10.6 5.2

PVS-C 55.9 32.3 9 543

Pro vyhodnoceni produk ¢nich vysledk & byla pouzita

specificka rychlost r tustu (SGR) a krmny koeficient (FCR).
DalSim hodnoticim kriteriem bylo p reziti ryb v jednotlivych
variantach. Tyto 0daje byly ve druhém pokusu dopin eny

hodnotou PER.

Vysledky

Odchov pl udku sumce na bazi suchych krmiv vykézal p i
hodnoceni celého obdobi 0 12.5 % vySSi p reziti ve srovnani s
odchovem pl tdku krmeného PVS (tab. 4). P ¥i testovani suchych
sm&si jsme zaznamenali relativn & vysoky uhyn u krmiva ALMA
B2 (tydenni ztraty vzdy p rekro cily 10%). U varianty krmené
PVS byly zjist ény vysoké ztraty (okolo 20%) v prvnich dvou
tydnech pokusu. V dalSim obdobi bylo p reziti v této variant &
srovnatelné s hodnotami dosazenymi u variant krmeny ch ALMOU

(podrobn & uvedeno v tab.3).

Tab.3: Casovy vyvoj zmén diet a preziti ryb v jednotlivych
variantdch (v tydnech trvani pokusu)

Var' lo 20 3‘. 4- 5. 60 70

;i krmivo Bl B2 B2 Al Al Al A2
preziti % 90.6( 88.9| 89.8(| 97.1| 93.9| 96.4| 100

Tl krmivo B2 Al Al Al A2 A2 A2
preziti % 82.0| 95.4| 95.0| 95.3| 95.5| 96.2| 97.2

ITI.| krmivo PVsS PVS PVS PVS PVS PVS PVS
preziti % 75.8| 83.1| 95.7| 95.8| 95.2| 97.7| 99.4
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Tab.4: Souhrnné produkcéni vysledky pokusu ¢. 1

Produkcéni ukazatele I. II. III.
poc¢atecni ks. hmotnost (g) 0.45 0.54 0.61
pocet dnu trvédni pokusu 49 49 49
koneénd ks. hmotnost (g) 17.84 18.89 22.76
SGR ( %.d7 1) 7.80 7.52 7.67
FCR 0.89 0.95 1.04
kumulativni prezZiti (%) 65.20 66.40 53.30

V pokusu ¢.2 jsou produk
srovnatelné. V prvnim m
sledované parametry odchovu p
krmené PVS (SGR 2.14 %.d-
krmené ALMOU (SGR 1.87 %.d-
pokusu krmivo ALMA dosazenymi produk
polovlhkou sm  &s. V pr
ztratédm.

&sici

cni vysledky obou krmiv

experimentu vykazovaly

Tab.5: Souhrnné vysledky pokusu ¢.2

ukazatel ALMA PVS
poc¢ateéni hmotnost [g] 15.04 18.15
poéet krmnych dnu 49 49
kone¢na hmotnost [g] 86.87 96.57
SGR [%.d ] 2.33 2.22
FCR 0.86 0.90
PER 2.37 3.58

Uvedené vysledky ukazuji, ze p

testovanych hmotnostnich kategorii sumce velkého je
vhodného slozeni

dosahnout pouzitim polovlihké sm

produk cnich vysledk

bézi komer ¢&né& vyrab &nych granulovanych krmnych sm
Z hlediska p

variant. Rozdily byly zjist

rizniv &jSi hodnoty u varianty
1 a FCR 0.85) oproti variant
1 'a FCR 0.99). V dal&im pr
cnimi vysledky p

tb&hu
redcilo
tb&hu pokusu nedoslo k Zzadnym kusovym

¥i intenzivnim odchovu

&si

t srovnatelnych s vysledky odchovu na
&si.
reziti ryb krmenych vySe uvedenymi typy
krmiv, byly dosaZené vysledky srovnatelné u vSech p

&ny pouze Vv po

odchovu sumc @, v hmotnostni kategorii do 1 g. V tomto obdobi

jsme u n &kterych Kkus

u pozorovali

projevujici se poSkozovanim menSich jedinc

~

ocasni partie), kte i nasledn &

byli z obsadek pr

111

ub&Zzné& vy razovani.

zvySenou agresivitu,

mozn
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Pro komplexni zhodnoceni vhodnosti pouziti polovihk ych
smesi je t reba stanovit naklady na jejich vyrobu a p ripadné
kratkodobé skladovani.

Vyzkum byl  reSen za finan &ni podpory NAZV jako sou cast
grantového projektu ¢. 5139.
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VYUZITI SYNTETICKYCH AMINOKYSELIN PRO SNIZENI N-LAT EK
V KRMNE SMESI SUMECKA AFRICKEHO ( CLARI AS GARI EPI NUS)
A REDUKCI ZATIZENI VODY DUSIKEM.

I. STIBRANYIOVA, J. PAROVA

Souhrn

B&hem 10-tydenniho akvarijniho odkrmu sume cka afrického
bylo testovano sedm isoenergetickych krmnych sm ési
s odstup rtiovanym obsahem N-latek (rybi mou cky) a p ridavkem
syntetickych esencialnich aminokyselin (A) - lysinu :
methioninu a threoninu - varianty 45% (kontrolni sm &s),
40%, 40%+A , 35%, 35%+A, 30% a 30%+A. Aplikace amin okyselin
se ve v8ech sledovanych ukazatelich a skupinach pro jevila
pozitivn &. Hmotnostni r tust, p rir ustky biomasy, SRR
a konverze krmiva nebyly negativn & ovlivnh  ény (p >0.05)
snizenim N-latek na 40%, 40%+A a 35%+A oproti kontr ole.
Obsah N-latek a popele v t &le ryb v8ech pokusnych skupin se
statisticky vyznamn & neliSil (p>0.05), vysSi ukladani tuku
oproti kontrole bylo zaznamenano ve skupinach s niz kym
obsahem N-latek (35%, 35%+A, 30%, 30%+A). Nejvyssi retence
N-latek byla dosazena u ryb ve skupin & odkrmované 3 5%+A N-
latek (51.3%), nejnizsSi p ¥i 35% (44.7%). Ve vSech
variantach s redukovanym obsahem N-latek (vyjma 35% ) byla
snizena zat &z vodniho prost redi dusikem na jednotku

hmotnostniho p  #ir wstku ryb.
Uvod

Sumezek africky (Clarias gariepinus) je teplomilna ryba
s dobrymi p  redpoklady pro odchov jak v rybni eni kultu  re, tak
ve vysoce intenzivnich pr amyslovych odchovnych systémech.
Prav & vt é&chto intenzivnich chovech je limitujicim faktorem
kvalita podavaného krmiva, a t uz z pohledu produk ¢nich
vysledk u, ¢i zdt &Ze vodniho prost redi odpadnimi latkami.
Hlavnim problémem je exkrece dusikatych latek jako d Gsledek
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proteinového metabolismu. Z dostupnych literarnich Udaj u
vyplyva, Ze proteinové pot reby sume cka afrického jsou patrn é
vySSi nez 40 % a energetické pot reby mezi 13-17 kJ.kg- L (van
Weerd, 1995). V této praci byla ov grovana moznost vyuziti
dietarniho p ridavku syntetickych esencialnich aminokyselin

pro sniZzeni hladiny N-latek (rybi mou cky) a redukci zatizeni
vodniho prost  #edi dusikem v chovu sume cka afrického.

Material a metody

Sumezek africky (21.1 £ 4.2 g) byl odkrmovan po dobu

10 tydn a v sedmi 100 1 nepr uto enych akvariich, opat renych
provzdu$ rnovanim (min. 50 % nasyceni vody O 2), temperaci
(25.3 = 1.0 °C), filtraci vody a podle pot reb i jeji
vyménou. Ryby v jednotlivych akvariich byly na za catku,

v pr ub&hu (12-14 denni intervaly) a na konci pokusu
individualn & zvazeny, sou casné& byl odebran reprezentativni
vzorek ryb pro analyzu t ¢la (suSina, N-latky, tuk, popel)

a stanoveny produk cni ukazatele (vysledky viz tab. 2).

SloZeni krmnych sm &si za razenych do sledovani je patrné

z tab. 1. Kontrolni sm &s (K) byla formulovana na zaklad &
komer ¢ni sm &si s obsahem 45% N-latek, p ¥i cemz obsah tuku byl
zvySen z 12% na 15% pro obohaceni energetického obs ahu
(16.5 kJ.g brutto energie). V dalSich variantach by | obsah
N-latek krmné sm &si (rybi mou cka) snizovan na 40% (1, 1A),
35% (2, 2A) a 30% (3, 3A). Sm &si ozna c¢ené pismenem A byly
obohaceny premixy s esencialnimi aminokyselinami- | ysinem,
methioninem a threoninem, a to na Urove n obsahu t &chto
aminokyselin v kontrolni sm &si. Energeticky obsah krmnych
smesi byl vyrovndvan na kontrolni Urove i zvySovanim podilu
s6jového oleje. Krmivo bylo rybam denn & podavano ve vysi 2 %
Z biomasy ve dvou az t rech davkach.
Vysledky

Jak je patrné z tab. 2, aplikace aminokyselin v krm nych
smgsich s odstup riovanym obsahem N-latek se projevila ve
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Tab.1l: Slozeni experimentalnich krmnych smési (v %)

Krmivo K 1 1A 2 2B 3 A
45% 404 40%+A 35% 35%+A 30% 30342

Komponent
rybi moucka 35.2 25.6 25.6 18 16 6.3 6.3
masokostni moucka 20 20 20 20 20 20 20
séjovy extrudat 29 29 29 29 29 29 29
pSenicnd mouka 4.3 12 8 19.4 11.4 21.3 15.4
sdjovy ole] 11 11.5 11.5 12.4 12.4 12.8 12.8
premix s lysinem - - 27 - 5.1 - 1.7
premix s methioninem - - 0.8 - 1.8 - 2.6
prenix s threoninen - - 0.5 - 1al - 1.6
dikalciumfosfat - 0.9 0.9 1.7 1.7 2.5 2.5
doplnék biofaktord BIOVITAN'| 0.5 0.5 | 0.5 0.5 0.5 0.5 | 0.5
mlet§ vépenec - 0.5 0.5 1 1 1.6 1.6

Analyza (v § susiny)
sudina 92.07 92.08 | 92.20 92.13 92.39 92.14 | 92.50
protein 45.01 40,07 | 40.07 35.09 35.08 30.11 | 30.11
tuk 15.01 14.91 | 14.91 15.20 15.20 15.01 { 15.01
popel 11.27 10.89 | 11.62 10.60 11.32 10,06 | 10.98
vldknina 2,34 2,30 2.68 2.56 2.58 2,11 2.53
Ca (g.kg-1) 21,21 21,21 | 21.26 21.10 21,21 27,21 | 21.24
P (g.kg-1) 14,59 14,69 | 14.62 14.60 14.43 14,51 | 14.27
lysin {q.kg-1) 33.10 29,10 | 33.30 25.10 33.00 21.10 | 33.00
threonin (g.kg-1) 14,28 11.82 | 14.13 9.34 14.23 6.87 | 14.32
methionin (qg.kg-1) 10,52 8,92 | 10.42 1.32 10.69 5.71 | 10.58

tvit.A 4 000 000 m.j., vit.D3 400 000 m.j., vit.E 40 000 mg, vit.K3 1000 mg, vit.Bl 2000 ng,
vit.B2 2000 ng, vit. B6 3200 mg, vit. B2 5 mg, niacin 10 000 mg, kys.pantotenovd 10 000 mg,
cholin 60 000 mg, kys.listovd 500 mg, vit.C 100 000 mg, Biotin 50 mg, Inositel 100 000 mg,
DL-methionin 100 000 mg, L-lysin HC1 100 000 mg

vSech sledovanych ukazatelich ¢iseln & pozitivn &, nicmén &
statisticky vyznamn &jenp fi35% hladin & N-latek (skupiny 2

a 2A) v krmné sm &si (vyznamny a nevyznamny rozdil od
kontroly). Zatimco se individualni hmotnosti testov anych ryb
na po catku pokusu a i konci prvniho obdobi odkrmu (14.den )V
jednotlivych skupinach signifikantn & neliSily (p>0.05), v

zav ére cném obdobi odkrmu (65. den) bylo dosazeno
srovnatelného hmotnostniho r tustu s kontrolou (45%) jen u

variant 1 (40%), 1A (40%+A) a 2A (35%+A). Hodnoceni SRR i
prir astku biomasy v jednotlivych skupinach b ¢hem pokusného
obdobi se shoduje a spolu s konverzi krmiva potvrzu je
vysledky hmotnostniho r ustu ryb. Statisticky nepr tkazny

(p>0.05) ciselny rozdil mezi skupinami 2 (35%) a 2A
(35%+A) byl zjist én jen na hladin & vyznamnosti p=0.07. Obsah
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N-latek a popele v t
statisticky vyznamn

byla zaznamenana vyznamn

&le

& neliSil (p>0.05). Dotace aminokyselin (1A,
2A, 3A) se projevila mirnym zvySenim N-latek v t
porovnéni se stejnymi skupinami bez p
3). U analyzovanych ryb ze skupin 2, 2A (35%) a 3,

~

éle ryb v

ryb vSech pokusnych skupin se

ridavku aminokyselin (1, 2,

kontrolou (45 %). Aplikace aminokyselin se positivn
vySSi retenci N-latek v t

35%

zat ¢z vodniho prost
prir tstku oproti
zatizily vodni prost
ve skupin

2 (35%) nejv

kontrole.

redi

obsahem N-latek v krmné sm

nezadrzenych N-latek byly zjist
latek (3 a 3A).

Tab.

2: Vysledky

dusikem na
Ryby ve

skupin

&tSim. Relativn &

3A (30%)

& vySS8i deposice tuku v porovnéni s

& projevila
¢le ryb, a to zejména u skupin 2 a 2A's
ési (44.7 a 51.1%). VSechny
varianty s redukovanym obsahem N-latek vyjma 2 (35

%) snizily

e 2A

vysoké

jednotku hmotnostniho

(35%+A)
redi nejmensSim mnoZstvim dusiku, naopak

hodnoty

ény v obou variantach s 30% N-

sledovanych ukazateld (primér * SD) béhem

odkrmu experimentdlnimi dietami

N-latky/hnotn
priristek ryb

k

Krmivo K 1 14 2 23 3 3A
453 403 40842 35% 35842 308 30347

Individ.hmotnost

pocateéni (g.ks-1)[ 21.2¢ 4,98( 22.2¢ 5.7 | 21.2¢ 4.0% | 21.0¢ 3.8% | 20.6:3.7% | 20.6+2.6% | 20.9#4.3

konecna (g.ks-1)] 94.2:21.23) 96.6+19.9% | 96.0:25.2% | 69.6+20.0° | 81.318.0%0] 62,7415,20| 67.9+10,4D
Preziti (3) 100,02 100,02 100,02 100.02 100.02 100.0% 100.02
piiristek biomasy (%) 37.2¢13.82) 35.1411,9% | 36.1810,12 | 28.6£10.30] 32,9¢12.280) 26.5¢8,4° | 27.9411.1°
el (5.0-1) | 2.40:0.70%| 2.29:0.62% | 2.35:0.512 | 1.91¢0.59PC| 2.1640.69%0] 1.80¢0.48%| 1.86+0.62°
Xonverze krmiva 0.76:0.133] 0.79£0.13% | 0.76:0.082 | 0.97¢0.160 | 0.86£0.16% | 1.06:0.13%] 1.040.22
Slozeni teéla

protein (3) 15.57£0.69%{15,4140,72% |14.82+0.95% |14.98+0.692 |15.08+0.792 |14.510.443]15.00¢0.612

tuk (3) 5.40¢0.418| 6.98:0,34%0] 6.90:0.91%0| 8.5131.64PC| 7.54+1.045¢| 9.20+1.88¢| 8.33:0.600C

popel (%) 3.65+0.308( 3.76£0,23% | 3.70£0.28% | 3.80£0.49% | 3.77£0.352 | 3.73:0.44%| 3.71:0.33
Retence N-litek! (%) 46.6 16.5 |49.4 5.7 [48.7#3.3 |44.7 6.0 |51.3 8.6 [45.7 +3.8 [43.2 £7.9
Nezadriené (g.kq-1)| 185 54 163446 15825 191448 150¢51 175¢34 164161

a,b,c

1
2
3
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- rozdilnd pismena oznacuji statisticky v{znamn§ rozdil (p< 0,05)
- SRR = 100 (1n kone¢nd individ, hmotnost - In pocétecni individ. hmotnost)/ dny
- Retence N-ldtek: pfirlistek N-ldtek v rybdch/piijem v krmivu
- Nezadrzené mnozstvi N-ldtek: prijem N-latek v krmivu - pfir@stek v rybdch/ pfirlstek Gerstvé hmotnosti ryb



Diskuse

Specificka rychlost r ustu a konverze krmiva dosazena
b&hem experimentalni odkrmu pokusnych ryb (25°C, 2% k rmna
davka) dob e koresponduje s Udaji, jez pro sume cka afrického
uvadi Hogendoorn a kol. (1983), Uys (1989), Degani a kol.
(1988, 1989). Dietéarni proteinova pot reba sume cka afrického
byla patrn & pIn & saturovana v krmnych sm ésich s 45%
(kontrola) i 40% N-latek (1, 1A), nebo t zasahem (p ridavek
aminokyselin) nedoSlo k vyznamnému ovlivn éni produk ¢&nich
ukazatel @, ani sloZeni t éla. V literatu re lze nalézt u
n&kterych autor t dokonce i vySSi Urove n dietarnich N-latek
pro optimalni r ast a vyuziti pl tdkem a juvenilnim sume ckem
africkym, a to na darovni 49% (Henken a kol.1986,
Trzebiatowski a kol. 1993) i 50% (Buttle a kol., 19 94).
NizSi proteinové pot reby pl adku a juvenilniho sume cka
afrického korespondujici s naSim pozorovanim uvadi Degani
a kol. (1989) a Balogun (1994). Degani a kol. (1989 )
preferuje Urove n 40% N-latek, vysledky Baloguna (1994)
ozna cuji jako nejoptimaln &jsi hladinu 40% ve velikosti
pl adku, 35%, p rip. 30-35% dietarnich N-latek v juvenilni
velikosti. V této praci nedoslo k negativnimu ovliv n&ni
sledovanych parametr G p ti snizeni N-latek jest e¢na3b%p ti
aplikaci aminokyselin (2A). V p ripad & 35% N-latek bez
aplikace aminokyselin (2) a p redevSim obou sm é&si s 30% N-
latek (3, 3A), u nichz se p ridavek op &t statisticky
vyznamn & neprojevil, byla signalizovana deficience n ekteré
esencialni aminokyseliny nebo porucha bilkovinného
metabolismu v d  usledku nedostatku této Zziviny v diet &.
Vyznamné vysSi ukladani tuku v t &le ryb oproti kontrole
u sm &si s nizkym obsahem N-latek (35%, 30%) bylo zp tsobeno
pravd &podobn & suboptimalnim pom &rem protein/energie, jak
dokladaji auto ¥i Henken a kol. (1986), Machiels a Henken

(1985), Uys (1989), Degani a kol. (1989).

Pod&kovani
Tento Gkol bylresen za finami podpory Grantové agentu@iR (projeke.
505/94/0662).
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DIVERZITA VICEBUNECNYCH CIZOPASNIKU JELCE TLOUSE (L.CEPHALUS L.)
V PODMINKACH RUZNE ANTROPOGENNI ZATEZE VODNIHO PROSTREDI.
S. SEBELOVA, M. GELNAR, L. DUSEK, B. KOUBKOVA, S. &HRADKOVA, P. JURAJDA

SOUHRN

Lze konstatovat, Ze porovnanieSsdruhoveho spektra parazitocendéz jelce ttbpdthazejici
z rozdilre zneistenych lokalit, je velice vhodnou charakteristikow prosouzeni vlivu antro-
pogenni z&Ze vodniho progedi na cizopasniky ryb. Z celkovéhotpo31 drulii cizopasni-
kt nalezenych na obou sledovanych lokalitach byl&ardrolni nezné&stené lokalig Brod-
ské zjisStno 28 druld, na zneéistené lokali€ Bolelouc jen 21 druln tedy o 7 druth mére.
Spoleny vyskyt na obou lokalitach byl zaregistrovan udt8hi cizopasnik. Rozdilny vy-
skyt na jedné&ci druhé lokalig, byl tak zjisén celkem u 13 druh V pripact ektoparazii by-
lo napadné zejména zvySeni podilu monogenei rochdpéozopon na celkovém mnozstvi
cizopasnik uvedeného druhu hostitele na @g&né lokali€. Nemér markantni byl vdch-
to podminkach ubytek glochidii - larvalnich stadiékkysa. V pripadt endohelminmt bylo
vyrazné ochuzeni druhového spektra cizopdsnézneisténé lokalie kompenzovanodt-
Simi procentudlnimi podily zbylych draihMimo zmen ve slozZeni a strukitel spoléenstva
cizopasnik (tzv. component community) lokalnich populaci ¢ellouse byly velmi vyrazné
vlivy antropogenni zéFe vodniho prosedi zjiSény také v pipact sloZzeni spok&enstva ci-

zopasnik jednotlivych individui hostitelskych ryb (tzv. rcommunity).
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UvoD

Je nepochybné, Ze jednim z faktdkteré bezprosedre ovliviuji zdravotni stav ryb, jsou je-
jich cizopasnici. Samotny zdravotni stav ryb jewasné dobjednim z vyznamnych krité-
rii pfi posuzovani vlivu antropogenni &a¢ vodniho progedi na integritu vodnich ekosys-
témi (Bucke, 1993, Williams a Jones, 1994). Paraziiigg v &chto souvislostech a zejména
diky svému postaveni na vrcholu trofické pyramitiwvaji perspektivnimi indikatory stupn
degradace trofické struktury biocenozy dané lokdKthan a Thulin, 1991, MacKenzie a
kol., 1995). Cilem tohotoifspevku je prokdzat souvislost mezi stépmantropogenni z&te
vodniho ekosystému a sloZzenim spelestva vicebustnych cizopasnik jelce tloust a po-

soudit moznost vyuziti cizopasiiikako biologickych indikatat.

MATERIAL A METODIKA

Sledovani vlivu zn&sténi vodniho prosedi na sloZzeni spalenstva cizopasnikryb probi-
halo na 2 lokalitach hlavniho tokaky Moravy, které byly vybrany na zakkagloSného
monitoringu parazitofauny ryb uvedeného toku preéwétio v letech 1991 az 1993 (Gelnar a
kol.,1994). Lokalita Brodské nachazejici se na moltokuieky Moravy (80fi¢ni kilometr,

v katastru obce Lanzhotfgrstavovala tzv. pod@vou (kontrolni, nezréSténou) lokalitu.
Naproti tomu Usekeky v blizkosti obce Bolelouc sidni tokieky Moravy, 225ti¢ni kilo-

metr, oblast Litovelského Pomoravi pod Olomoucli)awplen jako lokalita zn@sténa.

Mira zn&isténi vodniho prosedi na obou zvolenych lokalitach byla kvantifikoagmro-
strednictvim hydrobiologického a ichthyologického vyirku ( Zahraddkova, Fiala a Zahrad-
ka, 1995, Pgaz a Jurajda, 1995). Informace o sloZeni sfwistev makrozoobentosu a ryb

slouzily jako podklady
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pro srovnani s Udaji tykajici se sloZzeni sperhstev rybich cizopasnik

Parazitologickou pitvou se za&benim na vicebuftné cizopasniky (Ergens a Lom, 1970) by-
lo v priib¢hu roku 1994 a 1995 vyseho celkem 129 jediigelce tloust (Leuciscus cepha-
lus L.), z toho 73 jedincz lokality Brodskeé a 56 z lokality Bolelouc.

Zakladni statistické hodnoceni ziskanych dat bytw@tno kEznymi metodami popisné sta-
tistiky. Dle poteby byla provééha korelé&ni analyza a vypeet Spermanova korelaiho ko-

eficientu.

VYSLEDKY

Zmeény druhového spektra cizopasiik

Vliv znegisténi vodniho prosedi na druhové spektrum (species richness) jepatrabulky

¢. 1, ktera pedstavuje udaje o prezenci a absenci jednotlivyahidcizopasnilt na sledo-
vanych lokalitach. Dohromady bylo u jelce tlaudta obou lokalitach zji&o 31 cizopasni-
kt (Dactylogyrus crucifer, D. fallax, D. folkmanovde,micracanthus, D. nanoides, D. na-
viculoides, D. prostae, D. vistulae, D. vranovienss. carassii, G. gracilihamatus, G. laevis,
P.ergensi, P. homoion, P. megan, P. rutili, A.amst S. bramae, R. donicum, D. spatha-
ceum, P. cuticola, C.brachycollis, C. fennica, ®laninalis, P.ovata, P.tomentosa, A.
anquillae, P. laevis, P. geometra, E. sieboldicGidium sp.).

Na kontrolni neznasténé lokali€ Brodské bylo nalezeno 28 dfyma zneisténé lokalit
Bolelouc 21 druh, tedy o 7 drulnmérgé. Spol€ny vyskyt na obou lokalitach byl zaregis-
trovan u 18 druin(D. folkmanovae, D.naviculoides, D.prostae, Dstwiae, D. vranovi-
ensis, G. carassii, G. laevis, P.ergensi, P. ham&omegan, D. spathaceum, P. cuticola, C.
brachycollis, P. abdominalis, A. anquillae, P. iag®?. geometra, Glochidium sp. ) . Rozdil-
ny vyskyt na jedné&i druhé lokali¢, byl pak zjis¢n celkem

121



u 13 druti (D.crucifer, D. fallax, D.micracanthus, D.nanoid&s gracilihamatus, P. rutili,
A. imitans, S.bramae, R.donicum, C. fennica, Wta P. tomentosa, E.sieboldi), cdzg

stavuje 41.9% rozdil ve sloZeni sg@estev na obou modelovych lokalitach.

Zmeény struktury spoléenstva cizopasnik

PFi srovnéni struktury tzv. component communitysfjol&entva cizopasnikparazitujicich
v lokalnich populacich jelce tlodsisou zejmeé tyto rozdily mezi sledovanymi lokalitami.
Procentualni vyjaieni pa@tu jedindi cizopasnik nalezejicich do zji8hych rodi ektoparazi-
tu ukazuje, Ze na obou lokalitach byli nejptrgjSi zastupciiidy Monogenea (Brodské =
75%, Bolelouc = 95%). Tento rozdil byl vSak ten gedevSim zastupci rodu Paradiplozoon,
ktefi predstavovali na lokalitBrodské pouze 5 % podil, zatimco na lokdiblelouc 15%.
Opana situace byla zji&ha v gipadt Glochidii - larvalnich stadii skkysa. Ty na neznés-
téné lokalit tvorily 24% celkového pé&tu nalezenych jediricektoparazii, zatimco na loka-
lité zneisteni byl jejich podil pouze 5%. Larvalni staddia matalruhu Posthodiplostomum
cuticola jsou do grafu ektoparakiazena z divodu lokalizacedchto metacerkarii na po-
vrchu €la invadovanych ryb (grafl).

Rovrez v piipadt endoparazit byly zjiStny vyrazné rozdily ve strukite této slozky parazi-
tocendzy. Na nezietené lokalit Brodské byli zjisni zastupci 8 rotl endohelmini. Po-
cetrg prevladaly metacerkarie motolic rodu Diplostomum (§19§razny byl také podil mo-
tolic rodu Sphaerostomum (13%). Na &is&né lokalit Bolelouc bylo spektrum radvniti-
nich cizopasnik chudSi. Nalezeni byli zastupci pouze 5troaietné prevliadaly ogt ocni
metacerkarie rodu Diplostomum. Dépmotolice na této lokalitzcela chyBly. Paity za-
stupdi ostatnich nalezenych md@ndohelmini vSak byly ve srovnani s lokalitou Brodske

vyrazre vyssi (grak.2).
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livych napadenych rybach, tedy na tzv. Urovni iobimmunity. Grat.3. je sestaven z origi-
nélnich dat a vyjadje vztah mezi pgiem cizopasnik na jednotlivych hostitelskych rybach
(bez rozliSeni na jednotlivé druhy) a procentemvglyvzorcich pochazejicich z obou lokalit
napadenycretito pocty parazit. Z grafu je ¥ejmé, Ze i abundanci nizsi nez 20 parazit
na rybu nebyl podstatny rozdil v jejich napadendbau porovnavanych lokalitach. Naproti
tomu v rozmezi hodnot abundance od 20 do 70 cindkiasa rybu byl rozdil jiz velmi vy-
razny. Pouze jedna ryba pochazejici z lokality Bale byla napadenasts§im p@&tem cizo-
pasniki nez 50 druh. Na nezné&isténé lokalig Brodské bylo vice & 20% ryb napadeno
veétSim patem nez 50 kuscizopasnik. Maximalni rozdil v napadeni ryb na obou lokalitac
tedy byl v rozmezi 30 aZz 50 cizopashila organismus hostitelské ryby.

DalSi graf¢. 4. vyjaduje vztah mezi ptiem zjiSeénych druli cizopasnilt a p@tem jeding.
Také tento grafiedstavuje originalni Udaje. L¥&i, Ze na obou lokalitach nebyl podstatny
rozdil v pa&tu druhi cizopasnilt pfitomnych sotiasné na jedné rgbNa lokali€ Brodské
bylo v jednom pipact zjiSttno az 11 druih cizopasnili, na znéisténé lokali€ Bolelouc jen

o dva druhy méh MaZzeme vsakici, Ze v fipact nezngistené lokality bylo pordrné velme
mnoZstvi ryb napadenych s@asré 4,5,6,7 a dokonce 8 druhy cizopasnika zatizené loka-
lit¢ Bolelouc se #tSina ryb pohybuje v intervalu 4 az 6 déutizopasnilt sowasre. Navic je
z obrazku #ejmy i podstatny rozdil v celkové abundanci. NanasiBténé lokali€ bylo po-
mérné mnoho ryb napadenych vice nez 50 jedinci cizopésiNa lokalig zneistené tomu
bylo zcela naopak, pouze jedna ryba byla napadbrigi,snapadeni vSech ostatnich bylo
nizsi nez 50 cizopasnikia jedné ryb. Vypocet Spearmanova korelsiho koeficientu byl

pouzit pro testovani vyznamnosti z§iSfch rozdili a 1ze konstatovat, uvedena zjistse
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Tabk.Z. |, PFahled presence

{+)} a

abzsence (-)

jednotlivych druhd
cizopasniki na lokalité Brodské a Bolelouc

DRUH CIZOPASNIKA

I

BRODSKE

BOLELOUC

Dactylogyrus crucifer
Dactylogyrus fallax
Dactylogyrus folkmanovae
Dactylogyrus micracanthus
Dactylogyrus nancides
Dactylogyrus naviculoides
Dactylogyrus prostae
Dactylogyrus vistuiae
Dactylogyrus vranoviensis

LR O L]

Gyrodactylus carasii
Gyrodactylus gracilihamatus

Gyrodactylus laevis

Paradiplozoon ergensi
Paradiplozoon homoion
Paradiplozoon megan
Paradiplozoon rutili

I R I S S

Asymphylodora imitans
Sphaerostomum bramae
Rossicotrema donicum
Diplostomum spathaceum
 Posthodiplosthomum cuticola

Caryophyllaeides fennica
Caryophyliaeus brachycollis

Philometra abdominalis
Philometra ovata
Pseudocapillaria tomentosa

Acanthocephallus anguillae
Pomphorhynchus laevis

Piscicola geometra
Ergasiius sieboldi
Glochidium sp.

CELKEM (31)
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vyznauji vysokou signifikanci f velmi vysoké hladia pravd&podobnosti. Lze tedy uz#y;
Ze na nezn@sSteneé lokalit Brodské byla, p srovnani se situaci na lok&lizatizené, jasna
tendence k saiasnému napadeni jednotlivych ryiSim p@&tem drulii cizopasnili. Tento
zawr dolre dophuje predchozi zji&ini, Ze na této lokabltje mnohem #tSi druhové spekt-
rum cizopasnik.

Posledni z této série gtaf. 5 vyjaduje vztah mezi ptiem cizopasnik na jednotlivych ry-
bach a jejich hmotnosti (v g). J&epgne, Ze na lokalitBrodské byla silna positivni korelace
mezi p&tem drulii cizopasnilk a hmotnosti napadenych ryb. Hodnota Spearmanosficko
entu byla opt velmi vysoka, fi vysoké mie pravépodobnosti. Na zatizené lokalBole-

louc byl tento trend mnohem m&wnyrazny.
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Finaréni podpora byla tomuto vyzkumu poskytnuta z extiti Grantové agenturgR, ¢is-
lo projektu: 508/93/2049.
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PSEUDODACTYLOGYRUS ANGUILLAE A P. BINI - ZAVLE'ENi ZABERNI CI1ZO-
PASNICI UHORE ( ANGUILLA ANGUILLA L.) A JEJICH AKLIMATIZACE VE
STREDNI EVROR:

l. MATEJUSOVA, M. GELNAR

SOUHRN

Prispivek obsahujeiehled dosavadnich ndjezitéjSich poznatik o Zabernich monogeneich
Pseudodactylogyrus anguillae (Yin, Sproston, 1@4B) bini (Kikuchi, 1929) parazitujicich
u uhau (Anguilla anguilla L.), tykajicich se zakladnicivdtnich projew, v¢etrs jejich pa-

togenniho psobeni a moznostiinného I€eni jimi vyvolaného onemoéni.

UvoD

Onemocgni Uhau pseudodactylogyrézou, jejimiZipodci jsou dva druhy Zabernich mono-
genei Pseudodactylogyrus anguillae a P. binififgnou zn&nych Skod a ekonomickych
ztrat na uhtich farméach wadé zemi Evropy (Buchmann, 1988a, 1988b, 1990, Bucimmnan
Mellergaard, 1988, Buchmann, Mellergaard, Koie,7)98

Vzhledem k tomu, Ze oba uveite druhy byly zaznamenany na Uzemi Polska (Dzkal.a
1995), Mararska (Molnar, 1984) i Rakouska (nepublikovana)datadpoklada se jejich vy-
skyt i u nas (Ergens, 1989, osobndledi).

VYSLEDKY

Piavod a roz&eni cizopasnik

P. anguillae a P. bini bylitprodré popséani z JaponskaCdny, kde tito cizopasnici parazituji

na Zabrech uhié Anguilla japonica. Znamé jsou i nalezy obou druhAnguilla reihardti z
Australie (Gussev, 1965). Na zabrech i u nas skytiygciho uhde Anguilla anguilla byl

oba cizopasnici poprvé zj&ti na thaich farmach v Japonsku (Ogawa, Egusa, 1976), odkud

se pravdpodobr v disledku exportu Uhtho monté dostali do novych oblasti.
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Za prvni nalez v Evraplze povazovat nalez P. anguillae v Kalininské stlayvalého So-
vétského svazu (Golovin, 1977). V s@sné dob je vyskyt obou druindolozen ve #tSine
evropskych zemi. (Anglie, Dansko, Francie, Itdltad’arsko, Polsko, Portugalsko, Sgkn
sko, Svédsko)

Morfologicka stavba cizopasnik

Morfologicka stavba obou cizopashike principialg neodliSuje od morfologie&Siny tzv.
daktylogyridnich monogenei (Ergens, Lom, 1970).dlem je pouze umi&hi haptoru na
ventralni straé téla, piitomnost pouze jednoho rezervoaru prostatickych @léarginalni
h&ky larvalniho typu.

P. anguillae a P.bini jsou p@mé¢ velkych roznéri (Tab.l), z hlediska druhové determinace
je dulezity tvar a velikost tvrdych struktur opisthaptqrjako je stedni a margindlni gk
(Obr.l). Jistou taxonomickou vahu maji i utvaryeid slouzi k vyztuzeni kopuwaiho apara-

tu a vaginy nebo vrihi organy, jako je testis, ovarium nebo semenrgka

Vyvojovy cyklus cizopasnik

P. anguillae a P. bini jsou hermafroditi, ipeit do skupiny vejcorodych monogen&muz
odpovida i piib¢h jejich vyvojoveého cyklu. Dosihi, pohlavre zrali jedinci Ziji na Zabernim
aparatu svého rybiho hostitele, zde produkujickajovalného tvaru, ktera odchazeji s prou-
dem vody protékajicim zaberni dutinou. R&alika dnech se lihne vadmplovouci larva -
oncomiracidium. Larva, ktera prawpustila vajéné obaly se nejprve pohybujéipccare, je
kladre fototropicka a neni jeStschopna fichyceni. Rimocary pohyb trva pouzegkolik mi-
nut a zabezp®lje rozsiovani larev. Tato faze postembryonalniho vyvojezeuje jako
preinvazni faze. Nasleduje faze invazni, charaitiekia ztratou pozitivniho fototropismu a

schopnosti infikovat hostitele. Po uchyceni lazegina
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Obr.1 Taxonomicky vyznamné struktury P. anguillae
(B,D,F,H) a P.bini (A,C,E,G), méfitko 50pm (A-F) a
10pum (G-H)
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parazitarni faze Zivota, larva odvrhiigsinkovy epitel, z&na aktivré prijimat potravu a vy-
viji se v dosplého jedince, ktery pohla¥rdozrava a zana produkovat dalSi véla. Tim se

cely cyklus uzavira.

Piasobeni teploty vody na fdo¢h Zivotniho cyklu

Teplota vody je jednim z nejvice limitujicich fakioryrazre ovliviujici priibéh Zivotniho
cyklu cizopasnik vodnich organisiin zejména pak cizopastiiknéjSich. S ohledem na tir
té odliSnosti uvadime Udaje tykajici se zavislo&tierych Zivotnich projev P. anguillae a

P. bini na teplat vodniho prostdi odélerg.

P. anguillae (Yin, Sproston, 1948)

Maximalni p&et vajiek je v gripact P. anguillae odkladanigeplot vody 25°C. Vyvoj va-
jicek probiha nejrychlejiipteplo vody 30°C ( 3 dny ), ifxemZ nutno poznamenat, zé p
vySSi teplat ( 34°C ) se sice vajka vyvijeji 0 poznani rychleji, ale nedochazi jighch
lihnuti. Naproti tomu p teplo& vody 10°C se interval zvySil na 46 dni. RéZmozravani
mladych jediné@ a celkova délka Zivota pohlavaralych jediné vyznamm koreluje se zr&
nami teploty vodniho prosdi. Ri teplotach 25°C a 30°C dosahuji cizopasnici patilava-
losti jiz 7 dni po invazi, ) teplo& 10°C se doba prodluzuje az na 36 dni. Podakikova
délka Zivota parazitbyla @i 34°C 14 dni, i 20°C 62 dni a$ 10°C dokonce 200 dni.

P. bini (Kikuchi, 1929)

Tento druh Zaberniho cizopasnika je vice teplomiNgj\tsSi intenzita odkladani végk by-
la zaznamenanaigeplo® vody 3 0°C a podolinjako u P. anguillae byla vaka vypou&na
i pri teplo€ 34°C, avSak bez jejich nasledného vylihnuti. N#jl§jSi dozravani mladych je-
dinci byla pozorovanoipteplo 30°C. Dospli, pohlavre zrali cizopasnici se dozivali 17
dni @i teplog 34°C, @i 10°C 150 dni.
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Vzajemna interakce P. anguillae a P. bini

Experimentala bylo dokazano, Ze poskozeni vznikajicitskdku fixace P. bini na Zaberni
aparat jsou vyrazisi nez v pipact P. anguillae. RestoZe P. bini ma kratSistini héky, je
schopen mnohem hlubSiho z&moi do tk&a hostitele, picemz miZe pronikat az k samot-
nym chrupavkam Zabernich obldul/ pribéhu spoléné invaze obou druihdochazi k po-
stupnému sniZzovani ptu P. anguillae na Zabrech napadené ryby agjazdho uplnému

vytlageni.

Patogenni fisobeni cizopashik

Podle sotasnych poznatkspaiva patogennijsobeni obou druhpredevsim v poskozova-
ni Zaberniho aparatu invadovanych ryb.dglddku fixace cizopasnikdochazi v Zzaberni

tké&ni k rozsdhlym hyperplaziim, ke zvySené seksézu nebo aZ k Uplné destrukci Zaberniho
epitelu. Udaje o vlivu invaze P. anguill&eP. bini na zrinu krevniho obrazu hostitelskych
ryb nejsou doposud znamy. Nutno vSak poznamenatrikla poragni mohou slouzit jako

otewena brana pro vznik sekundarnich infekci.

Pouzivané k&ebné prosedky

V dostupné odborné literatinachazime udaje o pouzivaskterych chemoterapeutickych
prostedki, Us@Esne aplikovanych proti &nym helmintézam. Vifjpadt pseudodactylogyré-
zy je to EZné manganistan draselny, chlorid sodny, amoniak, &dehyd (Tab.2) nebo
raizna benzimidazolova antihelmintika (TabcByysoce specificky fisobici neurotoxiny
(Tab.4).

Presny mechanismusigobeni gkterych I€iv neni zcela znam. Mebendazol, nejpouzéran
Si benzimidazolovyifpravek, fisobi na rozvoj vajek a gedpokladame, Ze inhibuje synté-
zu glukdzy a mikrotubularniho systému. Jiné gty mohou inhibovat napaktivitu suk-
cinat-dehydrogenazy (SDH) nebo NADH-oxidaZiynz cizopasnici ztraceji pohybovou ak-

tivitu a hynou. Neurotoxinyisobi negativéna aktivitu
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TAB. 1 Srovnani velikosti (mm) néktensch texonomicky vyznamnych struktur
Pseudodact logyrus anguillae a Pseudodaciylogyrus b (Gussev,
1985, upraveno)

P anguillae P bm
déelka téla 0,582-0,1168 0,639-0,1626
déika strednich nacku 0.U91-0.121 0,053-0,081

délka marginalnich hacka 0,014-0,016 0,015-0,018

sitka spojovaci destiCky
délka oporné Casti kop. aparatu

délka vajecniku

0,048-0,064
0,032-0,047
0,036-0,092

0,035-0,047
0,029-0,050
0,030-0,114

sitka vajeCniku 0,043-0,104 0,032-0,108
délka semeniku 0,100-0,154 0,067-0,265
Sirka semeniku 0,068-0,132 0,052-0,184

TAB. 2 Vhv niznych koncentraci bézné pouzivanych lé¢iv na intenzitu invaze
Pseudodactylogyrus spp u pigmentovanych Ghott Anguilla anguilla
(Buchmann, Mellergaard, Koie, 1987, Buchmann, 1987, upraveno)

Chem latka Teplota vody Koncentrace ]?flosiatl)eni Uginek
KMnO, 22°C 20 ppm 20 minut 50%
NaCl 0 1% 9 dni 76,9/23,9*
19°C 2% 10 dni 55,8/22,0*
22°C 4% 5 dni 76,9/18,3*
NH; 24°C 0,05% 8 minut 41%
HCHO 22°C 100 ppm 2 dny 76,9/38,0*
praziquantel 10-30pg/l (8 hodin 80-90 %o**
1ug/l 8 hodin 60 %o**

* Cislo v Citateli udava pocet cizopasnikll na zabrech ryb pred koupeli, &islo ve jmenovatels,
pocet cizopasnikl po jeji aplikaci
** procentualni pocet cizopasnikll bez pohybové aktivity
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TAB. 3 Vhv riznych koncentraci benzimidazolovych pripravka na intenitu invaze
Pseudodactylogyrus spp. 1 pigmentovanych Ghofh Angilla anginlla (3-16 cm)
(Buchmann, Bjerregaard, 1990, upraveno)

Koncentrace| Prevalence | Abundance
Chem. latka Teplota vody Pocet uhofl me/l po aplikaci | no aphkaci
Albendazol 24-25°C 10 ] 100% 28,3£26,2
(Valbazen) 24-25°C 10 10 0 0
Fenbendazol 24-25°C 10 1 100% 45,6+43.0
(Panacur) 24-25°C 8 10 63% 6.0+:10,5
Flubendazol T 24-25°C 10 1 100% 16,7£8,9
(Flubenol) 24-25°C 9 10 33% 10,9+17,5
Mebendazol
( Vermox ) 24-25°C 9 1 0 0
Parbendazol 24-25°C 10 5 100% | 50,2478
(Helmatac) 24-25°C 8 50 £8% 4.9x4 7
Oxibendazol 24-25°C 8 I 100% | 35,3157
(Loditac) 24-25°C 6 10 100% | 16,6+10,1
Thiabendazol 24-25°C 10 10 100% 87,0£28,8
(Equizole) 24-25°C 9 100 100% 60,2+26.6
Triclabendazolj  24-25°C 10 1 100% 74,2+40,9
(Fasinex) 24-25°C 10 10 100% 58.0+£44 8
Kontrola 1 24-25°C 10 100% §6.6£50. 4
Kontrola 2 24-25°C 9 100% 77.4+279

TAB. 4 Srovnani velikosti (mm) nékterych texonomicky vyznamnych struktur
Pseudodactylogyrus anguillae a Psendodactylogyrus bini (Gussev,
1985; upraveno)

Teplota Daba
Hostitel Druh parazita vody aphkace [Koncentrace
027 1045-0.5(0,9-1,0
A anguilla P. anguillae 25,5-28°C |1 x 24 hodin 79/9*% | 79/5%
2 x 24 hodin
25,5-28°C | (1 den )** 193/4*
2 x 24 hodin
25,5-28°C | (2 dny )** 193/39*
25,5-28°C 7dni 39/0% | 39/0*
2 x 24 hodin
A. japonica {{Pseudodactyl. spp.| 19°C (2 dny )** 55,8/0*
19°C 9 dni 55,8/0*
24°C 9 dni 204/0*

* &islo v Citateli udava potet cizopasnikl na Zabrech ryb pred koupeli, €islo ve jmenovateli
pocet cizopasnikil po jeji aplikaci
** (idaje v zavorkach predstavuji Easové intervaly mezi jednotlivymi koupelemi
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cholinesterazy a zahmaji tak inaktivaci cholinu poignosu vzruchu.

Pti podavani gkterych I€iv se vSak nevyhneme jejich negativnitinkim na hostitelsky
organismus. # nepatr vyssich koncentracich chloridu sodného (4 %, gmdominut)
muze dojit k zesilenému vydoavani slizu, trichlorfon (5 ppm, po dobu 4igiwvyvolava kece
a koupel v 0,1 % amoniaku @gobuje dokonce celkovou paralyzu s naslednym thynem
Pokud se zagifime na toleranci U@ vaci mebendazolu zjistime, Zdifoncentraci 1-
I00mg/l prezivaji 72 hodin, fd koncentraci 500mb/I pouze 52 hodin. "Skenhahdi" jsou
mére tolerantni, 100 % mortalita se projevuje kpncentraci 500 mg/l za 20 hodin, 20 %
mortalita i 1 mg/l za 72 hodinjp 10-100 mg/l pozorujeme 25-40 % mortality za 7c2lin.
Nebezpeéi hrozi i @i rutinnim pouzivani benzimidazolovychipravki, nebot zvySujeme

pravdpodobnost vytvieni benzimidazol-resistentnich dtuh

Preventivni opaeni

Preventivni opaéeni vici této parazitoze se ve své podstetioduji s obecnymi pravidly zoo-
veterinarni hygieny, sgovajici predevsim v dsledném sledovani zdravotniho stavu ryb a v
zajiséni jejich optimalnich zivotnich podminek i&ii nakazy je moznosinngji elit také

pii dasledném chovuiznych wkovych skupin ryb odélené a dodrZzovani zoohygienickych
zasad f importu Uhdiho monté.
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LITORALNI SPOLECENSTVA RYBREKY NIGERU NA UZEMi MALI

M. PENAZ 1 a V. BENECH2

1.USTAV EKOLOGIE KRAJINY AV CR, BRNO a

2.0RSTOM, INSTITUT FRANCAIS DE RECHERCHE SCIENTIRUE POUR LE DEVELOP-
PEMENT EN COOPERATION, PARIS

Souhrn

Spole&enstvo ryb litoralnich biotapv hlavnim tokueky Nigeru a jeho velkémifpoku Bani

v oblasti Centralni delty na zemi Mali je na zéklaelora@niho stacionarniho vyzkumu
tvoreno pouze 28 druhy. Dominantni postaveni maji dpityazré sedentarni, rozmnozujici
se v hlavnim toku (Micralestes elongatus, Rhabtlseseptentrionalis, Chelaethiops bibie)
anebo druhy co do mista rozmnozZovani indiferemell¢nula leonensis). T&hn97 % z cel-
kového proséenéeho pétu tvari zastupci "malych” druh jejichz maximalni délka négsa-
huje 10 cm. menSi, nikoliv vSak zanedbatelny, pbdikvoren phidkem ¥tSich a hospoda
sky vyznamnych drul) nag. Brycinus leuciscus a B. nurse migrujicimi v hlamrioku jen

po ugitou ¢ast roku. Celoréni primér celkové abundanceiece Baniinil 160.3 ks.m2 a

biomasy 52.1 g.m2.

Uvod

V rdmci rozsahlého projektu ORSTOM Paris "Studiasetiques, Delta Central du Niger"

bylo v pravidelnych intervalech obdobi 1991-92 sk&tho i sloZzeni spatenstvi ryb osidlu-
jici litoralni biotopy hlavnich takdvou velkych zapadoafrickydiek v systému Nigeru. By-
ly tak ziskany zajimavé a cenné Udaje o celuirdynamice kvantitativniho i kvalitativniho
slozZeni, o vyvoji velikosti ryb a némo i o obdobi a UsBnosti rozmnoZovani jednotlivych
druhi ryb v tomto vyznamném biotopu centralni delty Nigez nicz gktereé jsou prezento-

vany v tomto pedbEzném sdleni.
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Material a metodika

Vyzkumné odlovy byly provathy v 1-2 tydennich intervaleclElbem obdobi od 3.7.1991 do
22.10.1992 na dvou stacionarnich lokalitach: nagratiehureky Bani (gitok Nigeru) ve
meésté Mopti a na pravémiehureky Niger v osaél Barigondaga, cca 5 km pod soutokem s
Nigerem (cca 8 km pod prvni lokalitou). Na obou tedt se rlky bieh vyzn&oval pozvol-
nym spadem, tien byl kompaktnimi pistymi nanosy a prost jakychkoliipkazek a ukry-
ta. Jako ¥tSina biotofd v systémech tropickych velkydkk s povodovym rezimem, i ob
nami zkoumané lokality zvolené na hlavnim toku gena&ovaly vysokou nestabilitou. V
pribéhu naseho sledovani a v zavislosti na povodnitsehifiehova linie postupnposouva v
rozmezi gkolika set meti. Povodé zde zpravidla p&ind na péatkucervence, kulminuje
na rozhrani z& aftijna, pak opt postupg voda v obou tocich opada naigminimalni stav

trvajici od dubna doéervna.

K odlovim ryb byl pouzit maly gidkovy nevod o délce 8 m a vySce 100 cm, zhotoveryy z
lové stoviny o velikosti ok 1.5 x 1.5 mm (Bénech et al92Q Vysledky odlou byly vyjad-
feny i na jednotku lovného usili jako CPUE, t.j.j@éden standardni zatah. Odlovy byly pro-
vadiny vzdy v denni dobu,ipd zadpadem slunce a vzhledem k vysokénttupoyskytujicich
se ryb vzdy pouze jedinym zatahem, jimz byla slavygéiocha cca 30 m2. Celkem bylo pro-
vedeno 77 odlov (47 viece Bani, 30 v Nigeru). Ulovek byl vzdy ihned konawan v 5%
formaldehydu a zpracovavan po co nejkratSicdaleni bylo provedeno do Uro¥miruhu
(Lévque & Paugy 1984, Lévque et al. 1990) s vyjimkaalych drubi rodu Barbus, na naho-
dilOm vzorku 30 jeding od kazdého druhu byladgiena délka (SL) sipsnosti na 1 mm a
skupinow hmotnost vSech jedifigna 0.01 Q).

Vysledky

Druhova skladba

V litoralnim spol€enstvureky Bani jsme zjistili vyskyt celkem 28 driula 18 druli v Nige-
ru (Tab. 1), coZini jen zlomek druhového spektra 160 dimamého pro systém Nigeru
(Welcomme 1986b). Ichtyofauna tohdténiho systému p#tdo
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sudansko-sahelského komplexu, je velmi podobn&aéhtire nekterych jinych severoafric-
kychtek, zejména Nilu, nicmérpaitem vyskytujicich se druhje relativié chuda ve srov-

nani s jinymi tropickymiekami srovnatelné velikosti (Welcomme 1986b).

Denzita a biomasa

Litoralni spol€enstvo ryb obou sledovanych lokalit byltegvapiv malo diverzifikované a
vyznaovalo se eudominant-nim vyskytem (f > 10 %) chahadéilicralestes elongatus (56.85
% v Bani, 46.77 % v Nigeru) a skupiny malych paremarbus (21.28, 26.31 %). DalSimi
nejpaietrejSimi druhy byly Chelaethiops bibie 6.34, 16.45&®ellonula leonensis (8.70,
2.78 %).

Prevazna vtSina zjiStnych druti ryb, zejménagch vyzn&ujicich se nejvyssi frekvenci vy-
skytu, pati ke drulim dortistajicim jen malych roz#éni (<10 cm) a nemajicim Zadny vy-
znam v mistnim rykigtvi (Micralestes elongatus, Barbus spp., Chelapshbibie, Pellonula
leonensis a Micropanchax pfaffi, viz Tab. 2).

Z hospodésky vyznamnych druhse v nejvySSim pibu vyskytovaly characidy Brycinus le-
uciscus (3.01, 1.48 %) a Alestes baremoze, dalexd&re cichlidy (Tilapia zillii, Oreoch-

romis niloticus a Sarotherodon galilaeus).

Ro¢ni dynamika vyskytu ryb

Celkové mnozstvi vyskytujicich se ryb vyrawlisa v zavislosti na cyklu a intenziaplav

a usgsnosti rozmnozovani: z minima na rozhrani srpnéigopcet i biomasa ryb prudce
vzistaji a to tér¥ o dvarady a dosahuji maximalnich hodnot v obdobfipgth do prosince,
pak ot pozvolna klesaji. Tento charakter frekgenkiivky je urten samoiejme predevsim
stavem u dvou dominantnich taxomMicralestes elongatus a Barbus spp. Vyskiterych
jinych druhi se ale vyzn&oval casow mirne posunutou nebo omezenou kulminaci vyskytu,

nag. Brycinus leuciscus (IX-Xgi Micropanchax pfaffi (obr. 1).
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Tab. 1. Celkové sloZeni Glovk(} litordlniho spoleenstva ryb

BANI (47 odlovi)

NIGER (30 odlovi)

Celed a druh
n w(g) £ (%) n w (g) £ (%)
CLUPEIDAE
Pellonula leonensis 19658 4297.66 8.70 2971 919.89 2.780
MORMYRIDAE
Petrocephalus bovei 1 2.71 1 1.32 .001
CHARACIDAE
Alestes baremoze 435 254.48 .19 5 2.34 .005
Alestes dentex 1 1.02
Brycinus leuciscus 6809 3362,99 3.01 1580 1122.06 1.478
Brycinus nurse 161 114.29 .08 448 141.94 419
Brycinus macrolepidotus 7 2.59
Hydrocynus brevis 1 8.12 2 8.26 .002
Bydrocynus forskalii 8 17.44
Micralestes elongatus 128495 35245.10 56.85 49985 16964.72 46.766
Rhabdalestes septentrionalis 6462 1235.52 2.86 3514 410.65 3.288
DISTICHODONTIDAE
Nannocharax occidentalis 1 .20
Nannocharax ansorgii 9 3.87
CYPRINIDAE
Barbus macrops 133 110.85 .06 506 244 .49 473
Barbus sp. 48090 22422.98 21.28 28118 12966.20 26,307
Chelaethiops bibie 14336 5936.44 6.34 17792 11179.16 16.646
Leptocypris niloticus 37 31.02 .02 65 101.31 .061
Raiamas senegalensis 30 56.65 .01 8 22.46 . 007
BAGRIDAE
Bagrus bayad 1 5.94
SCHILBEIDAE
Physailia pellucida 15 ) 3.14 197 77.70 .184
Schilbe mystus 7 Tu2T 39 70.91 .036
CYPRINODONTIDAE
Micropanchax pfaffi 1228 89.41 .54 1633 99.43 1.528
CICHLIDAE
Sarotherodon galilaeus 9 56.39
Oreochromis niloticus 30 27.41 .01
Tilapia zillii 43 107.42 .02 11 23.64 .010
Hemichromis fasciatus 1 8.25
Hemichromis bimaculatus 5 28.61 1 2.64 .001
Chromidotilapia guentheri 1 8.96
ULOVEK CELKEM 226010 73446.73 100 106876 44359.12 100
CPUE 4808.7 1562.7 - 3562.5 1478.6 -
Abundance a biomasa pa m? 160.3 52.1 = 118.7 49.3 -

141



Number of fish

Number of fish

Number of fish

Bani, Mopti. (Nahofe celkovy podet vSech druhd, uprostfed, druhy r.

Obr. i. Roéni dynamika podetnosti litordlniho spoleCenstva Iyb v L.

Barbus, dole Pellonula leonensis)
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Tab. 2. Rozdéleni litordlniho spolec¢enstva do skupin druhu
podle maximalni dosaZitelné velikosti (podle Lévgue
& Paugy 1984).

Druh pocet podil podil
druht z abundance z biomasy
% %
Druhy < 10 cm 12 96.66 94.46
Druhy 10-20 cm 6 3.03 4.73
Druhy > 20 cm 9 0.31 0.81
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HODNOCEN|I REPRODUKNICH MOZNOSTI STREVLICKY VYCHODNI (Pseudo-
rasbora parva Schlegel) A VLIVU JEJI POPULACE NAGECENSTVO
ZOOPLANKTONU

J. KRIZEK, O. ALBERTOVA Souhrn

V roce 1995 byl proveden experiment z@emy na sledovani migracetiho hejna gevlic-

ky vychodni v HoStickém potoku a vyhodnocefifqzené reprodukce genéraho hejna v
pokusném rybniku. feci migrace pradhla v dolg od 23.5. do 18.7. &em migrace bylo od-
loveno 1 550 ryb velikosti (Lc) od 29 mm do 70mnjis&ny poner pohlavi byl 1,8 : 1 ve
prosgch samé. Do pokusného rybniku bylo vysazeno getier&ejno 714 kusryb (porer
pohlavi samci : samice - 2:1). Po sloveniig@a byla celkova pé&etnost populace odhadnu-
ta na 124 020 ks na 1 ha, coz odpovidalo bioma&ekgdha. Nalstajici péetnosti a tim i
zvysujicim se predaim tlakem byla negati¥novlivnéna kvalitativni a kvantitativni struktu-

ra spoléenstva zooplanktonu.

Uvod

Vysoka reproduéni schopnost gvlicky vychodni (Pseudorasbora parva Schlegel, 1842) je
obecrg znama, avSak konkrétni hodnoty abundance a biomj@gyné v nasich klimatickych
podminkach chydi. Z tohoto divodu byl v roce 1995 proveden na pokusném rybniaee
riment zandfeny na vyhodnocenitipozené reprodukce vysazeného ged&eitzo hejna se-
vlicky vychodni a vlivu jeji ndistajici p@etnosti na spotenstvo zooplanktonu.

Material a metodika

Pokusny rybnik je postaven v udoli HoStického potakrehoz je ndhonemifwadéna voda

pies napousti zdizeni,
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které umo#uje regulovat mnozstviipékajici vody. Plocha rybniku je 0,3 h& pbjemu

4000 m3 s maximalni hloubkou 3 m u vypusti.

Rybnik byl napu®h ve dnech 22. - 24. ktna. BEhem napousghi a dale az do 31. srpna byla
pritékajici voda pepoustna gres odlovné sbvé zdizeni s velikosti ok 4 mm. Odlovenéa
strevlicka byla po zji&ni délky €la, hmotnosti a weni pohlavi vypugha do rybniku. Po
stabilizaci pomdra v rybniku byly v obdobi od 22.6. do 11.10. odetwrasctSinou v tyden-
nich intervalech, kvalitativni vzorky zooplanktontypouseni rybniku a sloveni stvlicky
probzhlo v obdobi od 15. do 3@jna. Voda byla vypousha es d¥ si‘ova odlovna zéze-

ni s velikosti ok 4 mm a 1 mm.

Vysledky

Odlovnym zgizenim umistnym gred Ustim ndhonu do rybniku byléhem teci migrace od-
loveno celkem 1 550igvlicek. Migrace proéhla v obdobi od 23.5. do 18.7., kdy byly ulo-
veny poslednétyii ryby. Od tohoto dne az do ukéemi odlovu 31.8. nebyl uloven ani jediny
exempld Od 1.9. byl pitok vody do rybniku uzaen. Nejp@éetrgjSi migrace byla zazname-
nana ve dnech 6.6. az 9.6., kdy bylo uloveno celké&fnstevlicek. NejvysSi intenzity dosa-
hovala migrace v rannich hodinach, mezi 4. - 9. IS

Poner pohlavi zjiSény v celém ulovku byl 1,8 : 1 ve prasih sama, piicemzZ nejvyssi za-
stoupeni sanicbylo zaznamenano 31.5. (3,5 : 1), nejniZsi pak(@.61,4).

Velikostni struktura odloveného gen&mého hejna je zachycena na Obr. 1. NejmenSi ulove-
ny jedinec ndl délku €la 29 mm, nej§tSi 70 mm. U samnicse délkadla pohybovala v rozp

ti 30 - 70 mm, u samic 30 - 62 mm. Velikostni stanl byla u samicvyrovnargjsi, s nejpo-
cetrgjSi délkovou skupinou od 3 5 mm do 55 mm. U samlyg bjiStény dw vyrazré potet-
n¢jSi délkové skupiny 32 - 37 mm a 42 - 47 mm.

Do rybniku bylo vysazeno genér hejno o poetnosti 714 ks a pogru pohlavi 2 : 1 ve

prosgch sama.
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Slovenim rybniku 3Qijna byla zjis&¢na celkova péetnost obsadky svlicky 37 240 ks o
celkové biomase 21,2 kg. \tgpatu na 1 ha odpovidaji tyto hodnotygetnosti 124 0 20
kusi a biomase 70,6 kg, wgpaitu na Im3 pak 18,6 ks a 35.| g. Velikostni struitpopula-
ce, p@&etnost a biomasa jednotlivych velikostnich skupujuvedeny v tab. 1. Velikost ryb
se pohybovala v rozmezi od 11 mm do 85 mm deélley pricemz nejpoetnsjSi byly nej-
mensi ¥kové skupiny. Hodnoty biomasy jednotlivych délkokyakupin nély opatny pri-
beh. Z velikostni struktury populace vyplyva, Ze porpm vytru zjiS€ném 29. kétna pro-
bihalo teni opakova# prabézné s nafistajici intenzitou tak, jak dosahovaly mensi vedikd
skupiny pohlavni dosfosti. Ryby sté 0+ dosahovaly maximalni délk§ia 60 - 65 mm, &
kova skupina 1+ délek 70 - 75 mm&ava skupina 2+ délkylka pres 80 mm.

Tab. 1
Vysledna pocetnost a biomasa stfrevlicky vychodni v rybniku v
Dole v roce 1995

Délkova skupina N B N B
Lc (mm) tis. ks kg ks/ha kg/ha
11 - 20 12,18 0,9 40,56 3,0
21 - 25 8,81 1,6 29,34 5,3
26 - 30 5 2.4 24,88 8,0
31 - 40 4,25 Byl 14,15 10,3
41 - 60 3,586 55 11,86 19,7
61 - 85 0,97 T3 3,23 24,3
Celkem 37,24 31,8 124,02 70,6

Naristajici p@etnost obsadky &vlicky v disledku girozené reprodukce vyvolala kvantita-

tivni i kvalitativni zmény ve spoléenstvu zooplanktonu. Nejvyznawgi znmenou bylo
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Obr. 1

Délkové sloZeni migrujiciho tfeciho hejna stfevlidky vychodni
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vymizeni D. longispina ze spdenstva po 15. srpnu. Zmy ve spoléenstvu zooplanktonu

byly provazeny vyskytem vodniho &u a snizenim fhlednosti.

Diskuse

Primérné zastoupeni sarin@ samic v migrénim hejnu (1,8 ku 1,0) je blizké pozorovani
Adamka a kol. (1996), ktery zjistil dvojnasawysSi péet samé v populaci sievlicky ve
stoce pod rybnikem Jaroslavicky dolni. Kozlov (19v&ak uvadi, Ze obvykle je pémpo-
hlavi blizky hodnat 1 : 1. Obdobny po#r zjistil Barus a kol. (1984) na lokaliChl'aba, kde
celkovy pongr zastoupeni pohlavi (samice : samci) byl 1,2pdlize u ¥kové skupiny 1+
vyrazre pievazovaly samice v pafru 1,7 : 1. Lze pedpokladat, Ze zji§ha dvojnasobh
vySSi p@etnost samicje prava@podobr typicka jen proiteci migr&ni hejna a ne pro stabili-

zované populace.

Charakteriiistu stevlicky z rybniku v Dole je blizky udajn, které uvagi Barus a kol.
(1984), Kozlov (1974), Matan a Kozlov (1978) a Nikolskij (1956).

Reprodukci genetaiho hejna (714 ks) vzrostla celkov&ptnost na 37 240 ks o biomase
21,2 kg. Od poloviny srpna se tentotusdrmpaetnosti projevil kvantitativnimi i kvalitativnimi
zmeénami ve spoléenstvu zooplanktonu. Tato skétest je v souladu s vysledky potravnich
analyz (Much&eva, 1950, Nikolskij, 1956), které prokézaly testicky velikostni skupiny
do 25 mm dominantni podil planktonu v potrav
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RUST LAREV A JUVENILNICH JEDIN@J 0+ VYZY VELKE (HUSO HUSO)
V AKVAKULTURNICH PODMINKACH CESKE REPUBLIKY

E. HOHAUSOVA, D. KLIVAR, M. PROKES

Souhrn

V ¢ervnu 1934 byla d6eské Republiky importovana vyza velka (Huso husmaeus,
1758) zieky Volhy ve stadiu oplozenych jiker. i odchov tohoto druhu do stadia juve-
nilnich jedind byl proveden na lihni Mydlovary (Rybnikgtvi Hlubokéa nad Vitavou a.s.)-
Rast plidku vyzy velké byl v této lihni podobny jako v alkwdturnich systémech jinych ze-
mi. P¥i srovnani s jinymi druhy jesetiese jedna o nejrychleji rostouci druh, ktery jeiel

vhodny pro produdni chov vCeské republice.

Uvod

Vyza velka obyva Kaspick€,erné, Azovské a Jaderskéimd/ diivejsim obdobi se vysky-
tovala také na Uzemi byvaléSFR. Studiemirstu vyzy velké se zabyvali Ambroz (1960),
Cugunov aCugunova (1964), Gricenko a Larina (1979) a dal&ialdaje o fistu larev a
juvenilnich jediné (0+) jsou uvedeny v pracich Gordienka (1953), Bama (1964), Ger-
Sanovte a kol. (1987) a Pirogovského a kol. (1989). &itmlie pojednava distu larvalnich
a juvenilnich jeding vyzy velké v akvakulturnich podminka€iR. Pro tuto studii bylo vyu-
Zito podpory GACR, ¢islo grantu 507/94/0345.

Material a metodika

Import vyzy velké da’eské Republiky byl proveden dne 8.5. 1994, dovo2@en000 ks
oplodrenych jiker. Generai ryby byly vyloveny eky Volhy u Astrachafi(Rusko). Zis-
kané jikry byly gevedeny do lihhMydlovary (Rybnikdstvi Hlubok& nad Vitavou a.s.), kde
byla dokorgena inkubace a proveden nasledny odchaglal. Hlavni obdobi lihnuti préh-
lo ve dnech 10-11.5. 1994. Jako den vylihnutdkl pro tuto studii bylo stanoveno datum
11.5.1994 (DI). Bhem prvnich 140 dnrastu bylo provedeno 22 odii pladku. Rozmezi
odkerovych intervat ¢inilo 1-29 dri. Bylo
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ziskano celkem 183 jediinckteri byli fixovani ve 4% roztoku formaldehydu.

U vSech vybranych jediticvyzy velké byly zngiteny zakladni délky (TL, FL, SL) v mm a
hmotnost (w) v 0.0001 g. Zakladni ziskana data pglaZita k vypotu statistickych hodnot,
absolutnich a relativnichjpastki délky a hmotnosti (DI), specifické rychlostistu (SGR),
faktoru hmotnostni kondice (FWC), délko-hmotnostniatahu aistovych Kivek (t:TL a
t:w). Pro vypa@et denniho firastku délky byla pouzita TL v mm. Specifick& rycttlosstu
byla vypaitena podle vzorce

(wt—wo) / 1% w

o
SGR =
t
kde wy = hmotnost na konci hodnoceného intervalu, W, = hmotnost
na zacatku hodnoceného intervalu, t = doba trvani intervalu ve

dnech.
Faktor hmotnostni Xkondice, ¢&i také koeficient kondice, byl

vypocten podle vzorce

FWC =

71,3
Pro zjisténi délko-hmotnostniho vztahu bylo pouZito vzorce
w=a . TP a pro rustové krivky (casové rady) rovnice:
TL = a + b.t + c.t? + d.t3, nebo w = a + b.t + c.t? + d.t3.

Vysledky a diskuse

Délkovy rist larev vyzy velké probihal v obdobi od zah§jefjimu exogenni vyzivy az do
29. dne sté (D8-D29) rovnondrng, ale pordrné pomalu. Piimérna hodnota dennichipist-
ku ¢inila 1,49 mm a prmérna hodnota specifické rychlostistu (SGR) 4,96 (Tab. 1). V ob-
dobi D30-D41 se intenzit@stu vyrazg zvysila (DI = 2,61-8,53, gmér 5,81mm TL.d-1;
SGR = 4,3 3-16,47, pmer 9,60.

V nésledujicich 20 dnech D41-D60 doSlo k zastaxisii, 2ejmé z produknich divoda
(TL=100 mm). Od D70 az do konce sledovani (D138k jiz probihal intenzivni délkovy
rast bez dalSihofpruseni (DI = 1,53-4,91; imér 3,14 mm TL.d-1; SGR = 1,04-5,01ipr
mer 5,22). Vypdétena celkova délka v D30, D60, D90,
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Tabulka 1. Délkovy rist larev a juvenilnich jedinci O+ vyzy velké
(Huso huso) v akvakulturnich podminkdch Ceské republiky v roce

1994. PouZité zkratky - viz. metodika, Int. = interval mezi dvéma
meérenimi.
TL (mm)
Dat. Vék n Int. DI SGR1
(dny) rozmezi prim. S5.D. (dnyj {mm]j
19.5. 8§ 10 20,00- 22,00 21,20 0,67 - - -
21.5. 1o 10 22,00~ 24,00 22,80 0,75 2 0,80 3,77
23.5. 12 10 22,00- 26,00 24,05 1,38 2 0,63 2,74
25,50 14 10 23,00~ 26,00 25,05 0,98 2 0,50 2,08
26,05 15 10 25,00- 31,00 28,60 1,71 1 3,55 14,17
28450 18 8 31,00~ 37,00 33,81 2,36 3 1,74 6,07
315 20 10 30,00- 41,00 35,80 4,08 2 1,00 2,94
2.6. 22 10 40,00- 47,00 43,50 2,59 2 3,85 10,75
4.6. 24 10 36,00- 46,00 39,20 2,78 2 -2,15 -4,94
6.6. 26 10 40,00- 49,00 43,90 3,14 2 2,35 5,99
9.6. 29 10 45,00- 61,00 51,80 5,07 3 2,63 6,00
10.6. 30 9 51,00~ 73,00 60,33 7,50 1 8,53 16,47
17.6. 37 5 67,00- 87,00 78,60 7,57 71 2,61 4,33
21.6. 41 9 95,00-111,00 103,78 6,20 4 6,30 8,01
30.6. 50 15 88,00-130,00 104,73 12,48 9 0,11 0,10
1047 60 5 87,00-108,00 98,00 8,80 10 -0,67 -0,64
2047 70 15 110,00-217,00 147,13 34,90 10 4,91 5,01
18.8. 99 8 115,00-244,00 191,38 46,20 29 1,53 1,04
22.8. 103 1 265,00 265,00 - 4 i e
7.9. 119 6 180,00-335,00 243,83 69,51 16 2,62 1,37
27.9. 139 2 291,00-337,00 314,00 32,53 20 3,51 1,44

D120 a D140 byla nasledujici: 62,5; 122,3; 191,3; 264,6 a 313,2
mm). Koeficienty krivek deélkoveho rustu jsou uvedeny v tabulce 3.

Praibéh hmotnostniho ristu Jje moZné rozdélit na stejné useky
jako v pripadé délkového rustu (Tab. 2). V prvnim useku (D8-D29)
se denni prirastky hmotnosti postupné zvysSovaly z hodnoty 0,0049
az na 0,1126 g.d™l, promér = 0,0510 g.d"1. Zjisténé hodnoty SGR
byly pomérné vysoké (7,30-56,96, prumér = 18,73). Ve druhém
obdobi (D30-D41) byla prumérnad hodnota DI = 0,53 g.d"l a SGR 28,
64. V obdobi zastaveni rustu ¢inila prumérna hodnota DI =
—0.09g.d_1, a prumér SGR = =1,36). V poslednim sledovaném obdobi
(D70-D139) se DI a SGR vyznamné zvys$ily (1,39 g.d_l a 9,75). Cel~-
kova vypoctend hmotnost (w) v D30, D60, D90, D120 a D140 byla
nasledujici: 2,52; 9,72; 36,16; 76,98 a 109,77g. Koeficienty

krivek hmotnostniho rlstu jsou uvedeny v tabulce 3.
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Tabulka 2. Hmotnostni rist larev a juvenilnich jedincd Ot vyzy velké (Huso huso)
v akvakulturnich podminkdch Ceské republiky v roce 1994, Pouzité zkratky - viz.
metodika, Int. = interval mezi dvéma méfenimi,

W (g)
Dat. Vé&k n Int. DI SCR1 FWC
(dny) rozmezi prim. 8.D. (dny} (g)
19.5. 8 10 0,0612 - 0,0748 0,0671 0,0041 -~ - - 0,7042
21,5, 10 10 0,0877 - 0,0942 0,076% 0,0082 2 10,0049 7,3025 0,6488
23.5. 12 10 0,0726 -0,1228 0,1003 0,0168 2 0,017 15,2146 0,7210
25,5, 14 10 10,0828 - 0,1609 0,1243 0,0250 2 10,0120 11,9641 0,7908
26,5, 15 10 10,1252 - 0,2404 10,1351 o0,0414 1 10,0708 56,9590 0,8340
29.5. 18 8 10,2957 - 0,5343 00,4253 0,0862 3 10,0767 39,3303 1,1004
3.5, 20 10 0,2887 - 0,651 00,4977 0,1352 2 0,0362 8,5116 1,0847
2.6, 22 10 0,5724 - 0,8986 0,757% 0,1091 2 0,1301 26,1402 0,9208
4,6, 24 10 0,5%48 -0,7874 0,671% 0,0729 2 -0,0430 -5,6736 1,1154
§.6. 26 10 0,7657 - 1,0421 10,8672 0,0350 2 0,0977 14,5334 1,0250
9.6. 29 10 0,9381 - 1,9453 11,2051 0,3157 3 0O,1126 12,9882 0,8670
l0.6. 3 ¢ 0,970 -~2,7300 11,7767 0,5722 1 00,5716 47,4317 0,8091
17.6. 37 5 1,%400 - 4,0700 2,8980 0,8324 7 0,1602 9,0159 @,5968
21.6. 41 94,2600 - 7,3600 6,3156 0,9775 4 0,8544 29,4824 0,5650
J0.6, 50 15 3,2700 -13,1300 16,3927 2,7773 % 00,0086 0,1356 0,5565
10.7. 60 5 3,7700 - 5,6400 4,5680 0,8421 10 -0,1825 -2,8543 0,4853
20.7. 70 15 8,1700 -43,2000 17,2447 11,5333 10 1,2677 27,7511 0,544
18.8. 99 8§ 16,1000 -66,2500 36,2938 22,9722 29 0,6569 13,8091 0,5178
22,8, 103 1 68,8500 68,8500 - 4 - - 0,3700
7.9. 119 6 26,0000-144,3000 69,7667 51,8106 16 1,6736 4,6114 0,4813
27.9. 139 2 98,6000-119,4000 109,0000 14,7078 20 11,9617 2,8117 0,3521
Tabulka 3. Regresni (a,b,c,d) a determinacni (R) koeficienty

vypoctenych polynomickych

a logaritmickych regresi u plddku vyzy

velké. Vysvétlivky: t = doba starfi ve dnech od vylihnuti, u TL : w je
platnost rovnice pro TL = 21.2 - 314 mm.

2av. t ¢ TL t:w TL ¢ w

Znak

t=1-29 t=29-139 t=8-29  t=29-139 predikt. funkéni

a -10,008560 17,246270 0,345607 19,429730 2,53E-05 2,42E-05
b 1,246597 1,212736 -0,075834 -1,019637 2,685208 2,696100
c - 0,005246 0,010857 0,005449 0,016101 - -

d 0,000376 - 3,16E-05 -6,42E-05 -3,01E-05 - -

R 0,9718 0,9538 0,9735 0,9658 0,9960 0,9960

n 12 AVE. 11 AVE. 11 AVE. 11 AVE. 21 AVE. 21 AVE
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Podle vypétenych hodnot hmotnostni kondice uvedenych v tabRle mozné konstatovat,
Ze k intenzivnimu fijmu exogenni potravy doslo od 10. dneist@d tohoto dne se hodnota
FWC postups zvySovala az do D24 a D26 (1,11; 1,03). V dalSbdabi Gstu az do konce
sledovani dochazelo k postupnému, ale trvalémuepak-WC (pi D139 byla hodnota
FWC +0,3521). Z uvedeného jeeme, Ze davky krmiva nepokryly optimélnaroky ptidku
vyzy velké. Tuto skutaost dokazuje i hodnota b koeficientu (2,685) aiktevni rovnice
délko-hmotnostniho vztahu, jejiz tvar je nasledujic=2,530 E-05 + TL 2.685, R = 0,9960,
platnost pro TL = 21,2 - 139 mm. Hodnota b koefitiez funkni regrese (2, 6961) je velmi
podobna. GerSanaya kol. (1987) cituji udaje Nikolajeva (1985), kter racka vyzy velké
odchovaného v rybnicich zjistil hodnotu b koefitie8,016. Podle sumarizovanych Udaj
GerSanouie a kol.(1987) dosahovalialek vyzy velké v Dunaji ve druhé dekétkrvence
325 mm (Ambroz, 1960), v Donu vieti dekad ¢ervence 286 mm (Korokkina, 1951,
1953), a ve Volzsko-kaspické oblasti ve druhé dekdi 275 mm Cugunov, 1928) nebo
417 mm (Pirogovskij, 1974). Hmotnost uigku O+¢inila v Kaspickém mi 500 g (Babus-
kin, 1964) nebo 410 g (Pirogovskij, 1974), v Azo&skmdi 620-980 g (Naumov a Smirnov,
1967) nebo 500 g (Balandina, 1983) @arném mei 250 g (Ambroz, 1960).

Z uvedenych udéjje opt ziejmé, Ze jestlize se hodnoty délkovéhstu vyzy velké v akva-
kulturnim chovu piblizovaly hodnotam zjighym v @girozeném prosedi, pak hodnoty hmo-
tnostniho distu byly mnohem nizsi. Opaa charakteristika existuje u jeseteraiského, kte-
ry v akvakulturnim prosédi s oteplenou vodou roste mnohem rychleji neirezenych
podminkach. B srovnani tistu vyzy velké a jesetera dibkého v lihni Mydlovary jsme zjis-
tili (porovnano s udaji Prokes a kol., 1996), Zenzita délkovéhalistu jesetera sitského
byla tén# stejna jako intenzita délkovéhistu vyzy velké, hodnota hmotnostnitictu

vSak byla u vyzy velké&si. Z hlediskatstovych vlastnosti je mozné vyzu velkou povazo-

vat za velmi vhodny druh pro akvakulturni ptesti Ceské republiky.
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RUST PLUDKU JESETERA H\EZDNATEHO (ACIPENSER STELLATUS) V AKVA-
KULTURNIM CHOVU

D. KLIVAR

Souhrn

Byl studovan iist plidku jesetera hizdnatého (Acipenser stellatus) pochazejicibeky
Volhy (Astracha, Rusko). Dovezené oplozené jikry byly doinkubovarihni Mydlovary
(Rybnik&stvi Hluboka nad Vltavou, a.s.). Sledovani proltad vylihnuti do 113 dnsté&i
(7.6. - 27.9.1994). Byly vyhodnoceny relativni aalotni girtistky délky a hmotnosti (DI),
specificka rychlostirstu (SGR), faktor hmotnostni kondice (FWC), délkoeitinostni vztah
(TL:w) a rastové Kivky (t:TL, t:w). Bylo zjiStno, Ze #st jesetera hizdnatého byl v naSich
akvakulturnich podminkach v roce 1994 pomalej&,\nebdobnych podminkach v byvalém
SSSR. Ke stejnému vysledku vede srovnéni s datBiriy jesetetr, u kterych byl st sle-
dovan ve stejném prdsdi a pi pouziti stejné metodiky (vyza velka, jeseterisiky a veslo-

nos americky).

Uvod

Jeseter hizdnaty je po jeseteru ruském, jeseteru malém, vglie®, jeseteru sitském a
veslonosu americkém, dalSim jeseterovitym druheovahym v akvakulturnich podminkach
CR. Udaje oiistu tohoto druhu zifrozenych i unglych podminek jsou sumarizovany ve
studii Subina a kol. (1989).

Aredl vyskytu jesetera Rzdnatého zahrnujerné, Azovské, Kaspické a Egejskéimare-
ky do nich vtékajici. Na tzemi Slovenské repubblly v minulosti doloZzeny &které
exemplde z Dunaje u Bratislavy a Komarna (Baru$ a Oli@85). Mahen (1927) uvadi ne-
doloZeny Udaj z Usti Moravy. V séasné dobjsou vSak ulovky jesetera émdnatého u nas
neprava@podobneé.

Cilem této studie bylo @¥it rastové vlastnosti jeseteradndnatého v akvakulturnich pod-
minkachCeské republiky a srovnat intenzitistu tohoto druhu s jinymi druhy jeseter nas
chovanych. B feSeni tohoto vyzkumu bylo pouZito firan podpory GACR, ¢islo grantu
507/94/0345.
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Material a metodika

Dne 5.6.1994 bylo dovezeno z Ruska 320 000 ks epigh jiker jesetera kzdnatého, kte-
ré byly ziskany urtlym vytérem generénich ryb ulovenych vece Volze pobliz Astrachan
Jikry byly inkubovany v lihni Mydlovary, ktera j@sasti akciové spotmosti Rybnikéstvi
Hlubokéa nad Vitavou a je zde vyuzivana oteplenavaasousedni tepelné elektrarny. V této
lihni byl proveden také prodaki odchov pidku, kEhem rghoz byly v roce 1994 odebrany
vzorky larev a juvenilnich jedifigoouzité proiistovou studii.

Hlavni lihnuti prokhlo v dol& od 5. do 7.6.1994. Vylihnutijadku pouZitého v této studii
bylo stanoveno na 6.6.1994 (DI = 7.6.1994). K odchpladku bylo pouZitoiizré velkych
Zlahi ve kterych protékala tepelm fyzikalrg upravena voda. Teplota namixované vody byla
nastavena na 21°C a nasyceni kyslikem na 8 nigeRbyl krmen ad libitum, zgatku zo-
oplanktonem a pozjl startérovym granulovanym krmivem firmy Alma.

Sledovénitistu bylo provedeno v délod 7.6. do 27.9.1994. Celkem bylo analyzovano 10
vzorka pladku, které byly slozeny ze 171 ks eleuterembryé&va juvenilnich jedinc Od-
béry vzorki zaji¥ovali pracovnici liha.

Zpracovani fixovaného materialu bylo provedeno taMs ekologie krajiny Akademiesd
Ceské republiky, v Oddeni vodnich ekosystéimU kazdého zkoumaného jedince bylyézm
feny zakladni délky (TL, FL, SL v mm) a zggt hmotnost (w v O, 0001 g). Zakladni ziska-
na data byla pouzita k vypiu statistickych hodnot, absolutnich a relativryéinastka délky

a hmotnosti (DI), specifické rychlostistu (SGR), faktoru hmotnostni kondice (FWC), dél-
ko-hmotnostniho vztahu éstovych Kivek (t:TL a t:w). K vyp&tu denniho firastku délky
bylo pouzito TL v mm.

Specificka rychlostirstu byla vypdtena pomoci vzorce

(wt - wo)/l% W,

SGR =

£

kde w = hmotnost na konci hodnoceného interval@ whmotnost na Zatku hodnoceného

intervalu, t = doba trvani intervalu ve dnech.
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Faktor hmotnostni kondice, oznac¢ovany také Jjako koeficient
kondice, byl vypocten podle vzorce
w . 10°

FWC =
71,3

P&i vypoctu délko-hmotnostniho vztahu bylo pouzito vzorce w =
a. TL®? a k vypoc¢tu rustovych krivek (casovych rad) bylo pouzZito
nasledujicich rovnic: TL = a + b.t + c.t? + d.t3, nebow =a +
b.t + c.t? + d.t3.

Ontogeneticka klasifikace jeseterah@natého bylaigvzata z prace Aljavdina (1951) a ta-
xonomicko-morfologicka charakteristika bylgepzata z prace Prokes a kol. (1998gt®
vzoral pro greepaiet délek: TL = - 0,066711 + 1,280306 . SL, r = @®9%L = 0,228180 +
0,827593.TL, r = 0,9994.

Vysledky a diskuse

Podle ptibchu hodnot DI, SGR a FWC (Tab. 1, 2) jejmé, Ze pldek jesetera ldzdnatého
zatal intenzivrg prijimat potravu v 5. az 6. dni po vylihnuti (D5 aB)Dpi pramérné TL 15
mm a v 0,012 2 g. V D5 byly zji&y maximalni hodnoty DI (1,9 mm TL.d-1) a SGR (26,9
a minimalni hodnota FWC (0,361). V dalSim obdobiojg az do D113 (27.9.1994) kolisaly
denni girastky TL od 0,11 do 1,80 mm.d-1 a SGR od 0,70 d8.6y2 30., 60., 90. a 120.
dni po vylihnuti byla zjigna TL 28,3; 60,1; 97,9 a 131,9 mm. Podrojsou hodnoty TL
uvedeny v tabulce 1 a koeficientiikky délkového @istu Casové&ady) v tabulce 3 (t:TL).
Intenzita hmotnostnihaistu byla rozdilna v gibéhu larvalni periody vyvoje a nad&tku
juvenilni periody vyvoje. Inflexni bod (Usekjikky hmotnostnihotrstu (@ TL 56-60 mm)

je totozny se zasadni Zmou morfologického vyvoje (Aljavdina 1951). Konknéthodnoty
jsou uvedeny v tabulce 2 a 3. V D30, D60, D90 a@iya zjiStna w 0,1778; 0,7568;
2,9360 a 7,9516 g.

Pt srovnéni intenzityirstu jesetera izdnatého v nasich podminkéch a v jinych podmin-
kach (Aljavdina 1951), je patrné, Ze v Mydlovardsta intenzita dstu mensi. Pokud pro-

vedeme
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Tabulka 1. Délkovy rust larev a juvenilnich jedincd O+ jesetera
hvézdnatého (Acipenser stellatus) v akvakulturnich podminkéch
Ceské republiky v roce 1994. PouZité zkratky - viz. metodika,

Int. = interval mezi dvéma mérenimi.
TL (mm)
Dat. Vék n Int. DI SGR1
(dny) rozmezi prim. S.D. (dny) (mm)
Tab 1 30 7,98- 10,30 8,92 0,62 - - -
9.6. 3 10 11,02- 11,46 11,21 0,16 2 1,15 12,84
11.6. 5 10 14,00- 16,00 15,00 0,55 2 1,90 16,90
13.6. 7 30 14,00- 16,50 15,22 0,57 2 0,11 0,73
LT s 25 7 19,00- 24,40 21,53 1,86 18 0,35 2,30
137 37 30 24,50- 50,50 37,63 6,00 12 1,34 6,23

20.7. 44 30 35,60- 54,60 44,02 4,93 7 0,91 2,43
13.8. 68 5 50,00- 77,00 62,60 13,03 24 0,77 1,76
7.9. 93 9 172,00-135,00 107,56 25,09 25 1,80 2,87
27.9. 113 10 77,70-171,00 122,65 40,15 20 0,75 0,70

Tabulka 2. Hmotnostni rast larev a juvenilnich jedincid O+ jesetera

hvézdnatého (Acipenser stellatus) v akvakulturnich podminkéch

Ceské

republiky v roce 1994, PouZité zkratky - viz. metodika, Int. = interval

mezl dvema merenimi.

w (9)
Dat. Vék n Int. DI SGR1 FWC
(dny) rozmezi prim. S.D. (dny) (g)
Tabi 1 30 0,0043- 0,0123 0,0093 0,0019 - - - 1,310
9.6. 3 10 0,0099- 0,0141 0,0120 0,0015 2 0,0014 14,52 0,852
11.6. 5 10 0,0076- 0,0157 0,0122 0,0022 2 0,000l 0,83 0,361
13.6. 7 30 0,0133- 0,0217 0,0175 0,0021 2 0,0027 21,72 0,496
1.7. 25 7 0,0320- 0,0782 0,0530 0,0150 18 ©0,0020 11,27 0,531
134T 37 30 0,0904- 0,5547 0,2949 0,1183 12 0,0202 38,03 0,553
20.7. 44 30 0,2641- 0,7551 0,4820 0,1360 7 0,0267 9,06 0,565
13.8. 68 5 0,4003- 1,4838 0,9202 0,4848 24 0,0183 3,79 0,269
7.9 93 9 1,1800- 6,0000 3,4189 2,0325 25 00,0999 10,86 0,275
27.9. 113 10 1,4500-13,0000 6,4260 4,3928 20 0,1504 4,40 0,348
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Tabulka 3. Regresni (a,b,c,d), determinaéni (R) a korelacni (r)
koeficienty vypoétenyjch regresi u plidku jesetera hvézdnatého.
Vysvétlivky: t = doba sledovdni ve dnech (platnost pro t = 1-113
u vlastnich vysledkd a pro t = 1-35 podle Aljavdiny, platnost pro TL
= 8,92 - 122.65 u délko-hm. wvztahu), p = prediktivni regrese, f =
funkéni regrese.

Koeficienty
Znak n pozn.
a b c a R(r)

vlastni vysledky

t : TL 11,237150 0,221081 0,013248 -5,59E-05 0,9912 10 AVE. -
t :w - 0,037386 0,014845 -4,85E-04 7,63E-06 0,9975 10 AVE. -
TL : w  1,80E-05 2,630070 = - 0,9923 10 AVE.
TL : w  1,68E-05 2,650382 = - 0,9923 10 AVE.

g

podle Aljavdiny (1951)

t + TL - 9,151693 1,127097 -0,029314 9,35E-04 0,9971 8 AVE. -

srovnani intenzityirstu jesetera Rdzdnatého s jinymi druhy jesetgemag. jeseterem sibi
skym, nebo vyzou velkou (Hochleithner 1983igunov &Cugunova 1964, Lagunova 1981,
Prokes a kol. 1996, Subina a kol. 1989, Hohausdid. a tento sbornik), pak iieme jed-
nozna&né konstatovat nejpomalejdist u tohoto druhu (vyjma jesetera malého). Taileé p
chod na vyzivu granulovanym krmivem byl problemiaficzejména p srovnani s jeseterem
sibirskym. Vzhledem k uvedenym skait@stem a diadromni vlastnosti tohoto druhu (podle
Lagunové, 1981) a jinych autocitovanych Subinou a kol. (1989), dochazi k migrajiz
béhem larvalni a zgtkem juvenilni periody vyvoje a proto se jesetgizinaty nejevi jako
piili§ vhodny druh pro produki (&ely v akvakultie vCeské republice.
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Stymulowanie owulacji u samic suma
europejskiego (Silurus glanis L.) przy
zastosowaniu LHRH-a, Ovaprimu oraz
przysadki karpia

E. BRZUSKA, J. ADAMEK
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Abstract
Przeprowadzono stymulowanie owulacji w czterech grupach samic suma
europejskiego, stosujac iniekcje des-Gly'®, [D-Ala®]-LHRH Ethylamide (20 ug kg ™)
i pimozydu (10 mg kg '), Ovaprimu (0.33 ml kg ') oraz przysadki karpia
(4 mg kg '; podane w jednej lub w dwoch dawkach ). Wyzszy procent owulujacych
samic (majacych jaja zadawalajacej jakosci) odnotowano po podaniu LHRH-a
1 Ovaprimu (100 % 180 %) w stosunku do ryb, ktérym podano przysadke (60%
166,67%). Najwyzsza mas¢ jaj pozyskano po dwukrotnej hypofizacji i po LHRH-a
(odpowiednio 1299,69g 1298,57g), a najnizszag po jednokrotnej hypofizacji
(1144,08g). Najlepsza jakoscia jaj po 60 godzinach inkubacji¢harakteryzowata si¢
grupa, ktorej podano Ovaprim (62,9% zywych zarodkow), a najstabsza obie grupy
ryb hypofizowanych (50,41% i 50,75%). Nie stwierdzono statystycznie istotnego
wplywu zastosowanej substancji stymulujacej owulacje na cechy charakteryzujace
ilos¢ 1 jakosc pozyskanych jaj.
Wstep

Indukowanie owulacji u samic suma europejskiego przy zastosowaniu
hypofizacji przeprowadzali Fijan (1976), Littak i Okoniewski (1975), Horvath
1 Tomas (1976), Kofili Hamackova (1977, 1982) . W latach pozniejszych podjete
zostaly proby stymulowania owulacji u samic tego gatunku przy zastosowaniu
GnRH i ich analogow (Epler 1986, Koufil et al. 1987, 1995, Proteau et. al. 1994) .

Celem przedstawianych badan bylo okreslenie efektywnosci dziatania

analogu ssaczego GnRH podanego z pimozydem oraz Ovaprimu, bedacego
kompleksem tososiowego GnRH z domperidonem, w stosunku do efektow
uzyskanych po hypofizacji.
Material i metody

Eksperyment przeprowadzony byl w Zakladzie Ichtiobiologii i Gospodarki
Rybackiej PAN w Golyszu w czerwcu 1995r. na trzydziestu samicach, ktoérych masa
ciala wahata si¢ w granicach 5.5-14.6 kg. Ryby te po przewiezieniu ze stawu
podzielono na 4 grupy i umieszczono w szeSciu basenach wylggarni o pojemnosci
3m’ kazdy, w wodzie o temperaturze 21-22 °C. Substancje stymulujace owulacjg
uzyte w do$wiadczeniu, sposob ich podania i wysokos¢ zastosowanych dawek

podano w Tab. 1.
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Kontrole owulacji w grupach 1, II, IV rozpoczeto 12 godzin po wykonaniu
iniekcji, a w grupie ITI po uptywie 12 godzin od drugiej hypofizacji. Dalsza kontrole
przeprowadzono co 2 godziny az do czasu nastagpienia owulacji. Owulowane jaja,
pobierane od kazdej samicy oddzielnie iwazone, zapladniane byly mleczem
mieszanym, uzyskanym z jader z zabitych samcow, ktére uprzednio hypofizowano
dawka 3,6mg . Inkubacja zapiodnione] ikry przeprowaazona byta indywiduainie od
kazdej samicy, w aparatach Weissa, w wodzie o temp. 23-24 °C. Procent zywych
zarodkow obliczono po 24, 48 1 60 godzinach inkubacii jaj.

Otrzymane w doswiadczeniu dane podano analizie statystycznej. W celu
oszacowania wpltywu czynnika klasyfikacji gtownej (grupy) na badane cechy (mase
jaj w gramach, mas¢ jaj wyrazona jako procent masy ciata samic oraz procent
zywych zarodkow po 24, 48 1 60 godz. inkubacji jaj) przeprowadzono analize
wariancji metoda najmniejszych kwadratow (Harvey, 1987) wg nastepujgcego
modelu liniowego:

Y= 1+ g+ bo (Wy) + ¢
gdzie:  p -$rednia

gi-wplyw i-tej grupy i=1..4

b -regresja na masg ciata samicy

Wi;;-masa ciata samicy

¢, -blad losowy, zwiazany z j-ta obserwacja
Istotno$¢ wpltywu grupy na badane cechy sprawdzano testem F.
Wyniki

Czas pomigdzy iniekcja hormondéw a wystapieniem owulacji dla samic

z grupy I wahat si¢ od 26 do 30 godz., a z grupy II od 24 do 30 godz. Wszystkie
ryby z grupy III wytarly sie 12 godz. po drugiej hypofizacji, azgrupy IV
18-19 godz. po podaniu przysadki.
W Tab. 2 umieszczono procent samic, u ktorych po iniekcjach nastapita owulacja
oraz $rednie najmniejszych kwadratow ($.n.k.) dla masy pozyskanej ikry oraz dla
procentu zywych zarodkow, charakteryzujace wyniki przeprowadzonego rozrodu w
czterech badanych grupach.
Masa pozyskanych jaj

Najwyzsza mas¢ jaj w gramach pozyskano od samic z grupy I i IIL
Wartosci $.n.k. dla tych grup odchylaly sie od $redniej generalnej dla tej cechy
odpowiednio o +52,50g i +53,62g. Najnizszg mas¢ jaj wykazano w grupie IV,
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odchylenie od Sredniej generalne) wynosito -104,99g.é.n.k. dla grupy II byta niemal
réwna S$redniej genera]nej.'é.n.k. dla masy jaj przedstawionej jako procent masy
ciata samic z grup I, II 1 Il wahaly si¢ w granicach 12.40% - 12.80%, przy $redniegj
generalnej wynoszacej 12.1%. Jedynie $.n.k. dla grupy IV przyjeta nizsza wartosc,
odchylajac si¢ od sredniej generalnej 0 -1.18%. ,

Jakosé pozyskanych ia:

Po 24 godz. inkubacji najlepsza jakoscia charakteryzowaly si¢ jaja samic
grup I 1 II; $.nk. dla tych grup odchylaly si¢ od $redniej generalnej odpowiednio
o+15,18 % 1 +9,65 %‘i.n.k. obliczone dla tej cechy dla grup III i IV odchylaty si¢
od sredniej generalnej in minus (odpowiednio o -11,89% 1-12,95%). Po 48 godz.
inkubacji nadal najlepszej jakosci byly jaja od samic grupy I i II (odchylenie od
sredniej generalnej wynosito +14,15 dla grupy I1+8,14 % dla grupy II). Jaja samic
z grup III 1 IV byly znacznie stabszej jakosci - $.n.k. dla tych grup odchylaty si¢ od
$redniej generalnej odpowiednio o -13.53% i - 8.75%. Po 60 godz. inkubacji
najlepsz jakos¢ wykazywaly jaja od samic z grupy II i jedynie $.n.k. dla tej grupy
odchylata si¢ od $redniej generalnej in plus (o 5,53 %)‘i\:._n.k. dla grupy I zblizala
si¢ do sredniej generalnej, a s.nk. dla grup III i IV odchylaty si¢ od niej
odpowiednio 0 -6.97% i -6.58%.

Wyniki przeprowadzonej analizy wariancji nie wykazaly statystycznie
istotnego wplywu substancji zastosowane] do stymulowania owulacji na Zzadng
z badanych cech, charakteryzujacych efekty kontrolowanego rozrodu.

Dyskusja

Na podstawie uzyskanych wynikow mozna stwierdzi¢, ze po podaniu
syntetycznych hormondéw podwzgorza efekty tarta byly lepsze niz po hypofizacji.
Na podkreslenie zastuguje fakt, ze w grupie ryb , ktore zainickowano LHRH-a
wszystkie samice wytarly si¢, dajac wysokaq mase jaj o bardzo dobrej jakosci.
Po podaniu tej substancji mozna bylo jednak zauwazy¢, ze jakos¢ jaj znacznie
pogorszyta si¢ w okresie trwania inkubacji. Po zastosowaniu Ovaprimu rowniez
nastapit spadek jako$ci jaj w czasie ich inkubowania, ale nie tak znaczny jak po
LHRH-a. Po hypofizacji (zar6wno jedno- jak i dwukrotnej) jakos¢ jaj po 24 godz.
byta znacznie stabsza, ale w okresie trwania inkubacji procent zywych zarodkdéw

nie spadat tak znacznie jak po zastosowaniu substancji syntetycznych.
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Tab. 1. Substancje, ktérymi stymulowano owulacje u samis suma
europejskiego oraz zastosowane dawki

. . . Dawka
Grupa |Lliczba samic Substancja na 1 kg masy ciata samicy
I 5 des-Gly™, [D-Ala®] LHRH - Ethylamide® | 20 ug (dootrzewnowo)
pimozyd* 10 mg (dootrzewnowo)
I 5 Ovaprim™* (D-Arg®, Pro®-NEt) sGnRH | 0.33 ml (dootrzewnowo)
+ domperidon
. 0.4mgpo12h 3.6 mg
1 5 przysadka karpia GloniieStion)
v 15 przysadka karpia 4 mg (domig$niowo)

* udostepnione bezptatnie przez Sigma-Aldrich, przedstawicielstwo w Polsce (Poznar)
** udostepnione bezptatnie przez Syndel Labolatories Ltd., Vancouver B.C. (Canada)

Tab. 2. Wyniki kontrolowanego rozrodu samic suma europejskiego,
uzyskane po zastosowaniu roznych metod stymulowania owulacji; procent
samic przystepujgcych do rozrodu oraz $rednie najmniejszych kwadratéw

oszacowane dla badanych cech.
Grupa | - LHRH-a; Grupa Il - Ovaprim; Grupa |l - przysadka karpia w dwdch dawkach;
Grupa IV - przysadka karpia w jednej dawce
* po 24 godzinach inkubaciji; dane nie wziete do obliczen.

Badana cecha Grupa Srednia
| 1l 1l v

Procent samic,od ktorych
pozyskano jaja po stymulaciji

hormonalne;j:
-jaja zadowalajgcej jakosci 100.00 80.00 60.00 66.67 76.66
- jaja o procencie zywych
zarodkéw wynoszacym 0 - 20%* 0.00 20.00 40.00 26.67 21.66
Masa pozyskanych jaj: X
-w gramach 1298.57] 1244.96| 1299.69] 1141.08] 1246.07
-W procencie masy ciata samic 12.51 12.80 12.40 11.00| 12.18
Sredni procent zywych zarodkéw:
po 24h 87.68 82.15 60.61 59.55 72.50
po 48h 80.16 7414 52.48 57.26 66.01
po 60h inkubaciji jaj 56.43 62.90 50.41 50.75 57.37
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Mankamentem stosowania GnRH-a jest to, ze owulacja u poszczegoélnych
samic nie nastgpuje w tym samym czasie po iniekcji (Koufil et al., 1987, 1995);
znalazio to potwierdzenie w przedstawianych badaniach. Rowniez zgodne
z wynikami eksperymentow Koufil et.al.(1987, 1995) jest fakt, ze czas pomigdzy
iniekcjg a owulacjg jest diuzszy po podaniu GnRH-a w porownaniu z tym samym
czasem po hypofizacii.

Rozpatrujac efekty tarta po podaniu 4 mg ™' przysadki (w jednej lub
dwoch dawkach) to mozna stwierdzi¢, iz po jednokrotnej hypofizacji wigcej ryb
dawato jaja dobrej jakoscimimo ze w mniejszej masie niz po dwukrotnej iniekcji.

Reasumujgc nalezy podkresli¢ , iz za najlepsze mozna uzna¢ wyniki, ktére
otrzymano stosujac Ovaprim. Po iniekcji tej substancji (najtanszej z zastosowanych,
uzyte] w niskiej dawce 1 najtatwiejsze)j w podaniu, dzigki bardzo dobremu
przygotowaniu przez firm¢ produkujaca) wysoki procent samic przystapit do
rozrodu, otrzymano wysoka masg jaj, a ich iloS¢ byta najlepszej jakosci. Wyniki sa
tym bardziej interesujace, ze w materialach przestanych przez firm¢ Syndel
Laboratories Ltd. (instrukcja cytowana w literaturze) brak jest danych dotyczacych
stymulowania owulacji tym preparatem u Silurus glanis L .
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PREZITI ARUST LAREV LINA OBECNEHO (TINCA TINCA L. RI
RUZNEM KONSTANTNIM pH
J. HAMACKOVA, J. KOURIL, M. ZAJIC, P. KOZAK, M. PROKES

Uvod:

Pro chov ryb se v3eobecjako vhodné udava ro#p pH od 5 do 9, ficemz rezistence
raznych druli ryb k nizkému pH se zvySuje se zvySujicim sistanmize byt ale fixova-
na rovréz geneticky. Burmakin a Kalinina (1972) zjistile pro larvy peledbyly letalni
hodnoty pH 4,8. Pro larvy lososa uvadi Daye a @arEl977) jako letalni hodnotu pH
4,0. Rozdilnou citlivost larev kapra k pH v sousiti s wkem a klesajici teplotou vody
zjistila Jezierska (1988), ktera takiégmmina, Ze extrémni hodnoty pH zvySuji ré¥ma-
rok ryb na mnozstvi rozpugteho kysliku. Kuczynski a kol. (1995) upoitoji na snize-
nou aktivitu gijmu potravy u sumika afrického p pH pod 6,0 a vyrazhsnizeny st
sumeka @i pH 5,0-5,5 a jen mighnizsi fist @i pH 9,0-9,5 oproti neutralnimu prosti.
Korwin-Kosakowski (1988) uvadi hodnotu pH 5,0-518 farvy kapra jako mezni hodno-
tu pro vyvoj larev. Machova a kol. (1995) upaagf na vysSi variabilitu hmotnostniho a
délkového tistu larev kapraippH 6,3 na rozdil od pH 7,5. Machova a kol. (198&tili
vySSi eziti i rychlost dstu larev kapraipH 8,75 - 9,18 nezippH 5,75 - 6,20.

Cilem naseho sledovani bylo posoudiniéay Siroké sSkaly hodnot pH vody nagiiti a

rust raneho gidku lina a nalezeni letalnich a meznich hodnot.

Material a metodika
Pokusy byly provedeny v laboratornich podminkacboe 1995. Pouzit byl v&ovy phi-
dek ziskany z ugého vyeru. Fred zahajenim exogenni vyzivy bybhigek individualr

napaitan do osmi prtoénych patnactilitrovych

169



akvérii po 1 000 ks. Nésledujici den byl zah§jerstri experiment, ktery trval 25i@n
Patéteni individualni hmotnost gdku byla 0,58 mg.

V jednotlivych akvariich bylo kontinu&trudrzovano pH na drovni 4, 5,6, 7, 8,9, 10 a
11. Skuten¢ dosazené hodnoty se jen malo liSily od hoditetdpokladanych. Hodnoty
pH byly v retednich gredrazenych akvériich, o objemu vody 50 1 periodickgltiova-
nych vodovodni vodou upravovany, pomoci zasobroztoki 1 % NaOH a 5 % 80,

do ziskani pagebnych hodnot pH. Rtok vody v experimentalnich akvariich unioal
vyménu [iblizné jedenkrat za 2 h.

Méieni pH bylo provagho po dobu 24 h desmpomoci pH-metru, kyslik a teplota byly
meéteny oximetrem ve dvouhodinovych intervalech od 2did. V gtidennich interva-
lech byly odebirany vzorky vody na chemickou analyz

Pladek byl krmen Zivym velikostntiéidénym zooplanktonem ve dvouhodinovych interva-
lech (v 8 ditich davkach) od 7 do 21 h s vyuZzitim vlastnihsif@ového programu.
Vlastni odchov byl rozglen na 5 ditich pgitidennich obdobi. Na konci kazdého obdobi
byl proveden v kazdé skugimdkér 30 ks piidku za @elem zjiséni primérné hmotnosti

a nasledai individualni kusové hmotnosti a celkové délkyal®bylo zjiséno peziti, vy-
pocten @irastek biomasy, specificka rychlosistu, koeficient konverze a na zakdaak-
tualni biomasy pro nésledujici obdobi v¥femy krmné davky.

Pro sledovani ontogenetického vyvoje byly odebindrorky ve vSech skupinach po 5 ku-
sech kazdy den, pravideln 10 h a fixovany 4 % formaldehydenti Razdém peloveni

ryb byly ze vSech skupin odigéné odebirany vzorky na sledovani zdravotniho stavu.
PredloZzena publikace je z&bhena pouze naist a ffeziti plidku, sledovani ontogenetic-

kého vyvoje v pitbéhu tohoto experimentu uvadi nasledujidspsvek Prokes a kol.
(1996).
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Vysledky

Po napéteni ryb bylo nasledujici den @dsnych rannich hodin zahdjeno napénisakvarii
upravenou vodou na jednotlivé hodnoty pH, &flgghu prvého dne odkrmu bylo ve vSech
akvariich dosaZzenar@dpokladané hodnoty.

Pramérna teplota vody v @ibéhu odchovu byla 2 2,7 °C (min. 21,5 a max. 24,6 toynoty
obsahu kysliku za celé obdobi se pohybovaly od d@@,605,8 %. Rimérné gedpokladané a
skut&né dosazené hodnoty pHetnt smérodatnych odchylek, minima a maxima pro jednotli-

vé skupiny za celou dobu odchovu uvadi tab. 1.

Tab. 1: Predpokladané a skutec¢né dosazZené hodnoty pH pri
odchovu pludku lina

Dosazené hodnoty pH Pocet

Predpokladané dnta
hodnoty pH pramér S.D. min. max. odkrmu

4 3,90 0,05 3,88 4,04 2

5 5,07 0,06 4,98 5,28 25

6 6,09 0,04 6,03 6,23 25

7 7,00 0.05 6,91 7,15 25

8 7,95 0,07 7,81 8,13 25

9 8,95 0,05 8,86 9,07 25

10 9,91 0,05 9,80 9,99 25

11 10,90 0,08 10,80 | 11,00 4

Ostatni fyzikalg chemické parametry vody nevyimvaly z hodnot vhodnych pro odchov ryb.
Pti sledovani zrény chovani pildku a zaznamenéni uhynu v jednotlivych akvériicio &yis-
téno, Ze na konci prvého dne uhynulo v akvariich spas$i 30 % midku, u pH 11 asi 10 %. V
pribéhu druhého dne v pH 4 uhynul veSkergdek, ojedigly uhyn byl zaznamenan i v pH 5,
v pH 11 gezivalo asi 10 % obsadkgtvrty den v pH 11 uhynul veskerytglek.
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Béhem prvnich deseti drbylo dosahovano nejvyssi kusové hmotnosiilkl 2,45 mg

pii pH 8, dale 2,36 mg (pH 9) a 2,31 mg (pH #).gH 5 bylo dosazeno kusové hmotnos-
ti jen 1,05 mg. Po 25 dnech odkrmu bylo dosazemoyggi kusové hmotnosti 27,82 mg u
pladku chovanémippH 7, nasledovaly skupiny odchovavarég 8 a 9 se shodnou
dosazenou individualni hmotnosti 25,60 mg, dalé2iyg u pH 10 a 18,49 mg u pH 6.
kusovych hmotnosti ptiku lina odchovavanéhdiptiznych hodnotach pH za jednotliva
dil¢i obdobi uvadi obr. 1.

Mezi kong&nymi kusovymi hmotnostmi byly nalezeny statistickysoce piikazné rozdily
(P>0,001) mezi gidkem chovanym v pH 5 agdkem chovanym v pH 6, 7, 8 a 9. Mezi
pH 5 a 10 nebyl zjigh statisticky pitkazny rozdil v konéné kusové hmotnosti. Ro¥h
bylo dosazeno statisticky vysoce vyznamného roZ#lu 0,001) u kormé kusové
hmotnosti mezi gidkem chovanym v pH 6 a skupinami chovanymi v pi8,® a 10. Sta-
tisticky prikazny rozdil nebyl u kord@é kusové hmotnosti dosazen mezi skupinami 7, 8,
9 a 10.

Jak je patrno z obr. 2 bylo za celou dobu odchamsadeno nejvyssi kumulativnigiti
73,05 % u skupiny chovanéipH 7, nasled& pak 72,51 % (pH 8), 71,47 % (pH 9),
67,77 % (pH 6), dale pak 62,47 (pH 10) a nejniasYB % (pH 5).

Diskuse

Korwin-Kossakowski (1988)ipsledovani vlivu acidity naist larev kapra nezjistilé¢si
rozdily v hmotnostnich a délkovycthigistcich @i pH vody 8,1-8,4 a 6- 6,4.1Rt larev
byl negativié ovlivnén az hodnotou pH 5-5,5. Vyrazné zpomalésiu plidku kapra v
alkalickém prosedi v porovnani s kontrolni skupinou uvadi Korwindsakowski
(1992). Zpomalen byl jak hmotnostni, tak i délkaigt, @i cemz nebyly v alkalickém

prostedi zjiSény vyznamné rozdily mezi pH 9,4 a 9,7 ani 10,3.
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Machova a kol. (1995) upozaiji Na vysSi variabilitu hmotnostniho a délkovéhstu la-
rev kapra g pH 6,3 na rozdil od pH 7,5. Machova a kol. (198®tili vySSi @geziti i rych-
lost ristu larev kapraippH 8,75 - 9,18 nezippH 5,75 - 6,20.

Pro odchov larev lina obecného byly nami Zjigtletalni hodnoty pH vody 4 a 11iipH

5 a 10 byl znén¢ zpomaleniist a byl vysSi vyskyt zdravotnich poruch i vySSirtalia.
Hranice optimalniho rozmezi pH pro odchov larepskybuje v kyselé oblasti mezi hod-
notami 6 a 7 a v zasadité oblasti mezi hodnotam® @HLO. Sed optima se nachazi mezi

hodnotami 7 a 8.

Podtkovani
PredloZend publikace vznikla jako s@streSeni vyzkumného projek&u 4011 Tolerance
pladku lina k nefiznivym faktofim prostedi spolufinancovaného Néarodni agenturou pro

zenedelsky vyzkum.
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LARVALNI VYVOJ LINA OBECNEHO (TINCA TINCA) PRI RUZNEM pH
M. PROKES, J. HAMA'KOVA, J. KOURIL, M. ZAJIC, P. KOZAK

Souhrn

Pri vyzkumu vlivu pH na larvalni vyvoj lina obecnéfiinca tinca) bylo zjigno, Ze pH 4

a 11 misobi na larvy letakh V obou gipadech larvy uhynulydnem prvni larvalni etapy
vyvoje. Ri pH 5 a 10 byl vyvoj miréizpomalen (diff. 12 %, resp. 8 %), ale mnozstvi-mor
fologickych anomalii typu deformaci i malformacidyiiblizn¢ dvojnasobi az trojna-
sobre vétsi, nez pi optimalnim pH. Optimalni vyvoj probihal v rozmg#t 7 a 8.

Velmi ¢asto se u larev lina obecného vyskytovaly defornpémetevniho lemu, oka a dor-
zalnic¢asti hlavy (16,05 - 31,85 %). Dale bylo zi$o odlupovani pokozky, deformacdst

a vyhreznuti steva (8.15-10.86%). MnozZstvi vyvojovych anomaliiig&rné snizovalo se
zvysujicim se stugm ontogeneze. Kritické obdobi chovu bylo stanoverwoprvni azieti

larvalni etapu vyvoje.

Uvod

Lin obecny (Tinca tinca L.), p@tmezi druhy, které maji z hlediska rybniho chovu \CR
velky vyznam. Vliv pH na ontogenezi &st lina obecného zatim ve VURH a UEK AR
podrobré zkouman nebyl. ObeérvSak meze tolerance lina obecnéhd vomuto faktoru
prostedi jsou podobné jako u kapra obecného a jinychokétgch druhi ryb (Dyk a kol.
1956, Korwin-Kossakowski 1988, 1992, Machova a k6B3, 1994, Prokes a kol. 1994,
1995 a dalsi). Prvni vysledky o vlivu pH na ontoggniist a mortalitu larev lina obecného

jsou uvedeny v tomtoifspivku a déle v praci Hantkové a kol. (1996).
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Material a metodika

K ontogenetické analyze larev lina obecného byFpauaterial, odchovany v experi-
mentalnim akvarijnim 2é&eni ve VURH Vodany v roce 1995. Larvy byly chovany v
osmi sériich akvarii, ozdanychcisly 4-11, ve kterych bylo stab#rudrzovano pH vody
4-11.Cisla jednotlivych sérii byla totozna s hodnotami plagr. v sérii¢. 7 byla udrzo-
vana voda o hodnépH 7. Teplota vody (22,7°C), nasyceni vody kystik@8-106 %) a
potravni nabidka byly udrzovany ve vSech akvarstebdné. Ke krmeni byl pouZit Zivy,
velikostre tiidény zooplankton, ktery byl larvdm podavan v davksiamovenych pomoci
programu VURH. Metodika chovu a parametry pfest jsou popsany v pracich Macho-
vé a kol. (1995) a Hanikoveé a kol. (1996).

Celkow bylo vyhodnoceno 41 vzoiika 54 4 fixovanych exemi& eleuterembryi a la-
rev lina obecného. Individualni zpracovani kazdékempldée zahrnovalo stanoveni
hodnoty (Urove) ontogeneze a zji&i velikosti (TL, SL), hmotnosti (w) a mnozstvi mor
fologickych anomalii (A). Hodnota ontogeneze (Ohtlabpresentovana pomoci pismeno-
¢iselného kbédu, vyjadjiciho periodu &ast etapy vyvoje larev. Pouzita klasifikace etap
byla prevzata podle Lange a kol. (1974)hBee (1992) a Béze a kol. (1981, 1982).

Pro vypa@et pimérné ontogenetické hodnoty vzarktera je vzajemhisrovnavana, bylo
pouzito nasledujiciho postupu: eleuterembryim (E8@¥azenym do pokusu dne
16.6.1995 byla fitazena hodnota 0,01 a larvam (L6) bytagzena hodnota 6,5. Jinak
bylo vyuzitoc¢iselného zngni larvalnich etap vyvoje (1-6) tak, Ze LIA = 1,21 =
1,75; LIAB =1,5 a podobhdale. Pimerné ¢iselné hodnoty jednotlivych vzailbyly da-
le pouzity @i matematicko-statistickém zpracovani. Mnozstvifologickych anomalii
bylo vyjadrenociselre (poctem ex.) i procenticky ve vztahu k celkovémutogeding v

jednotlivych sériich i v celém pokusu.
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Vysledky a diskuse

Vyvojova charakteristika larev

Eleuterembrya a larvy lina obecného, nasazené kisspalne 18.6.1995 se vyvijely pou-
ze v prostedi, jehoZ hodnota pH se pohybovala v rozmezi FA@H 4 larvy uhynuly v
prvnim dni pokusu (vyvojova etapa LI). Velikost (JTikchto hynoucich larev se pohybo-
vala v rozmezi 5,42-5,61 mm,gonér ¢inil 5,53. Pamérna hmotnostinila 0,64 mg. F

pH 11 se larvy vyvijely 3 dny, od 18.6. do 20.6.39R uhynu doSlo ve stejném stupni
vyvoje, jako i pH 4 (LI). Celkova délka laretinila v doké uhynu 5,13-5,70 mm, fir

mer byl 5,53 mm. Rrmérna hmotnostinila 0,52 mg. V obou vySe uvedenyctigadech,

pii pH 41 11, se larvy prakticky nevyvijely a nergst

Pfi pH 5-10 se larvy lina obecného vyvijely po cettmbu trvani zdkladniho chovného
pokusu. Nejrychlejsi vyvoj byl zji§h pri pH 7, stedrg rychly vyvoj @i pH 8 a 9 a dale

pii pH 6 a 10. Pomaly vyvoj probihatippH 5. Hodnota pH se jevi pro odchov larev lina
obecného jako zia¢ nevhodna a hodnoty pH 6 a 10 jako nevhodné. HegmotiZitelné-
ho rozmezi pH pro odchov larev se pohybuje v kysblasti mezi hodnotami6 a7 av
zé&sadité oblasti mezi hodnotami 9 a 10. Optiméhdinota pH pro vyvoj aist larev lina

obecného se nachazi v rozmezi 7 a 8.

Pramérn& ontogenetickd hodnota jednotlivych vZolirev byla ténd ve vSech fipadech
nejvySsi pi pH 7 a nejnizsi i pH 5. Dale je #ejmé, Ze v dobukonieni pokusu, t.j. dne
12.7.1995, nebyl jeSdokorten larvalni vyvoj, protoze ve vSech akvariich sehdaely
larvy, z&azené do vyvojove etapy 5, nebo 6. Juvenilni jedijgteni nebyli.

Kritické obdobi larvalniho vyvoje trvalo celou piivpolovinu odchovného pokusu. Horni
hranice tohoto obdobi byla ndmi stanovena ontogekoet hodnotou 3 aZz 4. Na této
arovni vyvoje dochazi u larev k tvarljvyvoji) druhé komory plynového &shyfe a k

vyraznym zm¢nam ve struktte paprsk
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neparovych ploutvi C, D a A.

U larev se vyznaminzlepsuji pohybové vlastnosti, coz ma za naslepiéklostaténé nabidce
potravy, vyrazné zvySeni hmotnosti larev. V krigéaok obdobi vyvoje a chovu larev byiyn byt
zajis€ny optimalni podminky prostdi, wetre optimalniho pH.

Morfologické anomalie

Souhrnny pehled o vyskytu zjighych morfologickych anomalii (A), typu malformadi) a
deformaci (D), je uveden v tab. 1. N&Ri vyskyt anomalii byl zjih u larev chovanych v séri-
ich5a10,tj.ppH5a10.V sériich 6 a9 bylo mnozstvi Zjstch anomalii vyznaminmensi,
nez v sériich 5a 10. Bty anomalii vztazené k ptu larev a vyjatené v %cinily 32,1 az

69,7%. Toto zji&né mnoZstvi anomalii je vyraznétsi, nez bylo zji&no na. u kapra obec-
ného (Prokes a kol. 1994, 1995).

Tab. 1: Morfologické anomdlie (A) a jiné zdravotni poruchy, zjisténé u larev lina obecného (Tince
tinca), chovanych pri pH 4-11 ve VURH Vodnany v roce 1995.

pH (n larev v sérii)| 4(5) | 5(75) | 6(79) | 7(80) | 78(76) | 9(78) | 10(79) |11(15) | 4-11(487)
Charakteristika () [n $|n % [n & n ${n % (n % n %fn ¢ nf %
Vyhfeznuti stfeva | - =~ |3 3.80) 717.95/13 25.49} - - | 1 4.00/ 14 10.07|- - | 38f 9.38
Vodnatelnost - =112 - - - =-4- |- - - - |1 1L11 2] 0.49
Deformace oka 2 20.0] 4 5.06] 4 10.26|18 35.29| 3 5.66|16 64.00| 24 17.27|4 44.44] 75|18.52
Deformace téla - == =~ 1= =1~ =-1- -12 80 3 2.16- - 5( 1.23
Zaplisnéni - =|- = |- - |61L76 - - |- - - - |- - 6 1.48
Poruchy pl. lemu - - |63 79.75) 2 5.13| 7 13.73]10 18.84] 4 16.00| 39 28.06)4 44.44|129/31.85
Ohnuti téla 3 30.0| 8 10.13{ 8 20.51| 3 5.88| 8 15.09| 2 8.00{ 1 0.72(- - | 33| 8.15
Odlupovéni pokozky | 5 50.0| - -~ |10 25.64 -~ - | - - | - - {2920.86/- - | 44/10.86
Deform. dorz. &. hl.| - - - (512821~ - {3158.4%( - - [ 2920.86|- - { 65/16.05
Dilatace str. S B B R I ] B N - - - - 3l 0.74
Nalepené Cdstice R e R L B R S 4] 0.99
Bily dtvar v téle = == == == - |1 L8y - - N 1{ 0.25
Suma 10 100|179 100 {39 100 {51 100 ({53 100 {25 100 (139 100 {$ 100 [487( 100
Suma A : Suma n 200] 105.3 49.4 63.8 69.7 32.1 175.9] 60.0 83.16
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Celkové nejvice =zasazen byl ploutevni 1lem, ve 31,85 %
pripadi. Velmi ¢asto se vyskytovaly deformace oka a dorzalni
c¢asti hlavy a ddale poruchy pokoZky a vyhfeznuti stfeva.
Mnozstvi anomalii se Umérné snizZovalo se zvySujicim se stup-
ném ontogeneze. Je velmi pravdépodobné, zZe zvyseny vyskyt
anomalii souvisi i s realizaci protiplisfovych a protipara-

zitarnich koupeli.

Podékovani

Predlozena publikace vznikla jako soucast feseni
vyzkumného projektu ¢. 4011 Tolerance pliadku lina k nepriz-
nivym faktorim prostfedi spolufinancovaného Narodni agentu-

rou pro zemedeélsky vyzkum.
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ODOLNOST PIUDKU LINA OBECNEHO KE KRATKODOBYM POKLESM
TEPLOTY VODY
ZAJIC, M., KOURIL, J., HAMACKOVA, J., MIKODINA, Je, V.

Uvod

Vlivem teploty na pibéh raného vyvoje aist lina se zabyvali téZ R&z a kol. (1987).
Zjistili, Ze rozpti teplotni tolerance u vyvijejicich se zarége mnohem uzsi neZli u do-
spilych jedindi. V jejich pokusech se ukazaly byt teploty 16 °@aadruhé stran29 °C jiz
vysoce letalni pro embryonalni vyvo.

I v larvalnim obdobi je vliv teploty na rychlostwgje stale je&tvyrazny, ale byvé&asto
zasten jinymi, zejména potravnimi faktory. &z a kol. (1987) zjistili v larvalni peried
vyrazné ovlivieni rychlosti Gistu délky a hmotnosti ftiku lina teplotou vody. ZvySujici
se teplota méa za nasledek ogioZani rychlostiiistu za rychlosti vyvoje,

O zavislosti mortality gidku lina na kratkodobém kolikadennim) poklesu teploty vody
referuji Hamékova a kol. (1995). Na zvySenou mortalitdgttu mely vyrazny vliv pokle-
sy teploty vody na 14 a 16 °C vijehu 2. aZ 4. dne exogenni vyzivyn8ék, ktery tyto
poklesy teploty fezil, nebyl ve svém dalSim vyvoiji nijak handicapovRovrez tak po-
klesy teploty az na hodnoty 14 °C n&ynvliv na zvySeni mortality u idku ve druhém

tydnu exogenni vyZivy.

Morawska (1992) v experimentech sledovala u mladiyxthve stdi do 1 roku zavislost
mezi jejich adaptaci naznou teplotu vodniho prasdi a rychlosti s jakou u nich docha-
zelo k termoreakcimippostupném oteplovani vody. Pokusy bylo dale &jit Ze teplotni
tolerance je sniZena u ryb podpgrné velikosti a pectasre vyzralych jeding.
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Konstantinov a kol. (1990) prokézali, zégék chovany P sinusoidi kolisajici teplat
kolem optimélni hodnoty prospival po vSech strahKépe nez gidek chovany ve vad
se stabilni teplotou. Prokazali to na jeho ryclitejgistu, WtSi odolnosti k extrémnim
podminkam prosgedi, efektivnosti vyuzivani potravy, lepSich hodwbt erytrocyi a he-
moglobinu v krvi a na skladitélesnych bilkovin a lipid.

Cilem naSich pokusbylo zjistit (tinek kratkodobych, vyraznych pokieteploty vody na

plidek lina, zejména na jeho mortalitu.

Material a metodika

Byly provedeny dva pokusy, ke kterym byl pouziigek dvojiho fivodu a stA.
Pokuscislo 1

K pokusu dne 6. 7. 1995 byl pouzittkavy plidek lina pochéazejici z uiého vyeru lih-
n¢ v Mydlovarech Rybniki&tvi a.s. Hlubok& nad Vitavouédre pred ukogenim endo-
genni vyzivy byl pidek nasazen po 20 kusech do 24 skigoh nadob o objemu 1 litr (8
skupin po 3 opakovanich). Zardwve 8 velkoobjemovych zasobnich nadrzich byiypma-
veny lazi s riznou hodnotou cilovych teplot vody a to: 22, 20,1® 14, 12, 10 a 8 °C.
Nizkych hodnot teploty vody bylo dosazenaavanim ledové&ist. Viastni pokus trval
24 hodin a sp#ival v nahlém ochlazeni vodniho pri@sti pfidku na uvedené cilové teplo-
ty. Nasledné oteplovani vody bylo kontrolovana’oiym teplongrem s pesnosti na 0,1
C afizeno tak, aby pozvolny vzestup teploty na vycho2i2 C kopiroval fedem stano-
veny phbéh oteplovani a kori@é hodnoty bylo dosazenghem 24 hodin.

Pladek byl po napgitani gred zahajenim experimentu ungistlo jednolitrovych sklef
nych nadob jen s minimalnim mnozstviivpdni 22 C teplé vody a obsah nadoby byl

doplnén vodou pislusné cilové teploty ze zasobni nadrze.
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Za 24 hodin po ukareni pokusu, kdy byl gdek jiz odchovavanipteplot 22 C bylo
spaitano mnozstvi Zivého pdlku a nasledhvyhodnoceno jehoipziti pomoci poitaco-

vého programu Quatro PRO.4.0.

Pokuscislo 2

V pokusu dne 10. 7 1*395 byl pouZitiplek ziskany z ugiého vyeru ve VURH Vodia-
ny. Plidek byl krmen zivym velikosthtiidénym zooplanktonem. Pokus probihal gl
kem po odkrmu v délce 23 @inMetodika tohoto pokusu byla shodna s pokugei jen s
tim rozdilem, Ze doSlo k rozéhi o jednu skupinu sledovanych ryb s poklesenvéitep-
loty az na 6 °C.

U obou pokus byl pro zjiseni pimérné hmotnosti a celkové délky nasazenéliolkak
odebran vzorek 30 kiisRyby byly jednotli¢ zngieny s pesnosti na 0,5 mm a zvazeny

na digitalnich analytickych vahach gepnosti na 0.1 mg.

Vysledky

Pokus ¢islo 1

Praimérna kusova hmotnostgaku pouZzitého k pokustinila 0,5 mg a pimérna kusova
délka byla 5,1 mm Rbéh postupného zvySovani teplot, pegchozim nahlém zchlazeni
na cilové hodnoty (20, 18, 16, 14, 12, 10 a 8 °@)iach teploty u kontrolni skupiny (22
°C) béhem 24 hodin je znazo#n na obr.1.

NejvysSi peziti bylo u skupiny zchlazené na 20 °@ir@lo 91,67 %. Nasledovaly skupiny
zchlazené na 18 a 16 °C kdejiti cinilo shodrE 88,33 %, dale skupina s cilovou hodno-
tou poklesu 14 °C {eziti 83,33 %) , potom 12 °C s$gzitim 73,33 %. U skupiny s pokle-
sem na teplotu 8 °C bylag¥iti 70,00 %. NejnizSitpZiti 68,33 % bylo u skupiny zchla-
zené na 10 °C.ieziti plidku v kontrolni skupi& (22 °C) bylo 91,67 %. Vysledkyeziti
pladku jednotlivych skupin jsou patrné z obr. 2. Pokisto 2
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Teptota oC

Obr. 1 : Skute¢ny priibéh teplot béhem
24 h po teplotnim Soku (pokus ¢. 1)
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Obr. 2: Preziti plidku lina za 48 h po
teplotnim Soku (pokus ¢. 1)
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Praimérna kusova hmotnostgaku pouZzitého k pokustinila 10,96 mg a gimérna celkova

délka byla 11,37 mm. Bmérné geziti ryb se za 24 hodin po skami pokusu pohybovalo v

rozmezi od 71,67 do 100 %. U skupin ryb vystaverpakiesu na cilové teploty 18, 16, 14,

12 a 10 °C fezilo 100 % jedingé. Pri poklesu teploty na 20 °C byldg¥iti rovno 98.33 %.

NiZ8i % geziti bylo dosaZzeno u skupiny s poklesem teplot§ A@ acinilo 96,67 %. Nej-

nizsi % eziti (71,67 %) bylo u ryb vystavenych poklesu ¢&plbz na 6 °C viz obr. 3.
Obr.3. Preziti pludku lina za 48 h po

teplotnim Soku (pokus ¢. 2)
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Diskuse

Pokud jde o teplotu vodniho prosti je z literarnich Udajziejmé, Ze nejvyssSirpziti a nej-
lepSi vyvoj atist rybiho plidku je zajis&n pri teplo& mirng kolisajici kolem optima. V pro-
vedenych pokusech jsme zjistili, Ze i strmy, alétkodoby pokles teploty vody az na 8 a 10
°C, kdy k vyrovnani teploty naigodni hodnotu (22 °C) doSlo
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v pribéhu 24 hodin, umoznilieziji v&koveho pidku lina v 68,33 - 70,00 %. Ugaku stareé-
ho 25 drii jsme i obdobném zchlazeni vody tentokrat az na 6 °Gilgjed ccekavani, ze
piezilo 71,67 % aip zchlazeni na 8 °C pak jiz 96,67 %.

Podtkovani
PredloZzena publikace vznikla jako s@stieSeni vyzkumného projektu 4011: Tolerance

pladku lina k nefiznivym faktofim prostedi, finariné podporovaného Narodni agenturou pro
zemedelsky vyzkum.
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VLIV NiZKE TEPLOTY NA KONVERZI DVOU RUZNYCH KRMIV U PSTRUHA
DUHOVEHO (ONCORHYNCHUS MYKISS)

P. KOZAK, J. HAMACKOVA, J. KOURIL

Souhrn

V 54 dennim pokusu bylo testovano krmivo fy BioMamejl@zngji pouzivanym krmivem na
pstruzich farméch ¢eské republice (kontrolni sfs). Pokus probihal na Sestifménych Zla-
bech na pldku pstruha duhového (Oncorhynchus mykiss)éaf@ni primérnou kusovou
hmotnosti 29,4 g. Zasadni rozdil ve sloZeni krnyiwtobsahu tuku v krmivu. Testovana
smes obsahovala 22 % tuku (ME = 17,9 MJ), zatimco tadni snes pouze 13 % tuku (ME =
15,3 MJ). Ok smesi obsahovaly shodny obsah NL (42 %). Druh& polayiokusu probihala
pii extrémré nizkych (suboptimélnich) teplotach. P¢dii nich se testované krmivo projevilo
vyrazre nizSim koeficientem konverze nez krmivo kontrokKdeficient konverze za celé ob-
dobi¢inil v priméru u kontrolni skupiny 1,91 a u testovana skupifilgicemz v prvnim
obdobicinil 0,99 resp. 0,94. K vyraznému rozdilu doSlaietim obdobi, kdy gimérna teplo-
ta vody byla 1,5 °C. V tomto obdobi dosahl koefitikonverze u testované skupiny hodnoty
1,94, zatimco u kontrolni skupiny nebylo krmivo témabec vyuzito (koeficienty konverze -
2,88, 14,52, 23,52).

Material a metodika

Vlastni testy proéhly v Sesti piitocnych laminatovych Zlabech umisych v arealu pokusnic-
tvi VURH Vodiany. Krmivo BioMar bylo podavano pstriuin na Zlabeck. 2, 3 a 6 (expe-
rimentélni skupina, dale ozt@ana B) a kontrolni krmivo pak na Zlabech 1, 4(kdmtrolni

skupina, oznéovana K).

Priblizn¢ v tiitydennich intervalech bylaigielovovani aktualizovana hustota a hmotnost ob-
sadek. Na jejich zaklgdyly vypaiteny hodnoty feziti, hmotnostnihaistu, koeficienty
konverze (FQ) a specifické rychlosiistu (SGR) za dii obdobi i celkové obdobi odkrmu.

Pro vypaet specifické
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fické rychlosti ristu byl pouzit nasledujici vzorec :

SGR = [EXP . ( ) = 1] . 100
t

ln = prirozeny logaritmus

W, = poc¢atecni prumérnd hmotnost v g

Wy = konec¢nd prumérna hmotnost v g

t = poc¢et dnu

Na zacatku a na konci testu bylo provedeno biometrické
méfeni ryb. Na jeho zdkladé byly vypocitany koeficienty wvy-
Zivenosti (KV) a ukazatele télesného stavu (UTS).

W
RV =
Dt 3
Dt - délka téla v cm
W - hmotnost ryby v g
W
uTrs = —
Dt

K pokusum byl pouzit plidek pstruha duhového (Oncorhyn-
chus mykis) s Jjarni formou vytéru ve stari 1/2 roku. Poda-
teé¢ni prumérna délka téla byla 132 mm a prumérnd kusova
hmotnost 32 g. Pstruh byl zakoupen na pstruhar¥stvi Salmoni-
des, s. r. o. Kaplice.

Méreni teplot a kysliku bylo provadéno pomoci oximetru
na odtoku 2 krat denné. Kazdé tri tydny byl odebran v misté
odtoku ze Zlabu vzorek vody na zakladni chemicky rozbor,
ktery provedla centrdlni laborator VURH. Bylo stanoveno pH,
alkalita v mmol.1”}, acidita v mmol.17%, NO, - N v mg.171,
NO; = N v mg.l-l, NH4+- N v mg.l-l, CHSK podle Kubela
v mg.17ta PO43’— P v mg.171.

Testovano bylo krmivo Aqualife 17 firmy BioMar. Deklaro-
vané mnozstvi NL - 42 % a tuku 22 % (metabolizovatelnad ener-
gie - 17,9 MJ). Kontrolni smés (nejvice pouzivand na pstru-
harstvich v CR) obsahovala deklarované mnoZstvi NL - 42
% a tuku pouze 13 ¥ (ME - 15,3 MJ). Obé smési byly granulo-
vany na shodnou velikost 2 a 3 mm.

Krmivo bylo podavano ruc¢né do predni poloviny 2zZlabu,
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frekvence krmeni byla 3-5 krat derw zavislosti na tepléta vysi krmné davky. Krmna

davka byla stanovena na zakiadbulky dodané firmou BioMar. Krmeno bylo vzdy na

vSech zlabech sdasre.

Ve dnech, kdy bylo provedendgboveni obsadek, tj. zj&ti hmotnosti a feziti, nebyly ryby

krmeny.

Biometrické ngreni bylo provedeno u nahatimybraného vzorku ryb na &itku experimen-

tu u 50 ks, na konci u 30 kiug kazdého Zlabu.

Vysledky a diskuse

Vysledky zakladniho chemismu odtékajici vody jswadeny v tab. 1. MoZno konstatovat,
Ze uvedené hodnoty jednotlivych parametevyb@ovaly od EZnych hodnot pro chov ryb.
Prabéh primérnych, minimélnich a maximalnich hodnot teploty yaa celou dobu odkrmu

je znazorin na obr. 1. Z obrazku je patrny pokles teplotywbtiZici se 2 °C jiz ve druhém

obdobi. Piimérna teplota vody dosahovala v I. odchovném obdgbf@, ve Il. obdobi 4,2
°C, ve lll. obdobi pak 1,5 °C a v poslednim (IVilcén obdobi jen 1,0 °C.

Tab. 1: Zakladni chemické rozbory vody v pribéhu odkrmu

DATUM

UKAZATEL 24.10. 21 ). 5.12. 19,12, Bols
pH 7.23 7.18 6.90 6.31 6.60

Alkalita v mval.l-1 1.20 0.90 0.85 1,15 0.70
Acidita v mval.l-1 0.02 0.08 0.10 0.05 0.08
CHSK v mg.l-1 8 6.3 9.9 8.2 5.2

NH4+ -N mg.l-1 0.32 0.10 0.20 0.25 0.18
NO3~ -N mg.l-1 2.%6 4,10 2450 1.62 5.22
NO2- -N mg.l-1 0.020 0.024 0.023 0.024 0.024

P04 3- -P mg.l-1 0.114 0.076 0.104 0.038 0.058
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Obr 1 Prdbéh primarnych maximainich a
minimalnich dannich tepiot

x=4,2%C ¥=15%TC x=1,0°C

Teplota{oC)

—= AVG MIN MAX ———@— pievaiovan

Primérnd hmotnost nasazenych pstiuta Zlabech krmenych kontrolnim krmivem i u
pstruhi krmenych testovanym krmivem BioMar byla shodna 29,4 g na kus. Ratesni
pramérnd individualni hmotnost pstralduhovych dosahovala na jednotlivych Zlabech
hodnot od 28,7 do 30,2 g.ks-1. Ryby krmené konitnolkrmivem dosahly kori@é pii-
mérné hmotnosti 41,38 g na kus (40,48 - 42,35 ghg kymené krmivem BioMar 44,21 g.
Ks-1 (43,03 - 45,45 ), tedy vipnéru vice o 2,83 g.ks-1, resp. 6,8 %.

Posledni krmné obdobi (tedy poslednich 2&)de z dvodu nizkych teplot podavala krm-
na davka jenom prvnich 5 dirkdy se teplota vody pohybovala kolem 2 °C. Pepéata
vody klesla na 0,5 °C aigtala na této nizké hodialo konce obdobi. U obou skupin do-
Slo v tomto obdobi k tbytku hmotnosti pstiufieplota vody dosahovala i nadale nizkych
hodnot a z tohotoidvodu byl pokus pd@tvrtém obdobi ukoten.

Pro srovnani uvadime tedy hodnoty dosazené na k@titio obdobi: kontrolni skupina
doséahla na konctétiho obdobi grmérné hmotnosti 41,58 g na kus a testovana skupina
44,50 g na kus. Rozdil zde w@,92 g (resp. 7,0 %) na kus ve pragptestovanych sku-
pin, tj. skupin krmenych krmivem BioMar.

VyrazrgjSi rozdil mezi skupinami nastal az ve 3. obdddiK (¢ patrné z obr. 2). Na tento

rozdil meél vyrazny vliv
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pokles teploty, a to hla¥nve druhé polovié obdobi, kdy doslo k poklesu teploty vody pod
2 °C. Tato teplota je @ma vyrobci krmiva udavana jako hrani pro krmeni. | pes tuto
skute&nost jsme dale pok&avali s krmenim $ sniZzenych krmnych davkach. Ukazalo se,
Ze skupina krmena testovanym krmivem (BioMar), dala toto krmivo i za takto nizkych
teplot vyuzit oproti skupihkrmené kontrolni sgsi. Toto Ize vys#tlit jednak lepSi soudrz-
nosti granuli a tim pomalejSi rozpadavosti ves\adale pak vySSi energetickou hodnotou
krmiva vlivem vysSiho obsahu tuku. Krmivo BioMarstavalo ve vo& déle ve svemip
vodnim stavu,tj. v granulich a tim se prodlouzitdoa, po kterou mohly ryby krmivo vyuzit.
Aby bylo mozno tuto domimku potvrdit, bylo byiieba pokus doplnit o sledovani jednotli-
vych chemickych ukazatielody na pitoku a odtoku na jednotlivych Zlabech. Sledovani
téchto ukazatel by bylo jis€ zajimavé i z hlediska ekologického, tj. z hledigk#iZeni od-
tékajici vody organickymi

latkami.

DalSi hledisko, které mohlo vyrazovlivnit vysi produknich ukazate u testovanych kr-
miv je rozdilny obsah tukv krmivu. Kontrolni krmivo obsahovalo 13 % tuku BV 15,3
MJ), zatimco krmivo BioMar 22 % tuku (ME - 17,9 M¥)e tretim obdobi, kdy doslo k vy-

raznému poklesu teploty vody, se ukazala energesittkzka krmiva velicetdezita.

Obr.2: Primérné hmotnost Pd
v jednotlivych opakovanich
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Koeficient korverze za cely fibéh pokuswiinil u kontrolni skupiny 1,91 (na jednotlivych Zkadh
1,90, 1,83, 2,02) a u krmiva BioMar 1,61 (1,50,51,%,61). Za prvni obdobi dosahl koeficient
konverze u kontrolni skupiny hodnoty 0,99 a u kranBiomar 0,94. V dalSich obdobich uz do-
chazelo vlivem klesajicich teplot ke zhorSeni komgekrmiva a koeficient konverze dosahoval
vySSich hodnot. ZviaStpak ve "fecim obdobi“, kdy krmny koeficient u skupiny rybri@nych
Biomarem byl v pméru 1,94 (2,12, 2,48, 1.23), ale u kontrolni skuginyivo nebylo skoro -
bec vyuzito (koeficienty konverze -2,88, 14,52,523, V poslednim obdobi dosahly koeficienty
konverze zapornych hodnot. BliZSi idaje jsou uvgdenasledujici tab. 2.

Tab. 2: Koeficienty konverze v jednotlivych opakovanich za
diléi obdobi

SKUPINA 1 (K) 2 (B) 3 (B) 4 (K) 5 (K) 6 (B)
I.obd. 0.87 0.90 0.96 0.99 1.11 0.96
Il.okd. 2.22 2.70 3.14 3.57 2.39 2.83
ITITI.obd. -2.88 2.12 2.48 14.52 23.52 1.23
IV.obkd. -1.09 -6.52 -1.04 4.44 -1.24 -0.65

Kontrolni skupina dosahla specifické rychlogstu 0,41 % (na jednotlivych Zlabech 0,41, 0,42,
0,39 %). Skupina krmenéa krmivem Biomar dosahlaifipké rychlosti fistu 0,49 % (0,54, 0,45,
0,47 %). V prvnim obdobi dosahla spec. rychléstu u kontrolni skupiny 1,45 % u Biomaru 1,4
9 %, ve druhém obdobi 0,37 % resp. 0,3 5 %jet#nd obdobi 0,01 % resp. 0,3 2 %,&rertém

obdobi dosahla specificka rychlogstu u obou skupin zapornych hodnot.

Tab. 3: Specifickd rychlost rGstu v jednotlivych opakovanich
za dilc¢i obdobi

SKUPINA 1 (K) 2 (B) 3 (B) 4 (K) 5 (K) 6 (B)
I.obd. 1.62 1.55 1.47 1443 1.31 1.46
II.obd. 0.41 0.37 0.32 0.29 0.42 0.36
TIT. 654 -0.13 0.32 0.24 0.13 0.04 Qs
IV.obd. -0.05 0.08 -0.03 0.02 -0.03 ~-0.13
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Zaver

Byla potvrzena vysoka prodéki (€innost krmiva BioMar pro pstruha duhového ve
srovnani s kontrolou. Za celou dobu odkrmu dosébfikient konverze hodnoty 1,61
oproti kontrole 1,91. Ryby krmené kontrolnim krnmivelosahly konéné ptimeérné
hmotnosti 41,38 g.ks a ryby krmené krmivem BioM&24. g.ks-1, tedy v pméru o

2,83 g.ks-1 vice, resp. 0 6,8 %i €xtrémre nizkych teplotach v druhé poloipokusu

se krmivo BioMar projevilo vyraznnizSim koeficientem konverze. V tomto obdobi do-
sahl koeficient konverze u testované skupiny hogli(4, zatimco u kontrolni skupiny

nebylo krmivo téndt viabec vyuzito.
Adresa autar:

Ing. Pavel Kozak ; Ing. Jitka Harkkova ; Ing. Jan Katil Vyzkumny Ustav ryb#sky a
hydrobiologicky JU se sidlem ve Visghech
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VLIV RUZNE UROVNE VYZIVY GENERACNICH SUMCU OBOJIHO POHLAVI V
PREDVYTEROVEM OBDOBIi NA PRODUK'NI A REPRODUKCNI UKAZATELE

J. KOWRIL, J. HAMACKOVA, P. KOZAK

Uvod

Urovei vyzivy se projevuje nejen na rychlosistu ryb a jejich produlnich ukazatelich, ale i
na kvali€ pohlavnich produkt, pripadré i terminu vygru. Vlivem arovig vyZivy generanich
ryb na jejich reprodutni ukazatele se u pstruha duhového zabyvali Sperey&ol. (1985) a u
lina Vachta a kol. (1992). Fortunatova a Popova8) gjistily vyrazré vysoky podil gijatych
krmych ryb v pedvy&rovém obdobi adultnimi sumci na celémd spotebs. Zasadni vyznam
dostateéné vyzivy v gedvyerovém obdobi u genafaich sumé pro zdarnou reprodukci #d
raziuji Koutil a kol. (1992).

Cilem naSeho experimentu bylo posoudit vliv dvazditmych vySi arova vyzZivy, danéiiznou
biomasou krmnych rybifsazenou k odden¢ odchovavanym dima skupinam jikerrigek a
dvéma skupinam mé&ki generanich sumé na produkni a reproduéni ukazatele. Studium
bylo doplréno sledovanim potravni v§ovosti, biometrickych, kondhich, hematologickych
ukazatel a hladin pohlavnich horménTyto vysledky budou publikovany samostatn

Metodika a materidl

Pokus byl zahdjen 25. 4. 1995 nasazettiyhrybniki o vyneife 800 m genetaimi rybami
sumce velkého (Silurus glanis L.) z rybmiho chovu a krmnymi rybami. Do dvou rybiikylo
nasazeno po 8 jikertkach a do dalSich dvou rybiiiko 8 mltacich, picemz vzdy do jednoho
rybnika bylo pisazeno mensi mnozstvi krmnych rybil§izné o stejné biomase jako obsadka
sumdi) a do druhého rybnikastsi mnozstvi krmnych ryb {jblizné trojnasobek biomasy sum-

ct). RozliSeni pohlavi geneamaich sumé bylo provedeno podle
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tvaru urogenitélni papily a velikosti urogenitalaibtvoru (Kodil a kol. 1992). Genetai
sumci byli ged nasazenim oz&eni intramuskular&zavedenyméipovymi znakami
(FishEagle). Krmné ryby celkem 9 diufkapr obecny, karas zlaty, kara&l#ity, karas
obecny, lin obecny, plotice obecna, perlin osiobly, okounti¢ni, cejn velky) byly do
jednotlivych rybnik nasazeny v proporcion&shodnych druhovych a velikostnich po-
mérech. RPesné hodnoty biomasy do jednotlivych ryhihilasazenych geneérdach sumé
a krmnych ryb, vetné vzajemnych porria biomas jsou patrné z tab. 1.

Po dvou nisicich od zahajeni pokusu (24. 6.dati a 27. 6. jikerngy) byly rybniky
sloveny a genetai ryby, separované umésly v jednotlivych oddlenich laminatovych
Zlahi s pfitokem vody. B nasazeni i f vylovu jednotlivych rybnik bylo plesré evido-
vano mnozstvi a celkova hmotnost jednotlivych driiimnych ryb. Podle pozorovani
byl dhyn krmnych ryb v gibéhu experimentu zcela minimalni, proto nebyl v kékich
spoteby zahrnut. Vzhledem ke kratkosti sledovaného bbdoi nebylo kalkulovano s

individualnim giriastkem krmnych ryb.

Anestezovani genefai sumci byli podle implantovanych afek s vyuZzitim scaneru in-
dividualre identifikovani, zjis€na jejich individualni hmotnost a biometrické hotino
Poté byli generai sumci obou pohlavi z obou rybdikahod rozcleni na d¥ skupi-
ny.

Prvni skupina sumnicobojiho pohlavi byla jednorazéintramuskularg injikovana i-
pravkem Kobarelin (synteticky analog GnRH /D-Al&aiRH ProNHEt) v davce 40
mg.kg-1 (podle Kotila a kol. - 1996). B umélém vyteru bylo u jikerngek hodnoceno
mnoZstvi (%) vyitenych ryb, absolutni a relativni pracovni plodnpgtmérna individu-
alni hmotnost jiker a délkgasového intervalu od injikace do ovulace. Uddiki bylo
sperma odebirano do imobilizdho roztoku a na zakladdebraného objemu, zjiste
koncentrace spermii a hmotnosti #aka bylo vypéteno relativni mnozstvi vignych
spermii (podle Kotila a kol., 1992 a Linharta a Pokorného, 1984)y druhé skupiny

sumd obojiho pohlavi byla po jejich usmrceni a pigjiSttna hmotnost gonad a jater,
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odebrany vzorky tkani thetni svalovina, gonady, jatra) pro analyzy obsaksiny, N-latek, tuku
a popelovin v susH) jako doplrk byly vypatteny bezdusikaté latky vytazkové (BNLV). Analyzy
byly provedeny v centralni laborait&/URH.

Vysledky
U jikernatek i mlicdki odchovavanychipnizsi urovni vyzivy bylo dosazeno vyraznizsiho rela-
tivniho denniho fristku (0,079 a 0,050 %d) za sledované obdobi, neZ u ryb odchovavanych

pii vysSi urovni vyzivy (0,253 a 0,182

Tab. 1: Prirtstek sumcll, spotreba krmnych ryb a dosazené
koeficienty konverze wu jikernacek a mlicakd pri nizsim

v ow s

a vySSim mnozstvi krmnych ryb

Pohlavi Jikernacky Mlicaci

aroven vyzivy

parametr
nizsi vysSsSi |nizsi vyssi
Sumci nasazeno kg 50,75 48,60 40,4 41,45
vyloveno kg 53,35 57,00 41,6 46,10
absolutni
prirastek kg 2,60 8,40 1,20 4,65

relativ. pri-
ristek %.d" 1 0,079 0,253 0,050 0,180

Krmna nasazeno kg 46 126 43 131
ryba
vyloveno kg 36 65 36 52
ubytek kg 10 61 7 79

Pomér hmot-|pfi nasazeni 0,9:1 2,6:1 5 v | e PP L |
nosti krmné

ryby /sumci|pri vylovu 0,7:1 1, %=1 0,9:1 1,1:1
Koeficient
konverze 38 T3 5,8 17,0

e
e

%.d"l). Pri nizs$i arovni vyZivy bylo dosazZeno rovnéz nizs

hodnoty konverze potravy, u jikernacek 3,9 a u mlicaku
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N 1

5,8, na rozdil od suricchovanych $ vysSi arovni vyzivy 4,3 a 17,0.

Pti chemické analyze tkani byl zjit vyssi podil suSiny v gonadach u jikerela a mléaka

pii niZ8i arovni vyzivy (39,24 + 1,01 a 16,12 + 2% ve srovnani se sumci na vyssi Urov-

ni vyZivy (36,94 + 1,65 a 14,87 + 1,93 %). Daleybygjisteny rozdily v obsahu N-latek ve

svalovirg ve prospch jikernaek, v obsahu tuku ve pro&gh mlicakia v obou arovnich vy-

Zivy a v obsahu susiny ve tkani jater ve ptaspmlicaka u skupin s vysSi arovni vyzivy

(tab. 2).

Uroven vyzivy se neprojevila v hodnotach gonadosomatiokédexu u pitvanych ryb obo-

jiho pohlavi (tab. 3).#umelém vykru ovulovaly 2 jikernaky ze 4 u skupiny z vysSi

Tab.

2: SusSina

a chemické

slozZzeni

v ow

tkani

predchazejicim odchovu pri nizs$i a vys$s$i drovni vyzivy

v susiné (gonad,
svaloviny a jater) u jikernacek sumce ve vytérovém obdobi pd

Pohlavi Jikernacky Mlicaci
Uroven vyzivy
Tkan |Para- nizsi vysSsi nizsi vySsSi
metr
Xxts Xxts Xts Xts
Gona-|susina|39,24+1,01(36,94%x1,65 |16,12+2,61 |14,87+1,93
dy NL 69,56+0,31169,50+1,43 [67,16x8,49 [70,39+4,49
tuk 7,61£0,41| 7,20+£0,99 [14,63+x12,99(11,59+6,76
popel 4. 45+0,31| 4,92+0,56 7,00x1,02 7.,64+2 13
BNLV 18,38+0,36(18,38+0,75 {11,20+5,59 |10,38+1,93
Sva- |su$inal|22,15+0,29(22,72%1,00 |22,27%£2,19 |22,62+0,96
lo- NL 81,89+2,53(79,89%2,87 |77,04+5,08 |78,81+4,635
vina |tuk 5,05£3,45| 6,89+3,21 |12,44+6,49 7,85+2 83
popel 5,24%x0,44| 4,74x0,32 4,51+0,30 4,04+0,32
BNLV 7,81+1,13| 8,49+0,83 6,011,355 8,822,735
Jatra|susina|25,55+0,60|25,08+2,10 [25,25+4,75 [29,74+1, 51
NL 51,52+2,67|50,68+10,02[43,63+9,25 [37,48+6,17
tuk 8:36%1 .36/ ©.,77£2,52 112,.68+£1.,28 [|12.56x24.63
popel 3, 80%L .57 5,95£2,.13 4., 25%4 55 3,490, 25
BNLV 34 ,32%1,16(36,60£14,21|39,43£12,04(46,46%9,90
198
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Tab. 3: Gonadosomaticky index a relativni hmotnost jater
pitvanych jikernacek a mlicakd sumce chovanych pri vyssi
a nizsi trovni vyzivy

Pohlavi Uroven|Pocet Individ. Gonado- Relativni
vyzivy|jedincl|hmotnost somaticky |[hmotnost
ryb index jater
kg x*s % Xts % xts
vyssi 3 6,47+3,20 [(13,27+8,46(1,57x0,72
Jikernacky
nizsi 3 7.18%3,60 |14.23%1.25|0.98%0,10
vysSsi 4 5,582,009 0,58+0,08(1,87+0,35
Mliéaci
nizsi 4 4,91+0,72 0,460 ,18|1,52%0,13
vyzivy. Pri porovnani relativni hmotnosti vytrenych jiker

u umeéle reprodukovanych jikernacek byly zjistény statisticky
neprikazné vyssi hodnoty rovnéz ve prospéch jikernacek

Mo s

z nizs8i urovné vyzivy (tab. 4). Vysoce signifikantniho
rozdilu (P > 0,001) bylo dosazZeno pri umélém vytéru v poctu

vytfenych spermii 5 333 = 2 592 a 1 394 + 1 119 ks.103 . kg™ !

-

ve prospeéch mlic¢aklt odchovavanych na vysSsi trovni vyzivy na

w

rozdil od ryb odchovavanych pfi nizsi drovni vyzivy

Tab. 4: Individualni hmotnost a reprodukéni ukazatele uméle
vytiranych jikernacek sumce

Uro- Individ. | Pocet Absolutni |Relativni Hmotnost

ven hmotnost|jikernacek| p odnostl gdnost jedné

vy - ryb 10 ks . ks~ ks.kg" jikry

zivy kg xts inj.|vytr. xts xts mg x*s

Vys$i[6,47+£2,61| 4 2 104 ,1+44,7(19,4x11,3 [6,64+0,64

Nizs$i|7,15+2,94| 4 3 177,9+£78,3(|25,6+3,2 5,651,009
Diskuse

Vysledky sledovani rozdilné turovné vyzivy generacnich
sumcl obojiho pohlavi v predvytérovém obdobi se projevily na
produkénich ukazatelich (zejména relativnim prirastku).

Vzhledem k +tomu, Ze =zvolena nizsi uUroven vyzZivy byla

199



v zasad¢ dostatecna, neprojevily se rozdily ve vyzive
zadsadnim zpusobem v celé tadé sledovanyech kondic¢nich
a reprodukénich ukazatelll, s vyjimkou relativniho mnozstvi
vytrenych spermii od mlicakt. Na zakladé dosazenych vysledkn
lze v pokusu testovanou nizs$i uroven biomasy krmych ryb
povazovat priblizné za minimalni doporucenou. ZvysSovani
biomasy krmnych ryb alespon u jikernacek nevedlo ke zlepseni

reprodukénich ukazatell.

Podékovani
Predlozena publikace wvznikla jako soucast reseni
vyzkumného projektu ¢. 5139: Biologické a technologické

aspekty chovu sumce velkého (Silurus glanis) v podminkach CR
financéne podporovaného Narodni agenturou pro zemeédelsky

vyzkum.
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INDEX BIOTICKE INTEGRITY
K. Pivnicka

SOUHRN
V prispevku jsou shrnuty dvody pro i proti vyuZiti ryb jako indikétérbiotické integrity tok
(Karr, 1981) .V prvém fiblizeni byla navrZzena kriteria adaptovana gifedoevropské tekouci

vody.Pro ¥tSinu z nich jefeba doplnit fislusné standardy.

UvoD

Prvenstvi pi vyuZiti ryb k charakterizaci kvality tak(rybi pasma) u nas gaprof. Fricovi. S po-
dobnym dleni pisSel Huet (1959) pro vody zapadni Evropy.Ve Spogenstatech Karr(1981) pouzil
ryby jako indikatory zdravi daného toku (biotickdagrita).

IBI ve Spojenych statech a v Eveop

Karr ( I.c) uvadi nasledujicitdody pra vyuZzivat ryby jako indikéni organismy

1.Existujeradi Udaji o narocich ryb na prasidi 2.lchthyocendzy obsahugdu trofickych trovni,
prevazuji vSak druhy na vrcholu potravniefttzci u nichz se date integruji znény v povodi.
3.Relativré snadno se duji 4. Vaejnost vniméa zrny prostedi indikované rybami 5.Ryby Ziji i v
téch nejmensich tocich 6.Velmi silna rybia loby a specielni vybor je v kongresu

V puvodni verzi pouzil celkem 12 typidaji. Z nich 7 se tyka struktury posuzovanych spefstev
(pocet vSech druln, patet netolerantnich druhdruhové zastoupetéledi Percidae, Catostomidae a
Centrarchidae, zastoupeni slamiee L. cyanellus), zastoupeni hyhkiridDalSich @t Udaji hodnoti
funkéni charakteristiky spotenstva (poet ryb ve vzorku, proporce vSezrayproporce hmyzo-
Zravych cyprinid, proporce rybozravych drihproporce ryb poskozenych, s naddrynymi
anomaliemi. Z 12 polozek Ize kazdiédglit 1,3 nebo 5 bailcelkem v nejlepSimifpact 6 0 bod.
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viw

nismy a rostliny tzv.index saprobity Pantle a B(t855), nebo bioticky index (B.l.) Hilse-
nhoff (1977) vyuzivajici makrozoobentos. B.l.=Suma/N kde ,n" je pocet jedind dané-
ho druhu (rodu), ,&je tolerance (valence) daného druhu (rodt€dem stanovena, N celko-
vy pocen jeding. Nevyhodou indexu je, Ze nevazi indikdhodnotu jednotlivych druh(ro-
du) jak je tomu u saprobniho indiexSlade€ek, 1976; Marvan, Rothschein, Zelinka, 1975).

Predpoklady pouziti indexu :

1. Ryby ve vzorku fedstavuji svym druhovym sloZzenim igetnim zastoupenim spokn-
stvo adaptované na dané predi. 2. Sledovana lokalita (mistosslh ) predstavuje prmérné
prostedi daného typu prcet8i oblast. 3.Hodnoceni provadi osoba obezndmeyt# &aunou
oblasti a znal4 narakryb na prosedi.

Termin biologicka integrita byl v USA jiZzipd rokem 1981 #@dmetem mnoha diskuzi na
sympoziich a semitiich. Lze ji vztahnout ke stavu sp&émstev v ekosystémech netkst
nych¢innosti¢lovéka nebo jako standard slouZici jako z&klad k posarziostavu domacich
populaci a spotenstev. Bioticka integrita se tedy vztahufegevsim k ekosystéim, které
nebyly strukturala ani funkené ovlivnény ¢lovékem (Hocutt, 1981)

Pojem zdravého ekosystéemupesto zavagjici. Zdravy nize byt maly podhorsky potok s
jednim nanejvySe stkolika druhy s malou abundanci i biomasou a 8tigk potok z niziny
s vysokym poétem drulii, vysokou abundanci i biomasou. Termin&$teni je chapan ve
spojeni s jakoukoliv aktivitotloveéka, ktera vede ke z¥n¢ sledovaného ekosystému (Hocutt
l..e.). Pokud zvySimeifsun Zivin do jiz zmigného podhorského potoka, kde se zvysiepo
druhi, abundance i biomasa jde o Zis&ni tohoto toku. Podokirvypoustni chladné spodni
vody z udolni nadrze a jeji osidleni gaké vzdalenosti od nadrze salmonidyigbt oznéit

za znéisteni (tepelné) a nikoliv jako
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zlepSeni prosedi. Zngisteéni je i vysazovani pstruha tam, kde by sam nikdyytweril Zada-
nou p@&etnou a dominantni populaci.

Omezenost pouZiti ryb vyplyva i z pohyblivost rghybach p sbéru dat, rozlozeni ryb v pro-
storu, kvalita a profesionalita vyzkumného tymuumiaticka minulostady specialisi vede az
k védomému zvySovani @gtu druhi, z nichZiada je ulovena jen v jediném exentptiiky
zkuSenosti hodnotitele.

Index biotické integrity byl fivodné vypracovan na toky americkéhdestozapadu a postupn
byl upravovan pro dalSi oblasti USA a Kanady (Milké al.1988), i pro Evropu Oberdorff a
Hughes (1992). Posledni Uprava uvadi nasleduijiteirie hodnoceni IBI

1.Celkovy pe@et druhi 2.Celkovy p@et druhii vodniho sloupce 3.Celkovy pet bentickych
druhi 4.Celkovy p@et netolerantnich druih6. Relativni zastoupeni plotice 6.Zastoupeikiov
vych skupin pstruha a Stiky 7.Relativni zastoumenhivort 8.Relativni zastoupeni invertior
9.relativni zastoupeni pisciviod0. Relativni zastoupeni litofilnich dnui 1. Relativni zastou-
peni jediné s anomaliemi 12. Ulovek za minutu lovu

DalSi upravy hodnotigktera kriteria 1Bl podle toho jak sedmi pro izre velka povodigi
razré dlouhé toky. Jedné séqulevsim o velikost lovu zss, celkovy péet druhi, celkovy
pocet druhi v jednotlivych ekologickych skupinach (Miller atd9©88)

Priklad vztahu mezi délkou lokality od pramene &tpm v ni se vyskytujicich drdhe na
Obr.l. (Pivnitka,v tisku). Plocha omezen&iprérnym patem drulii a £95% konfidetnimi
limity regresnich koeficiefitmize byt hodnocena 3 body, plocha nad 5 body a plpotal
bodem. Jina moznost je ta, kterou navrhli OberdoHfughes (I.c.) tj. jednoduchy odhad od
oka rozelujici plochu bod zavislosti mezi plochou povodi a zavisle psomou (p@et druhi)
na ti ¢asti, kterym pirazuje 5,3 a 1 bod.

Na z&klad zkuSenosti ze studia druhové diverzity ryb
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v Cechdch na Moravé i na Slovensku lze navrhnout nasledujici
kritéria k odhadu hodnot IBI.

pocet bodu 5 3 1
1.Celkovy poc¢et druhu nad +95%CL +95%CL pod - 95%
2.Druhy vazané na rybniky nejsou do 1/3 do 2/3

3.PocCet bentickych drunu

4.Pocet netolerantnich druhu

5.Zast.la2 AG netoler.druhtt obé pouze jedna nejsou
6.Rel.B tlousté, plotice <nezZ 10% 10~ 30% >50%
7.Rel. zastoupeni omnivoru

8.Rel.zastoupeni invertvoru

9.Rel. zastoupeni piscivoru
10.Poc¢et intr. druhu zadny 1-3 > 3
11.Zastoupeni hybrida zadny 3 >1
12.Biomasa ichtyocenosy

U vetsiny kriterii je nezbytné vymezit prislusnost
nasich druht ke skupiné(ndm) respektovat zmény v zavislosti

na délce toku ¢i velikosti povodi

20 .
16 | ¥=55547x-10173 ™ &

R’ =0.5501,n=179 4 et
2

Obr 1 Vztah mezi délkou toku a poétem druhti
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FYZIOLOGIE SPERMIi U RYB

O.LINHART

Uvod

Prvni Udaje o studiu biologie rybich spermii uv@ditrefages (1853). Uvadi, Ze doba po-
hybu spermii kapra je kratSi (15 minut) nez u m@&lkeodin). Coste (1853) v poddine-
todiky pro rybde popisuje ur@ou reprodukci a Vrasski (1856; ex Vilkins, 198@¥idoval
suchou metodu osemari tzn. nejprve smiseni jiker se spermatem a nagheqgridanim
vody. Hennequy (1877) upozornil na to, Ze spersoe e spermatu (semeni) nepohyblivé
a vlastni pohyblivost je velmi kratka. Nacasku 20. stoleti se hlavni prace soedily na
spermie lososovitych rybf@devsim vlivy ioni (Scheuring, 1924; Gaschott, 1925;
Schlenk a Kahman, 1938) a osmotického tlaku naleospermii (Huxley, 1930; Ellis a
Jones, 1939). V obdobi od roku 1940 a 1950 se \mzkientoval na gamony (Hartmann a
kol., 1947; Medem a kol., 1949), oplozovaci schapspermii (Hey, 1939; Smith a Quis-
torff, 1943; Shuman, 1950) a na motilitu spermiiznych médiich (Ginsburg 1968).

Hodnoceni motility spermii

Spermie jsou obvykle nepohyblivé v genitalnim tua&tjsou aktivovany po becni ve
vngjSim médiu. Pro testovani motility spermii je spamaedéno fedidly a hodnoceno mi-
kroskopicky. Pedevsim je nutné velké feakni spermatu (zhruba 1:1000). Vysokéara
déni umozni synchronni iniciaci motility vSech speitrvi nizkém n&edéni nejsou vSechny
spermie ihned aktivni a jejich aktivace je nastaat@, nafiklad az gkolik minut po nae-
déni (viz. nap. rékteré prace informujici o dlouhé pohyblivosti spgénandruhi, u kterych
se &Zr¢ vykazuje velmi kratka pohyblivost spermii). Na loéustral bylo experimentak
u maského okouna (Chamberyon a Zohar, 1990) a u pléBguet, 1992) a¥eno sni-
Zeni arove pohyblivosti se snizenim fekni spermatu. Sperma je viskézni a ohtigadi-
telné, proto sefed vlastnim pozorovanim provadiredni spermatu imobilizanimi roz-
toky. Mikrodavkov&em se pipravi na podlozni sklo mikroskopghkolik kapek aktivani-
ho roztoku o objemu 20 - 50 pl.
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DalSim mikrodavkovéem je gidavano sperma o objemu 0.5 - 2 jil (podle druH) eypozoro-
van pohyb spermii v tmavém poli mikroskopiggevsim s odhadem procenta motility spermii
(Linhart a Pokorny, 1984; Billard a Cosson, 199&hart, 1995b). V fipact prace s nativhim
spermatem je obvykle do kapky vody (50 fifjdano 0,5-1 p.1 spermatu (Linhart a kol., 1995c).
Rozstenou metodou hodnoceni pohybu spermii je hodnaetkidvého pohybu spermiicte-
nénim po stupnickii znamkéach 0 - 5 (Goryczko a Tomasik, 1975fipgdnou kombinaci inten-
zity (Baynes a kol. 1981) nebo procenta pohyblivgplrmii (Linhart a Pokorny, 1984). Dobu
pohybu spermii getrg pohybu béiku bez dopedného pohybu vyuZzival Morisawa a kol. (1983),
Billard a Cosson (1986). Rodéni pohybu spermii na faze pouzil Ginsburg (1968),dji

Linhart (1984, 1986) a Linhart a kol. (1993) se 2ahma dobu postupného hromadného pohy-
bu jako hlavniho obdobi pragplodného piniku spermie do jikry. V poslednich studiich byla
pozornost soutdina na procento pohyblivych spermii s vynechaniratn&th subjektivnich
ukazatel (Billard, 1987; Cosson a kol., 1991; Linhart al@itl, 1994; Linhart, 1995a). Objek-
tivni vysledky je ovSem mozné ziskat méreni frekvence pohybu diku (Cosson a kol., 1985,
Cvetkova a kol., 1996) z mikrosnirinkebo video zaznamu hlgek spermii a iku s vyhod-
nocenim rychlosti spermii a drahy spermie (Billar@osson, 1989, 1992; Cvetkova a kol.,
1996).

Fyziologie spermii

a) Médium pro aktivaci spermii: Osmoticky tlak, ipm pH jsou velmi dlezité faktory podmi-
nujici aktivaci spermii. U mgkych ryb nap u jednoho z druhplatyse jsou spermie pohyblivé
v rozmezi od 400 do 1200 mOsmol.kg-1 (Billard a kb993), kdeZto u sladkovodnich ryb
nap. kapra jsou spermie pohyblivé od 0 do 320 mOsrgeal.kRedondo a kol., 1991). U loso-
sovitych ryb je imobilita spermii zavisla na kontrani K+ (Schlenk a Kahmann, 1938). Ca++
je rovrez dalezity pri iniciaci motility u lososovitych ryb (MorisawalMorisawa, 1990, Cosson

a kol., 1989) naopak u veslonosa nebyl potvrzea ydir na motilitu (Cosson a Linhart,
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nepublikovano). pH ma velky vliv na aktivaci spermag. veslonosa (Cosson a Linhart,
nepublikovano) aigdevsim meskych druli (Hines a Yashow, 1971; Billard s kol.,
1993). Oplozovaci kapacitu oviiuje pH, jak zjistil u kapra Saad a Billard (198 ®)pi-
mem pH 7-8. U Stiky se optimalni pH nachazi na argiH 8 (Duplinsky, 1982).

b)Analyza motility spermii: Na gikladu dvou jesetér bude uvedena analyza motility
spermii.U jesetera (Scaphirhynchus platorynchus fe$etera sitského (Acipensear
baeri B.) byla zji&na pouze ojedifia spontanni motilita spermii po dobu 5 - 10s u
veslonosa se spontanni motilita pohybovala nanif®wb po dobu 10-20 s. Stopro-
centni motilita spermii jesetera, S. platorynchyls jiS€na v 40 mM Tris-HCI, pH 8,5
s progresivnim pohybem spermii po dobu 2-3 mintipgulré az 6 minut s drovni 1-5 %
pohyblivych spermii (P>0,05). U veslonosa bylatzfiga 100 % motilita od 10 s po akti-
vaci v 10 mM NaCl s 20 mM Tris-HCI, pH 8,5 s aalyprogresivniho pohybu 2-3 mi-
nuty az do 6,2 min s 1-5 % pohyblivych spermi@@5). Spermie byly pohyblivé v
roztocich NaCl o osmotické koncentraci od 0 do mi@smol kg-1 u jesetera, 5. plato-
rynchus a od 0 do 130 mOsmol kg-1 u veslonosah@rit a kol., 1995).U jesetera sibi
ského se rychlost pohybu spermii velmi rychle evata po aktivaci z 250um s -1 po
5-8 s od aktivace na hodnotu 50-80 um s-1 poriughod aktivace. Po 5-7 minutach

byla zaznamenana pohyblivost na drovni 20 - 3@ééraii (Cosson a kol., 1995).

c)Mechanismus umoiiujici iniciaci pohybu spermii: Mechanismus byl studovan
zejména u lososovitych ryb, u kterych je motilipgsmii inhibovana extracelularnim K+

S moznosti aktivace po jehoraeini. Boitano a Omoto (1991) poukazal na moznost de-
polarizace po rfadkni, kterd mé za nasledek nastartovani motilityrrage Cosson a

kol. (1989), Boitano a Omoto (1992), Boitano a KtP91) gedpokladaji velky extrace-
lularni podil Ca v motilit spermii pedevSim f hyperpolarizaci membranydku, ktery

je maskovan dalSimi ionty. Morisawa a Morisawa @istil vliv Ca++ na zvyseni

arovré cCAMP a iniciaci motility s interakci UroércAMP a ATP
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(Cosson a kol., 1991; Linhart a kol., 1991). Murkol., (1992) pedpoklada, Ze progestagendl7
20B dihydroxy-4-pregnan-3-jedna) zvysuje pH ve spelmimd energetickém kanélku, ktery zapina
zvySeni intracelularnino cAMP, jehoZ Urée svazana s hladinou Ca++ a ATP ve spermii.

d) Mechanismus kontrolujici motilitu spermii: Respir&ni kapacita mitochondrii spermii u stu-
dovanych drufi je nizka a energie ve foenATP vyuZivana k motilit je nashromazsha z testes.
Tato rezerva se sniZzuje viehu motility spermii. U pstruha a kapra pouziti K&Mablokovani
respirace spermii nezablokovalo motilitu spermdpére u pstruha KCN zfsobilo po 15 minu-
tach inkubace nové nabiti energetické koM P (Christen a kol., 1987). Energetickou Unbve
popsal pedevsim Billard a Cosson (1990) a Linhart a kad9(). Glykolyticky mechanismus exis-
tuje ve spermatidach vigschu spermiogeneze u ryb, ovSem s niZsi drovni versfmh. Na ener-
getiku spermii ma vliv cyklus kyseliny ndlée, Krebsv cyklus se svymi specifickymi enzymy ja-
ko jsou MDH a pyruvat kinaza, které byly ve speamiidentifikovany (Linhart a kol., 1991).
Energetické substraty, monosacharidy, lipidy a akyseliny jsou obsazeny v semenné plgsm
které se prawihodobré spolupodili na energetice spermie. iedhicasti btiku jsou energetické
zasoby, které prawgodobré koresponduji s arovni motility spermii, famotilita spermii u kap-
rovitych je kratSi nez u jeseterovitych coz odpawelikosti stedni¢asti btiku. Na druhé stran
existuje hypotéza, ktera byla odvozetiavyzkumu motility spermii platyse (Christen a kol.
1987), ze v distalniasti btiku je absence fosfokreatinu pro transport ATP.iZd'P z energe-
tickych zasob gednicasti btiku je transportovana pouze difuzi degnicasti bitiku. DalSicasti

o fyziologii spermii je mozné naléztteskem jazyce vékterych publikacich Linharta (1995b,c).
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BIOCHEMICKE MARKERY KONTAMINACE V RYBACH P.

Drabek, M. Machala, Z. Svobodova

Souhrn

Prace pedstavuje novy ekotoxikologicky systém fegixickych efekit kontaminani vodniho
prostedi a jejich diferenciace ¢fenim vybranych biochemickych parantetitzv. biochemic-
kych markeii. Biochemické markery jsou primarni, relativspecifické odposdi organismu

na vstup cizorodé latky &itého typu toxicity. Mira zvySeni hladiny danéhodhiemického
markeru dobe koreluje se stugm toxickych efeki kontaminani. V sowasné dobje mozné
odlisit tyto vyznamnértdy kontaminant: 2,3,7,8-tetrachlorodibenzo-p-dioxin (TCDD) a

z hlediska toxickych efekt piibuzné kontaminanty - koplanarni polychlorovaiiéryly
(PCB) a vysoce toxické polycyklické aromatickéayadiky (PAH). organochlorové pesticidy
(OCP) a jejich rezidua, napDE, a nekoplanarni PCB.

3.t¢Zkeé kovy, pedevsim rtt a kadmium.

Biochemickymi markery pro uvedené skupiny kontaamim jsou hladiny jaternich detoxika
nich enzyni (cytochronii P4501A,glutathion-S-transferaz) a metallothiofdjmeptici deto-
xikujicich ®zké kovy). Pouziti biochemickych marker rybach je komentovano v kontextu s

analytickymi metodami sledovani kontaminace pemfit

Sowasné monitorovani kontaminace prostedi

Sledovani kontaminace v Zivotnim pii@sti se v satasné dob omezuje na stanoveni hladin
n¢kterych skupin cizorodych latek (PCB, OCR2ké kovy, ¥idka PAH) metodami instru-
mentalni analytické chemieiqvazr plynovou a kapalinovou chromatografii. V poslietin

letech byla
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vyrazre zvySena specifita a citlivostdhto metod a byly stanoveny ekotoxikologické agihy
enické limity koncentraci uvedenych kontaminiaf¥esto ekotoxikologicka interpretace analy-
tickych dat je po&kud obtizna: nejsou déd popsany toxické efekty monitorovanych konta-
minanti, celatada dalSich kontaminanbeni vibec analyticky sledovana a nejsou znamy
efekty kontaminat v "piirozenych" snisich, jak se vyskytuji v zivotnim prosti (Safe,

1989). Nejvyznamijsi z hlediska ekotoxikologie a hygieny potravilg iachovu ryb jsou reél-
né toxickeé efekty cizorodych latek, tj. cytotox&ireprodukni poruchy,imunotoxicita, mu-
tagenita.Proto se intenzivhledaji biochemické a biologické parametry, ktedrazeji miru

toxickych efekti kontaminani ptitomnych v daném prastdi.

Biochemické markery kontaminace

Biochemické markery jsou vybrané parametry (enzyérektivity, hladiny uitych proteiri v
tkani apod.), které sedni - nejlépe specificky - jako prvni odpsmir organismu nebo hiky po
vstupu uiité cizorodé latky. Lze také stanovit primarni ttké poSkozeni, népperoxidaci
membranovych lipid, oxidaci nebo adukty DNA apod. (Huggett a kol.92p

Biochemickymi markery organickych kontaminajgou gedevsim enzymy, které tyto latky
metabolizuji. Nejlépe prozkoumany jsou tyto enzyurgava: jaterni mikrosomalni cytochro-
my P4501A a P4502B, cytosolové glutathion-dependeasrizymy dastnici se detoxikace me-
tabolitii cizorodych latek a ochrany proti tzv. oxidativnisteesu (pehled a reference viz Hug-
gett a kol., 1992). U ryb bylo U&ne zavedeno stanoveni jaternich cytochidPd501A, je-
jichz hladina odpovida celkovému toxickému efeKECDD-typu", tzn., Ze tento parametr je
piimo unérny mite ukitého souboru toxickych efektkteré vykazuji TCDD, koplanarni

kongenery PCB ashkteré

213



kontaminanty ze skupiny PAH.Nestanovi se tadym@, ktery utity kongener PCB nebo
polyaromaticky uhlovodik jefftomen, nybrz stugetoxicity téchto gibuznych latek. Orga-
nochlorové kontaminanty a nekoplanarni PCEitdalSi zavaznouitlu cizorodych latek.
Jsou vyrazé mére toxicke, ale fi chronické expozici jsou tzv. promotéry karcinogee ne-
bo "nekompletnimi karcinogeny”. To znamena, Zeupigkou @itomny jiné karcinogeny v
organismu, potencuji vznik karcinomu z Bkin které maji poSkozeny geneticky aparat. U
sava jsou specifickymi markery expozicéntito kontaminanty jaterni cytochromy P450
2B, v rybach vSak neni hladingchto enzyni po vstupu cizorodé latky indukovana (Haasch
a kol., 1994). V satasné dob se proto hledaji jiné biochemické indikatory kenitaace

OCP a nekoplanarnimi PCB. K @spam laboratdi autofi pati zjiStni, Ze ukité aktivity
dalSich detoxikénich enzyn, glutathion-S-transferaz v jaternim cytosolu gsérge nini
specificky po podani OCP (Retalsky a kol., 1996). Pokud budou tatéieni potvrzenaiu
jinych druhi ryb, bude mozno stanovit miru kontaminasaito cizorodymi latkami. Metal-
lothioneiny jsou polypeptidy, které jsou schopnyatézke kovy a tim detoxikovat lilqu.
Jejich hladiny v jaternim cytosolu jsou vyznanavySeny (“indukovany") po vstupuwzkeé-

ho kovu do organismu, proto Ize vyuzZit tento pagtijako biochemicky indikator kontami-
nace &zkymi kovy (George,1989),(Forlin a kol.,1986).U ik@torovych drul ryb je nutno
stanovit specifitu indukce a event, vliv orgaryick kontaminarni.Pak bude mozno zadit
tento biomarker do souboru zakladnich biochemickgtdmoveni toxickych efektkonta-

minanti vodniho progedi.
Podminky a metody stanoveni biochemickych marker

Podminky stanoveni biochemickych markenrybach jsou nasledujici:
- je nutno provést vyin druhu (dan povahou vodniho ptesti a postavenim v potravnim
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retézci), je nezbytné se vyhnout reprodokmu obdobi, odlov prov&tnejlépe v letni sezén
kdy meiené parametry vykazuji n€pgi rozdily oproti kontrolnim hodnotam (viz Machala
kol., 1996), vyvolani stresu u ryb je nutno omeziaké minimalizovat odbouravani enzymo-
vych aktivit po zabiti ryby (jaterni tkgpo vyjmuti okamzit zamrazit).

Po izolaci jaterni nebo hepatopankreaticke ¢hardalsim krokem (uz v labora&phomogeni-
zace, oddeni mikrosomalni a cytosolové frakce centrifugacitreni aktivit enzym nebo
hladiny metallothioneit (fluorimetricky, spektrofotometricky, kapalinovatiromatografiii
nebo polarograficky).

Pokud jsou vyjmenované podminky a omezeni dodrjsay, minimalizovany nespecifické
vlivy a biochemické markery se mohou stat vyznammgastrojem kontroly trovinkontami-
nace vodniho prostdi. Biochemické markery jsou v rdmci EU prosazgvdm legislativy. Je
v3ak teba je&t mnoha ndfeni a korelovani s analytickymi daty, vyteai "limitd" hodnot pro
jednotlivé biomarkery u jednotlivych speciegesto vSak mohou stanoveni biochemickych

markefi slouZzit rybdské i zentdelské veejnosti jiz v nejblizSi dok

Vyhody stanoveni stugra typu kontaminace &enim biochemickych markier

Stanoveni biochemickych markge relativreé levné (naklady fedstavuji zhruba desetinu ve
srovnani s plynovou chromatografii).

Jsou stanoveny skutee toxické efekty (tedy v &teni jsou zahrnuty mozné synergickeé efekty
cizorodych latek i dsledky gitomnosti kontaminaff které nejsou sledovany analyticky, hap
TCDD).

Mohou byt nalezeny i efekty (nma reprodukci) kontaminanpiitomnych v podlimitnich

koncentracich.
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Porovnani jednotlivych lokalit UN Orlik a UN Kamyk z hlediska zatizeni
ryb rtuti

Z. Svobodova. L. Dusek, M. Hejtmanek, B. VykusovaPiatka, J. Kol&o-
va, A. Katova

Pro porovnavani stavu zatiZeni jednotlivych lokatiblnich nadrzi a tekoucich vod jsou
vyuZzivany tzv. indikatorové slozky vodniho piesti. Nap. profeku Labe jsou jako indi-
katorové slozky vyuzivany cejn velky, Dreissenayparpha a sedimenty dna. kece
Moraw vyuzivaiada autak jako indikatorovou rybu jelce tlouStJako indikatorové jsou
vyuzivany druhy ryb nejg@tngjSi a vyskytujici se na vSech lokalitach udolnimiédcebo
toku. Urady polutani je vSak jejich obsah v tkanich ryb vedle stavivzati lokalit zavis-
ly i na hmotnosti a&ku. Prosté porovnani jednotlivych lokalit idolnitddrzi nebo tok
nag. podle obsahu rtuti ve svalo¥imdikatorového druhu bez ohledu ngwa hmotnost
ryb, neni spravné a je zawidi. Z toho divodu jsme se pokusili naipadu UN Orlik a
UN Kamyk provést porovnani stavu zatizeni ryb matjednotlivych lokalitach pomoci

matematicko-statistickych modetohlediujicich Wk a hmotnost ryb.

Material a metodika:
Vzorky tkani ryb ke stanoveni obsahu celkové tiyty odebrany na UN Orlik v pbéhu
roku 1994 na nasledujicich lokalitach:
Vltava - Podolsky most, Otava -&8tonin, soutok, Chrast a hraz
Celkem bylo analyzovano 286 Kusyb (227 nedravych a 59 dravych ryb) nalezejigch
16 drulim (10 nedravych, 6 dravych diiuhyb). Ve vSech sledovanych lokalitach se vy-
skytovaly nasledujici druhy: plotice obecnd, cegiky, cejnek maly a okouiticni.
Na udolni nadrzi Kamyk bylo odloveno a analyzovdBdusi ryb nalezejicich k 5 dru-
him. Nejpa@etrgji byla zastoupena plotice (12 Kis
Po odlovu byly ryby zréfeny, zvazeny a na teni Wku byly odebrany Supiny. K analy-
zam na Hg byly odebrany vzorky svaloviny, jatermélepatopankreatu a ledvin. Vzorky
byly ihned po odéru zmrazeny na teplotu -18 C. Analyzy na obsahasektuti byly pro-
vedeny technikou "studené péary" - AAS néizeni popsaném v praci Studnické et al.
(1974).
K matematicko-statistickemu vyhodnoceni byly popzisledky obsahu celkové rtuti
nameérené ve tkanich indikatorovych driuhyb. V pripadt nadrzi Orlik a Kamyk byly
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zvoleny nasledujici druhy: plotice obecnd, cejikyetejnek maly a z dravych driulokounticni.
Patty analyzovanych ryb na jednotlivych lokalitachyseedeny v tabulce 1. Tyto ryby byl§gzného

véku a hmotnosti.

Tab:1. Poc¢ty indikéatorovych druht ryb na jednotlivych
sledovanych lokalitach UN Orlik a UN Kamyk

Lokalita plotice cejn cejnek okoun

obecna velky maly riéni

n

Vltava - Podolsky most 6 10 4 10
Otava - Stédronin 15 18 17 10
soutok 9 10 11 8
Chrast 18 17 1 9
hraz 12 10 11 3
Kamyk 12 0 1 1
Celkem T2 65 46 41

Pri srovnavani jednotlivych lokalit bylo nezbytné deaat stejné gkové,gip.hmotnostni kategorie
ryb. Z tohoto dvodu bylo pro srovnani lokalit vyuzito vyznamnétarddainiho vztahu mezi srovna-
vanym parametrem (obsahem Hg)&aem nebo hmotnosti ryb. Vztah meamito proménnymi byl
vyjadien regresnim modelem vybudovanym metodou nejmet8ielni. Modely vyjaduji vyzna-
mny nafist nap. koncentrace Hg ve svalovis rostoucim $kem nebo hmotnosti a definuje ‘tipr
merny - typicky " néfist na jednotku hmotnosti nebo na jeden rélikuv Postavené modely byly pak
davany do vztahu k jednotlivym lokalitam s cilenmaktitativre zjistit, zda hodnoty na &ité lokalite
byly vyznamn zvySené ( tedy vySSi koncentrace Hg nez odpowikia rebo hmotnosti zastoupe-
nych ryb ) nebo snizené oproti "ipmérnému " néiistu hodnot. Byl tedy provedengakum nihod-
nosti rezidui modeluipzachovani jejich identity ve vztahu k lokaliKvalita vybudovanych regres-
nich model byla hodnocena pomoci koeficié@rteterminace (R/2), nahodnosti rezidui a analyzou

rozptylu rezidui (lack-of-fit statistic) (Anders@md McLean, 1974).
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Porovnani jednotlivych lokalit UN Orlik a UN Kamykhlediska jejich zatizeni rtuti bylo provedeno
na zaklad vysledki analyz tkani indikatorovych drihryb s gihlédnutim na ¥kové a hmotnostni
kategorie. Pro porovnani lokalit bylo vyuzito vyrma@ého koreléniho pozitivniho vztahu mezi srov-
nadvanym parametrem (obsahem Hggleevn a hmotnosti ryb (tabulka 2).
Modelové posouzeni kontaminace tkani vybranychkétdrovych drubi ryb odlovenych na jednot-
livych lokalitach UN Orlik a v UN Kamyk je provederv tab.3. Data uvedena v této tabultedsta-
vuji modelové srovnéni oprotijmérné "typické" regresni zavislosti odvozenéwgdnich dat.
Pouze hodnoty reziduitsi nez 0.1 nebo niZSi nez -0ikgstavuji vyznamnou odchylku od tohoto
pramérného modelu. Proto byl proveden koéng rozbor, tzn. data z tabulky 3 byla@aeena podle
prislusnosti k jednotlivym lokalitam a bylo jinfigéleno koné€né pdadi (median vSech hodnot rezi-
dui zjisenych u prominné dané lokality). Vysledky jsou uvedeny v tabulce
Z hlediska relevantnosti dat jsou nejreprezentéjiimata popisujici kontaminaci svaloviny. Lokali-
ta Stdronin patti mezi lokality s relativia niz8i kontaminaci svaloviny a dal3ich tkani ryedevsim
u cejna velkého. Kontaminace svaloviny ryb na likd&odolsky most je vyznamirzvySena v -
pack plotice obecné a cejnka malého; u ostatnichidahinuba odpovida modelovéealpowdi. Rov-
néz kontaminace vnihich orgaf na této lokali je vyznamg zvySena u druhcejnek maly a plotice
obecna. S vyjimkou plotice obecné je kontamina@tosiny ryb na lokal& soutok vyznamézvy-
Sena ve srovnani s modelovyniegpov¥dmi. Kontaminace vnihich orgai na této lokali celkow
vyznamig zvySené nejsou. Stup&ontaminace svaloviny ryb na lok&li€hrast vykazuje spisSe nizsi
hodnoty nez by odpovidal@&ku a hmotnosti zde zastoupenych ryte(evSim u okouna a cejnka
malého) . U ostatnich drihyb je tento parametr na Grovnigpmérné kontaminaceipdpowzené
modelem. Kontaminace ostatnich tkani ryb na tétalit odpovida stupni kontaminace na lokalit
hraz a je spiSe zvySend, s vyjimkou hodnot u okdigného, kde je vyznanipod Urovni pedpow-
zenou modelem. Stupd&ontaminace svaloviny ryb na lok&litraz do jisté miry zavisi na druhu ry-
by, ale vyznam& zvySena je pouze \ipadt cejna velkého, a to pouze u modelu s hmotnosti ryb
Jde tedy o lokalitu s relati¢ropet nizSi kontaminaci svaloviny ryb. Kontaminace tstzh tkani ryb
se na lokalit hraz jevi jako vyznaninzvySend tért ve vSech testovatelnychiipadech.
Posouzeni kontaminace lokality Kamyk je provedeaa&klad hodnot pedevsim svaloviny plotice
obecné (n = 12). V tabulce 3 jsou uvedeny i hodpobtycejnka malého. Ale protoZe se jednalo o 1
kus ryby, tak tyto hodnoty nejsou zohiesany. Podle hodnot uvedenych pro plotici obecrzoto (
jak ve vztahu k &ku, tak k hmotnosti) vykazuje lokalita Kamyk vyznaénzatiZeni rtuti ve srovnani
s lokalitou UN Orlik. Pedpokladame, Ze toto nenii®pbeno zvySenou
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Shrnujict srovnani lokalit z hiediska kontaminace tkani ryb

Tab 4
Lokalita Komentar k zarazeni lokality podle modelu*
Podle zavisiosti na véku Podle zavisicsti na hmstnosti
Hg ve Hg v Hg v Hg ve Hg v Hg v
svalovingé | jatrech | ledvinach svaloviné jatrech ledvinach

Kamyk 0 300a 0032 - 0 571a 0073 -
hraz 0012 -0 095 0 155a 0 282a 0 144a -0 083
Chrast -0 127a | -0153a 0 131a 0 188a 0 127a 0047
Podolsky most| 0 209a 0173a -0 084 -0 042 -0 067 0 024
soutok 0 261a 0 156a 0012 0033 0019 -0 037
Stédronin -0 090 -0 147a -0 066 -0 125a -0111a -0 015

mg kg ' susiny

*  Kladny stfed rezidui znamena vy3$si hodnoty daného parametru na lokalité, nez ize
otekavat podle véku nebo hmotnosti zastoupenych ryb a naopak Pouze hodnoty rezidui véts:
nez 0 1 nebo mzsi nez -0,1 predstavuyi vyznamnou odchylku od tohoto priumémého modelu -

v tabulce oznacené znakem a

Obr. 4: Obsah celkové rtuti v sedimentech dna UN Orlik a Kamyk (1994 - 1995)
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kontaminaci nadrze rtuti, ale zvySenym stippmmetylace rtuti a jejim intenzigj$im precho-
dem do potravnihgetszce. Koncentrace kysliku ve vbIN Kamyk je velmi nizkéasasto
jsou zde zjiBovany deficitni kyslikové stavy. V takovych podméck probih& proces mety-
lace rtuti mnohem intenzivji-

Na zéklad modelového posouzeni kontaminace ryb jednotlivgghlit rtuti je mozno uvést
zhruba nésledujici padi gchto lokalit: Podolsky most > soutok > hraz > ChraSedronin.
Lokalitu Kamyk je nutno hodnotit zcela samostathdadi jednotlivych lokalit je pogré v
dobré shod's vysledky analyz sediméndna, které byly provaay v roce 1994 a 1995 na
UN Orlik a UN Kamyk (obr.l). Je evidentni, Zgepaznowast zatizeni UN Orlik rtutimasi
feka Vltava.

\Z/a[;/feerdloiené praci bylo na zakkathodelového posouzeni kontaminace tkani indikatgrov
druhi ryb provedeno srovnani zatizeni jednotlivych IakaN Orlik a UN Kamyk rtuti. Jako
indikatorové druhy byly pouZity plotice obecna,rceglky, cejnek maly a okouifieni. Nej-
v¢étSi vaha byla fisuzovana dam popisujicim kontaminaci svaloviny ryb. V pouZiténode-
lu byly zohledrny dva vyznamneé faktory ovlinjici mnozstvi rtuti u ryb, a togk a hmot-
nost. Tento pouZzity model néire byt zatim zobeén, musi byt o¥ten na lokalitdch dalSich
Udolnich nadrzi afpdevSim na lokalitach tekoucich vod
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