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Program 14. Ceské rybarské a ichtyologické konference

Program 14. Ceské rybarské a ichtyologické konference Vodiany 1.-3. 10. 2014

STREDA 1. 10. 2014

09:00-12:00
12:00-12:20

12:20-13:00

13:00-14:00

14:00-16:00

16:00-16:30
16:30-18:30
18:30-20:30

Registrace, ubytovani, instalace postert

SLAVNOSTNI ZAHAJENI KONFERENCE

prof. Ing. Jan Koufil, Ph.D. (garant konference)

prof. Ing. Otomar Linhart, DrSc. (dékan FROV JU)

Blok pfednasek ETOLOGIE

Slavik, O.: Vliv familiarity na socidlni chovani ryb v pfirodnim prostredi

a akvakulture (Effect of familiarity on the social behaviour of fish in the wild
and aquaculture) s. 12

Danék, T., Kalous, L., Petrtyl, M., Horky, P.: Telemetrie juvenilniho sumce
velkého (Silurus glanis L.) pfi zimnim kyslikovém deficitu (Telemetry of
juvenile European catfish (Silurus glanis L.) during winter oxygen deficiency)

s.13
Obéd
Blok prednasek REPRODUKCE A GENETIKA
Koufil, J., Podhorec, P., Svinger, V.: Hormonalné indukovana ovulace
jikernacek (soucasnost a perspektivy) (Hormonal induction of ovulation in
fishes (present and perspectives)) s. 14

Blecha, M., Mohaghegi Samarin, A., Kfistan, ., Policar, T.: Vyhody hormonalni
injikace obou pohlavi u poloumélého vytéru candata obecného (Sander
lucioperca L.) (Advantages of hormonal treatment of both pikeperch
(Sander lucioperca L.) sexes in semi-artificial spawning) s. 15

Sokotowska-Mikotajczyk, M., Gosiewski, G.: Kisspepeptin - potencialni
moznosti vyuziti v stimulaci reprodukce ryb (Kisspepeptin - potential
possibilities of fish reproduction stimulation) s. 16

PSenicka, M., Saito, T., Linhartova, Z., Giiralp, H.: Vyuziti zarode¢nych kmenovych
bunék u jesetert (Utilization of germ stem cells in sturgeons) s. 17

Barulin, N., Plavskii, V.: PouZiti laserového zareni v akvakulture jeseterovitych
(Application of laser radiation in aquaculture of sturgeon) s. 18

Flajshans, M., Havelka, M., Symonov3, R., Rab, P., Bytyutskyy, D., Rodina,
M., Gela, D., Lebeda, I., Rabova, M.: Ploidni a hybridni diverzita jesetert.

Prehledova studie (Ploidy and hybrid diversity of sturgeons. A review study)
s. 19

Prestavka
Exkurze

Beseda s autorem rybarskych kuchafskych knizek a populdrnim rybim
kuchatem Miloem Stépni¢kou (v&. prodeje jeho knih) v séle restaurace
Zlaty soudek (na vodnanském namésti)
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CTVRTEK 2. 10. 2014

8:30-10:00

10:00-10:30

10:30-12:00

12:00-13:00

13:00-14:00

Blok pfednasek AKVAKULTURA A KVALITA PRODUKTU (1. ¢ast)

Kratochvil, M., Urbanek, M.: Produk¢ni rybarstvi v rybnicich a jeho vyznam
pro Jihocesky kraj (Pond aquaculture and its importance for South Bohemian

region) s. 20
Regenda, ]., Matouskova M.: Zahrani¢ni obchod s rybami v CR (International
trade with fish in the Czech Republic) s. 21

Levy, E.: Propagace rybiho masa v Cechach aneb pouceni z historie
(Promotion of fish in Bohemia, information from the history)

Mraz, ].: Vyzkum kvality masa ryb na FROV JU (Fish quality research at FFPW
USB) s. 22

Prestavka (v¢etné moznosti nakupu publikaci FROV JU)

Pokragovani bloku prednasek AKVAKULTURA A KVALITA PRODUKTU
(2. east)

Kouril, J., Bufi€, M., Stejskal, V.: Vyuziti recirkulac¢nich systéma v intenzivni
akvakulture (Using of recycling systems in intensive aquaculture) s. 23

Chepurkina M. A.: Vyuziti geotermalnich vod Zapadni Sibife v intenzivni
akvakulture raznych druht ryb (Use of geothermal water of Western Siberia
for intensive aquaculture of different species of fish) s. 24

Svacina, P., Chotéborsky, M., Kfistan, )., Blecha, M., Uzhytchak, M., Policar,
T.: Rast a preziti mnika jednovousého (Lota lota L.) v kontrolovanych
podminkach pfi rtznych teplotach (Growth and survival of burbot (Lota
lota L.) under controlled experimental condition with using of different
temperature) s. 25

§vinger, V., Kallert, D., Fabianek,M., Trnka, P., Fjellda, P.G., Hansen, T.: Rana
pohlavni dospélost u sivena amerického - zna¢na nevyhoda pro sladkovodni
akvakulturu nadéjného salmonida? (Early sexual maturation in brook charr
- huge handicap for hopeful freshwater aqauaculture salmonid?) s. 26

Obéd

Blok pfednasek MANAGEMENT VOLNYCH VOD, RYBI PREDATORI (1. éast)

Blabolil, P., Riha, M., Peterka, )., Ricard, D., Prchalova, M., Vasek, M.,
Maténa, )., Cech, M., Jiza, T., Muska, M., Tuser, M., Kratochvil, M., Drastik,
V., Frouzova, J., Smejkal, M., Sajdlova, Z., Vejiik, L., Kubecka, J.: Inventura
nasich nadrzi - stanoveni ekologické kvality rybich obsadek (Inventory
check of our reservoirs - establishment of the ecological quality based on
fish communities) s. 27
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Jurajda, P.: Rybi prechody - vyznamné revitalizace, nebo jen fenomén
doby? (Fish ladders - an important revitalisation measure or just a passing
phase?) s. 28

§vinger, V., Speierl, T., Kuhlen, K., Popp, M.: Biotechnologické
pozadavky krajského organu pro rybarstvi v Oberfranken (Némecko) na rybi
prechody (Biotechnological requirements of Upper Franconian Fishery

Authority for fish passes) s.29
14:00-15:00 POSTEROVA SEKCE (spole¢na prohlidka posterti)
spojena s obcerstvenim a moznosti nakupu publikaci FROV JU
15:00-16:00 Pokracovani bloku prednasek MANAGEMENT VOLNYCH VOD,
RYBI PREDATORI (2. ¢ast)
Cech, M.: Predatofi versus rybafi: kdo je zodpov&dny za §patny stav
pstruhovych revirG? (Predators versus anglers: who is responsible for bad
conditions of trout fisheries?) s. 30
Musil, )., Kalous, L., Bartekova, T., Petrtyl, M.: Rekreacni rybarstvi a vodni
ekosystémy v Ceské republice: principy vedouci k trvalé udrzitelnosti
(Recreational fisheries and aquatic ecosystems: principles leading to
sustainability) s. 31
Kalous, L., Ribeiro, F, Petrtyl, M.: Vliv ceskych rybard na introdukce
nepuvodnich druhtl ryb na Iberském poloostrové (Influence of Czech anglers
on non-native fish introductions to Iberia) s. 32
16:00-18:00 Exkurze
18:30-24:00 Vefejna Valna hromada Rybarské a ichtyologické sekce €ZS, rybi raut
a spolecensky vecer s zivou hudbou
PATEK 3. 10. 2014
9:00-10:00 Blok prednasek ICHTYOTOXIKOLOGIE A NEMOCI RYB
Svobodova, Z., Divisova, L.: Rtut v rybach - historie a sou¢asnost (Mercury
in fish - history and present) s. 33
Barankiewicz, M., Musil, J.: Vyskyt krevnatky uhofi (Anguillicoloides
crassus) ufinalniho hostitele uhofe fi¢niho (Anguilla anguilla) na vybranych
lokalitach CR (The incidence of Anguillicoloides crassus in the final host,
the European eel (Anguilla anguilla) at selected locations of the Czech
republic) s. 34
Kulich, M.: Syndrom silné prochlazené vody u slabsich ndsad pstruhd
duhovych (A very cold water syndrome by the fish stock of light weight
rainbow trouts) s.35
10:00-10:30 Piestavka
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10:30-12:00 Blok prednasek ICHTYOLOGIE

Patoka, M., Kopecky, O., Petrtyl, M., Kalous, L.: Akvaristika jako zdroj
nepdvodnich druhl (Aquarium trade as source of non-indigenous species) s. 36

Vanina, T.S., Uderbayev, T.M.: Morfologické odliSnosti a biologické
charakteristiky Cottus spinulosus (Kessler, 1872) z povodi feky Syrdarya
(Morfological variation and biological characteristics of Turkestan sculpin
(Cottus spinulosus Kessler, 1872) in the Syrdarya watershed) s. 37
Janag, M., Blazek, R., Jurajda, P., Polacik, M.: Hlavac ¢ernousty, pfilezitostny
mrchozrout. Pfehodnotime jeho roli v ekosystému? (Facultative carcass-
feeding in round goby (Neogobius melanostomus): should we re-evaluate
its role in the ecosystem?) s. 38

Petrtyl, M., Nechanska, D., Kalous, L.: Vyvoj odborné literatury a trendd
védeckého vyzkumu v rybarstvi a ichtyologii (Analysis of publications and
trends of scientific research in fisheries and ichthyology) s. 39

12:00-12:30 ZAVER KONFERENCE

12:30-13:30 Obéd
13:30 Odjezd

POSTEROVE PRISPEVKY:

1.

Bortvka, V., Eisert, Z., Koufil, J.: U¢inek t¥i raznych hormonalnich ptipravk(i na spé&snost
umélého vytéru jikernacek kapra obecného (Cyprinus carpio) (The effect of three
different hormonal preparations on artificial reproduction of common carp (Cyprinus
carpio)) s. 42
Drozd, B., Zelenka, V., Svinger, V., Sampels, S.: Vliv odkulovaciho substratu na kvalitu
plidku pstruha obecného f. poto¢ni ( Salmo trutta m. fario) (Effect of hatching substrate
on quality of fish fry in brown trout (Salmo trutta m. fario)) s.43
Dvorak, P., Andreji, )., Vejsada, P., Velisek, )., Plicka, V.: Dynamika populace vranky
obecné (Cottus gobio)na hornim toku Labe (The population dynamics of the bullhead
(Cottus gobio) in the upper Elbe River, Czech Republic) s. 44
Gebauer, R., Dvorak, P.: Monitoring pliddkovych spolecenstev ve vybranych tocich
na Moravé (Monitoring of 0+ juvenile fish communities in selected Moravian rivers) s. 45
Grmela, ]., Spurny, P.: Vysledky ichtyologického prizkumu horniho toku reky Svratky
(Results of an ichtyological survey on the upper reaches of Svratka River) s. 46
Franta, P., Drozd, B., Kouril, )., Stejskal, V., Prokesova, M.: Vliv teploty vody na ontogenezi
kefickovce jihoafrického (Clarias gariepinus) béhem postembryonalniho vyvoje (The
effect of water temperature on early ontogeny in African catfish (Clarias gariepinus)
during post - embryonic development) s.47
Hartman, P, Vejsada, P., Hlavag, D., Masilko, J., Regenda, )., Anton-Pardo, M., Kuty, M.,
Oberreiter, P.: Vapnik v rybni¢nich sedimentech a jeho vliv na pH a neutraliza¢ni kapacitu
vody (Calcium in pond sediments and its effect on neutralizing capacity of water) s. 48
Chalupa, P., Spurny, P.: Dynamika populace pstruha obecného v fece Moravici nad UN
Slezska Harta (Population dynamics of brown trout in the river Moravice) s. 49
Jankovych, A., Chepurkina, M. A., Koufil, ).: Vliv pouziti obohacenych nauplii Zzabronozky
(Artemia franciscana) k odkrmu raného pladku na preziti a rist candata obecného
(Sander lucioperca) (The effect of using enriched Artemia nauplii (Artemia franciscana)
for early grow-out, survival and growth of pike-perch fry (Sander lucioperca)) s.50

-9-
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10. JaroSova, L.: Akvakultura v Bolivii (Aquaculture in Bolivia) s.51
11. Koufil, J., Flokovi¢, M., Drozd, B.: Kratkodobé prechovavani neoplozenych jiker
a manipulace s pohlavnimi produkty u kefickovce jihoafrického (Clarias gariepinus) (The
short-term storage of unfertilized eggs and manipulation with gamets in African Catfish
(Clarias gariepinus)) s. 52
12. Koufil, J., Kujal, B., Malec, M., Faruzel, T.: AQUA VIVA - navrh na vybudovani zZivého
muzea vody velkého vcetné vefejného vystavniho sladkovodniho i mofského akvéria
(AQUA VIVA - a living museum of water, a proposal to build a museum of water, water
management and large freshwater and marine aquariums) s.53
13. Kouifil, ]., Petr, M., Ctrnact, P.: Produkéni G¢inek komerénich krmiv pfi odchovu trzniho
kertickovce jihoafrického (Clarias gariepinus) (The production efficiency of feed in
a rearing of market African catfish (Clarias gariepinus)) s. 54
14. Kutikova, P., Kalous, L.: Ryby celedi Mormyridae z oblasti Bié, Angola (Fishes of the
family Mormyridae from the Bié area, Angola) s.55
15. Matousek, J., ProkeSova, M., Stejskal, M., Koufil, }.: Vliv nacasovani prevodu larev siha
peledé (Coregonus peled) na suché krmivo na preziti a rlst v intezivnich podminkach
(The effect of weaning age in whitefish (Coregonus peled) larvae on survival and growth
in intensive conditions) s. 56
16. Podhorec, P., Socha, M., Sokolowska-Mikolajczyk, M., Policar, T., Stejskal, V., Gosiewski,
G., Kouril, J.: Hormonalné indukovana ovulace u lina obecného (Tinca tinca) (Hormonally
induced ovulation in tench (Tinca tinca)) s. 57
17. Prokesova, M., Zarski, D., Stejskal, V., Czerniak, E., Blecha, M., Palinska-Zarska, K.,
Krejszeff, S., Drozd, B., Gomutka, P., Laczynska, B.: Vliv intenzity svétla na pfijem potravy,
rast a kanibalismus juvenilniho okouna fi¢niho (Perca fluviatilis Linnaeus, 1758) (Effect
of light intensity on food intake, growth and cannibalism of Eurasian perch (Perca
fluviatilis Linnaeus, 1758) juveniles) s. 58
18. Rylkova, K., Ribeiro, F., Moreno-Valcarcel, R., Carrapato, C., Kalous, L.: Karas stfibfity
(Carassius gibelio) novy invazni druh na Pyrenejském poloostrové (Carassius gibelio
a new invander in Iberian Peninsula) s. 59
19. Socha, M., Drag-Kozak, E., Maciej, P., Sokotowska-Mikotajczyk, M., Chyb, )., Gosiewski,
G.: U¢inky methiokarbu na embryonalni vyvoj a lihnuti karase stfibtitého, Carassius
gibelio (Actinopterygii: Cypriniformes: Cyprinidae) (Effects of methiocarb on embryonic
development and hatching of Prussian carp, Carassius gibelio (Actinopterygii:
Cypriniformes: Cyprinidae)) s. 60
20. Stejskal, V., Matousek, J., ProkeSova, M., Podhorec, P., Drozd, B., Koufil, ).: Vliv
nacasovani a délky kombinovaného krmeni na Uspésnost prevodu larev siha peledé
(Coregonus peled Gmelin) (Effect of timing and co-feeding duration on success of peled
(Coregonus peled Gmelin) larvae weaning) s. 61
21. Vejsada, P., Dvorak, P.: Ichtyologicky prizkum na vybranych usecich tokd v oblasti
Krkono$ského narodniho parku (/chthyological survey on selected sections of streams
in the Krkonose national park) s. 62
22. Vejsada, P., Moravec, P., Vacha, F.: Vliv stresu ryb na hodnoty krevniho laktatu a glukézy
(The effect of stress in fish to the blood lactate and glucose) s.63
23. Kolafova, )., Nepejchalova, L.: Lé¢ebné moznosti v chovech ryb CR (Therapeutic
possibilities in fish breeding in Czech Republic) s. 64
REJSTRIK AUTORU s. 65
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Blok prednasek ETOLOGIE

VLIV FAMILIARITY NA SOCIALNi CHOVANI RYB V PRIRODNIM PROSTREDI
A AKVAKULTURE

Effect of familiarity on the social behaviour of fish in the wild and aquaculture
Ondfrej Slavik
Ceskd zemédélskd universita v Praze, katedra zoologie a rybdfstvi, Praha

Zvirata v¢etné ryb jsou schopna rozlisit nejen pfibuzné jedince, ale také jedince, se kterymi
je spojuje vzajemna predchozi zkuSenost. Jedinci se rozeznavaji podle hlasu, barvy, morfologie
téla a pachu. Vzajemné vztahy mezi jedinci na zakladé predchoziho kontaktu vyznamné
ovliviuji socialni prostiedi ryb. V pfirodnim prostredi se skupiny navzajem znamych jedinct
snaze vyhybaji predatordm a efektivné vyhledavaji a vyuZzivaji potravni zdroje. Mezi jedinci
se spole¢nou zkuSenosti také dochazi k rychlejsi vyméné informaci, které mohou byt vyuzity
k odhadu konkurenceschopnosti ¢lent skupiny nebo hejna. Vyhodnost sdruzovani se znamym
jedincem je Casto tak vyznamna, Ze jedinec upfednostni znamého jedince jiného druhu pred
neznamym jedincem vlastniho druhu. Naopak pfi reprodukénim procesu muze byt familiarity
vyuzito k upfednostfiovani neznamych jedincd (samic) pro minimalizaci pfibuzenského kfizeni.
Subdominantni, méné uUspésni samci mohou kopirovat reprodukéni chovani dominantnich
samcQ, a tim zvySovat svou reprodukéni Uspésnost.

V akvakulture familiarita zasadnim zpdsobem ovliviiuje welfare chovanych ryb. Pokud se
jedinci v nadrzich navzajem znaji, socialni struktura skupiny je trvalejsi nez pfi kontaktu
neznamych ryb. Fixaci hierarchie dominance tak familiarita sniZuje agresivitu a clenové
skupin, hejn a obsadek v nadrzich jsou méné stresovani, vykazuji niz8i mortalitu, vyZaduji
méné prostoru, spotfebovavaji méné energie a rychleji rostou, ve srovnani s obsadkami
sloZzenymi z neznamych jedincd. Je proto vhodné velikostni tfidéni a sluc¢ovani obsadek omezit
na minimum.

Obsahem této prace bylo ovéfit, jak familiarita ovliviiuje pohybovou aktivitu ryb pfiobsazovani
Ukrytd. Test byl proveden na juvenilnich jedincich sumce velkého Silurus glanis. O Ukryty
soutézili jedinci ze dvou vzajemné neznamych skupin (ale znali se navzajem ¢lenové skupin).
Navzajem znami jedinci byli schopni obsadit Ukryty s niz8i pohybovou aktivitou (rychleji) nez
skupina obsahujici i neznamé jedince. Navic bylo prokazano, Zze pohybova aktivita potrebna
pro obsazeni Ukrytd se snizovala se vzristajici znalosti prostiedi. Nejefektivnéjsi byla skupina
familiernich jedinc(, ktefi prostfedi znali, a to ve srovnani se vSemi dalSimi kombinacemi,
tedy familernimi jedinci s neznalosti prostfedi a nefamiliernimi jedinci se znalosti i neznalosti
prostredi.

-12-



Blok prednasek ETOLOGIE

TELEMETRIE JUVENILNIHO SUMCE VELKEHO (SILURUS GLANIS L.) PRI ZIMNIM
KYSLIKOVEM DEFICITU

Telemetry of juvenile European catfish (Silurus glanis L.) during winter oxygen deficiency
Tomas Danék, Lukas Kalous', Miloslav Petrtyl', Pavel Horky’

" Ceskd zemédélskd univerzita v Praze, Fakulta agrobiologie, potravinovych a pfirodnich
zdroju, katedra zoologie a rybdrstvi

Prispévek popisuje zmény chovani juvenilnich sumcd velkych (Silurus glanis) v pribéhu
zimniho kyslikového deficitu. V prostfedi Bysické tiné (k. 0. Lysa nad Labem) bylo sledovéno
celkem 19 sumch plvodem z lokality (vdhové rozpéti 203-285 g). Ryby byly sledovéany
pomoci radiotelemetrie v obdobi 2. 11. 2010 - 1. 2. 2011. Pfed kyslikovym deficitem (2. 11. -
14.12. 2010) byla jejich aktivita velmi nizka a sumci obyvali stalé domovské okrsky nahodné
rozmisténé v tni. Koncentrace ve vodé rozpusténého kysliku vtomto obdobibyla 2,4-4,7 mg.I"".
Kyslikovy deficit byl zjistén 21. 12. 20710 s koncentraci kysliku pouze 1,3 mg.I" a vznikl
pravdépodobné v souvislosti s dlouhodobym kompletnim zalednénim tdné a vy3si snéhovou
pokryvkou zamezujici prdchod svétla pod led a produkci kysliku fotosyntézou. Kyslikovy deficit
signifikantné inicioval zvySeni pohybové aktivity sledovanych ryb, pfesun jejich domovskych
okrskd a shromazdéni jedincl ve dvou pfirozenych refugiich v ramci tdiné (misto s nezamrzajici
hladinou a v bezprostiedni blizkosti drobného pfitoku). Hrani¢ni hodnota koncentrace kysliku,
ktera iniciuje zmény chovaniryb je vrozmezi 1,3-2,4 mg.I". Refugia Uspésné nalezlo 17 jedinca,
2 jedinci refugia nenalezli a zemfeli. Ryby nevyhledavaly diry v ledu profezdvané ¢leny mistni
rybarské organizace, patrné kvdli nestabilnim podminkdm u téchto dér. Vysledky ukazuji, ze
kyslikové deficity mohou iniciovat migrace a shromazdovani pdvodné rozptylenych sumct
na prostorové velmi omezenych refugiich, ktera, paklize jsou zndma, mohou byt napfiklad
vyuzita k cilenému odlovu druhu.
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HORMONALNE INDUKOVANA OVULACE JIKERNACEK (SOUCASNOST A PERSPEKTIVY)

Hormonal induction of ovulation in fishes (present and perspectives)
Jan Kouil', Peter Podhorec!, Viktor Svinger?

! Jiho¢eskda univerzita, Fakulta rybdrstvi a ochrany vody, Jihoceské vyzkumné centrum
akvakultury a biodiverzity hydrocendz, Ustav akvakultury, Ceské Budéjovice (kouril@frov.jcu.cz)
2Fachberatung fiir Fischerei des Bezirks Oberfranken, Bayreuth, Némecko

V soucasnosti je v CR a v celé stfedni Evropé bé&zné provadén hormonalné indukovany umély
vytér u priblizné 15 druht ryb (kapr, lin, amur bily, tolstolobik bily, tolstolobec pestry, parma,
jelec jesen a tloust, podoustey, jeseter maly, j. sibifsky a j. rusky, sumec, candat, kefickovec).
U dalSich zhruba 20 druht ryb (bolen, jelec proudnik, karas obecny, amur ¢erny, plotice, perlin,
hrouzek, piskof, lipan, pstruh obecny a duhovy, siven americky, sih maréna a peled, Stika,
okoun, daldi druhy jeseterd) se tyto zplsoby, praktikuji jen vyjimecné ¢i experimentalné.
Pouzivané skupiny ucinnych latek: 1) GtH (pfirozeny rybi nebo lidsky gonadotropin), 2) GnRHa
(syntetické analogy spoustécich hormontd gonadotropinu), 3) GnRHa + DI (metoclopramide,
domperidon, pimozide, reserpin, haloperidol, isofloxythepin). V fadé zemi véetn& CR doposud
pretrvava postupné omezované pouzivani odvodnéné kapfi hypofyzy. Az v poslednich 20
letech se na zakladé blizS8iho poznani mechanizmi neuroendokrinni regulace LH podafilo
vyvinout vysoce efektivni metody splfiujici i sou¢asna kritéria welfare. U¢innost postupt
vyuzivajicich GnRHa podavanych s anebo bez DI spodivda nejen v pfimém odstranéni
hormonalni dysfunkce, ale i pfidruzené stimulaci spektra podpdrnych hormonalnich faktort
obsazenych v adenohypofyze. Vyznamna je vysoka univerzalnost pripravk( na bazi GnRHa
v ramci velkého spektra rybich druhd, jejich dostupnost a relativné nizka cena. Uvadéné ucinné
latky jsou obsaZzeny ve veterinarnich (pfipadné humannich) farmakologickych pfipravcich,
pfipadné jsou nékdy pouzivany i ¢isté chemické substance. Z komer¢né dodavanych pripravka
obsahujicich GnRHa je pouzivan predevsim Supergestran, z kombinovanych pfipravkd zejména
Ovopel, pfipadné Ovaprim, Dagin aj. Omezené jsou pouzivany i farmakologické pripravky
obsahujici gonadotropin (hCG - Chorulon). Postupné dochazi k dalsi optimalizaci postupt
a zpresniovani davkovani pripravkl pro jednotlivé druhy ryb a rozsifovani spektra takto uméle
rozmnozovanych druhl ryb vcetné zpresnovani zavislosti délky intervalu latence (¢asovy
interval od injikace do dosazeni ovulace) na teploté vody. U nékterych skupin ryb (napft.
lososovité) existuji rizné zvlastnosti. Vzhledem k asynchronnimu dozravani a dlouhé vytérové
sez6né u salmonidd neumoznuje jednorazova injikace GnRHa obvykle vyvolat ovulaci u celého
genera¢niho hejna. Kontinualniho a protrahovaného efektu uvolfiovani GnRHa a dosazeni
ovulace Ize docilit implantaci cholesterolovych pelet (Ovaplant) ¢i jednodussim zplGsobem,
injikaci GnRHa v emulzi Freundova inkompletniho adjuvancia (FIA).

FROV JU (resp. dfive VURH) stala na za¢atku vyuziti syntetickych pripravkd k hormonalni
indukci ovulace u ryb a nadale se dlouhodobé zabyva vyzkumem vyse uvedenych metod
hormonalni indukce ovulace u Sirokého spektra druht ryb véetné netradi¢nich a do akvakultury
noveé zavadénych druhd.

Prace byla finan¢né podporena Ministerstvem Skolstvi, mladeze a télovychovy - projektem
.CENAKVA" (No. CZ.1.05/2.1.00/01.0024), ,CENAKVA II” (LO1205 ramci programu NPU 1)
a projekty GAJU (074/2013/Z), GACR (¢. P502/13/39438P).
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VYHODY HORMONALNI INJIKACE OBOU POHLAVI U POLOUMELEHO VYTERU
CANDATA OBECNEHO (SANDER LUCIOPERCA L.)

Advantages of hormonal treatment of both pikeperch (Sander Iucioperca L.) sexes in semi-
artificial spawning

Miroslav Blecha, Azin Mohagheghi Samarin, Jifi Kristan, Tomas Policar

Jiho&eskd universita v Ceskych Budéjovicich, Fakulta rybdfstvi a ochrany vod, Jiho¢eské
vyzkumné centrum akvakultury a biodiversity hydrocendz, Vodriany

Cilem této prace bylo porovnat reprodukci candata obecného (Sander Iucioperca L.) pfi
poloumélém vytéru, pfi kterém u jedné experimentalni skupiny byly hormonalné injikovany
pouze jikerna¢ky (skupina A) a u druhé skupiny obé pohlavi (skupina B). Zminény vytér ryb
byl hormonalné stimulovany pripravkem Chorluon ( HCG v davce 500 IU.kg"). Mezi obéma
skupinamiryb nebyly pozorovany zadné rozdily v délce latence (skupina A: 96, 42 hodin; skupina
B: 92,4 hodin od injikace genera¢nich ryb), ispésnosti vytéru (skupina A: 57,1 %; skupina B:
71,4 %) a délce inkuba¢ni doby (skupina A: 89,9° d; skupina B: 90,4° d). Signifikantni rozdily
byly zaznamenany u oplozenosti jiker (skupina A: 59,4 %; skupina B: 80,4 %), lihnivosti jiker
(skupina A: 51,2 %; skupina B: 71,6 %) a mnozstvi ziskanych larev na jednu generacni jikernacku
(skupina A: 49 429 ks.ryba™; skupina B 122 000 ks. ryba™). Divodem téchto odlisnosti byla
zcela jisté rozdilna kvalita spermatu zplGsobena riznym oSetfenim mli¢ak( u obou skupin
pred vlastnim vytérem ryb. V pfipadé hodnoceni kvality a kvantity odebraného spermatu byly
nejvétsi rozdily zaznamenany u objemu produkovaného spermatu (skupina A: 0,16 ml; skupina
B: 0,64 ml) a délky motility spermii (skupina A: 59,5 s; skupina 97,7 s).

CENAKVA (CZ.1.05/2.1.00/01.0024), vysledky projektu LO1205 byly ziskany za finan¢ni
podpory MSMT v ramci programu NPU I, NAZV (QI 101C033), AQUAEXCEL (262336), GAJU
(074/2013/Z), POSTDOC JU (CZ.1.07/2.3.00/30.0006).
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KISSPEPEPTIN - POTENCIALNi MOZNOSTI VYUZITi V STIMULACI REPRODUKCE RYB

Kisspepeptin - potential possibilities of fish reproduction stimulation
Mirostawa Sokotowska-Mikotajczyk, Grzegorz Gosiewski
University of Agriculture in Krakdéw, Department of Ichthyobiology and Fisheries, Poland

Neuroendokrinni systém fizeni reprodukce ryb je zaloZen na spolupraci mezi hypothalamem,
hypofyzou a pohlavnimi zlazami (HPG osa). Hypothalamicky gonadoliberin (GnRH) stimuluje
uvolfiovani gonadotropind hypofyzy (FSH a LH), které nasledné indukuji syntézu a sekreci
steroidd ovliviiujicich gametogenezi, konkrétné testosteronu u samch a estradiolu /
progesteronu u samic. PGvodni koncept zaloZzeny na GnRH jako integratoru rdiznych regulacnich
faktord a kone¢ného vystupu byl zpochybnén nedavnym objevem kisspeptinu a jeho Ustredni
role v regulaci samotného GnRH systému. Aktivace GnRH neuronl se ve svétle poslednich
poznatkl jevi pod kontrolou kisspeptin systému.

Identifikace kisspeptin systému jako centralniho reguldtoru GnRH a integratoru
environmentalnich podnétd dava znacny pfislib mozZzného wvyuziti v akvakulture, a to
navzdory skutecnosti, Ze nastroje pro stimulaci ovulace a spermiace u mnoha chovanych
druhd ryb jsou jiz k dispozici (Ovaprim, Ovopel a dalsi, které obsahuji GnRH analogy
a antagonisty dopaminu). Avsak zlepSeni metod fizené reprodukce chovanych druht ryb je
mozné, specialné u druhl, u kterych aplikace antagonistd dopaminu neni pfilis efektivni.

Hlavni vyznam komer¢niho vyuziti kisspeptinu v akvakultufe je zalozen na:
- Schopnosti nacasovani puberty a pohlavniho dozravani chovanych ryb

- Oddaleni nastupu puberty u nékterych druhd ryb.

- Zkraceni doby potiebné pro dosazeni pohlavni zralosti u ryb, a tim sniZeni naklady a rizika
spojena s dlouhodobym prechovavanim generacnich ryb.

- Synchronizaci ¢asu dozravani pohlavnich produktd (dalezité pri produkci mezidruhovych
hybrida).

- Prodlouzeni reprodukéni periody.

Po nékolika letech studii zamérenych na zjiStovani pritomnosti kisspeptinu u rdznych druht
ryb nebo charakterizaci ¢asnych molekularné-signalnich zmén po podani tohoto peptidu, byly
nedavno zverejnény také vice ,praktické” vysledky ukazujici, Ze in vivo podani kisspeptinu (e.g.
Carassius auratus auratus, Morone saxatilis, Dicentrarchus labrax) stimuluje uvolfovani
gonadotropinu a tim urychluje zrani pohlavnich produktd.
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VYUZITi ZARODECNYCH KMENOVYCH BUNEK U JESETERU

Utilization of germ stem cells in sturgeons
Martin PSenicka, Taiju Saito, Zuzana Linhartova, Hilal Guralp

Jiho&eskd univerzita v Ceskych Budéjovicich, Fakulta rybdfstvi a ochrany vod, Jihoceské
vyzkumné centrum akvakultury a biodiverzity hydrocenéz, Vyzkumny ustav rybdrsky
a hydrobiologicky, Vodriany

Jesetefi jsou nejvice ohroZenou skupinou Zivocichd na svété (¢ervena kniha, IUCN), coz je
zapfic¢inéno nejen pytlactvim a ni¢enim jejich prirozenych habitatd, ale také extrémné dlouhym
reprodukénim cyklem. Ochranu jeseter(l navic komplikuje nemoZznost kryokonzervace vajicek
nebo embryi ryb.

Zarode¢né kmenové burky, ke kterym patfi primordidlni gonocyty nebo nasledné
spermatogonie a oogonie, jsou prekurzory budoucich gamet, spermii a vaji¢ek. Tyto buriky
Ize izolovat, pfipadné i zamrazovat, a transplantovat do sterilniho hostitele. Transplantované
buriky se v téle hostitele proliferuji, diferencuji a vyviji do pIné funkénich gamet. Tento postup
byl jiz popsan v fadé studii u modelovych druht ryb, ale zatim nebyl prakticky aplikovan.

Vyuzitim jeseter( s kratSim genera¢nim cyklem (napf. jeseter maly, cca 4 roky) jako hostitele
pro zarodecné bunky kriticky ohrozenych druh jesetertl s dlouhym genera¢nim cyklem (napf.
vyza velka, cca 18 let) bychom mohli extrémné zefektivnit reprodukci téchto ryb.

Znaceni primordialnich gonocytu jesetertd Ize budto injikaci uméle syntetizované GFP-nos3
3’'UTR mRNA nebo zcela unikatni metodou pomoci molekuly FITC-dextran aplikované ve stadiu
ryhovani 2-8 bunék do oblasti prekurzord primordialnich gonocytd. Izolace spermatogonii
a oogonii probiha disociaci bunék pomoci 0,3% trypsinu v PBS a sortovanim podle relativni
hmotnosti bunék pomoci Percoll gradientu. Sterilizaci hostitele Ize provést blokovanim genu
odpovédného za vyvoj zarode¢nych bunék (napt. dead end gen) pomoci morpholino antisense
oligonukleotidd nebo opét unikatni metodou lokalné aplikovaného UV zafeni do oblasti
prekurzor( primordialnich gonocytd. Zarode¢né buriky byly transplantovany do peritonealni
dutiny larvy 7 dni po vykuleni. Transplantované buriky po prvnim mésici kolonizuji zarode¢nou
listu a po 2 mésicich zacinaji proliferovat. Dalsi postup vyvoje bude sledovan v nasledujicich
letech.
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POUZITIi LASEROVEHO ZARENI V AKVAKULTURE JESETEROVITYCH

Application of laser radiation in aquaculture of sturgeon
Barulin Nikolai’, Plavskii Vitalii?

TBéloruska statni zemédélska akademie, Gorki, Bélorusko
2 Ndrodni akademie véd Béloruska, Fyzikdlni ustav, Minsk, Bélorusko

Prispévek predstavuje viceleta agregovana data o vlivu optického zareni nizké intenzity
na nékteré biologické procesy u jeseterll. Studie byly provedeny v obdobi 2006-2014
na recirkula¢nich akvakulturnich systémech v Bélorusku. V pribéhu vyzkumu byl zjistén nejen
vysoky stimula¢ni ucinek optického zareni (v€etné laseru). Bylo prokazano, Ze rybi embrya
jsou i vhodnym modelem pro posuzovani stimulacnich uc¢inkd a vyzkum fotofyzikalnich
procest v zivocisnych bunkach. Ukazalo se, Ze v predvytérovém obdobi ma u jeseterovitych
vliv na zlepseni reprodukénich parametri a také na celkové zvySeni efektivity reprodukce
cervena oblast spektra laserového zareni. U jikernacek bylo zjisténo zvySené % vytfenych ryb
poinjika¢nim podani hormonalnich pripravk(, zvySena oplozenost jiker a zvySené preziti plidku
v nasledujicim obdobi embryonalniho i postembryonalniho vyvoje ve srovnani s kontrolni
(neexponovanou) skupinou. U mli¢aka byl zjistén vyssi podil hormonalné stimulovanych
jedincl produkujicich sperma, zvyseny objem ziskaného ejakulatu, vy3si pohyblivost a vizualni
hodnoceni kvality spermii ve srovnani s kontrolni skupinou. Bylo prokazano, Ze vystavené
sperma jesetera trvalému nebo preruSovanému optickému emisimu zareni z viditelné
ainfracervené oblasti spektra vede ke zvySené aktivité spermii, coz se projevuje prodlouzenim
délky pohybu spermii po aktivaci vodou. Je pfizna¢né, Ze pouZziti spermatu vystaveného
laserovému zareni uvedenych parametrd vyvolava vyssi oplozenost jiker.
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PLOIDNi A HYBRIDNIi DIVERZITA JESETERU. PREHLEDOVA STUDIE

Ploidy and hybrid diversity of sturgeons. A review study

Martin Flajshans’, Milo$ Havelka', Radka Symonova?, Petr Rab? Dmytro Bytyutskyy’,
Marek Rodina’, David Gela', levgen Lebeda’, Marie Rabova?

! Jiho&eskd univerzita v Ceskych Budéjovicich, Fakulta rybdfstvi a ochrany vod, Jihoc¢eské
vyzkumné centrum akvakultury a biodiverzity hydrocenéz, Vyzkumny dustav rybdrsky
a hydrobiologicky, Vodriany

2stav Zivocisné fyziologie a genetiky AV CR, v.v.i., LaboratoF genetiky ryb, Libéchov

Genomy jeseterovitych ryb se podle karyologickych a cytometrickych studii obvykle rozlisuji
dle tfi pfirozenych drovni ploidie: paleo4n, paleo8n a paleo12n se 120, 240 a 360 chromozoémy.
Jesetefi jsou i v pfirodé extrémné nachylni k mezidruhové hybridizaci. Cilené se hybridizuji
rovnéz chované druhy, véetné druht lisicich se urovni ploidie, kde vznika Zivotaschopné
potomstvo s Grovni ploidie intermediarni vG¢i ploidii rodi¢i. Resenim projekt zaméFenych
predevsim na druhy Acipenser ruthenus, A. baerii, A. gueldenstaedtii byla experimentdlné
rekonstruovana série ploidnich Urovni od paleo4n (~120), paleo5n (~150), paleo6n (~180),
paleo7n (~210), paleo8n (~240), paleo9n (~270), paleo10n (~300), paleo11n (~330), paleo12n
(360), paleo13n (~390) po paleo14n (~420 chromozom). Modely jednotlivych ploidnich
urovni byly ovéreny podle karyotypu, relativniho a absolutniho obsahu DNA priatokovou
a obrazovou cytometrii. Pomoci 2-D a 3-D obrazové cytometrie byl v celé sérii ploidnich Grovni
rekonstruovan nukleotypicky efekt. Molekularné cytogenetické metody (CGH, GISH) odhalily
pouze na nékterych mikrochromozémech a mensich makrochromozémech v hybridnich
metafazich pritomnost druhové specifickych regiond predstavovanych druhové specifickymi
repetitivnimi sekvencemi. U jesetert vstupujicich do mezidruhové hybridizace pravdépodobné
pravé divergence pouze na urovni repetitivnich sekvenci a vysoka konzervovanost kédujicich
sekvenci mohou byt pfi¢inou tvorby Zivotaschopnych a Casto plodnych F, hybrida pfibuznych
rodi¢ovskych druhl. U Polyodon spathula byl potvrzen jeho ancestréini paleo4n plvod, nové
molekuldrné cytogeneticka analyza s mapovanim ribozomalnich a Hox gen umoznila fazeni
chromozéma do ctveric odrazejicich tetraploidni plvod, do semi-Ctveric s priznaky pokrocilé
rediploidizace i do dvojic svédcicich o rediploidizaci. Stav na pfechodu mezi tetra- a diploidii
se oznacuje jako mezopolyploidie a nebyl dosud u ryb popsan. Vysoce polyploidni jesetefi
mohou kromé mezidruhové hybridizace také vznikat polyploidizaci de novo v kazdé generaci.
Jedinci s 1,5ndasobkem obsahu DNA (poc¢tu chromozém, poctu alel v daném lokusu etd.
vaci urovni bézné pro dany druh) s nejvétsi pravdépodobnosti vznikaji pfi fuzovani druhého
polocytu nasledkem starnuti oocytd, tedy stejnym mechanzmem jako u kostnatych ryb, coz
bylo prokdzédno experimentdlné i pomoci statistickych analyz molekuldrné genetickych dat.
Vznik takovych jedincl polyspermickym oplozenim se nepodafilo experimentalné prokazat.
Sterilita, resp. plodnost jedincd s 1,5nasobkem obsahu DNA se s nejvétsi pravdépodobnosti
ridi drovni funkcni ploidie daného druhu, kdy pfitomnost sudého poctu sad chromozéom
umozni rozchod chromozémi pfi gametogenezi, zatimco pfitomnost lichého poctu sad
chromozéma mulze gametogenezi komplikovat podobné jako u ,klasickych” autotriploidt
kostnatych ryb. U funk¢né tetraploidniho (paleo8n) druhu A. baerii byl popsan ndlez plodného
funkcné hexaploidniho (paleo12n) samce schopného pfi hybridizaci poskytovat Zivotaschopné
funkcné pentaploidni (paleo10n) potomstvo, zatimco u funkéné diploidniho (paleo4n) druhu
A. ruthenus nebyla u 6 nalezenych funkcné triploidnich (paleo6n) jedincd plodnost dosud
potvrzena.

Vysledky byly ziskany za finanéni podpory MSMT projektt CENAKVA (CZ.1.05/2.1.00/01.0024),
CENAKVA 1l (LO1205 v ramci programu NPU 1), Grantové agentury Jihocleské univerzity
v Ceskych Budé&jovicich (114/2013/Z) a Grantové agentury Ceské republiky (523/08/0824
a 14-02940S).
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PRODUKCNI RYBARSTVIV RYBNICICH A JEHO VYZNAM PRO JIHOCESKY KRA)

Pond aquaculture and its importance for South Bohemian region
Michal Kratochvil, Martin Urbanek
Rybdrské sdruzeni Ceské republiky, Ceské Budéjovice

Na uzemi Ceské republiky se nachazi vice nez 24 tis. rybnikG a vodnich nadrzi, jejichz
celkova plocha predstavuje témér 52 tis. ha. Z této vyméry je 42 tis. ha vyuzito k chovu ryb,
ktery je provadén predevsim na rybnicich, které jsou situovany ve venkovskych oblastech.
V soucasné dobé& v Ceské republice existuje pfiblizné 70 vyznamnéjsich producentd ryb
s produkci > 5 tun ryb ro¢né a nékolik set drobnych chovatell. Rozhodujici ¢ast vyznamnych
producent( i zpracovateld ryb je organizovano v Rybarském sdruzeni Ceské republiky, které
prosazuje spole¢né zajmy vici organtm statni spravy, poskytuje sluzby a poradenstvi v oblasti
dotaci, legislativy a prava nebo zpracovava statistiky o produkci, obchodu, cenach ryb
arybozravych predatorech. Hlavni chovanou rybou naseho rybarstvi je kapr, ktery predstavuje
87 % z celkové produkce 21 tisic tun trznich ryb. Prognéza na dalSich 10 let predpovida
stagnaci produkce ryb v rybnicich a narlst produkce ryb ve specialnich zafizenich. Omezeni
produkce ryb v rybnicich je zpsobeno narlstajicimi pozadavky na ochranu Zivotniho prostredi
a disledkem pusobeni statem chranénych rybozravych predatord. Kromé rybochovné funkce
s sebou existence rybnikd pfinasi i fadu dalSich neméné ddalezitych, tzv. mimoproduk¢nich
funkci (vodohospodarskych, ekologickych, rekreacnich, klimatickych ¢&i krajinotvornych). Velky
vyznam maji rybniky v Gzemni protipovodriové ochrané. Jihoceské soustavy rybnikd, jejich
mnozstvi a rozloha umoziuje zachytit obrovské mnozstvi vody pfi povodriovych situacich
a transformovat povodriové pritoky a zabranit tak jesté vétSim skodam na majetku ¢i ztratam
na zivotech.
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ZAHRANICNi OBCHOD S RYBAMI V CR

International trade with fish in the Czech Republic
Jan Regenda, Magda Matouskova

Jiho&eskd univerzita v Ceskych Budéjovicich, Jihoceské vyzkumné centrum akvakultury
abiodiverzity hydrocenéz, Fakulta rybdfstvi a ochrany vod, Ustav akvakultury, Ceské Budéjovice

Spotieba ryb je v Ceské republice pomérné nizka a dosahuje podle statistickych $etfeni pouze
5-6kg rok.obyvatel'. Z toho jen cca 1,5kg predstavuji sladkovodni ryby prevazné domaci
provenience (plivodem z chovu alovu). Zbylou ¢ast konzumovanych ryb je potfebné importovat
ze zahrani¢i. Kazdoro¢né se proto do CR dovazi 30-44 tis. tun ryb, mékkysa a kory3t v hodnoté
1,5-2,2 mid. K&.rok™. Vyvoz z CR pak kazdoro¢né predstavuje 11-19 tis. tun ryb, mékkysa
a korysud. Z toho 8,2-10 tis. tun tvofi zivy kapr. K vyraznéjsimu oziveni zahrani¢niho obchodu
s rybami do3lo po vstupu CR do EU vroce 2004, a to jak na strance dovozu, tak i vyvozu. Nejvétsi
dovoz za poslednich 12 let byl v letech 2008 a 2009, a to na Urovni kolem 44 tis. tun. Pficemz
nejvétsi polozku predstavovaly ryby opracované, filé (kod dle celniho sazebniku - 0304), a to
az kolem 28 tis. tun. V soucasnosti viak doslo u této polozky k opétovnému poklesu v dovozu
na uroven kolem 20 tis. tun, coz je hodnota srovnatelnd s dovozy na zacatku milénia. Tento
nardst i pokles importu se napadné shoduje s narGstem a poklesem popularity ,pangasia“,
kterou zazila ¢eska gastronomie v predeslych letech. Z vy3e uvedeného je patrné, ze Ceska
republika ma v oblasti zahrani¢niho obchodu negativni saldo, tedy dovoz prevySuje vyvoz.
To viak neplati pro oblast obchodu s Zivou rybou, pfedevsim kaprem, kde je saldo vyrazné
pozitivni. Zajimavé vypada rovnéz pohled na export tuzemské produkce sladkovodnich ryb
za posledni 12 let. Export lososovitych druhl ryb se postupné zvySuje ze 6-7 % (2001 a 2002)
az na 38,5 % (2010), resp. 29% (2011). U kapra je mozné ve stejném obdobi pozorovat trend
mirného poklesu z50-52 % (2001 az 2004) na soucasnych 43-45 % (2010 az 2012) jeho ro¢ni
produkce, coZ recipro¢né odpovida mirnému nardstu domaci spotreby kapra v nékolika malo
poslednich letech jako efekt provedenych marketingovych kampani. Naproti tomu je relativné
stabilni export ostatnich druht ryb (dravci, sihové, lin a bylozravé ryby), ktery dosahuje takrka
vzdy pres 50 % jejich domaci produkce (52-66 %).
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VYZKUM KVALITY MASA RYB NA FROV JU

Fish quality research at FFPW USB
Jan Mraz

Jiho&eskd univerzita v Ceskych Budéjovicich, Fakulta rybdfstvi a ochrany vod, Jiho¢eské
vyzkumné centrum akvakultury a biodiverzity hydrocendz, Ustav akvakultury, Ceské Budéjovice

Konzumace ryb ma pozitivni vliv v prevenci a [é¢bé kardiovaskularnich onemocnéni a obezity.
Odbornici i zdravotnické organizace se shoduji na tom, Ze je jejich spotfeba v CR nedostate¢na
a doporucuji, Ze je potfeba konzumovat ryby a rybi vyrobky alespon dvakrat tydné.

Na FROV jsme vyvinuli patentovanou technologii chovu kapra se zvySenym obsahem
omega-3 kyselin. Spole¢né s Institutem klinické a experimentalni mediciny ovérfujeme
pozitivni vlastnosti kapfiho masa v lé¢bé kardiovaskularnich chorob. Dosavadni vysledky
ukazuji, Zze konzumace kaptiho masa ma jiz po 4 tydnech velmi pozitivni vliv na hladinu LDL
a HDL cholesterolu a triglycerid( v krvi pacient po operaci srdce.

Dale se zabyvame zpracovanim ryb a rybich vyrobkd. Predeviim pak jejich kvalitou
a stabilitou v prabéhu skladovani. Vyvijime rybi vyrobky s bioaktivnimi latkami vyuzivajici
hire obchodovatelné casti ryb ¢i vedlejsi produkty. Neméné dulezité je i hodnoceni vlivu
kuchynskych uprav na vyslednou kvalitu rybich vyrobkd.

Vysledky byly ziskany za finanéni podpory MSMT projektu CENAKVA (CZ.1.05/2.1.00/01.0024)
a projektu CENAKVA 1l (LO1205 v ramci programu NPU ).
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VYUZITi RECIRKULACNICH SYSTEMU V INTENZIVNi AKVAKULTURE

Using of recycling systems in intensive aquaculture

Jan Kouil', Milo$ Bufi¢??, Vlastimil Stejskal’

! Jihoc¢eskd univerzita, Fakulta rybdrstvi a ochrany vody, Jihoceské vyzkumné centrum
akvakultury a biodiverzity hydrocendz, Ustav akvakultury, Ceské Budé&jovice (kouril@frov.jcu.
cz)

2 Jiho¢eskd univerzita v Ceskych Budéjovicich, Fakulta rybdfstvi a ochrany vody, Jihoceské
vyzkumné centrum akvakultury a biodiverzity hydrocenéz, Vyzkumny dustav rybdrsky
a hydrobiologicky, Vodriany

3 Pstruzi farma, Mlyny, Vacov

Recirkula¢ni akvakulturni systémy (RAS) se vyznacuji vysokou produkci z jednotky plochy,
vyrazné nizkymi pozadavky na zdroj pfitokové vody a velmi omezenou (teoreticky nulovou)
produkci vypousténého znecisténi do vodniho prostfedi. Ke krmeni chovanych ryb se zcela
vylu¢né vyzivé pouZzivaji dodavanych kompletnich krmnych smési (respektujici specifické
nutri¢ni aj. pozadavky jednotlivych druhd, resp. velikosti ryb). Cisténi vody v RAS probiha
jednak pomoci odstrafiovani nerozpusténych latek (exkrementll) pomoci sedimentace,
mechanické filtrace a flotace. Rozpustény amoniak je pomoci biologickych nitrifikacnich
filtrd rdzné konstrukce oxidovan na dusi¢nany. Nasledné je pripadné vyuzivana denitrifikace,
probihajici v anoxickém prostredi, jez pfeménuje amoniak na neSkodny plynny dusik unikajici
do atmosféry. Nezbytnou soucasti RAS je aerace, resp. oxigenace vody, jeji odvétrani, Uprava
pH, v nékterych pfipadech i dezinfekce (UV nebo ozénem) a sofistikované systémy méreni,
regulace a fizeni provozu. Existuje cela rada rlznych modifikaci RAS. Moznym alternativnim
feSenim je tzv. akvaponie, pfi niZ jsou k vyzivé kultivovanych rostlin (raj¢e, okurka, paprika,
salat, bazalka aj.) vyuZivany v cirkulujici vodé se vyskytujici Ziviny pochazejici z chovu ryb.
Vyznamnym ekonomickym pfinosem vedle eliminace ve vodé rozpusténych zivin je i vyznamny
pfijem zrostlinné produkce. DalSi moznosti je pouziti systému bioflock. Jeho podstatou je chov
ryb v nadrzi s paralelni kultivaci biomasy heterotrofnich bakterii, které konzumuji vodchovném
systému vznikajici odpadni latky a preménuji obsazeny dusik na bilkoviny. Bakterie agregované
do vlocek (floc) s louzi rybam jako potrava a vedle ¢isténi vody se podili na snizeni krmnych
nakladd. Zkousi se vyuziti detrivornich bezobratlych preménujicich organické zbytky na zivou
rybi potravu. Existuje moznost vyuziti organickych kall k produkci bioplynu, pfipravuje se
¢isténi vody pomoci nanomateridld. Vyvoj technologii RAS zasahl i vyrobu krmiv pro ryby,
vyznacujicich se vys$si soudrznosti granuli (znesnadnuijici jejich rozpadavost a umoziujici lepsi
separaci exkrementl pomoci sedimentace), bylo vyvinuto i krmivo obsahujici jako aditivum
korek (umoznujici jednodussi separaci plovoucich exkrementd z vodniho prostredi). Vystavba
RAS je v ramci EU stimulovana legislativou a dota¢ni podporou s cilem omezeni produkce
znecisténi povrchovych vod, omezeni vlivu chorob a druhové diverzifikace akvakulturni
produkci.

Prace byla finanéné podporena Ministerstvem Skolstvi, mladeze a télovychovy - projektem
+CENAKVA" (CZ.1.05/2.1.00/01.0024), "CENAKVA 1I” (LO1205 pod NPU | programem),
projektem NAZV (Q)J1210013) a projektem GAJU (074/2013/Z).
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VYUZITIi GEOTERMALNICH VOD ZAPADNI SIBIRE V INTENZIVNi AKVAKULTURE
RUZNYCH DRUHU RYB

Use of geothermal water of Western Siberia for intensive aquaculture of different species
of fish

Marina A. Chepurkina
FSUE “GOSRYBCENTER’, Tyumen, Ruskd federace, e-mail: marinachep@yandex.ru

Zasoby geotermalni vody zapadni sibifské artéské panve jsou 1,5krat vyssi nez rocni
pratok vsech fek na svété. Pouze v Tyumenském regionu predstavuji denni vyuzitelné zdroje
3 000 000 m3. Soucasné vyuziti sibifskych geotermalnich vod pramenicich na zemském
povrchu je mensi nez 5 %. Chov ryb v termalnich vodach je jednim z prioritnich smért
ruské primyslové akvakultury. Je znamo, Ze chov ryb v teplé brakické vodé je Uzce spojen
Termalni vody vystupuji z hloubek 1073-1123m a maji teplotu 37,0-38,3 °C. Z hlediska
fyzikalnich vlastnosti se jedna o cistou vodu bez obsahu nerozpusténych latek s nizkou
nebo stfedni Urovni mineralizace (4,3-7,2 g.L"), s prevazujicim zastoupenim prvk( Na, Cl,
Br. Voda spliiuje zdravotné-bakteriologické normativy. Jejimi charakteristickymi rysy jsou:
absence rozpusténého kysliku; vysoky obsah NH,* - 2,9-3,07 mg.L"; Br - 12,8-18,6 mg.L",
I - 0,9-1,4 mg L7, reakce vody je slabé zasadita (pH 7,76-7,96). Doprovodné plyny jsou
pfedstavovany: CH, (66,07-66,49 %), N (29,94-30,83 %), vmensim mnozstvi: CO, (1,79-1,81%),
H (0,11-0,9 %), He (0,40%) a O, (0,51 %). V kombinaci s pfidavkem Fi¢ni nebo jezerni vody
umoznuje vyuziti teplé brakické vody intenzifikaci technologie rozmnozovani vzacnych druht
ryb, jejichz produkce v regionu klesa. Prvni zkuSenosti s vyuzitim termalni vody byly ziskany
v letech 1969-1970, kdy byla ovéfena moznost produkce plidku kapra a bestéra (hybrid Huso
huso x Acipenser ruthenus). Béhem nasledujicich 45 let byly vyzkumné ovéreny akvakulturni
technologie u témér 20 druhd a hybridd, napt. u A. baerii, A. ruthenus, bestér, Cyprinus
carpio haematopterus, Ictiobus cyprinellus, Coregonus peled, C. nasus, Ctenopharyngodon
idella aj. Byla vyvinuta biotechnologie celoro¢ni produkce jesetera malého a dalSich druht
jesetert. Bylo zjisténo, Ze jesetefi chovani v brakickych vodach jsou méné nachylni nemocem
zpusobovanym ektoparazity a zaroven se vyznacuji zvySenym pfijmem potravy. Jesetefi
dosahuiji trzni velikost po jednom roce chovu v pfipadé Acipenser ruthenus (500/800/, + 48 g)
a A. baerii (2,5 /4,0/ = 0,8 kg). Kazdoro¢né jsou u chovanych jeseter( ziskavany pohlavni
produkty vysoké kvality, pfi vyrazné zkracené dobé dosazeni pohlavni dospélosti (2,5-3x).
VSeobecné jsou perspektivy akvakultury s vyuzitim geotermalni vody na zapadni Sibifi velmi
slibné. Jen v oblasti jizni Tyumené jsou v soucasné dobé k dispozici vodni Cerpaci stanice pro
geotermalni vodu v 19 novych lokalitach.
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RUST A PREZITIi MNIKA JEDNOVOUSEHO (LOTA LOTA L.) V KONTROLOVANYCH
PODMINKACH PRI RUZNYCH TEPLOTACH

Growth and survival of burbot (Lota lota L.) under controlled experimental condition with
using of different temperature

Petr Svacina, Michal Chotéborsky, Jifi Kfistan, Miroslav Blecha, Maria Uzhytchak, Tomas
Policar

Jihoceskd universita v Ceskych Budé&jovicich, Fakulta rybdfstvi a ochrany vod, Jiho¢eské
vyzkumné centrum akvakultury a biodiversity hydrocendz, Vodriany

Cilem této prace bylo sledovani preziti a rlstu juvenilnich mnikd (TL=16,6 + 1,9 cm, W=32,9
* 10,3g) ve stafi 11 mésich pfi rlznych teplotach: A=15°C, B=18°Ca C=21°C(x0,5°C)
ve trech opakovanich. Bylo vyuzito 9 nadrzi (270 1) v ramci tfech samostatnych RAS. Do kazdé
nadrze bylo nasazeno 153ks experimentalnich ryb (264 ks.m?). Po dobu 12 tydn( bylo
ve 3 tydennich intervalech zaznamenavano preziti (S), specificka rychlost rdstu (SGR), konverze
krmiva (FCR) a kondi¢ni stav ryb (FK). Prikazné nejvyssi preziti bylo dosazeno u skupiny
C (S=91,5* 2,8 %). Specifickd rychlost rlstu byla prokazatelné nejvyssi u skupiny A (SGR =
0,7+0,09%.d™") ve srovnani se skupinami B (SGR=0,45+0,1%.d") aC(SGR=0,33+0,04%.d").
2,08 £0,87) aC (FCR =2,78 £ 1,17). (FK) nebyl vyznamné odlisny v zadné skupiné (p < 0,05).
Vysledky prokazuji, ze nejvhodnéjsi teplota pro odchov juvenilnich ryb mnika jednovousého je
v rozmezi 15-18 °C. Teplotu 21 °C Ize povazovat za suboptimalni.

Podékovani: Prace byla finan¢né podporena Ministerstvem Skolstvi, mladeze a télovychovy -
projektem ,CENAKVA" (CZ.1.05/2.1.00/01.0024), “CENAKVA II” (LO1205 v ramci programu
NPU I). GAJU (074/2013/2Z).
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RANA POHLAVNi DOSPELOST U SIVENA AMERICKEHO - ZNACNA NEVYHODA PRO
SLADKOVODNI AKVAKULTURU NADEJNEHO SALMONIDA?

Early sexual maturation in brook charr - huge handicap for hopeful freshwater aqauaculture
salmonid?

Viktor Svinger’, Dennis Kallert*, Miroslav Fabianek?, Petr Trnka?, Per Gunnar Fjelldal?, Tom
Hansen?

"Fachberatung fir Fischerei des Bezirks Oberfranken, Bayreuth
2RYBARSTVI LITOMYSL, Litomysl]

JInstitute of Marine Research, Matre Research Station, Matredal
“Erlangen

V soucasné dobé rapidné nardsta poptavka po sivenovi americkém a jeho kfizenci sivenovi
alsaském (Elsdsser Saibling). Principy se daji hledat ve vy$Sich trznich cenach (az o 65 %),
pfirozené zakorenéné vyssi oblibenosti u kone¢ného zakaznika, nizSich narocich na kvalitu
odchovného prostiedi a v posledni dobé stale ¢astéjsich epidemiim VHS u pstruha duhového.
Obecné patfi chov sivenl k velmi zajimavé alternativé chovu salmonidd rodu Salmo
a Oncorhynchus. Produkce sivenl viak prozatim nedosahla globalnich rozmérq, jako je tomu
u dvou posledné jmenovanych. To je hlavnim dlvodem toho, pro¢ pfi zadani terminu ,Atlantic
salmon maturation” na webovych strankach www.sciencedirect.com dojde k zobrazeni
vice nez 700 védeckych praci. U sivena amerického je to chabych 21 s tim, Zze pro podminky
akvakultury se daji aplikovat asi pouze 3. Jednoduse fe¢eno jsou nase védomosti ohledné
rastu a pohlavni dospélosti u sivena amerického velmi omezené. v ramci pilotniho projektu
na pstruharné Rybarstvi Litomysl s.r.o. jsme se pokusili na tuto problematiku zaméfit, byt jen
velmi okrajové. Vysledky poukazuji na skute¢nost, ze puberta u mli¢aka sivena amerického
zacina jiz pfi hmotnosti < 10g (fadové u 6-8% samci populace). PIna pohlavni dospélost
je pak dosazena v prvnim podzimu po vykuleni pfi hmotnosti 12-15g. Tito mli¢aci vykazuji
s nejvyssi pravdépodobnosti odlisny ristovy profil od zbytku populace v pradbéhu prvniho jara
a léta po vykuleni (podobné jako je tomu u lososa obecného). Zjisténi rlstovych strategii
téchto jedincl a zbytku populace ve vztahu k puberté je takika esencialni pro nase porozuméni
reproduk¢nich strategii sivena amerického a zaloZzeni smysluplného Slechtitelského programu
spole¢né s vyvojem produkénich postupd, které efektivné brani pohlavnimu dospivani bez
vyuzivani metod polyploidizace. Nase vysledky pochazeji z velmi omezenych dat. Nicméné
jasné poukazuji na nutnost dalsiho vyzkumu
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INVENTURA NASICH NADRZi - STANOVENIi EKOLOGICKE KVALITY RYBiCH OBSADEK

Inventory check of our reservoirs - establishment of the ecological quality based on fish
communities

Petr Blabolil'?, Milan Riha', Jiti Peterka', Daniel Ricard', Marie Prchalova’, Mojmir Vasek',
Josef Maté&na', Martin Cech’, Tomas Jdza', Milan Muska', Michal Tuser’, Michal Kratochvil’,
Vladislav Drastik’, Jaroslava Frouzova', Marek Smejkal'?, Zuzana Sajdlova’?, Lukas Vejiik'2,
Jan Kubecka'

' Biologické centrum AV CR, v.v.i., Hydrobiologicky ustav, Ceské Budé&jovice
2 Jihoc¢eskd univerzita v Ceskych Budéjovicich, Pfirodovédeckd fakulta, Ceské Budéjovice

Prehradni nadrze jsou umélé vodni ekosystémy vytvorené za konkrétnimi ucely. Stavbou
prehrad vdak lidsky vliv na tyto ekosystémy nekon¢i. Z tohoto divodu Ramcova smérnice
vodni politiky 2000/60/ES klasifikuje prehradni nadrze mezi silné modifikované vodni Utvary
a vyzaduje vytvoreni metodik hodnoceni ekologického potencidlu na zakladé ctyr skupin
organizmu obyvajici vodni prostredi. Rybi spolecenstvo je patrné nejvyznamnéjsi biologickou
slozkou hodnoceni. Ryby jsou citlivé na Sirokou $kalu biologickych faktord, ale stejné tak
samy mohou ovliviiovat prostrfedi. Diky vrcholové pozici a relativni dlouhovékosti integruji
zmény v ekosystému za delSi ¢asové obdobi. Pro napInéni zavazku vici Ramcové smérnici
vodni politiky byla vytvorena ¢eska metodika pro hodnoceni ekologického potencidlu silné
ovlivnénych a umélych vodnich dtvarl - kategorie jezero, jejiz soucasti je i multimetricky index
rybich spolecenstev. Zakladni udaje pro hodnoceni rybich spolecenstev indexem pochazeji
z odlovl standardizovanymi mnohooc¢kovymi tenatovymi sitémi. Z takto ziskanych ulovka byly
vytvoreny a ovéreny metriky citlivé na nejvyznamnéjsi stresor - eutrofizaci, a zaroven spliujici
kritéria Ramcové smérnice vodni politiky na hodnoceni ¢etnosti, slozeni a vékové struktury.
Po validaci vytvoreného indexu byl vyhodnocen ekologicky potencial 23 nasich nadrzi.
Toto vyhodnoceni ukazalo, ze ekologicky stav nadrzi postihuje cely gradient od dobrého
ekologického potencidlu po znic¢eny. VétSina nadrzi je negativné ovlivihiovana nadmérnym
pfisunem Zzivin, ktery vede k vysoké pocetnosti a biomase ryb, ale zaroven k naruSeni struktury
rybiho spolecenstva. | pfes zasadni vyznam ichtyologickych Udajd ziskanych standardnim
vzorkovanim vétsina ¢eskych nadrzi stale ¢eka na podrobny prizkum.

Studie byla finan¢né podporfena projektem CEKOPOT (CZ.1.07/2.3.00/20.0204)
spolufinancovanym Evropskym socialnim fondem a statnim rozpo¢tem Ceské republiky.
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RYBI PRECHODY - VYZNAMNE REVITALIZACE, NEBO JEN FENOMEN DOBY?

Fish ladders - an important revitalisation measure or just a passing phase?
Pavel Jurajda
Ustav biologie obratlovcii AV CR, Brno

Migrace, v pravém slova smyslu, jsou nezbytnym Zivotnim projevem mnoha Zivoc¢ichl véetné
ryb. Druhy ryb Zivotné zavislé na migracich jsou na tzemi Ceské republiky spie vyjimkou
(losos, uhot). Nékteré druhy sice podnikaji kratsi ¢i deli presuny, ale prosperita jejich populaci
je zavisla vyznamné vice na pfitomnosti vhodného prostfedi nez na délce mezijezového Useku.
Migrace jsou tak ¢asto zaménovany s béznou pohybovou aktivitou ryb. Migra¢ni prostupnost
nasich tokG a vystavba rybich pfechodil (RP) se viak stala ur¢itym fenoménem doby. V CR
mame odborniky na studium pohybové aktivity ryb i na technicka reSeni prostupnosti pfi¢nych
staveb. BohuZel, objektivni posouzeni vhodnosti vystavby RP ¢asto chybi. Rybi prechody jisté
rybam neuskodi, je ale otazkou zda pomohou.

Prispévek prezentuje mj. i pfiklady RP z nejriiznéjSich technickych a provoznich ddvodu
nefunk¢nich. Na druhé strané je mnoho RP funk¢nich, nicméné ryby nemaji zadny zajem je
vyuzivat, protoze v Useku pod jezem nachazi vhodné prostiredi a nemaji jednoduse potiebu se
presouvat. Tento moment je ¢asto chybné chapan jako neprichodnost pri¢nych staveb a RP.
Pokud se uz ryby v RP vyskytuji, tak je z dostupnych pramen( patrné, Ze je vyuzivaji nejcastéji
bézné druhy ryb, jez jsou dominantni jak v podjezi tak v nadjezi. Paradoxné na zpriichodnéné
dolni Dyji doslo k Sifeni neplvodnich hlavacovitych ryb daleko vice nez cilovych dunajskych
druhd. V pfipadé dolni Moravy se hlavacka i hlava¢ uspésnéji Sifi i pres stavajici jezy bez RP
na rozdil od dunajskych druh.

Podle intenzity a periodicity vyskytu ryb v RP Ize jen vyjimecné hovofit o migracich. Vystavba
RP vychazi ze Zakona o vodach (§ 15), nicméné jsou pfipady, kdy je vystavba RP naprosto
zbyte¢na a bezpfedmétnd (napf. prfechod mezi mimopstruhovym a pstruhovym pasmem,
pfechod z uUdolni nadrze do pstruhového pasma, série nékolika jezovych zdrzi apod.).
Cena vystavby RP, prestoze je ¢asto vysoka, je oproti efektivni revitalizaci vlastniho toku
zanedbatelna. Pouhé propojovani mezijezovych Usekut (i kdyz z hlediska ryb funkéni) nezlepsi
charakter rybich spolecenstev v upravenych kanalizovanych tocich. Navrhy projektl a vystavba
rybich prfechod@ by mély vice zohledfiovat skute¢né potreby rybich spolecenstev nasich tokd.
Omezené finan¢ni zdroje by bylo vhodné soustiedit na komplexnéjsi revitaliza¢ni projekty
zahrnujici jak pfipadnou vystavbu RP, tak revitalizaci vlastniho toku. Projekt by mél mit jasné
zadani a predevsim konkrétni cile.
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BIOTECHNOLOGICKE POZADAVKY KRAJSKYCH ORGANU PRO RYBARSTVI
OBERFRANKEN NA RYBIi PRECHODY

Biotechnological requirements of Upper Franconian Fishery Authority for fish passes
Viktor Svinger, Thomas Speierl, Kay Kuhlen, Manfred Popp
Fachberatung fiir Fischerei des Bezirks Oberfranken, Bayreuth

Kofeny némecké en energetické revoluce ,Deutsche Energiewende” sahaji do roku 1970.
Prvni realné zaklady byly ale polozeny teprve ¢erveno-zelenym kabinetem exkancléfe Gerharda
Schroderavobdobi 1998-2005. Pojaderné katastrofé vjaponské Fukushimé 11.3.20117 uzavira
Bundestag pod taktovkou Zluto-¢erné koalice kanclérky Angely Merkelové 13. zakon o zméné
jaderného zakona, jeho znéni pocita s vypnutim poslednich jadernych elektraren v roce 2022.
| pro sektor rybafstvi a management volnych vod, prfedevsim v Bavorsku se v tomto pfipadé
jedna o zlomovy okamzik. Vykupni cena obnovitelné elektrické energie je fizena zakonem EEG
(Erneuerbare-Energien-Gesetz) v kombinaci s § 33-35 novelizovaného Vodohospodarského
zakona WHG (Wasserhaushaltsgesetz) dle pozadavk( evropské smérnice 200/60/EG (EU-
WRRL, Europaische Wasserrahmenrichtlinie), ktera ¢lenskym zemim predepisuje tzv. dobry
ekologicky stav jejich vod do roku 2015, resp. 2021 a 2027. Tzv. dobry stav rybi fauny je pak
rozhoduijici pro hodnoceni dobrého ekologického stavu konkrétniho toku dle EU-WRRL. Proto
byly vy$si vykupni ceny za kW (zakladni vykupni cena 7,5 ct/kW) dle EEG 2004 (9,67 ct/kW)
2009 (11,67 ct/kW) a 2012 (12,7 ct/kW) spojovany hlavné s ekologickymi vylepSenimi
vodnich el., aby bylo mozno s max. efektivitou vyhovét pozadavkim energ. revoluce a EU-
WRRL. Vyssi vykupni ceny logicky masivné stimulovaly vystavbu rybich prechod@ a dalsich
zafizeni vyznamné zlepS3ujicich ekologicky stav vodnich elektraren. V Oberfranken je asi 400
vodnich elektraren a Fachberatungen fir Fischerei) se pfi posuzovani podkladu fidi pfedevsim
pfiru¢ckou Bavorského zemského ufadu pro zivotni prostfedi ,Fischaufstiegsanlagen in
Bayern - Hinweise und Empfehlungen zu Planung, Bau und Betrieb”, navodem DWA-M 509
od DWA (Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V.) a vlastnimi
v praxi ziskanymi zkuSenostmi. Hlavnimi parametry pro rybi pfechoedy v Oberfranken jsou
m.j.: spad nesmi pfesahnout 1-1,3% a prfepadova vyska mezi oddily 5cm - tyto parametry
jsou predpokladem dodrzeni rychlosti proudéni mezi 0,5-0,8 m/s, coZz umoznuje migraci
i malo agilnich druhl ryb (vranka, mihule) za soucasného zajisténi dostate¢ného proudéni
v Usti pfedhodu (Lockstromung). Dodate rybiho prechodu ¢ini 12-40% MNQ (stfedniho
nejnizsiho pritoku) po cely rok, dle EEG 2012 je nutna instalace zafizeni pro migraci Uhoftt
(Aalrohr - uhofi roura) dotovana 10-I/s a zafizeni pro migraci ryb na povrchu a dné. Dale
musi byt zajistén zvySeny vykon elektrarny (Leistungssteigerung), ochrana protivzniku
ryb do turbin (Fischschutz) - ¢esle 20mm a minimalni zbytkovy prdtok v pavodnim koryté
(Restwasserfihrung).
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PREDATORI VERSUS RYBARI: KDO JE ZODPOVEDNY ZA SPATNY STAV PSTRUHOVYCH
REVIRU?

Predators versus anglers: who is responsible for bad conditions of trout fisheries?
Martin Cech'?

"Biologické centrum AV CR, v.v.i., Hydrobiologicky ustav, Ceské Budéjovice
2stav pro Zivotni prostredi, Pfirodovédeckd fakulta UK v Praze, Praha

Na Vitavé u Vyssiho Brodu (jizni Cechy, zima 2004/2005) a na Chotysance (stfedni Cechy,
zima 2005/2006) byla studovana mira predac¢niho tlaku kormorana velkého (Phalacrocorax
carbo) a vydry fi¢ni (Lutra lutra) na mistni ichtyofaunu. Odhadované mnozstvi ryb odlovené
predatory bylo porovnano s celkovym ulovkem sportovnich rybafd, ktery je zaprotokolovan
v kazdorocnich rybarskych statistikach.

Podle vyvrzkd, jednotlivych kosti a vyvrzenych zbytk( nestravenych ryb bylo zjisténo, Ze
kormorani na VItavé ve Vy3sim Brodu lovili zejména plotice obecné (Rutilus rutilus), jelce
tlousté (Squalius cephalus), okouny fi¢ni (Perca fluviatilis) a jezdiky obecné (Gymnocephalus
cernuus), kteri tvofili 94 % kofristi. Pstruzi (Salmo spp.) a lipan podhorni (Thymallus
thymallus) predstavovali 1,1 % potravy zimujicich kormorand. Pramérna velikost lovenych ryb
byla 18,6 cm. Podle zvolené priamérné hodnoty denniho mnozZstvi pfijaté potravy (daily food
intake - DFI; 397-600 g ryb na kormorana a den) Ize odhadovat, Zze kormorani z postizenych
revirti odlovili 22-34 kg ryb z kazdého ha za sledované zimni obdobi (90 dni). Primérny tlovek
sportovnich rybard za roky 1994-2003 na nejvice postizeném reviru Vltava 28P presahoval
60 kg ryb z kazdého ha, vylov samotnych pstruh@ a lipant byl pak pres 45 kg na ha!

Z trusu a pozerk( vyder lovicich na ChotySance bylo zjisténo, Zze hrouzek obecny (Gobio
gobio) a jelec tloust tvofili 93 % jejich rybi potravy, pstruh obecny (Salmo trutta m. fario)
a pstruh duhovy (Oncorhynchus mykiss) pak dalSich 2,1% potravy. Vydry vsak lovily
i obojzivelniky a raky. Primérna velikost lovenych ryb byla 8,4cm. Protoze vydry nelovi
vyhradné jen ryby (v teplejsich obdobich roku se podil nerybi slozky v potravé obvykle jesté
zvySuje) a protoze nelovi vyhradné jen na ChotySance, ale ¢astec¢né napt. i na prilehlych
rybnicich a na fece Blanici, Ize podle zvolené hodnoty DFI (750-1 500 g ryb na vydru a den)
odhadovat, Ze z postizeného reviru odlovily 50-100kg ryb z kazdého ha za rok. Jen za zimni
obdobi vydry vylovily pfinejmensim 20-40 kg vysazovanych ro¢kl pstruha obecného a jedinct
pstruha duhového ve velikosti 32-34 cm. Prdmérny vylov sportovnich rybard na Chotysance 1
nepresahuje 10kg ryb z kazdého ha toku, ulovek salmonidd, zejména Pd, predstavuje obvykle
50-70 % vykazanych ryb.

RybozZravi predatofi, kormorani a vydry nevyjimaje, lovi ryby v Sirokém druhovém i velikostnim
spektru obvykle bez vétsi specializace. Sportovni rybafi naopak vyrazné selektuji na druh
i velikost ryb, jejich predacni tlak mdze byt nasoben mirou pfeziti tzv. by-catch, tedy ryb
ulovenych, ale z nejriiznéjsich ddvodud pusténych zpét do reviru. Vedle rybozravych predatord,
nizkych pritokd, fragmentace fi¢niho systému, mizeni pfirozenych trdlist, pytlactvi a napft.
vodackého sportu Ize proto sportovni rybare oznacit za naprosto klicovy faktor, ktery urcuje
kvalitu nasSich revird, téch pstruhovych zejména.
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REKREACNI RYBARSTVi A VODNi EKOSYSTEMY: PRINCIPY VEDOUCI K TRVALE
UDRZITELNOSTI

Recreational fisheries and aquatic ecosystems: principles leading to sustainability

Jiti Musil’, Lukas Kalous?, Tereza Bartekova'?, Miroslav Petrtyl?

" Vyzkumny tdstav vodohospoddrsky T.G. Masaryka, v.v.i.
2 Ceskd zemédélskd univerzita v Praze, Fakulta agrobiologie, potravinovych a pfirodnich zdrojt

Cilem studie byla analyza rekrea¢niho rybarstvi v Ceské republice na zakladé dotaznikovych
Setfeni a fizenych diskuzi s vybranymi respondenty (rekreacni rybari, funkcionafi rybarskych
svazd, védecti pracovnici v oblasti rybarstvi). Z vysledkd SWOT analyz vyplyva, Ze rekreacni
rybaistvi ma v CR velmi silnou funkéni vazbu s ochranou pfirody a navzajem vykazuji pozitivni
i negativni interakce. Tento sektor si uvédomuje environmentalni rizika spojena s rekrea¢nim
rybolovem a naopak dopady opatieni ochrany pfirody na rekreacni rybarstvi a jeho trvalou
udrzitelnost. Rekreacni rybarstvi povazuje vétSinovym nazorem za nutné harmonizovat
soucasné rybarské hospodareni s cili ochrany pfirody a rybarské vefejnosti a zvysit
informovanost o vyznamu a aktivitach rekrea¢niho rybarstvi v Ceské republice.

-37-



Blok prednasek MANAGEMENT VOLNYCH VOD, RYBI PREDATORI

VLIV ¢ESKYCH RYBARU NA SiRENi NEPUVODNICH DRUHU RYB NA IBERSKEM
POLOOSTROVE

Influence of Czech anglers on non-native fish introductions to Iberia
Lukas Kalous’, Filipe Ribeiro?, Miloslav Petrtyl

" Ceskd zemédélskd univerzita v Praze, Fakulta agrobiologie, potravinovych a pfirodnich
zdroji. Katedra zoologie a rybdrstvi Praha 6 - Suchdol
2 Centro de Oceanogrdfia, Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa, Lisabon

V minulosti doSlo k zavleceni stfedoevropskych ryb, jako jsou: Silurus glanis, Sander
lucioperca, Esox lucius a Cyprinus carpio na lbersky poloostrov. Dosazeni atraktivnich
velikosti, napfiklad u sumce v tamnich vodach, pfilakalo stfedoevropské rybare do nékterych
regiont Spanélska jako do destinace, kde travi svou dovolenou rekreaénim rybolovem.

Ve své praci jsme se zaméfili na pochopeni soucasné a budouci role ¢eskych rekreacnich
rybard na Sifeni neptvodnich druht ryb na Iberském poloostrové.

Analyzovali jsme komunitu rekrea¢nich rybard v Cesku a také in situ podél teky Ebro
ve Spanélsku. Dale jsme hledali informace na internetovych férech zamérenych na rekrea¢ni
rybaistvi a diskutovali problematiku s odborniky ve Spanélsku.

Byla potvrzena pfeprava nepdvodnich ryb pro Ibersky poloostrov z Ceska, které jsou
nasledné pouzity jako zZiva navnada (napf. Carassius gibelio) a nemalé mnozstvi téchto ryb je
po ukon¢eni lovu vypusténo.

Diskutovany jsou potencialni dopady na ochranu biodiverzity a management volnych vod,
stejné jako socio-ekonomické a kulturni faktory aktivit stfedoevropskych rekrea¢nich rybard.
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RTUT VRYBACH - HISTORIE A SOUCASNOST

Mercury in fish - history and present

Svobodova Zderika'?, Divisova Lenka’

" Jiho&eskd univerzita v Ceskych Budéjovicich, Jihoceské vyzkumné centrum akvakultury
a biodiverzity hydrocenéz, Fakulta rybdrstvi a ochrany vod, Vodriany
2Veterindrni a farmaceutickd univerzita Brno

Cilem prispévku je pripomenuti nékterych vyznamnych udalosti spojenych s kontaminaci
vodniho prostrfedi rtuti. Nejtragic¢téjsi udalosti byla kontaminace mofského zalivu Minamata
(Japonsko) anorganickymi slouceninami rtuti (50-60. Iéta 20. stoleti). Na zacatku 70. let
byla na naSem Uzemi pozornost soustfedéna na feku Reslavu a udolni nadrz Skalku. Jednalo
o stejnou udalost jako v Minamaté, ale s mensim dopadem. Nicméné problém kontaminace
Skalky rtuti je i problémem soucasné doby. Dalsim problémem bylo vyuzZiti setového obili
ke krmeni ryb, coz bylo nasledné v roce 1974 zakazano. Nasledné provedené experimentalni
studie potvrdily, Ze rtut se ve svaloviné a jatrech ryb kumuluje a nedochazi k jejimu
vyloudeni. Vysoky obsah rtuti byl také prokazan v rybach z nadrze Zelivka, kde byly vysoké
koncentrace zjistény bezprostfedné po napusténi a dale také v celém sledovaném obdobi
v letech 1974 az 2010 (tzv. syndrom nové napusténé nadrze). Dalsi pozornost byla vénovéna
fece Labi, kde byla prokazana pozitivni korelace mezi obsahem rtuti, hmotnosti a vékem ryb.
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VYSKYT KREVNATKY UHORIi (ANGUILLICOLOIDES CRASSUS) U FINALNIHO
HOSTITELE UHORE Ri€NIHO (ANGUILLA ANGUILLA) NA VYBRANYCH LOKALITACH
CR

The incidence of Anguillicoloides crassus in the final host, the European eel (Anguilla
anguilla) at selected locations of the Czech Republic

Miroslav Barankiewicz'?, Jifi Musil

"WVyzkumny ustav vodohospoddrsky T.G. Masaryka, v.v.i.
2Ceskd zemédélskd univerzita v Praze, Fakulta agrobiologie, potravinovych a pfirodnich zdrojii

Cilem studia bylo zmapovat soucasny vyskyt neplvodni parazitické hlistice Anguillicoloides
crassus u findlniho hostitele Ghofte fi¢niho (Anguilla anguilla) ve volnych vodach. Celkem bylo
vySetifeno 132 jedincl. Prevalence se znacné lisila podle typu prostredi. V lotickych vodach
byla stanovena na 89,2 %. Oproti tomu v lentickém prostredi byla zjiSténa prevalence parazita
69,4%. V ramci studie bylo na pfitomnost parazitické hlistice A. crassus vySetfeno rovnéz
monté (Francie, Anglie) dovazené do Ceské republiky. Z celkem 32 vy3etfenych jedinct monté
nebyla zjisténa infekce parazitem A. crassus. Nicméné v travicim traktu byly pozorovéany
zbytky potravnich slozek (Chironomidae), ktefi mohou predstavovat potencialni mezihostitele
A. crassus.
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SYNDROM SILNE PROCHLAZENE VODY U SLABSICH NASAD PSTRUHU DUHOVYCH

A very cold water syndrome by the fish stock of light weight rainbow trouts
Miroslav Kulich
PstruZi liheri Hyncice

Béhem podzimu 2012 bylo na pstruzi lihni v Hyncicich chovano cca 300 tis. ks nasad
lososovitych ryb. Z toho zhruba 160 tis. ks pualro¢kd pstruha duhového (priimérna hmotnost
8 g/ks). Ti byli krmeni striktné, navic krmivem s niz8im obsahem ME z divodu zadrzeni nasady
na pfisti rok. Pouze u této skupiny ryb se vyskytlo nize popsané onemocnéni. Tato skupina ryb
byla chovana ve 2 nadrzich o objemu po 100 m? s recirkulaci vody, za stalého pritoku cca 1,51/s
do kazdé z nich. Pfed avizovanymi mrazy byla provedena jesté preventivni koupel v Chloraminu
T v souvislosti s roztfepenymi ploutvemi a ojedinélymi thyny nejslab3ich ryb. S touto skupinou
ryb nebyly od plidku zadné problémy, protoze striktnéjsi vyziva ajinak vynikajici zoohygienické
podminky udrzovaly nasadu ve velmi dobrém zdravotnim stavu. Obsadka velmi dobfe pfijimala
krmivo, a to i v prilbéhu onemocnéni.

Po relativné teplém podzimu nasledovalo za¢atkem prosince prudké ochlazeni s teplotami
vzduchu kolem -15 °C. Zhruba za 3-4 dny zapocalo v téchto dvou nadrzich onemocnéni
projevujici se zesvétlanim nékterych ryb a jejich nekoordinovanym plavanim. Ryby zacaly
hynout v mnoZzstvi cca 1,5 % ks/den, tedy asi kolem 2 500 kusU. Ostatni ryby i pfes nahlé
avyrazné ochlazeni vody pfijimaly krmivo s chuti. Vzhledem k aktualnimu vysledku negativniho
virologického a patologického vy3Setfeni (konstatovan ,sportovni” vyzivny stav bez zasob
visceralniho tuku), byla hledana pfi¢ina onemocnéni jinde. Tou se ukazal nahly a silny pokles
teploty vody (v nadrzich pouze 1 °C, pritok 1,5 °C), protoze vody bylo v napajecim potoce malo
a uderily holomrazy. Tricet ryb s nekoordinovanymi pohyby bylo premisténo bez aklimatizace
do lihné do vody z vrtu (do teploty 9,5 °C). Zarover bylo zahdjeno pfimichavani této teplejsi
vody do pfitoku do venkovnich nadrzi (vmnozstvi 0,51/s pro obé nadrze) a prepnuta kontinualni
aerace na ¢asovac (trvala aerace podchlazenym vzduchem se vyrazné podilela na ochlazovani
vody). Nasledujici den se do normalniho stavu upravilo chovani 24 jedinc(, jen 2ks uhynuly
au 4ks se dale vyskytovaly pavodni projevy (nekoordinované pohyby). Ve venkovnich nadrzich
doslo pres noc ke zvy3eni teploty na 3 °C, nepfiznivé projevy chovanych obsadek velmi rychle
ustupovaly, masivni Uhyn ustal, ryb s nekoordinovanymi pohyby byly jen desitky. Vzhledem
ke zlepSeni situace a zvyseni apetitu ryb byly po dobu 7 dn@ v krmivu podavany potencované
sulfonamidy, kvdli riziku cytophagézy. Od prvniho otepleni byly ryby krmeny ad libitum
(Inicio plus 1,5). Uhyn se po nékolika dnech uplné& zastavil. B€hem nékolika nasledujicich
dni se pstruzi vyrazné zotavili a do jara s nimi nebyly jiz zadné problémy, a to ani pfi dalSim
lednovém ochlazeni. Siln&jsi nasady se zasobami visceradlniho tuku onemocnénim netrpély
vibec, dokonce snesly nizké teploty vody mnohem déle, protoze bylo mozno z kapacitnich
davodu teplejsi vodu z vrtu pfimichat pouze nemocnym rybam. Upraveni ¢asovace dmychadel
z kontinualniho provozu na 15 min/h se ukazalo jako velmi efektivni pro omezeni ochlazovani
vody (pfi teplotach pod -10 °C dmychadlo Zene zmrzly vzduch, ktery se tfenim neohreje nad
nulu a voda se velmi rychle prochlazuje).Pracovné bylo autorem toto onemocnéni nazvano
,syndrom silné prochlazené vody u slabsich nasad pstruhl duhovych”, protoze pravé nizka
teplota vody spolu s horS$im vyzivhym stavem sehrala v tomto onemocnéni nejvétsi roli.
Na viné byl ur¢ité i velmi prudky nastup zimy, nebot béhem nékolika dnl klesla teplota vody
z primérnych 6-7 °C na 1 °C. Ukazuje se jako nutné, tésné pred zimou ryby dostat do dobré
kondice, aby byly schopny vytvofit zasoby visceralniho tuku. U farem, kde hrozi prochlazovani
vody aeraci mrazivym vzduchem, je nutno tuto po dobu silnych mrazd omezit.
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AKVARISTIKA JAKO ZDROJ NEPUVODNICH DRUHU

Aquarium trade as source of non-indigenous species
Jiti Patoka, Oldfich Kopecky, Miloslav Petrtyl, Lukas Kalous

"Ceska zemé&délska univerzita v Praze, Fakulta agrobiologie, pfirodnich a potravinovych zdrojd,
katedra zoologie a rybarstvi

Vétsina nepulvodnich sladkovodnich druhl unikla do volné ptirody z akvakultury, pfipadné
byla rozsifena v balastni vodé lodni dopravou. V soucasnosti je stale vyznamnéjsim zdrojem
introdukce téchto Zivocichl i akvaristika.

Sladkovodni akvaristika je velice popularni volnoc¢asovou aktivitou. Z hlediska produkce,
importu a exportu akvarijnich ryb patti Ceské republice celosvétové paté misto a zaroven je
nejvétsim trhem v Evropé. Kromé ryb se chovatelé stale castéji zaméruji i na jiné zivocisné
skupiny v¢etné desetinohych korysa.

Vypousténi nechténych Zivolichlt do volné pfirody je laickymi chovateli vnimano jako
humannéjsi nez jejich usmrceni. DalSim rizikem je chov neplvodnich druht ryb a bezobratlych
v okrasnych jezirkach, ze kterych mohou pfi povodnich samovolné uniknout. Nékteré takto
vypusténé Ci uniklé druhy se jiz etablovaly na novych lokalitach a projevuji se invazné.

Analyza chovani akvaristli a potencialni invazivnosti druht dovazenych pro okrasné ucely
je proto celosvétové aktudlnim tématem. V nasem pfispévku jsou prezentovana publikovana
a prubézna data ziskana pomoci predik¢énich modeld invazivnosti a dotaznikovym Setfenim.

Na zakladé predikénich modelG byla odhadnuta invazivnost rakd pro CR. V soucasné
dobé probiha hodnoceni rizikovosti sladkovodnich akvarijnich ryb, krevet, krabd a mékkysu.
Dotaznikové Setieni tykajici se okrasného chovu rakli upozornilo na alarmuijici chovani ¢eskych
akvaristd, ktefi odchytavaji plvodni druhy, raky vypoustéji do zahradnich jezirek a nadbytecna
mladata do pfirody.

- 36 -



Blok prednasek ICHTYOLOGIE

MORFOLOGICKE ODLISNOSTI A BIOLOGICKE CHARAKTERISTIKY COTTUS
SPINULOSUS (KESSLER, 1872) Z POVODI REKY SYRDARYA

Morphological variations and biological characteristics of Turkestan sculpin (Cottus
spinulosus; Kessler, 1872) from the Syrdarya watershed

Vanina Tatyana Sergeevna, Uderbayev Talgat Moldagalievich

Institute of Biology and Biotechnology, Kazakh National University named after al-Farabi,
Almaty, Kazakhstan, e-mail: tanushka_kykyshka@mail.ru

Vranka Cottus spinulosus je reliktnim druhem vyskytujicim se v povodi feky
Syrdarya, kam s nejvétsi pravdépodobnosti pronikla bé&hem posledniho zalednéni.
Tri druhy vranek byly popsany z této oblasti: Cottus spinulosus (Kessler, 1872); C.
jaxartensis (Berg, 1916) a C. nasalis (Berg, 1933). Udaje o biologii a morfologii rodu
Cottus ve Stfedni Asii jsou stile velmi omezené. Napfiklad v poslednich zpravach
o fauné Kazachstdnu nebyly Cottus spinulosus a Cottus nasalis zminény vuabec.
Reka Arys prameni v pohofi Talas Alatau a je pravym p¥itokem Feky Syrdarya. V z&fi 2013 bylo 24
jedinct Cottus spinulosus zkoumano z feky Arys za pomoci béznych morfologickych technik.

Vsichni zkoumani jedinci méli vrchni, bo¢ni a zadni ¢ast hlavy husté pokrytou drobnymi
trny (spinules). Tento znak zfetelné odlisuje Cottus spinulosus od jinych blizkych
druh(, jako napi. vranka C. jaxartensis. NejvétSi nami zaznamenand délka u Cottus
spinulosus z teky Arys byla 83 mm a nejvétsi vaha byla 9,12g. Mezi 24 jedinci byly
pouze dvé ryby s nezralymi pohlavnimi Zlazami, vsichni ostatni jedinci byli pohlavné
zrali. V ziskaném vzorku prekrodil celkovy pocet samcl ctyrikrat pocet samic. V fece
Arys pohlavné dospivaji ryby rodu Cottus ve 2 letech, s délkou téla okolo 50 mm.
Potravni preference Cottus spinulosus byla predstavovana larvami pakomard,
chrostikd, zelenymi vazkami a sladkovodnimi krevetkami. Stupern plnosti zaludku
se pohyboval od 2 do 4 na 6 bodové stupnici. FultonGv kondi¢ni faktor dosahoval
hodnot 1,2-1,6. VSechny ryby mély vice ¢ méné rozsahlé zasoby tuku, tyto udaje
mohou byt z hlediska kondi¢niho stavu Cottus spinulosus povazovany za uspokojivé.
Ziskané udaje potvrzuji vyskyt Cottus spinulosus v Turkestanu v povodi feky Syrdarya.
Podminky na studované lokalité byly vyhodnoceny jako pfiznivé pro vyskyt a rozmnozovani
Cottus spinulosus.

Vyzkum byl podporen grantem #GF 0159 pfidélenym Ministerstvem Skolstvi a védy Republiky
Kazachstan.
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HLAVAC CERNOUSTY, PRILEZITOSTNY MRCHOZROUT. PREHODNOTIME JEHO ROLI
V EKOSYSTEMU?

Facultative carcass-feeding in round goby (Neogobius melanostomus): should we re-
evaluate its role in the ecosystem?

Michal Jana¢, Radim Blazek, Pavel Jurajda, Matej Polacik
Ustav biologie obratlovcii AV CR, v.v.i., Brno

Hlavac cernousty (Neogobius melanostomus) je nepUvodnim, relativné novym prvkem
ichtyofauny Ceské republiky, ktery na nase Gzemi postupné pronika fekami patticimi do povodi
Dunaje. Na zakladé analyz obsahu travici soustavy se hlava¢ povazuje za druh Zivici se
bentickymi bezobratlymi, u néjz se ryby v potravé vyskytuji jen zfidka. Naproti tomu vysledky
izotopovych analyz naznacuji, Ze ryby mohou hrat v potravé hlavace vyznamnéjsi roli. Jednim
z moznych vysvétleni tohoto rozporu je, Zze hlava¢ konzumuje mrsiny ryb vétsich, nez je on
sam. Pfi takovémto zplsobu obZivy dochazi pouze ke konzumaci mékkych tkani a dany typ
nekrofagie je tak jen stézi zjistitelny pfi klasickém rozboru obsahu travicich traktd.

V nasich pokusech jsme (i) prokazali, Zze mrsiny ryb jsou pro volné Zijici hlavace atraktantem
(vice hlavact se chytalo do pasti s mrtvou rybou jako navnadou) a (ii) v laboratornim pokusu
zdokumentovali zptsob, jakym hlava¢ mrsiny konzumuje. Vpokusnych akvariich viichni hlavaci
(o velikosti 8-10 cm) pohotové konzumovali predlozené mrtvé kaprovité ryby (o velikosti 15-
20 cm). Posloupnost krokl pfi pozirani byla ve vétsiné pripadl stejna - vyzrani o¢i, pranik
do bfisni dutiny mezi prsnimi ploutvemi, vyzrani vnitfnosti a postupna konzumace svaloviny.
Existence typické posloupnosti naznacuje evolu¢né fixovanou behavioralni adaptaci k tomuto
zpusobu obzZivy.

Schopnost vyuzivat jako potravu téla velkych uhynulych ryb se zda byt u ryb pomérné
ojedinélym jevem. Konzumace masa velkych ryb, obzvlasté predator(, ma vyznam pro transfer
kontaminantl (napf. tézkych kovl) v ekosystému. Pro dalsi objasnéni ekosystémové role
hlavace cernoustého je nutné kvantifikovat, jaky podil z jeho energetického pfijmu tvofi
potrava ziskana mrchozroutstvim.
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VYVO) ODBORNE LITERATURY A TRENDU VEDECKEHO VYZKUMU V RYBARSTVi
A ICHTYOLOGII

Analysis of publications and trends of scientific research in fisheries and ichthyology
Miloslav Petrtyl’, Denisa Nechanska’, Lukas Kalous'’

" Ceskd zemédélskd univerzita v Praze, Fakulta agrobiologie, potravinovych a pfirodnich
zdrojd, katedra zoologie a rybdrstvi, Praha 6 - Suchdol

V nasem prispévku jsme se zaméfili na rozbor a popis vyvoje témat zpracovanych v ramci
vyzkumnych projektd a obsazenych v ¢eské védecké a odborné literature v oblasti akvakultury
a rybarstvi. Tyto informace povazujeme za vhodnou soucast rozvoje a strategického planovani
v daném odvétvi.

V ramci této studie jsme pomoci meta-analyzy zpracovali dva datové zdroje. V prvni ¢asti
se jednalo o seznam 91 grantovych projektt a 1 005 publikovanych (uznanych) vysledkd
evidovanych v Informac¢nim systému vyzkumu, experimentalniho vyvoje a inovaci (ISVAV).
Jedna se pouze o projekty spadajici pod obor ,GL - Rybarstvi” se zahajenim realizace v obdobi
2002-2013.

Druha ¢ast zahrnuje databazi 3 163 védeckych publikaci zamérenych naichtyologii a rybarstvi
publikovanych vrozmezilet 1541-2012. Tato databaze byla sestavena a poskytnuta verejnosti
prof. Karlem Pivnickou.

Pro zpracovani datovych sad jsme pouzili modul ,text mining” v programu Statistica
a shlukovaci algoritmus ,K-means” pomoci programovaciho jazyka R. Soucasti zpracovani dat
je numericka analyza kli¢ovych slov, obsazenych v nazvech projektd a publikaci. Podle hustoty
vyskytu téchto slov byly jednotlivé polozky rozdéleny do tematickych celkd. Je diskutovan
rozbor téchto podskupin, ktery odhaluje hlavni trendy v rybarstvi a akvakultufe a jejich vyvoj
v Case.
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UCINEK TRi RUZNYCH HORMONALNICH PRIPRAVKU NA USPESNOST UMELEHO
VYTERU JIKERNACEK KAPRA OBECNEHO (CYPRINUS CARPIO)

The effect of three different hormonal preparations on artificial reproduction of common
carp (Cyprinus carpio)

Vit Boravka', Zdenék Eisert?, Jan Kouril'

! Jiho¢eskda univerzita, Fakulta rybdrstvi a ochrany vody, Jihoceské vyzkumné centrum
akvakultury a biodiverzity hydrocendz, Ustav akvakultury, Ceské Budé&jovice (kouril@frov.jcu.cz)
2 Rybdrstvi Trebori HId. a.s.

Pfi hormonalné indukovaném umélém vytéru kapra obecného (Cyprinus carpio), plivodem
z rybni¢niho chovu na Rybarstvi Trebon, byly 3 skupiny jikernacek o hmotnosti 3,83 + 0,73 kg
na rybi lihni injikovany intramuskuldrné ve 2 dil¢ich davkach v intervalu 12 h tfemi rGznymi
pripravky: 1) extrakt kapfi hypofyzy (CPE) v davkach 1 + 2,5 mg.kg’, 2) Ovopel, obsahujici
GnRHa a inhibitor dopaminu (DI) (metaclopromid) v davkach 20 ug.kg”’, resp. 2 mg.kg’, 3)
Dagin, obsahujici GnRHa a DI (metaclopromid) v davkach 10 ug.kg™, resp. 20 mg.kg. Jednotlivé
skupiny jikernacek (n =17 az 19 ks) byly umistény v samostatnych nadrzich s pratokem vody
a aeraci pfi pramérné teploté vody 20,9 + 0,9 °C (kyslik 6 mg.I", pH 7,5). Pokusné ryby byly
nahodné rozdéleny do skupin, anestezovany v roztoku pfipravku 2-phenoxyethanol (0,4 ml.I"),
individudlnim zvazeny, byly jim aplikovany do hibetni svaloviny mikrocipy, injikovana 1. davka
hormonalnich pripravkd ve fyziologickém roztoku a provedeno docasné chirurgické ,zasiti"
pohlavniho otvoru. Anestezie byla provedena i pred aplikaci 2. davky hormonalnich pfipravku
a pred vlastnim umélym vytérem. Umély vytér jikernacek nasledoval po zjisténi ovulace
(bezprostredné pred vlastnim umélym vytérem byly rybam prestfizeny a odstranény stehy
zabranujici tniku jiker). Nejvyssiho poctu ispésné vytrenych jikernacek bylo dosazeno u skupiny
jikernacek injikovanych ptipravkem Dagin (89,5 %) a pfipravkem Ovopel (82,4 %), nejnizsi
uspésnost zjisténa pfii pouziti CPE (76,5 %). Nejvyssi hodnoty pseudogonadosomatického
indexu (pGSl) vytfenych jikernacek byly dosazeny u skupin injikovanych pfipravky Dagin
(18,4 = %) a Ovopel (17,6 + %), nejnizsi hodnoty pfi pouziti CPE (16,3 %). Dosazena relativni
pracovni plodnost uméle vytfenych jikernacek pfi pouziti jednotlivych pfipravkl byla velmi
vyrovnana (Ovopel 117 * 39, Dagin 116 + 32, CPE 115 * 45 tis. ks. ks"). Nejvy3si pramérna
vlhka hmotnost jedné nenabobtnalé jikry se pohybovala mezi 1,42mg (CPA) a 1,59 mg (Dagin),
tento rozdil mezi vSemi vySe uvedenymi byl statisticky priikazny (a = 0,05). Délka intervalu
latence, od druhé injikace hormonalniho pfipravku do dosaZeni ovulace, resp. provedeni
umeélého vytéru, dosahla pfi pouziti pripravku Ovopel 15,5 = 1,2 h (resp. 324 = 24,5 h°),
u CPE 16,4 £ 1,0 h (resp. 341 + 21 h°) a u pfipravku Dagin 16,5 + 0,4 h (resp. 345 * 8 h°).
Statisticky vyznamny rozdil (o = 0,05) byl zjiStén pouze v ¢asové délce intervalu latence mezi
skupinami ryb injikovanych pfipravky Ovopel a Dagin. Nejvy3si oplozenost jiker na inkubac¢nich
lahvich byla zjisténa pfi pouziti pfipravku Ovopel (80,9 + 14,9 %), nasledovaly skupiny CPE
(75,0 £ 17,1 %) a Dagin (74,8 £ 9,6 %). Pfi hodnoceni kumulovaného parametru, vyjadieného
poctem oplozenych jiker na kg injikovanych jikernacek po 24 h inkubace v inkubac¢nich lahvich
(zahrnujiciho vsechny sledované aspekty, tj. % vytfenych jikernacek, pracovni plodnost
a oplozenost jiker), se ukazaly jako Ucinnéjsi pripravky obsahujici GnRHa, na rozdil od CPE.
Nejvyssi hodnoty relativniho poctu oplozenych jiker od injikovanych jikernacek byly zjistény
u skupin Ovopel (78 tis. ks.kg") a Dagin (77 tis. ks.kg™). U skupiny jikernacek injikovanych
kapri hypofyzou (66 tis. ks.kg"), byl dosazeny vysledek o 14-15% nizsi. Dosazeny vysledek
i z pohledu ekonomiky provozu podporuje preferenci pouzivani hormonalnich pripravk(
na bazi GnRHa pred kapfi hypofyzou.

Prace byla finan¢né podporena Ministerstvem 3kolstvi, mladeze a télovychovy - projektem
+CENAKVA" (¢. CZ.1.05/2.1.00/01.0024), ,CENAKVA II” (¢. LO1205 v ramci programu NPU 1),
projektem NAZV (Q)J1210013) a projektem GAJU (¢. 074/2013/2Z).
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VLIV ODKULOVACIHO SUBSTRATU NA KVALITU PLUDKU PSTRUHA OBECNEHO F.
POTOCNI (SALMO TRUTTA M. FARIO)

Effect of hatching substrate on quality of fish fry in brown trout (Salmo trutta m. fario)
Borek Drozd’, Vaclav Zelenka', Viktor W. Svinger?, Sabine Sampels’

! Jiho¢eskd univerzita v Ceskych Budéjovicich, Fakulta rybdfstvi a ochrany vod, Jihoc¢eské
vyzkumné centrum akvakultury a biodiverzity hydrocenéz, Ustav akvakultury, Ceské Budéjovice
2 Bezirk Oberfranken, Fachberatung ftr Fischerei, Bayreuth

Cilem prace bylo ovéreni technologie a zjisténi vlivu rdznych odkulovacich substratd [3
typy; Cesky (CZ, bez vlozky, inkubace na nerezové sitce), némecky (DE, vlozka Schlupfmatte
ST-I, fa Aquacultur Fischtechnik GmbH) a norsky (NO, vlozka EasyHatch®, fa Alvestad Marin
AS)] na kvalitu plidku pstruha obecného f. potocni (Salmo trutta m. fario) v provoznich
podminkach (liher Pstruhafstvi Litomysl, s.r.o.). Pokus trval 3 mésice (Unor az kvéten 2014),
z hlediska vyvoje se jednalo o rozpéti stadii: pozdni stadium o¢nich bodd (nasazeni 3 800
jiker-aparat’, 2 opakovani-typ substratu™) az larvy po prechodu na vnéjsi potravu (straveni
Zloutkového vacku, rozplavané larvy). Larvy po rozplavani byly odchovavany v RAS s kruhovymi
nadrzemi (V = 100 1) a krmeny vylihlymi nauplii zZabronozky solné, posléze smési nauplii
zabronozky a zamrazeného planktonu a dale suchou smési startérového krmiva (INICIO Plus
G-0,4mm a 0,6 mm, Biomar, Dansko).

Signifikantné vyssi prezivani (P = 0,05) bylo zaznamenano na konci experimentu u NO
aparatd (70,5 %), oproti CZ (41,5%) a DE (42,0 %) aparatim. Velikost (celkova délka téla, TL;
délka téla, SL) rozplavanych larev byla u NO (TL = 24,6 mm, SL=21,7 mm) a DE (TL = 24,4 mm,
SL = 21,5 mm) aparatd o cca 10 % vyssi (statisticky prikazny rozdil, P < 0,05) nez u CZ
(TL=23,0mm, SL = 20,4 mm) aparat(. Gravimetrické ukazatele (mokra hmotnost, W__; podil
suiny, S) larev po rozplavani byly u DE (W, =95,7 mg, S=16,7 %) a NO (W, = 89,4 mg,
S =16,2 %) aparatl o cca 10% (NO) az 20 % (DE) vy33i (statisticky prakazny rozdil, P < 0,05)
nez u CZ (W, = 832mg, S =155 %) aparatd. K vy3si energetické transformaci masy
Zloutkového vacku (mnoZzstvi energie pouzité na stavbu somatickych tkani) dochazi u larev
inkubovanych na DE (60 %) a NO (56 %) aparatech oproti CZ (53 %) aparatim (statisticky
prikazny rozdil, P < 0,05). Naproti tomu z hlediska zplsobu traveni tukd (mnozstvi ulozeného
tuku, kompozice mastnych kyselin) Zloutkového vacku i prvkového slozeni somatickych tkani
(kompozice C, H, N, S, O) larev po rozplavani nebyl mezi jednotlivymi typy substratd nalezen
statisticky prikazny rozdil (P =0,05).

Béhem experimentu byla potvrzena dilezitost vertikalni stabilizace larev pstruha obecného
f. poto¢ni (podobné jako u dalSich lososovitych ryb) béhem obdobi od vykuleni po rozplavani.
Larvy odchované naumeélych odkulovacich substratech (DE, NO) jsou vétsi, silnéjsi, tézsi ajejich
preziti je signifikantné vyssi nez je tomu u larev inkubovanych na klasickych, bezsubstratovych
(CZ) inkubatorech.

Vysledky byly ziskany za finanéni podpory MSMT projektu CENAKVA (CZ.1.05/2.1.00/01.0024)
a projektu CENAKVA Il (LO1205 v ramci programu NPU I) a dale pilotniho projektu
CZ.1.25/3.4.00/12.0075.
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DYNAMIKA POPULACE VRANKY OBECNE (COTTUS GOBIO) NA HORNIM TOKU LABE

The population dynamics of the bullhead (Cottus gobio) in theu pper Elbe River, Czech
Republic

Petr Dvofak’, Jaroslav Andreji?, Pavel Vejsada’, Josef Velisek’, Vitézslav Plicka’

1 Jiho&eskd univerzita v Ceskych Budéjovicich, Fakulta rybdfstvi a ochrany vod, Jihoceské
vyzkumné centrum akvakultury a biodiverzity hydrocenéz
2Slovenskd polnohospoddrska univerzita v Nitre, Fakulta agrobiolégie a potravinovych zdrojov

V letech 2011-2013 probé&hlo posouzeni vlivu uméle vyvolavané povodné v pribéhu jarnich
vodackych zavodd na populaci vranky obecné v hornim toku reky Labe na hranici KRNAP.
Na tfech lokalitach byly sledovany zmény abundance a velikostni variability znacenych jedinc(
vranky obecné. Celkové bylo v roce 2011 odloveno 321 jedinc( s velikostni variabilitou
24-131 mm (prdmér 63,2 mm), v roce 2012 odloveno 580 jedincl s velikostni variabilitou
16-122 (pramér 618 mm) a v roce 2013 bylo odloveno 630 jedincd s velikostni variabilitou
271-110mm (prdmér 59,95 mm). Hodnoceni miry vlivu umélé a pfirozené povodné na populaci
vranky obecné dvouvybé&rovym Kolmogorovo-Smirnovvovym testem byl na hladiné
vyznamnosti (p 0,05) prokdzan negativni vliv ndhlych uméle vyvolavanych povodni. Populace
vranky byla degradovédna o mladsi a mensi velikostni kadegorie jedincG, ktefi byli splavovani
umélou povodni a nebo uhynuli vlivem nahlého kolisani pratoku vody pfi zavodech (pokles
pritoku z 12 na 0,6 m3.s™).

Vysledky byly ziskany za podpory Spravy Krkono$ského narodniho parku, MSMT projektu
CENAKVA (CZ.1.05/2.1.00/01.0024) a projektu CENAKVA Il (LO1205 v ramci programu NPU I).
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MONITORING PLUDKOVYCH SPOLECENSTEV VE VYBRANYCH TOCiCH NA MORAVE

Monitoring of 0+ juvenile fish communities in selected Moravian rivers
Radek Gebauer, Petr Dvorak

'Jiho¢eskd univerzita v Ceskych Budé&jovicich, Fakulta rybdfstvi a ochrany vody, Ustav
akvakultury

Monitoring pliddkovych spolecenstev probihal ve spolupraci s Povodim Moravy s.p. v letech
2012 a2013 na 35 profilech nachazejicich se na 25 moravskych tocich. Pfi odlovech s pfenosnym
elektrickym agregatem typu FEG 1500 byla aplikovana kontinualni jednopriichodova metoda.
Vzdy se postupovalo proti proudu. Neprodlené po samotném monitoringu nasledovala
determinace ulovenych ryb a jejich Setrné vraceni zpét do toku. Na kazdé lokalité byly také
zjistovany zakladni fyzikalni a chemické vlastnosti vody (teplota, pH, obsah rozp. kysliku,
vodivost, rychlost proudu) a hydromorfologicky stav zahrnujici popis koryta, dna, brehu
a hydrologického rezimu.

Celkem bylo odloveno 28 druht rybiho plidku, z nichz se nej¢astéji vyskytovali tohorodci
jelce tlousté (Leuciscus cephalus, 23 lokalit), hrouzka obecného (Gobio gobio, 19 lokalit)
a plotice obecné (Rutilus rutilus, 19 lokalit). Na 13 lokalitdch se nachazel plidek parmy
obecné (Barbus barbus), coz je vzhledem k jeji citlivosti vici znecisténi pozitivnim zjisténim.
Naopak nepfijemnym prekvapenim byl masovy vyskyt invazivniho hlavace cernoustého
(Neogobius melanostomus) na nékterych lokalitach. Z hlediska abundance, druhové pestrosti
a diverzity se zde vyskytovaly lokality s dobrymi vysledky (Loucka - Dolni Louc¢ky: 9 druhd,
254 ks/100m, H'=1,777; Jihlava - Vladislav: 10 druhd, 218 ks/100m, H'=1,693; Roznovska
Becva - ValaSské Mezifici: 8 druht, 178 ks/100m, H'=1,807), ale i takové, kde byla zjisténa
UpIna absence ichtyofauny (Spaleny potok - Krumvit, Satava - Zab¢ice), coZ bylo zpGsobeno
kombinaci organického znecisténi a degradace vodniho biotopu.
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VYSLEDKY ICHTYOLOGICKEHO PRUZKUMU HORNiHO TOKU REKY SVRATKY

Results of an ichtyological survey on the upper reaches of Svratka River
Jan Grmela, Petr Spurny

Mendelova univerzita v Brné, Ustav zoologie, rybdrstvi, hydrobiologie a véelafstvi, Agronomickd
fakulta, www.rybarstvi.eu

Tato prace je zamérena na zjisténi zakladnich ekologickych charakteristik a vlastnosti rybiho
spole¢enstva horniho toku feky Svratky. V letech 2011 a 2012 byl proveden ichtyologicky
prizkum na vybranych lokalitach od pramend po mésto TisSnov.

Za pouziti elektrického agregatu bylo prozkoumano metodou dvojiho prichodu 18 lokalit
vybranych tak, aby odpovidaly ménicimu se charakteru na téméf 90 km toku. Odlovy probihaly
v prvnim tydnu mésice srpna. U odlovenych ryb byla individualné zjiStovana pomoci mérné
desky celkova délka (TL), délka téla (SL), vySka téla (H), Sirka téla (W) a hmotnost (m) pomoci
digitalni vahy. VSichni uloveni jedinci byli vraceni zpét do toku.

Na 18 lokalitach v nadmorské vysce od 250 m do 750 m n. m. o plo3e 1,918 ha bylo uloveno
celkem 5 296 ks ryb o celkové hmotnosti 342,2kg. Prazkum prokazal vyskyt 18 rybich druht
z 9 Celedi. Na viech lokalitach byl zjistén vyskyt pstruha obecného f. poto¢ni (Salmo trutta
m. fario L., 1758). Z dalSich druhd byl odloven lipan podhorni (Thymallus thymallus, 14
lokalit), vranka obecnd (Cottus gobio, 13 lokalit), pstruh duhovy (Oncorhynchus mykiss),
siven americky (Salvenilus fontinalis), hrouzek obecny (Gobio gobio), jelec tloust (Squalius
cephalus), mnik jednovousy (Lota lota), mfenka mramorovana (Barbatula barbatula), okoun
fi¢ni (Perca fluviatilis), ostroretka stéhovava (Chondrostoma nasus), ouklejka pruhovana
(Alburnoides bipunctatus), parma obecna (Barbus barbus), plotice obecna (Rutilus rutilus),
uhof fi¢ni (Anguilla anguilla), Stika obecna (Esox lucius), stfevle poto¢ni (Phoxinus phoxinus)
a lin obecny (Tinca tinca).

Abundance pstruha obecného byla zjisténa od 61ks/ha do 2 547 ks/ha. Lipan podhorni
vykazal pocetnost od 9 ks/ha do 740 ks/ha. Biomasa pstruha obecného se pohybovala
vrozmezi od 9,05 kg/hado 57,8 kg/ha. Biomasa lipana podhorniho byla zjisténa vrozpétiod 1,0
kg/ha do 16,3 kg/ha. Abundance a biomasa neplvodnich hospodarsky vyznamnych sivena
amerického a pstruha duhového je pfimo zavisla na vysazovani a celkovém managementu
uzivatele. Abundance a biomasa byla stanovena i u ostatnich rybich druhl zachycenych v této
studii. Z dalSich charakteristik vyjadifena diverzita, index diverzity, index ekvitability, zastoupeni
ryb vlovné velikosti (A)). Jednotlivé lokality byly porovnany dle Fultonova koeficientu vyZivenosti
u pstruha obecného a lipana podhorniho.

Prispévek byl zpracovan s podporou projektu CZ.1.07/2.2.00/28.0302: ,Inovace studijnich
programd AF a ZF MENDELU smérfujici k vytvofeni mezioborové integrace” a vyzkumného
zaméru ¢. MSM6215648905 ,Biologické a technologické aspekty udrzitelnosti fizenych
ekosystému a jejich adaptace na zménu klimatu” udéleného Ministerstvem Skolstvi, mladeze
a télovychovy Ceské republiky.
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VLIV TEPLOTY VODY NA ONTOGENEZI KERICKOVCE JIHOAFRICKEHO (CLARIAS
GARIEPINUS) BEHEM POSTEMBRYONALNIHO VYVOJE

The effect of water temperature on early ontogeny in African catfish (Clarias gariepinus)
during post - embryonic development

Pavel Franta, Bofek Drozd, Jan Koufil, Vlastimil Stejskal, Markéta ProkeSova

Jiho&eskd univerzita v Ceskych Budéjovicich, Fakulta rybdfstvi a ochrany vod, Jihoeské
vyzkumné centrum akvakultury a biodiverzity hydrocendz, Ustav akvakultury, Ceské Budéjovice

Predmétem vyzkumu této prace zahrnujici dva metodicky stejné experimenty bylo vysledovat
existenci bodu PNR (point of no return) u kefickovce jihoafrického (Clarias gariepinus),
stanovit optimalni ¢as pro zahdjeni podavani vnéjsi potravy a casové identifikovat klicové
Useky rané ontogeneze (H,,, S.., Re,,) pfi konstantni teploté vody 24 °C. V ramci experimentu
bylo vyuZito 29 experimentalnich skupin eleuterembryi/larev krmenych vzdy po dobu 30 dni,
které se vsak lisily v naasovani zatatku podavani vnéjsi potravy. Casovy interval zahajeni
krmeni mezi jednotlivymi skupinami byl vzdy 6 hodin. Jako kontrola poslouzila skupina, které
po celou dobu nebyla poddvana zadna vnéjsi potrava. Pri teploté 24 °C se eleuterembrya
vykulila (H,,) po uplynuti 36, resp. 33 hodin (1., resp. 2. experiment) od oplozeni. K zahajeni
pfijmu exogenni potravy (S,) dosSlo béhem 1. experimentu ve véku 123 hPF a straveni
Zloutkového vacku u larev (Re,,) nastalo ve stafi 150 hPFE. V pfipadé 2. experimentu byl pfijem
exogenni potravy zaznamenan ve stafi 115 hPF a straveni Zloutkového vacku u larev ve véku
161 hPF. Beéhem casového intervalu H,, az S, byla zaznamenana vy3$si mira rlistu, pfedevsim
pak ocasni casti téla. Vintervalu S;, - Re,, se u nekrmenych larev rist zastavil (prvni projev
hladovéni). Na konci pokusu byly vlivem odlisného nacasovani zahajeni krmeni statisticky
prikazné ovlivnény (P < 0,01) vSechny sledované parametry kromé miry kanibalismu, ktera
nebyla ovlivnéna ani poklesem procentudlniho zastoupeni velkych a stfedné velkych jedincd
(potencionalnich kanibald). Procentudlni zastoupeni malych jedincl vzrlstalo s prodluzujici
se dobou zahdjeni krmeni. Prvni zndmky zvySeni kumulativni mortality v kontrolni skupiné
byly zjistény u larev ve véku 283 hPF mortalita se pak béhem kratkého casového Useku
vysplhala témér na 100 % ve stafi 377 hPF. Na zakladé vysledkd Ize doporucit neoddalovat
z hlediska prezivani u kefickovce jihoafrického zahajeni krmeni. Avsak na rozdil od prezivani
u morfometrickych parametrd nebylo pozorovano statisticky vyznamné negativni snizeni
hodnot, pokud se k zahdjeni krmeni eleuterembryi/larev pfistoupilo pred dosazenim véku
216 hPF. Existence bodu PNR se u kefickovce prokazala na zédkladé vySe uvedeného pribéhu
mortality v kontrolni skupiné. Lze tak fici, Ze k nastupu tohoto bodu doslo pfiblizné ve véku
270 hPF, tedy kratce pred prvnim zvySenim mortality v kontrolni skupiné.
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VAPNIK V RYBNICNICH SEDIMENTECH A JEHO VLIV NA PH A NEUTRALIZACNI
KAPACITU VODY

Calcium in pond sediments and its effect on neutralizing capacity of water

Pavel Hartman', Pavel Vejsada', David Hlava¢', Jan Masilko’, Jan Regenda', Maria Anton-
Pardo’, Michal Kuty', Pavel Oberreiter?

'Jihoceskd univerzita v Ceskych Budéjovicich, Fakulta rybdfstvi a ochrany vod, Jihoceské
vyzkumné centrum akvakultury a biodiverzity hydrocendz, Ustav akvakultury, Ceské Budéjovice
2l esy a rybniky mésta Ceskych Budéjovic, s.r.o., Ceské Budéjovice

Experiment sledoval vliv rozdilnych obsahl Ca* v sedimentech dvou skupin rybnik(
na KNK, ; (alkalitu), vodivost, pH, turbiditu vody a v kone¢né fazi i na pfirozeny pfirdstek
ryb. P&t pokusnych rybnik( ve Vodfianech vykazovalo v kyselém vyluhu H,CO, sedimentu
43 t 4,8 mg.l" Ca> tj. nizky obsah dostupného vapniku, zatimco 5 rybnikG mésta Ceské
Budéjovice obsahovaly 109,95 * 29,54 mg.I"" dostupného Ca?*. Vysledky naznacuji, Ze rybniky
s vy$Sim primérnym obsahem dostupného vapniku v sedimentech dosahovaly vy$si KNK,
vody (2,31 * 0,33 mmol.I"; P < 0,01), nizSich hodnot pH s mensimi vykyvy (7,69 * 0,37;
P < 0,05), vy$sich pramérnych hodnot turbidity (30,9 + 17,4 NTU; P > 0,05) a vodivosti vody
(290,87 £40,54 uS.cm™; P < 0,01), narozdil od rybnik( s nizkym obsahem dostupného vapniku,
kde KNK4’5 dosahovala v priiméru 1,13+ 0,19 mmol.I"a pH 8,17 + 0,96.

Byly prokazany tésné vztahy mezi obsahem Ca* v sedimentech a KNK,; (v rozmezi r =
0,80438 a7 0,98729 za vegetacni obdobi). Prirozeny prirtistek ryb byl vyssi, ato 313 +39kg.ha™
u skupiny rybnikd s vy$3i zasobou dostupného Ca**a s vy$3i KNK, ; vody, oproti 187 £ 123 kg.ha"
s niz8i zasobou dostupného vapniku v sedimentu. Pfirozeny pfirlstek obou skupin rybnik
nevykazoval signifikantni rozdil (P > 0,05).

Hodnoty KNK, ;vody na drovni 2,3-2,5 mmol.I" ve vegetanim obdobi signalizuji dostatecnou
zasobu Ca?* v rybni¢nim sedimentu, ktera je schopna zabezpecit stabilitu pH rybni¢nich vod.
Naopak nizka zasoba dostupného Ca* v rybni¢nim sedimentu a KNK, ; vody niZsinez 1,5 mmol"
nevylucuje riziko zvy$enych hodnot pH v dlsledku intenzivni asimilace vodnich rostlin.

Prace vznikla za finan¢ni podpory MSMT projektu CENAKVA (CZ.1.05/2.1.00/01.0024),
projektu CENAKVA Il (LO1205 v rdmci programu NPU I), projektu CZ.1.07/2.3.00/30.0006 -
Vytvoreni postdoktorandskych pozic na Jihoceské univerzité a podpora intersektoralni mobility
formou odbornych zahrani¢nich stazi; a dale pak za finan¢ni podpory Grantové agentury
Jiho&eské univerzity v Ceskych Budg&jovicich (projekt ¢ 074/2013/2).
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DYNAMIKA POPULACE PSTRUHA OBECNEHO V RECE MORAVICI NAD UN SLEZSKA
HARTA

Population dynamics of brown trout in the river Moravice
Petr Chalupa, Petr Spurny
Mendelova univerzita v Brné, Agronomickd fakulta, Oddéleni rybdrstvi a hydrobiologie

Ve dnech 26.-27. 7. 2004, 16. 9. 2012 a 18.-19. 9. 2013 byly provedeny ichtyologické
prizkumy pstruhového useku feky Moravice od konce vzduti Gdolni nadrze Slezska Harta
po obec Karlov pod Pradédem (celkem 6 lokalit mezi fi¢nim km 69,8 a 91,6). Po ichtyologickém
przkumu z roku 2004 byla navrzena nova hospodarska opatreni k vytvoreni stabilnéjsSich
populaci pstruha obecného a zatraktivnéni dotcenych pstruhovych revirti (Moravice 7 a 8) pro
rybolov. Jedinci pstruha obecného byli rozdéleni do nasledujicich velikostnich kategorii podle
celkové délky téla: TL > 15cm; 15-20 cm; 20-25 cm; < 25 cm.

Ve pstruhovém reviru Moravice 7 (lokality 1-3) se zvysila primérna abundance juvenilniho
pstruha obecného vevelikostido 15cmz 15 ks/ha (2004) na 1039 ks/ha (2013). Ve pstruhovém
reviru Moravice 7 doSlo celkové ke zvySeni abundance vSech velikostnich kategorii pstruha
obecného ze 413 ks/ha (2004) na 1 773 ks/ha (2012), s poklesem na 1 621 ks/ha (2013).
Ve pstruhovém reviru Moravice 8 (lokality 4-6) se celkové zvysila abundance pstruha obecného
z 1 342 ks/ha na 3 831 ks/ha (2004-2012). K roku 2013 poklesla celkova abundance
pstruha obecného oproti ichtyologickému prizkumu z roku 2004, z 3 831 ks/ha na 668 ks/
ha. Ve stejném obdobi se sniZila hodnota koeficientu A, (hmotnostni podil jedincd v lovné
velikosti) pstruha obecného na reviru Moravice 7 z 30,55 % na 19,08 %, na reviru Moravice 8
z 14,61 % na 5,21 %.

Ulast na konferenci byla podpofena v rdmci projektu: CZ.1.07/2.2.00/28.0302: Inovace
studijnich programd AF a ZF MENDELU smérujici k vytvoreni mezioborové integrace.
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VLIV POUZITI OBOHACENYCH NAUPLIi ZABRONOZKY (ARTEMIA FRANCISCANA)
K ODKRMU RANEHO PLUDKU NA PREZITi A RUST U CANDATA OBECNEHO (SANDER
LUCIOPERCA)

The effect of using enriched Artemia nauplii (Artemia franciscana) for early grow-out,
survival and growth of pike-perch fry (Sander Iucioperca)

Antonin Jankovych', Marina A. Chepurkina?, Jan Kouril'

" Jihoceskd univerzita, Fakulta rybdristvi a ochrany vody, Jihoceské vyzkumné centrum
akvakultury a biodiverzity hydrocenéz, Ustav akvakultury, Husova t¥ 458/12, 370 05 Ceské
Budejovice (kouril@frov.jcu.cz)

2 FSUE “GOSRYBCENTER", Tyumen, Ruskd federace

Cilem pokusu bylo ovéfit vhodnost a G¢innost obohacovani nauplii zabronozZek pfi odkrmu
larev candata. Obohacovani rliznymi pfipravky probihalo ve 3 variantach: 1. SELCO, 2. (n-3)
(kyselina o-linolenovd) a 3. (n-3) + vitamin C po dobu 24 hodin. Pivodnim zamérem bylo
zahdjit krmenilarev obohacenych metanauplii Zdbronozek. Pouzity druh (Artemia franciscana)
ale vykazoval po jednodennim obohacovani nadmérnou velikost, znemozrujici pfijem této
potravy larvami na zacatku exogenni faze ontogenetického vyvoje. Proto bylo pfistoupeno
k modifikaci pavodniho postupu. VSem skupindm plidku byla v prvni ¢asti pokusu proto
nejprve zkrmovana neobohacena nauplia (prvnich 22 dnd). Ve druhé ¢&asti odchovu byly
ke krmeni pouzity pouzitim rliznym zplsobem obohacené nauplie Zabronozky (8 dn(). Ve treti
fazi odchovu (5 dnt) byl pouzit co-feeding (kombinované podavani neobohacenych nauplif
a startérového krmiva). Nejvy3si preziti larev bylo dosazeno pfi krmeni naupliemi obohacenymi
komer¢nim pripravkem SELCO (28,7 %) a kyselinou a-linolenovou (27,9 %). Nizsiho prezZiti bylo
dosazeno pfi krmeni naupliemi obohacenymi vitaminem C a kyselinou a-linolenovou (19,0 %)
a u kontroly (14,7 %). Nejvyssi prdmérné kusové hmotnosti plddku na konci pokusu bylo

sy v

vy

jedinct pfijimajicich startérovou krmnou smés bylo dosazeno u skupiny krmené metanauplii
obohacenymi o vitamin C (8 %), zaroven byla ale, zjisténa i nejvy$si mira kanibalizmu (6 %).

Prace byla finan¢né podporena Ministerstvem Skolstvi, mladeze a télovychovy projektem
+CENAKVA" (¢. CZ.1.05/2.1.00/01.0024), ,CENAKVA II” (¢. LO1205 v rdmci NPU | programu)
a projektem GAJU (¢. 074/2013/2).
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AKVAKULTURY V BOLIVII

Aquaculture in Bolivia
JaroSova Linda

Ceskd zemédélskd univerzita v Praze, Fakulta tropického zemédélstvi, katedra chovu zvifat
a potravindrstvi v tropech, Praha 6 - Suchdol

Prispévek je malou sondou do bolivijské akvakultury vznikly na zakladé studijni cesty autorky
na jare r. 2014. Provoz je zde zajistovan v mensich rybnicich, betonovych nadrzich a nadrzich
z plastd s pritokem fi¢ni vody pfi teplotach kolisajicich v prlibéhu roku v rozpéti 14-33 °C.
Na navstivenych akvakulturnich farmach patficich Universidad Mayor de San Simon, Facultad
de Limnologia, v lokalité Cochabamba a soukromému podniku Palacio del Pact, majitele Juana
Carlose Moreiry, vlokalité Santa Cruz v Yapacani, je chovano nékolik plvodnich jiohoamerickych
druhtryb (Piaractus brachypomus, Pseudoplatystoma fasciatum, Colossoma macropomum)
a také dva nepUvodni druhy (Oreochromis niloticus a Cyprinus carpio). S ohledem na zimni
poklesy teplot je zde proto zvazovan vyssi rozvoj chovu kapra namisto pavodnich tropickych
druht ryb. Teploty v této tropické zemi v zimé roku 2010 dosahly nejnizsi hodnoty, dokonce
ve vysi az 7 °C. Na dalSich farmach v zemi jsou mimo vySe uvedenych druhl chovany dalsi
mistni druhy ryb (Prochilodus nigricans, Arapaima gigas, Odontesthes bonariensi a Orestias
ispi), v horskych lokalitach s odpovidajicimi teplotami vody i Oncorhynchus mykiss. Ke krmeni
ryb jsou pouzivana peletovana krmiva mistni produkce. Produkéni soukromé farmy jsou
zaméreny na lokalni trh (trzni ryby prodavaji zabité chlazené, mrazené nebo je pfipravi rovhou
grilované). Bolivie ma velkou Skalu geografickych typud: vysoké Andy na zapadé, rozsahlé
savany na jihovychodé a destné pralesy v amazonské oblasti na severu. Je vSak bez morského
pob¥ezi. Zije zde celkem 10 671 200 obyvatel (2013). Ryby se na vyZivé obyvatelstva podili
jen malo vyznamné. 45 % ryb spotfebovanych v Bolivii pochazi z domaci produkce, zatimco
zbyvajici objem je vysledkem dovozu. Spotieba a oblibenost ryb ma mirné stoupajici tendenci,
i diky ¢asto konanym propagacnim gastro festivaldm, na kterych se podavaji rdzné chované
druhy ryb. Celkova spotfeba ryb v ramci lidské vyzivy je v Bolivii velmi nizka, odhaduje se jen na
1,2-1,8 kg/osobu ro¢né, ma mirné stoupajici tendenci. To dava zna¢né Sance pro budouci
rozvoj segmentu akvakultury s cilem produkce trznich ryb v této zemi.
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KRATKODOBE PRECHOVAVANI NEOPLOZENYCH JIKER A MANIPULACE S POHLAVNIMI
PRODUKTY U KERICKOVCE JIHOAFRICKEHO (CLARIAS GARIEPINUS)

The short-term storage of unfertilized eggs and manipulation with gamets in African Catfish
(Clarias gariepinus)

Jan Koufil, Michal Flokovi¢, Borek Drozd

Jihoceskd univerzita, Fakulta rybdristvi a ochrany vody, Jihoceské vyzkumné centrum
akvakultury a biodiverzity hydrocendz, Ustav akvakultury (kouril@frov.jcu.cz)

Hormondalné indukovany umély vytér jikernacek kefickovce jihoafrického (sumecka afrického)
byl uskute¢nén pomoci jednorazové injek¢né aplikovaného pripravku Ovopel. Injikace a umély
vytér anestezovanych jikernacek byl proveden s pouzitim pfipravku Eugenol (konc. 0,06-
0,10 mLI"). S vytfenymi jikrami byly uskutec¢nény dvé samostatné série experimentd. Prvni
série byla zamérena na studium vlivu délky uchovavani nenabobtnalych jiker (po dobu %,
¥%, 1, 2, 4, 6 a 8 h od vytéru) pfi riznych teplotach (5, 10, 15, 20, 25 a 30 °C) na udrzeni
schopnosti jejich oplozeni a lihnivosti v porovnani s kontrolou. U kontrolnich skupin (jikry
oplozeny bezprostiedné po jejich vytéru) bylo dosazeno primérné vyse oplozenosti 90 %.
Jako nejvhodnéjsi pro uchovavani neoplozenych jiker se ukdzaly teploty 15 a 20 °C (jesté
po 6 h od vytéru oplozenost jiker dosahovala hodnot 75 % a vice. Pfi nizSich teplotach se
schopnost oplozeni snizuje vyrazné rychleji. Pfi 10 °C byl pokles oplozenosti jiker pod hranici
75 % zaznamenan jiz za 1,5 h. Pri teploté 5 °C poklesla oplozenost pod tuto hranicijiz po 0,5 h.
Méné strmy pokles schopnosti oplozeni byl naopak zjistén pfi vyssich teplotach. Pii teploté
25 °C dosahovala oplozenost jiker hodnot nad 75% jesté po 4 h od zacatku expozice jiker
v této teploté. Pri teploté 30 °C bylo vySe zminéné arbitrarni hranice oplozenosti dosazeno
jesté po 2 h expozici. Na zdkladé dosazenych vysledk Ize pro potreby lihriarské praxe doporucit
pro uchovavani vytrenych neosemenénych (vodou nekontaminovanych) jiker kefickovce
jihoamerického teploty 15-20 °C (pfipadné i 25 °C) a to po dobu az 4 h (pfi t = 15 a 20 °C
maximalné az 6 h). Druha série experimentd byla zamérena na nepfimé stanoveni ¢asového
intervalu uzavirani mikropyle po styku neoplozenych jiker s vodou. Celkové bylo vytvoreno
v ramci kazdého pokusu dvacet experimentdlnich variant a jedna kontrolni varianta (vzdy ve 3
opakovanich). U kontrolni skupiny (sperma pfidano pred pridanim vody) kolisala oplozenost
jiker v jednotlivych opakovanich (n = 7) mezi 43-95 % (75,13 + 20,21 %) a lihnivost plidku
se pohybovala mezi 20-71 % (47,00 + 19,93 %). V pfipadé kontaminace jiker vodou, tzn.
pfi nepfimém stanoveni uzavirani mikropyle po styku s vodou, bylo zjisténo, Ze s narUstajici
délkou pobytu jiker ve vodé dochazi k velice rychlému snizovani schopnosti jejich oplozeni
anaslednéilihnivosti. Jiz po 1 min od styku jiker s vodou klesa oplozenostilihnivost na polovinu
a po uplynuti dal$i 1 min pfiblizné na ¢tvrtinu hodnot kontroly. Po 3 min se snizuje oplozenost
pod 10 %. Lihnivost jiker klesa po 2 min pod 10 %. Z jiker kontaminovanych vodou po dobu
2,5-3 min (a delsi) se jiz nelihne zadné potomstvo. Pokusy potvrdily, Ze kontaminace jiker
kerickovce vodou umélém vytéru ma okamzity nepfiznivy vliv na vyrazné snizeni oplozenosti
jiker a lihnivost pltadku.

Prace byla finan¢né podporena Ministerstvem 3kolstvi, mladeze a télovychovy - projektem
+CENAKVA" (¢. CZ.1.05/2.1.00/01.0024), ,CENAKVA II” (¢. LO1205 v ramci programu NPU 1),
projektem NAZV (Q)J1210013) a projektem GAJU (¢. 074/2013/2).
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AQUA VIVA - ZIVE MUZEUM VODY (NAVRH NA VYBUDOVANI MUZEA VODY, VODNIHO
HOSPODARSTVI A VELKYCH SLADKOVODNICH A MORSKYCH AKVARII)

AQUA VIVA - a living museum of water (a proposal to build a museum of water, water
management and large freshwater and marine aquariums)

Jan Koufil'2, Bohumil Kujal?, Martin Malec?, Tomas Faruzel ?

" Jihoceskd univerzita, Fakulta rybdristvi a ochrany vody, Jihoc¢eské vyzkumné centrum
akvakultury a biodiverzity hydrocendz, Ustav akvakultury (kouril@frov.jcu.cz)
2 Ceskd spole¢nost vodohospoddrskd CSSI

Ceska spole¢nost vodohospodaiska Ceské spole¢nosti stavebnich inzenyri v Ceskych
Budéjovicich predstavuje prvni verzi ndvrhu na vybudovani muzea vody, vodniho hospodafrstvi,
vcetné velkych akvarii se sladkovodni a moiskou faunou a venkovnich nadrzi s rybami a vodnimi
rostlinami. Cilem tohoto budouciho zafizeni je zdlraznit vyznam vody ve vsech podobach,
priblizit kolobéh vody v pfirodé, zadrzovani vody v krajiné, problematiku povodni a sucha,
seznamit navstévniky s mofi, ocedny, vodnimi toky, jezery, idolniminadrzemi a nové vznikajicimi
nadrzemi po tézbé nerostd, pfiblizit a nazorné ukazat vodni stavby (prehrady, hraze, meliora¢ni
a zavlazovaci zafizeni, vodni dopravni vodni stavby) a vodni stroje (turbiny, precerpavaci
elektrarny, zafizeni vyuzivajici vody k chlazeni energetickych a prdmyslovych objektd), vyuziti
vody ve vodni dopravé, v zemédélstvi, zahradnictvi, zelinaistvi, ovocnarstvi, pro rekreacni,
turistické a sportovni Gcely. Vyznamnou soucdsti bude problematika vody pro pfimou spotiebu
¢lovéka (Uupravny vody, Cerpaci stanice, vodovody, vodojemy, kanalizace, Cistirny odpadnich
vod, moznosti recirkulace pouzité vody, voda pro pozarni ucely, vyuzitelnost destovych vod
pro nejriiznéjsi potreby, historie zasobovani vodou). Vzhledem k navrhované lokalizaci muzea
v Ceskych Budgjovicich, v krajském mésté Jiho¢eského kraje, je nasnadé vyznamné zastoupeni
problematiky rybarstvi, akvakultury, hydrobiologie a obecné Zivota ve vodé. Vedle rdznych
nezivych exponatt z této oblasti bude hlavni soucasti atraktivni soustava rtizné velkych akvarii
se sladkovodni a morskou faunou (hlavné ryb, véetné extrémné velkych jedinct), ¢lenéné podle
geografickych a ekologickych pasem a rlznych forem akvakultury. Tato ¢ast bude doplnéna
venkovnimi nadrzemi s rybami a vodnimi rostlinami. Muzeum ukaze na vyznamné vodni stavby,
vcetné rybnikarstvi a historické osobnosti ve vodnim hospodaistvi, hydrobiologii, ichtyologii,
rybarstvi a akvakulture. Nedilnou soucasti muzea bude i eduka¢ni ¢innost zamérena na Siroké
spektrum verejnosti v¢etné mladeze viech vékovych kategorii. Navrhované muzeum nema
v Ceské republice obdoby. Dil¢imi vzory pro vybudovani navrhovaného zafizeni jsou moderni
interaktivni muzea typu Techmania v Plzni ¢i 1Q-land v Liberci a nova dobie vedena sSpickova
vystavni verejna akvaria v rliznych zemich svéta (v nasich sousednich zemich napft. ve Vidni,
Stralsundu, Gdyni a na dalSich mistech). Nami navrhované zafizeni bude slu¢ovat jak moderni
zarfizeni typu muzea, tak Spickové verejné vystavni akvarium. Nedilnou soucasti ¢innosti muzea
bude i edukacni ¢innost pro mladez i vSechny dalsi vékové kategorie obyvatel s cilem zvy3eni
jejich zajmu a odpovédnosti v hospodareni s vodou a o zivot ve vodé.
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PRODUKCNIi UCINEK KOMERCNICH KRMIV PRI ODCHOVU TRZNiIHO KERICKOVCE
JIHOAFRICKEHO (CLARIAS GARIEPINUS)

The production efficiency of feed in a rearing of market African catfish (Clarias gariepinus)
Jan Kouil, M. Petr, Petr Ctrnact

Jiho&eskd univerzita v Ceskych Budéjovicich, Fakulta rybdfstvi a ochrany vod, Jihoceské
vyzkumné centrum akvakultury a biodiverzity hydrocenéz, Ustav akvakultury, (kouril@frov.
jeu.cz)

Byly uskutecnény 3 série krmnych testl nékolika komeréné krmiv pro lososovité a ryby
a sumcovité ryby pfi odchovu trzniho kefickovce jihoafrického - sumecka afrického. Primérna
hmotnost ryb pfi zahajeni testl ¢inila 200-300 g, pfi ukonceni 800-1 500 g. Ryby byly krmeny
v 6 dil¢ich dennich davkach. Celkova délka krmnych testd byla 63 nebo 84 dnd, vzdy pfi 3
opakovanich. V 1. sérii bylo v 18 stolitrovych akvariich testovano celkem 6 rGznych krmiv: Aqua
Focus - % N-I/tuk 37/12 (vyrobce Aller Aqua), EFICO Alpha 714 - 42/13 (BioMar), Skretting
F-2P B40 - 41/12 (Skretting), Troco Supreme-22 - 44/22 a Troco Prime-18 42/18 (oboji
Coppens) a Harcsa-és Pisztrang nevelotap (Haltap), dale jen Haltap, 48/6. Ve 2. sérii byla ve 12
nadrzich testovana celkem 4 rizna krmiva - CatCo GROWER - 12 EF 45/12%, CatCo GROWER
- 13 EF 42/13% a CatCo SELECT - 13 EF 42/13% (vSechny Coppens) a Dibaq Trout Evolution
38/24 (Dibaq). Ve 3. sérii byla v 9 nadrzich opakované testovana 3 vybrana krmiva pouzita
v pfedchozich sledovanich (CatCo GROWER - 12 EF, CatCo SELECT - 13 EF a Haltap). 2. a 3 série
pokust probéhla ve valcovitych nadrzich o objemu 2151, pfi primérnych teplotach 26,0 °C (1.
a 2. série), resp. 24,5 °C (3. série). Odchovné nadrze byly soucasti recirkula¢niho systému.
Diametr pouzitych granuli byl 4-5mm. V 1. sérii pokust bylo nejlepsiho koeficientu konverze
krmiva (FCR) dosazeno u krmiv Troco Supreme-22 (1,19) a Troco Prime-18 (1,26). Treti nejlepsi
FCR byl zjistén u krmiva Haltap (1,45), nasledovala krmiva Aqua Focus (1,58) a Skretting F-2P
B40 (1,74). Ve 2. sérii byla nejnizsi hodnota FCR dosazena u CatCo SELECT-13 EF (0,85), pfi
soucasné nejvyssi specifické rychlostirdstu (1,30 % za den). Ve 3. sérii bylo nejpfiznivéjsiho FCR
dosazena u krmiv produkovanych specialné pro vykrm trznich kefickovca, nejlepsi bylo CatCo
GROWER-12 EF (0,82), nasledovano CatCo SELECT-13 EF (0,88) a Haltap (1,37). Nakladové
nejlépe obstalo cenové nejdrazsi krmivo CatCo SELECT-13 EF (41 a 42 K¢ na 1kg pfirtstku),
nasledovalo naopak nejlevnéjsi krmivo Haltap (45 a 44 K¢). Posledné uvedené krmivo bylo sice
rybami nejochotnéji pfijimano, vyznacuje se ale zna¢nym podilem prachovych ¢astic a vysokou
rozpadavosti, ¢imz zhorsuje kvalitu vody a mize komplikovat provoz filtracnich médii. U dalSich
pouzitych krmiv dosahovaly naklady na krmivo na 1kg pfirdstku 45-66 K¢. Zakladni chemicka
analyza slozZeni filetd prokazala obsah kolem 17 % N-I a 6 % tuku v susiné. Nejvétsi vytéznost
filetd (43 %) byla zjisténa u CatCo SELECT-13 EF. Nebyly zjistény statisticky prikazné rozdily
v obsahu N-I a tukd ve filetech ryb, ani ve vysledcich organoleptického hodnoceni svaloviny
ryb krmenych rdznymi krmivy (svalovinu z ryb krmenych krmivem CatCo SELECT-13 EF jako
nejchutnéjsi oznacilo nejvice hodnotiteld).

Prace byla finan¢né podporena Ministerstvem Skolstvi, mladeZe a télovychovy - projektem
,CENAKVA" (¢. CZ.1.05/2.1.00/01.0024), ,CENAKVA 11" (¢. LO1205 v ramci programu NPU 1),
projektem NAZV (QJ1210013) a projektem GAJU (¢. 074/2013/2).
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RYBY CELEDI MORMYRIDAE Z OBLASTI BIE, ANGOLA

Fishes of the family Mormyridae from the Bié area, Angola
Pavlina Kurikova', Lukas Kalous'

Ceskd zemédélskd univerzita v Praze, Fakulta agrobiologie, potravinovych a pfirodnich zdrojd.
Katedra zoologie a rybdrstvi, Praha 6 - Suchdol

Oblast Bié je z ichtyologického hlediska velmi malo prozkoumané Gzemi. Reky se vyznaéuji
¢lenitosti a vysokym poctem vodopadd, které funguji jako prirodni bariéry pro vodni zivocichy
obyvajici tato mista. Navic je tato oblast pramenistém ctyf vyznamnych africkych fi¢nich
systémul (Okavango, Zambezi, Kwanza a Kongo).

Celed Mormyridae, ktera je rozéifena po celé Africe kromé& Kapského a Magrebského regionu,
je druhové pocetnou skupinou sladkovodnich endemickych ryb.

Nas prispévek pojednava o identifikaci jedinctd z oblasti Bié pomoci molekularné-genetickych
a morfologickych metod. Odchyt probihal v letech 2006-2009 na sedmi lokalitach, které
patfi do povodi Kwanzy a Okavanga, pomoci zatahové a ruc¢ni sité. Dalsi material byl ziskan
na mistnim trzisti v Chisindo. Celkem bylo nasbirano 34 jedincu, ktefi byli podrobné analyzovani.
Byl osekvenovan mitochondridlni gen pro cytochrom b a nasledovné byly ze ziskanych sekvenci
rekonstruovany fylogenetické stromy. Ziskana data byla porovnana s ostatnimi studiemi, které
se Celedi zabyvaly a na zakladé fylogenetickych stromd byly objasnény jednotlivé vztahy mezi
zkoumanymi jedinci.

Ze ziskaného materialu byla potvrzena vyssi diverzita ryb, nez se v literatufe uvadi, a byla
zde nalezena nova fylogeneticka linie rodu Marcusenius, kterda morfologicky neodpovida
zadnému z doposud popsanych druhd.
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VLIV NACASOVANI PREVODU LAREV SiHA PELEDE (COREGONUS PELED) NA SUCHE
KRMIVO NA PREZITI ARUST VINTENZIVNICH PODMINKACH

The effect of weaning age in whitefish (Coregonus peled) larvae on survival and growth in
intensive conditions

Jan Matousek, Markéta Prokesova, Vlastimil Stejskal, Jan Kouril

Jihoceskd univerzita v Ceskych Budéjovicich, Fakulta rybdfstvi a ochrany vod, Jiho¢eské
vyzkumné centrum akvakultury a biodiverzity hydrocenéz, Ustav akvakultury, Ceské Budéjovice

Novym trendem v akvakultufe je chov komer¢né zajimavych druhl ryb ve specidlnich
rybochovnych objektech intenzivnhim zplsobem. Mezi tyto druhy se zacinaji fadit i sihovité
ryby (Coregoninae). Tento druh ma kratkodobou tradici predevsim v severni ¢asti Evropy, ale
opakované se objevuje zajem o chov téchto druhd i v Ceské republice. Jednou ze stéZejnich fazi
produk¢niho cyklu v rdmci intenzivniho chovu je prevod larev na suché komer¢ni krmivo. Cilem
této studie bylo zjistit optimalni dobu prevodu larev na suché komer¢ni krmivo se zamérenim
na jejich preziti a rstové vlastnosti.

Larvy ve véku trfech dnl po vykuleni (3,06 mg * 0,59) byly nasazeny do experimentalnich
nadrzi (objem 3 1) a odchovany po dobu 42 dni. Bylo sledovano devét riznych skupin. Vsechny
skupiny byly krmeny v mnozstvi ad libitum. Kontrolni skupina (A) byla krmena po celou dobu
Zzivym krmivem, a to naupliemi Zabronozky solné (Artemia sp.). Negativni kontrola (D) byla
krmena od pocatku startérovym krmivem a v hladové kontrole (F) nebylo podavano zadné
krmivo. Dale bylo testovano Sest rlznych skupin (W7, W9, W15, W21, W27, W33), které se
liSily dobou prevodu na suché krmivo ato po 7, 9, 15, 21, 27, 33 dnech od vykuleni. V pokusu
bylo pouzito startérové krmivo INICIO + GR (BioMar) o velikosti 0,4 mm.

Nejvyssiho preziti dosahla kontrola (A) a skupina W33, kde hodnoty dosahovaly 92,9+2,2 %
a 88, £5,9 %. V hladové kontrole F doslo k celkovému uhynu obsadky po 27 dnech od vykuleni.
Negativni kontrola (D) méla nizkou hodnotu preziti 28,9 = 10,2 %. Podobné nizké preziti bylo
pozorovano i u skupin s ¢asnym prevodem (W7,W9). Skupiny W15 a W21 mély preziti nad
30 %. Statistické rozdily mezi skupinami W7 az W21 nebyly priikazné. Skupina W27 méla
preziti nad 60 %, coz se uvadi jako mezni hranice pro efektivni odchov larev v intenzivnich
podminkach. V pokusu byla pozorovana vyznamna zavislost doby pfevodu na zvySeni rlstu
larev. Skupiny s pozdéjsim prevodem vykazovaly vy$si primérnou hmotnost. U skupiny W33,
W27, W21 avkontrole byl rist na konci experimentu nasledujici: 157,4 +55mg, 132,2+50 mg,
112,8 £41 mg, 106,6 £ 31 mg. V téchto skupinach nebyl pozorovan Zadny statisticky rozdil.
Vyrazné nizsi rlst byl pozorovan u vsech ostatnich skupin. Vysledky po 38dennim odchovu
naznacuji vyznamny vliv vhodné nacasovaného prevodu na suché krmivo, kde pozitivni kontrola
nebylo statisticky prokdzano. Nejvétsi vytézek larev byl pozorovan ve skupiné W33 v priméru
50,0 * 13 g na nadrz. Nasledovala kontrola (A) a skupina W27 mezi nimiz nebyl pozorovan
statisticky rozdil (35,0 £4,3 ga 32,27 + 1,9 g). Podle dosazenych vysledk( Ize konstatovat, ze
optimalizace terminu pfevodu ryb na suché krmivo ma vyznamny efekt pro ziskani maximalni
produkce v intenzivni akvakulture. Pro siha peledé se jako optimalni jevi perioda krmeni Zivou
potravou v délce 27-33 dni.

Vysledky byly ziskany za finanéni podpory MSMT projektu CENAKVA (CZ.1.05/2.1.00/01.0024),
projektu CENAKVA Il (LO1205 v ramci programu NPU 1), projektd NAZV (QJ1210013
a QI101C033) a GAJU projektu (¢. 074/2013/2Z).
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HORMONALNE INDUKOVANA OVULACE U LINA OBECNEHO (TINCA TINCA)

Hormonally induced ovulation in tench (Tinca tinca)

Peter Podhorec’, Magdalena Socha? Miroslawa Sokolowska-Mikolajczyk?, Tomas Policar?,
Vlastimil Stejskal’, Grzegorz Gosiewski?, Jan Koufil’

! Jihoceskd univerzita, Fakulta rybdrstvi a ochrany vody, Jihoceské vyzkumné centrum
akvakultury a biodiverzity hydrocendz, Ustav akvakultury, Ceské Budéjovice (kouril@frov.jcu.
cz)

2 Jihoceskd univerzita, Fakulta rybdrstvi a ochrany vody, Jihoceské vyzkumné centrum
akvakultury a biodiverzity hydrocendz, Vyzkumny ustav rybdrsky a hydrobiologicky, Vodriany
3 University of Agriculture in Krakéw, Department of Ichthyobiology and Fisheries, Poland

Lin obecny (Tinca tinca) je jedingym zndmym pfislusnikem celedi kaprovitych (Cyprinidae),
u kterého je mozné stimulovat ovulaci po aplikaci nizkych ddvek GnRHa bez nutnosti pfidani
dopaminergniho inhibitoru (DA). Injikace mGnRHa a DA vyvold témér okamzité dosazeni
maximalnich koncentraci LH a nasledné ovulaci u vysokého poctu oSetrenych jikernacek. Tato
jasnd demonstrace dopaminni inhibice u lina je prekvapujicim faktem, a to hlavné ve svétle
stejné vysoké Ucinnosti samostatné podaného GnRHa schopného stimulovat kontinudlné se
zvysujici hodnoty LH s maximalnimi hodnotami dosazenymi v obdobi tésné pred a béhem
ovulace. Vliv GnRHa s nebo bez pfidavku DA na sekreci steroidnich hormona prokazal v pfipadé
testosteronu signifikantni zvy3eni koncentrace, bez vyraznych rozdilG vlivu obou oSetfeni
na sekrec¢ni dynamiku testosteronu. V protikladu k testosteronu byl u steroidu 17alpha,
20beta-dihydroxy-4-pregnen-3-one zaznamenan podobny vliv hormonalnich stimulantd jako
u LH, kdy aplikace GnRHa plus DA vede k okamzitému dosaZeni maximalnich koncentraci
17alpha, 20beta-dihydroxy-4-pregnen-3-one naproti kontinualné se zvySujicim hodnotam
17alpha, 20beta-dihydroxy-4-pregnen-3-one po aplikaci samotného GnRHa. Experimenty
zamérené navyhodnocenivlivu hormonalniho zasahu na Zivotaschopnost pohlavnich produktt
neprokazaly vyznamné rozdily mezi oSetfenimi.

Prace byla financné podporena Ministerstvem 3kolstvi, mladeze a télovychovy - projektem
+CENAKVA" (¢. CZ.1.05/2.1.00/01.0024), "CENAKVA 11" (¢. LO1205 v ramci programu NPU I)
a projektem GACR (¢. P502/13/39438P).
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VLIV INTENZITY SVETLA NA PRIJEM POTRAVY, RUST A KANIBALISMUS JUVENILNiHO
OKOUNA RICNIHO (PERCA FLUVIATILIS LINNAEUS, 1758)

Effect of light intensity on food intake, growth and cannibalism of Eurasian perch (Perca
fluviatilis Linnaeus, 1758) juveniles

Markéta Prokesova’, Daniel Zarski?, Vlastimil Stejskal’, Ewa Czerniak?, Miroslav Blecha’,
Katarzyna Palinska-Zarska?, Slawomir Krejszeff?, Bofek Drozd', Piotr Gomutka3, and Beata
taczynska?

T Jihoceskd univerzita, Fakulta rybdrstvi a ochrany vody, Jihoceské vyzkumné centrum
akvakultury a biodiverzity hydrocendz, Ustav akvakultury, Ceské Budéjovice

2 Department of Lake and River Fisheries, University of Warmia and Mazury, Faculty
of Environmental Sciences, Olsztyn, Poland

3 Department of Ichthyology, University of Warmia and Mazury, Faculty of Environmental
Sciences, Olsztyn, Poland

Vliv rzné intenzity svétla (30, 100, 220, 600, 1 000 a 2 000 Ix) na pfijem potravy, rast
a kanibalizmus juvenilniho okouna fi¢niho (Perca fluviatilis Linnaeus, 1758) byl studovan
po dobu Sesti tydnd v listopadu a prosinci roku 2013 na Fakulté pfirodnich véd v Olstyné
(Polsko). Devét set jedincd (prdmérna hmotnost: 3,8 + 1,4 g, primérna celkova délka téla:
72 = 7,2mm) bylo chovano v osmnacti padesatilitrovych akvariich (50 jedincl v jednom
akvariu) umisténych ve tfech RAS (tfi akvaria v kazdé intenzité svétla, teplota 25 °C, pH
7-8,5, 80-100 % O,, fotoperioda 12 h svétla : 12 h tmy). Jedinci byli krmeni Ctyfikrat denné
komer¢nim krmivem T-1,5 Nutra MP (Trouw, Francie). Denni krmna davka cinila 3 % hmotnosti
obsadky ryb. Jako zakladni meristické ukazatele byly vybrany: celkova délka téla (TL), délka
téla (SL) a hmotnost ryby. Koeficient variability (CV) vyjadfujici miru heterogenity obsadky byl
vypocitan podle vzorce CV =100 - SD - primérna hmotnost™.

Hmotnost juvenild nebyla ovlivnéna intenzitou svétla 30-2 000 Ix. Celkova délka téla (TL)
juvenild na konci pokusu nebyla zavisla na intenzité svétla. Standartni délka téla (SL) juvenill
se vsak statisticky liSila uvnit zkoumaného rozmezi. Nejvys$si hodnoty SL (93 * 9,7mm) byly
zaznamenany u ryb chovanych pfi 100 Ix. Zatimco nejnizsi hodnoty SL (89,5 + 7,1mm) byly
naméreny pii 30 Ix. Koeficient variability (CV) se statisticky liSil mezi jednotlivymi skupinami
na konci experimentu. Nejvyssi hodnoty (CV = 30,8 = 1,0) byly zaznamenany pfi 220 Ix.
Naopak nejnizsi hodnoty (CV = 22,4 + 2,9) byly zjistény pfi 1000 Ix. Kanibalizmus dosahoval
0-7,5% v testovaném rozmezi 30-2 000 Ix. Statisticka analyza vSak neprokazala rozdil v mife
kanibalizmu mezi jednotlivymi intenzitami svétla.

Vysledky byly ziskany za finan¢ni podpory MSMT projektu CENAKVA (CZ.1.05/2.1.00/01.0024),
projektu CENAKVA 1l (LO1205 v ramci programu NPU I[), projektd NAZV (Q)J1210013
a QI101C033), GAJU projektu (¢. 074/2013/Z) a projektu InnovaFish (OR14-61724-
OR1400003/09/10/11).
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KARAS STRIBRITY (CARASSIUS GIBELIO) - NOVY INVAZNIi DRUH NA PYRENE)SKEM
POLOOSTROVE

Carassius gibelio a new invander in Iberian Peninsula

Katerfina Rylkova', Filipe Ribeiro?, Raquel Moreno-Valcarcel®?, Carlos Carrapato® Lukas
Kalous'

' Ceskd zemédélskd univerzita v Praze, Fakulta agrobiologie, potravinovych a pfirodnich
zdroji, katedra zoologie a rybdrstvi, Praha

2 Centro de Oceanografia, Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa, Lisboa, Portugalsko
3 Department of Zoology, University of Cérdoba, Cérdoba, Spanélsko

4 Instituto da Conservag¢do da Natureza e das Florestas, Mértola, Portugalsko

V pribéhu poslednich desetileti ¢eli Pyrenejsky poloostrov pfilivu neplvodnich invaznich
druhd. Invaze nékterych je zjevng, ale jsou i druhy, které nové Gizemi invanduji nepozorované.
Rod karas (Carassius) byl doposud na tomto Uzemi zastoupen ferdlnimi populacemi karase
zlatého (Carassius auratus). Jedna se o potomky okrasnych ryb, ktefi byli vypusténi nebo
unikli z chovl a nepredstavuji Zadnou hrozbu pro mistni ekosystém.

V posledni dobé vsak doslo ve vétSiné pyrenejskych povodi k vyraznému navyseni poctu
karasd. Tato skutec¢nost vedla k pochybnostem, zda se skute¢né jedna pouze o zastupce
druhu C. auratus.

Nase genetickd studie ryb rodu karas na Pyrenejském poloostrové prokazuje mnohacetny
vyskyt jiného taxonu - invazniho polyploidniho biotypu karase stribfitého (Carassius gibelio).

V souvislosti s timto nalezem mdlzeme bohuzZel konstatovat, ze Sifeni tohoto vysoce
invazniho taxonu po Uzemi Evropy je Uspésné zakonceno.

Prace byla podpofena internim grantem Ceské zemé&délské univerzity CIGA 20132016.
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UCINKY METHIOKARBU NA EMBRYONALNI VYVO) A LIHNUTI KARASA STRIBRITEHO,
CARASSIUS GIBELIO (ACTINOPTERYGII: CYPRINIFORMES: CYPRINIDAE)

Effects of methiocarb on embryonic development and hatching of Prussian carp, Carassius
gibelio (Actinopterygii: Cypriniformes: Cyprinidae)

Socha Magdalena, Drag-Kozak Ewa, Pietrucha Maciej, Sokotowska-Mikofajczyk Mirostawa,
Chyb Jarostaw, Gosiewski Grzegorz

Department of Ichthyobiology and Fisheries, University of Agriculture in Krakow,
Krakow, Poland, e-mail: m.socha@ur.krakow.pl

Cilem této studie bylo vyhodnotit dopady methiokarbu na embryonalni vyvoj a lihnuti larev
karasa stribritého (Carassius gibelio, Bloch). Methiokarb je organickd sloucenina odvozena
od kyseliny karbamové, ktera se ¢asto vyuziva jako insekticid a moluskocid. Methiokarb pusobi
jako silny neurotoxin v podobé reverzibilné inhibujici aktivity acetylcholinesterazy, co ma
za nasledek cholinergni stimulaci.

Vzorky jiker od Sesti pohlavné zralych samic karase stfibfitého byly oplodnény spermatem
kapra obecného (Cyprinus carpio L.) a samostatné inkubova. Experiment zacal provedenim
umélého vytéru. Oplozené jikry byly rozdéleny do tfi skupin: kontrolni skupina (bez
pridavku methiokarbu) a dvé s methiokarbem (10 a 100 pM 1L vody). Inkubace jiker trvala
po dobu 4 dnt. Umrtnost, lihnuti, poéet vylihnutych larev a pocet deformovanych larev byly
zaznamenavany. Pocet Zivych a mrtvych jiker byl vyvhodnocen 24 hodin po oplozeni. Dynamika
lihnuti a pocet deformovanych larev byly vyhodnocovany mezi 68 az 92 hodinami po oplozeni.
Po statistické analyze vysledkGi pomoci neparametrického Mann-Whitney testu nebyly
zjistény statisticky vyznamné rozdily v G¢inku methiokarbu na procento Zivych jiker (po 24
hodinach inkubace), na dynamiku lihnuti nebo pocet deformovanych larev karase stfibfitého.
Nebyl prokdzan zadny nezadouci ucinek testovanych koncentraci methiokarbu (10 a 100 uM
1L vody) na vyvijejici a lihnouci se embrya karase stribfitého.

Predlozena studie byla podpofena projektem ¢islo 3202 / KIiR.
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VLIV NACASOVANI A DELKY KOMBINOVANEHO KRMENI NA USPESNOST PREVODU
LAREV SiHA PELEDE (COREGONUS PELED GMELIN)

Effect of timing and co-feeding duration on success of peled (Coregonus peled Gmelin)
larvae weaning

Vlastimil Stejskal, Jan MatouSek, Markéta ProkeSovd, Peter Podhorec, Borek Drozd, Jan
Kouril

Jihoceskd univerzita v Ceskych Budéjovicich, Fakulta rybdfstvi a ochrany vod, Jiho¢eské
vyzkumné centrum akvakultury a biodiverzity hydrocendz, Ustav akvakultury, Ceské Budéjovice

Cilem prace bylo vyhodnotit vliv délky (1, 3 nebo 6 dni) spole¢ného krmeni (co-feeding) zivé
potravy a startérové smésivrizném véku (10, 15, 20, 25, a 30 dni po vykuleni) narlst a preziti
larevsiha pelede.Vexperimentu byla zaloZzena pozitivni (krmeni pouze Zivyminaupliemi Artemia
sp.) a negativni kontrola (krmeni pouze startérovym krmivem Biomar LARVIVA ProWean 100).
Celkem bylo v priibéhu 35 dni experimentu testovano 17 experimentdlnich variant prevodu
larev ve tfech opakovanich. Kazda nadrz byla nasazena 350ks larev o pocate¢ni hmotnosti
3,01 £ 0,48 mg. Krmiva byla podavana v nadbytku pfi frekvenci krmeni 12x denné. Signifikantné
nizsi (P < 0,05) preziti v porovnani s ostatnimi rezimy prevodu a pozitivni kontrolou bylo
pozorovano u larev prevedenych po 10. a 15. dni po vykuleni bez ohledu na délku co-feeding.
Preziti larev v rozmezi od 70,8 do 83,9 % bylo pozorovano ve viech variantach co-feeding
odstavenych po 20. dni od vykuleni. Kone¢nda hmotnost a konec¢nd celkova délka byla
redukovana ve vsech variantach odstavenych 10 a 15 dni po vykuleni bez ohledu na délku
trvani spole¢ného krmeni. Larvy dosahly hmotnosti 29-37 mg a délky 16,8 do 18,6 mm
ve variantach prevedenych 15, 20, 25 a 30 dni po vykuleni. Nebyl zjistén vyznamny vliv délky
trvani spole¢ného krmeni u larev prevedenych 15, 20, 25 a 30 dni po vykuleni. Z vysledkt
vyplyva, Ze minimalni vhodna délka rozkrmu larev siha peledé zZivou potravou je 20 dni.

Prace byla finan¢né podporena Ministerstvem 3Skolstvi, mladeze a télovychovy - projektem
,CENAKVA" (¢o. CZ.1.05/2.1.00/01.0024) a ,CENAKVA 11 (¢. LO1205 v ramci programu NPU I),
projektem NAZV (Q)J1210013) a projektem GAJU (¢. 074/2013/2Z).
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ICHTYOLOGICKY PRUZKUM NA VYBRANYCH USECiICH TOKU V OBLASTI
KRKONOSSKEHO NARODNiIHO PARKU

Ichthyological survey on selected sections of streams in the Krkono3e national park

Pavel Vejsada, Petr Dvorak

Jiho&eskd univerzita v Ceskych Budéjovicich, Fakulta rybdfstvi a ochrany vod, Jihoeské
vyzkumné centrum akvakultury a biodiverzity hydrocendz, Ustav akvakultury, Ceské Budéjovice

Cilem této studie bylo bodové monitorovat vyskyt chranénych druhd ryb na tocich, které
jsou obhospodarovany spravou KRNAP a mohou byt vyuzity k ochrané jednotlivych druhd
ryb a jejich mistnich populaci pfi pouziti optimalniho zplsobu hospodareni na jednotlivych
lokalitach. Ke zjisténi druhové diverzity ryb byl pouzit prenosny elektricky agregat EFKO
1500 (upraveny stejnosmérny proud 0,6-1,8 A, 150-300 V). Vybrané useky, vybrany spravou
KRNAP, byly proloveny v délce 50m. Prolovy byly pouze orienta¢nim zjisténim vhodnych
lokalit s vyskytem vranky obecné (Cottus gobio L.) v KRNAP. Celkem byla vranka potvrzena
na 13 lokalitach odlovenych z 32 celkovych. Jeji vyskyt je velmi ¢asty a pouze mistné ovlivnén
pfitomnosti vhodného biotopu. Preferovany jsou lokality s nizsi rychlosti proudu, vyssi
Cetnosti dna toku a spiSe otevienym profilem. Vybrané toky, které byly odloveny, vykazovaly
velmi dobré zarybnéni pstruhem obecnym (Salmo trutta L.). Tyto vysoké hodnoty mohou byt
zapfricinény stale probihajicim samo-vytérem na danych lokalitach a vysazenim. Lipan podhorni
(Thymallus thymallus L.) byl na pouze na dvou lokalitach. Vyskyt mihule poto¢ni (Lampetra
planeri, Bloch) je velmi silné vdzan na vhodny biotop se sedimenty, ktery se nachazel pouze
v nizSich partiich tokd. Strevle poto¢ni (Phoxinus phoxinus L.) se vyskytovala dle svych
biologickych narokl pouze v nize poloZenych lokalitach, které byly zajmem prizkumu. Mrenka
mramorovand (Barbatula Barbatula L.) byla nalezena pouze na tfech vybranych lokalitach.
Jeji ekologické a biologické naroky jsou vhodnéjsi pouze pro nizsi partie tok( v ramci psobeni
KRNAP. Lokality s vyskytem vySe uvedenych chranénych druht si zasluhuji zvlastni pozornost
o udrzeni soucasného zpusobu hospodareni, popfipadé jeho upraveni. V soucasné dobé
si ichtyofauna Krkonos$skych potokd zaslouZi vice pozornosti, protoze mlze skryvat zatim
mnoho neodhalenych informaci, které nam pomohou fesit tuto problematiku komplexnéji
a Ucelngji na celém uzemi Krkonosského narodniho parku.

Prace vznikla zafinanéni podpory MSMT projektu CENAKVA (CZ.1.05/2.1.00/01.0024), projektu
CENAKVA 1l (LO1205 v ramci programu NPU 1), projektu €Z.1.07/2.3.00/30.0006 - Vytvofeni
postdoktorandskych pozic na Jihoceské univerzité a podpora intersektoralni mobility formou
odbornych zahrani¢nich stazi; a dale pak za finan¢ni podpory Grantové agentury Jihoceské
univerzity v Ceskych Budé&jovicich (projekt ¢. 074/2013/2).
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VLIV STRESU RYB NA HODNOTY KREVNIHO LAKTATU A GLUKOZY

The effect of stress in fish to the blood lactate and glucose
Pavel Vejsada, Pavel Moravec, Frantisek Vacha

Jiho&eskd univerzita v Ceskych Budéjovicich, Fakulta rybdfstvi a ochrany vod, Jihoc¢eské
vyzkumné centrum akvakultury a biodiverzity hydrocendz, Ustav akvakultury, Ceské Budéjovice

Hlavni cilem této pilotni studie bylo zjiStovani zavislosti hodnot glukézy a laktatu na stres
u tlamouna nilského (Oreochromis niloticus) v intenzivnich chovech ryb. Ryby byly rozdéleny
do 4 nadrzi a stresovany rtznym zplsobem. V prvni skupiné bylo sledovani akutniho stresu,
ktery byl zpdsoben prelovenim ryb na konci experimentu a jejich chvilkovému vystaveni
mimo vodni prostfedi. Ve druhé skupiné byly ryby vystaveny plsobeni chronického stresu
vyvolaného nevhodnou kvalitou vody. Ve tieti skupiné byl sledovan chronicky stres zpGsobeny
nedostatkem potravy. Posledni skupina byla kontrolni, kde ryby nebyly zamérné stresovany
zadnym zplGsobem. Vyzkum odhalil fadu zajimavych informaci. Jednou z nich je, ze hladina
glukoézy u nestresovanych tlamount nilskych se pohybuje kolem hodnot 2,8 mmol.I" a hladina
laktatu kolem 1 mmol.I". Tyto hodnoty se mohou nepatrné zvysit dominantnim chovanim
samcl. Tento nardst hodnot byl patrny predevsim u glukézy. V kontrolni skupiné, ktera nebyla
stresovana vlbec, doslo k narlstu glukézy o 39 %. Hodnoty laktatu vzrostly o 9 %. Hladina
laktatu v krvi se pohybovala v experimentu v rozmezi 0,5 az 0,7 mmol.I". Z vysledkl je dale
patrné, zZe nejvice stresovanou skupinou byly ryby v nadrzi ¢. 2, kde se sledoval chronicky
stres zplsobeny zhorSenou kvalitou vody. Zde dosSlo v pribéhu pokusu k navySeni hodnot
krevniho laktatu v priméru o 433 %. Hodnoty glukézy vzrostly v prdméru béhem pokusu
0 358 %. Hmotnost ryb v této skupiné se zvysila o 7 %. ZhorSena kvalita vody byla sledovana
pouze pomoci turbidity. Turbidita konci experimentu v této nadrzi dosahovala az 30x vétSich
hodnot neZ v ostatnich pokusnych akvariich. Velka ¢ast vyzkumu je vénovana potencionalnim
mistm ohroZeni welfare. Tento experiment prokazal, Ze kvalita vody je pro chov ryb zasadnim
faktorem ajeji zhorseni ma dopad na welfare ryb. Také manipulace s rybou je pro ryby extrémni
zatéz, kterd vyvolava priblizné dvojnasobné zvyseni hodnot laktatu a glukozy.

Prace vznikla za finanéni podpory MSMT projektu CENAKVA (CZ.1.05/2.1.00/01.0024), projektu
CENAKVA 1l (LO1205 v rdmci programu NPU 1), projektu €Z.1.07/2.3.00/30.0006 - Vytvoreni
postdoktorandskych pozic na Jihoceské univerzité a podpora intersektoralni mobility formou
odbornych zahrani¢nich stazi; a dale pak za finan¢ni podpory Grantové agentury Jihoceské
univerzity v Ceskych Budé&jovicich (projekt €& 074/2013/Z).

-63-



POSTEROVA SEKCE

LECEBNE MOZNOSTI V CHOVECH RYB €R

Therapeutic possibilities in fish breeding in Czech Republic

Jitka Kolafova', Leona Nepejchalova?

'lihoceskd univerzita v Ceskych Budéjovicich, Fakulta rybdfstvi a ochrany vod, Jiho¢eské
vyzkumné centrum akvakultury a biodiverzity hydrocenéz, Vyzkumny dustav rybdrsky
a hydrobiologicky, Vodriany

2Ustav pro stdtni kontrolu veterindrnich bioprepardtd a Iéciv, Brno

Autorky uvadéji prehled aktudlnich praktickych doporuceni pro aplikaci lécivych
a pomocnych pripravkd v chovech ryb. Pfedlozen je prehled konkrétnich Ié¢ivych pripravk,
které jsou registrované v CR a v zemich EU pro pouZiti lege artis v chovech ryb. Uvedeny
jsou také zasady a moznosti pfi pouziti lécivych pripravkd ,off label” u potravinovych ryb.
Registrovana lé&iva uréena k aplikaci u ryb jsou v sou¢asné dobé& v CR pfipravky: Flumiquil
50% plv. ad us. vet. (flumechin - OL: 80 stuprfiodnd; CEVA ANIMAL HEALTH, SK), Rupin Special
gran. ad us. vet. (oxytetracyklin - OL: 389 stupfiodn; UNIVIT s.r.o., CZ) a Aquaflor 500 mg/g
premix pro medikaci krmiva pro pstruha duhového (florfenikol - OL: 135 stupnodnd, Intervet
International BV.). Z uvedeného vyplyva, ze paleta registrovanych léc¢iv pro ryby v CR je
naprosto nedostacujici a ¢asto je nutné pristupovat k pouziti [é¢iv v kaskadé (,off label”). Dale
pak mize veterinarni Iékar, zejména z dvodu zabranéni utrpeni oSetfovanych zvirat, kdy neni
dostupny registrovany veterinarni 1écivy pripravek, pouzit I1é¢iva v rdmci tzv. kaskady (jedna se
o ,off-label” pouzitiléciva, popsano v § 3 vyhlasky 344/2008, o pouzivani, predepisovani a vydeji
lécivych pripravkd pfi poskytovani veterinarni péce). V tomto pripadé Ize pouzit: 1. veterinarni
lé¢ivy pripravek registrovany v CR pro jiny druh nebo kategorii zvifat; 2. v CR registrovany
humanni 1éc¢ivy pripravek; 3. veterinarni IéCivy pripravek registrovany v jiném clenském staté
EU pro stejny nebo jiny druh zvifat, ktera produkuji zivocisné produkty ur¢ené k vyzivé ¢lovéka;
4. hromadné nebo individualné v [ékarné pfipraveny |écCivy pfipravek, 5. veterinarni autogenni
vakcinu. Pokud dojde k takovému pouziti 1éciva u trznich ryb, je nutné pouzit vzdy ochrannou
Ihdtu uvedenou v legislativé: pro ryby nejméné 500 stupriodnt (z.166/1999 Sb., o veterinarni

péci).

Prace byla provedena za finan¢ni podpory projektu LO1205 MSMT v rdmci programu NPU
a CENAKVA - Jihoceské vyzkumné centrum akvakultury a biodiverzity hydrocenéz (OPVaVpl,
CZ.1.05/2.1.00/01.0024)
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Mezinarodni environmentalni vzdélavaci, poradenské a informac¢ni stfedisko ochrany vod
Vodiany (MEVPIS) vzniklo pfi Fakulté rybafstvi a ochrany vod Jiho¢eské univerzity v Ceskych
Budéjovicich diky podpofe Opera¢niho programu Zivotni prosttedi. Tato instituce je zamérena
predevsim na vychovné vzdélavaci, informacni a poradenské aktivity, které jsou pripraveny
pro rozmanité cilové skupiny zahrnujici kolni mladez (MS, ZS, SS), pedagogy, studenty VS,
profesni i sportovni rybare, odborniky i laické zdjemce, zastupce statni spravy a samospravy,
vodohospodare a spravce povodi. Reprezentativni zrekonstruované prostory byvalého Broku
mlyna jsou idealni pro pofadani jednodennich i vicedennich akci s moznosti vyuziti velkého
prednaskového salu, specializovanych u¢eben a ubytovacich prostor s kapacitou 36 IGzek. Tyto
prostory jsou nabizeny k pronajmu. Dalsi napini stfediska je projektovy management, tedy
administrativni podpora védecko-vyzkumnych projektd fakulty.

Jiho¢eska univerzita v Ceskych Budé&jovicich

Mezinarodni Environmentalni Vzdélavaci, Poradenské a Informac¢ni Stredisko ochrany vod
Vodnany (MEVPIS)

Na Valse 207,

389 01 Vodnany

www.mevpis.cz, www.frov.jcu.cz
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